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  第1章　Python零基础语法入门
 
在学习Python网络爬虫之前，读者需学习Python的基础语法。本章立足基础，讲解Python和PyCharm的安装及Python最简单的法基础和爬虫技术中所需的Python语法。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·Python和PyCharm的安装：学会Python和PyCharm的安装方法。

·变量和字符串：学会使用变量和字符串的基本用法。

·函数与控制语句：学会Python循环、判断语句、循环语句和函数的使用。

·Python数据结构：理解和使用列表、字典、元组和集合。

·Python文件操作：学习使用Python建立文件并写入数据。

·Python面向对象：了解Python中类的定义和使用方法
1.1　Python与PyCharm安装
 
“工欲善其事，必先利其器”，本节介绍Python环境的安装和Python的集成开发环境（IDE）PyCharm的安装。
1.1.1　Python安装（Windows、Mac和Linux）
 
当前主流的Python版本为2.x和3.x。由于Python 2第三方库更多（很多库没有向Python 3转移），企业普遍使用Python 2。如果作为学习和研究的话，建议使用Python 3，因为它是未来的发展方向。所以本教程选择Python 3的环境。
 
1.Windows中安装Python 3
 
在Windows系统中安装Python 3，请参照下面的步骤进行。
 
（1）打开浏览器，访问Python官网（https://www.python.org/）。
 
（2）光标移动至Downloads链接，单击Windows链接。
 
（3）根据自己的Windows版本（32位或64位），下载相应的Python 3.5版本，如为Windows 32位系统，应下载Windows x86executable installer，如果为Windows 64位系统，应下载Windows x86-64executable installer。
 
（4）单击运行文件，勾选Add Python 3.5to PATH，然后单击Install Now按钮即可完成安装。
 
在计算机中打开命令提示符（cmd）窗口，输入python，如图1.1所示，说明Python环境安装成功。
 
 
 [image: ] 


图1.1　运行Python环境
 
当界面出现提示符>>>时，就表明进入了Python交互式环境，输入代码后按Enter键即可运行Python代码，通过输入exit（）并按Enter键，就可以退出Python交互式环境。
 
[image: ]注意：如果出现错误，可能是因为安装时未勾选Add Python3.5to PATH选项，此时卸载Python后重新安装时勾选Add Python3.5to PATH选项即可。
 
2.Mac中安装Python3
 
Mac系统中自带了Python 2.7，需到Python官网上下载并安装Python 3.5。Mac系统中的安装比Windows更为简单，一直单击“下一步”按钮即可完成。安装完后，打开终端并输入python3，即可进入Mac的Python 3的交互式环境。
 
3.Linux中安装Python 3
 
大部分Linux系统内置了Python 2和Python 3，通过在终端输入python–version，可以查看当前Python 3的版本。如果需要安装某个特定版本的Python，可以在终端中输入：
 


sudo apt-get install python3.5


1.1.2　PyCharm安装
 
安装好Python环境后，还需要安装一个集成开发环境（IDE），IDE集成了代码编写功能、分析功能、编译功能和调试功能。在这里向读者推荐一个最智能、好用的Python IDE，叫做PyCharm。进入PyCharm的官网（http://www.jetbrains.com/pycharm/），下载社区版即可。由于PyCharm上手极为简单，因此就不详细讲解PyCharm的使用方法了。以下讲解如何使用PyCharm关联Python解释器，让PyCharm可以运行Python代码。
 
（1）打开PyCharm，在菜单栏中选择File∣Defalut Settings命令。
 
（2）在弹出的对话框中选择Project Interpreter，然后在右边选择Python环境，这里选择Python 3.5，单击OK按钮，即可关联Python解释器，如图1.2所示。
 
 
 [image: ] 


图1.2　关联Python解释器
1.2　变量和字符串
 
本节主要介绍Python变量的概念、字符串的基本使用方法、字符串的切片和索引，以及字符串的几种常用方法。
1.2.1　变量
 
Python中的变量很好理解，例如：
 


a = 1


 
这种操作称为赋值，意思为将数值1赋给了变量a。
 
[image: ]注意：Python中语句结束不需要以分号结束，变量不需要提前定义。
 
现在有变量a和变量b，可以通过下面代码进行变量a、b值的对换。
 


a = 4

b = 5

t = a                                           #把a值赋给t变量

a = b                                           #把b值赋给a变量

b = t                                           #把t值赋给b变量

print(a,b)

# result 5 4


 
这种方法类似于将两个杯子中的饮料对换，只需要多加一个杯子，即可完成饮料的对换工作。
1.2.2　字符串的“加法”和“乘法”
 
由于Python爬虫的对象大部分为文本，所以字符串的用法尤为重要。在Python中，字符串由双引号或单引号和引号中的字符组成。首先，通过下面代码看看字符串的“加法”：
 


a = 'I'

b = ' love'

c = ' Python'

print(a + b + c)                        #字符串相加

# result I love Python


 
在爬虫代码中，会经常构造URL，例如，在爬取一个网页链接时，只有一部分/u/9104ebf5e177，这部分链接是无法访问的，还需要http://www.jianshu.com，这时可以通过字符串的“加法”进行合并。
 
[image: ]注意：此网站为笔者的简书首页。
 
Python的字符串不仅可以相加，也可以乘以一个数字：
 


a = 'word'

print(a*3)                                      #字符串乘法

#result wordwordword




 
字符串乘以一个数字，意思就是将字符串复制这个数字的份数。
1.2.3　字符串的切片和索引
 
字符串的切片和索引就是通过string[x]，获取字符串的一部分信息：
 


a = 'I love python'

print(a[0])                                     #取字符串第一个元素

#result I

print(a[0:5])                           #取字符串第一个到第五个元素

#result I lov

print(a[-1])                            #取字符串最后一个元素

#result n


 
通过图1.3就能清楚地理解字符串的切片和索引。
 
 
 [image: ] 


图1.3　字符串切片和索引
 
[image: ]注意：a[0：5]中的第5个是不会选择的。
 
在爬虫实战中，经常会通过字符串的切片和索引，提取需要的部分，剔除一些不需要的部分。
1.2.4　字符串方法
 
Python作为面向对象的语言，每个对象都有相应的方法，字符串也一样，拥有多种方法，在这里介绍爬虫技术中常用的几种方法。
 
1.split（）方法
 
字符串的split（）方法就是通过给定的分隔符（在这里为‘.’），将一个字符串分割为一个列表（后面将详细讲解列表）。
 


a = 'www.baidu.com'

print(a.split('.'))

# result ['www', 'baidu', 'com']


 
[image: ]注意：如果没有提供任何分隔符，程序会把所有的空格作为分隔符（空格、制表、换行等）。
 
2.repalce（）方法
 
这种方法类似文本中的“查找和替换”功能。
 


a = 'There is apples'

b = a.replace('is','are')

print(b)

# result There are apples


 
3.strip（）方法
 


a = '  python is cool    '

print(a.strip())

# result  python is cool


 
strip（）方法返回去除两侧（不包括内部）空格的字符串，也可以指定需要去除的字符，将它们列为参数中即可。
 


a = '***python *is *good***'

print(a.strip('*!'))

# result  python *is *good


 
这个方法只能去除两侧的字符，在爬虫得到的文本中，文本两侧常会有多余的空格，只需使用字符串的strip（）方法即可去除多余的空格部分。
 
4.format（）方法
 
最后，再讲解下好用的字符串格式化符，首先看以下代码：
 


a = '{} is my love'.format('Python')

print(a)

# result  Python is my love


 
字符串格式化符就像是做选择题，留了空给做题者选择。在爬虫过程中，有些网页链接的部分参数是可变的，这时使用字符串格式化符可以减少代码的使用量。例如，Pexels素材网（https://www.pexels.com/），当搜索图片时，网页链接也会发生变化，如在搜索栏中输入book，网页跳转为https://www.pexels.com/search/book/，可以设计如下代码，笔者只需输入搜索内容，便可返回网页链接。
 


content = input('请输入搜索内容：')

url_path = 'https://www.pexels.com/search/{}/'.format(content)

print(url_path)


 
运行程序并输入book，便可返回网页链接，单击网页链接便可访问网页了，如图1.4所示。
 
 
 [image: ] 


图1.4　字符串格式化符演示
 
[image: ]注意：Pexels素材网为外文网，需输入英文，该网站图片免费下载，无须担忧版权问题。
1.3　函数与控制语句
 
本节主要介绍Python（）函数的定义与使用方法，介绍Python的判断和循环两种爬虫技术中常用的控制语句。
1.3.1　函数
 
“脏活累活交给函数来做”，首先，看看Python中定义函数的方法。
 


def 函数名（参数1，参数2...）：

  return '结果'


 
制作一个输入直角边就能计算出直角三角形的面积函数：
 


def function(a,b）：

  return '1/2*a*b'



#也可以这样写



def function(a,b）：

  print( 1/2*a*b)


 
[image: ]注意：读者不需要太纠结二者的区别，用return是返回一个值，而第二个是调用函数执行打印功能。
 
通过输入function（2，3），便可以调用函数，计算直角边为2和3的直角三角形的面积。现在来做一个综合练习：读者都知道网上公布的电话号码，如156****9354，中间的数值用其他符号代替了，而用户输入手机号时却是完整地输入，下面就通过Python（）函数来实现这种转换功能。
 


def change_number(number):

     hiding_number = number.replace(number[3:7],'*'*4)

     print(hiding_number)

change_number('15648929354')

#  result  156****9354


 
[image: ]注意：这里的手机号码是随意输入的，不是真实的号码。
 
代码说明如下：
 
（1）定义了一个名为change_number的函数。
 
（2）对输入的参数进行切片，把参数的[3：7]部分替换为‘*’号，并打印出来。
 
（3）调用函数。
1.3.2　判断语句
 
在爬虫实战中也会经常使用判断语句，Python的判断语句格式如下：
 


if condition:

  do

else:

  do

# 注意：冒号和缩进不要忘记了



# 再看一下多重条件的格式

if condition:

  do

elif condition:

  do

else:

  do


 
在平时使用密码时，输入的密码正确即可登录，密码错误时就需要再次输入密码。
 


def count_login():   

  password = input('password:')    

  if password == '12345':        

    print('输入成功！')    

  else:        

    print('错误，再输入')        

    count_login()

count_login()


 
程序说明如下：
 
（1）运行程序，输入密码后按Enter键。
 
（2）如果输入的字符串为12345，则打印“输入成功！”，程序结束。
 
（3）如果输入的字符串不是12345，则打印“错误，再输入”，继续运行程序，直到输入正确为止。
 
读者也可以将程序设计得更为有趣，例如，“3次输入失败后，退出程序”等。
1.3.3　循环语句
 
Python的循环语句包括for循环和while循环，代码如下：
 


#for循环

for item in iterable:

  do

#item表示元素，iterable是集合 

for i in range(1,11):

  print(i)

#其结果为依次输出1到10，切记11是不输出的，range为Python内置函数



#while循环

while condition:

  do


 
例如，设计一个小程序，计算1～100的和：
 


i = 0

sum = 0

while i < 100:

  i = i + 1

  sum = sum + i

print(sum)

# result 5050


1.4　Python数据结构
 
数据结构是存放数据的容器，本节主要讲解Python的4种基本数据结构，即列表、字典、元组和集合。
1.4.1　列表
 
在爬虫实战中，使用最多的就是列表数据结构，不论是构造出的多个URL，还是爬取到的数据，大多数都为列表数据结构。下面首先介绍列表最显著的特征：
 
（1）列表中的每一个元素都是可变的。
 
（2）列表的元素都是有序的，也就是说每个元素都有对应的位置（类似字符串的切片和索引）。
 
（3）列表可以容纳所有的对象。
 
列表中的每个元素都是可变的，这意味着可以对列表进行增、删、改操作，这些操作在爬虫中很少使用，因此这里不再给读者添加知识负担。
 
列表的每个元素都有对应的位置，这种用法与字符串的切片和索引很相似。
 


list = ['peter', 'lilei', 'wangwu', 'xiaoming']

print(list[0])

print(list[2:])

# result

peter

['wangwu', 'xiaoming']


 
如果为切片，返回的也是列表的数据结构。
 
列表可以容纳所有的对象：
 


list = [

  1,

  1.1,

  'string',

  print(1),

  True,

  [1, 2],

  (1, 2),

{'key', 'value'}

]




 
列表中会经常用到多重循环，因此读者有必要去了解和使用多重循环。现在，摆在读者面前有两个列表，分别是姓名和年龄的列表：
 


names = ['xiaoming','wangwu','peter']

ages = [23,15,58]


 
这时可以通过多重循环让name和age同时打印在屏幕上：
 


names = ['xiaoming','wangwu','peter']

ages = [23,15,58]

for name, age in zip(names, ages):

        print(name,age)

# result

xiaoming 23

wangwu 15

peter 58


 
[image: ]注意：多重循环前后变量要一致。
 
在爬虫中，经常请求多个网页，通常情况下会把网页存到列表中，然后循环依次取出并访问爬取数据。这些网页都有一定的规律，如果是手动将这些网页URL存入到列表中，不仅花费太多时间，也会造成代码冗余。这时可通过列表推导式，构造出这样的列表，例如某个网站每页的URL是这样的（一共13页）：
 


http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p1-0/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p2-0/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p3-0/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p4-0/

……




 
通过以下代码即可构造出13页URL的列表数据：
 


urls = ['http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p{}-0/'.format(number) for number in range(1,14)]

for url in urls:

      print(url) 


 
通过一行代码即可构造出来，通过for循环打印出每个URL，如图1.5所示。
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图1.5　列表推导式构造URL列表
 
[image: ]注意：本网站为小猪短租网。
1.4.2　字典
 
Python的字典数据结构与现实中的字典类似，以键值对（'key'-'value'）的形式表现出来。本文中只讲解字典的创造，字典的操作在后面会详细介绍。字典的格式如下：
 


user_info = {

    'name':'xiaoming',

    'age':'23',

    'sex':'man'

}


 
[image: ]注意：插入MongoDB数据库需用字典结构。
1.4.3　元组和集合
 
在爬虫中，元组和集合很少用到，因此这里只做简单介绍。元组类似于列表，但是元组的元素不能修改只能查看，元组的格式如下：
 


tuple = (1,2,3)


 
集合的概念类似数学中的集合。每个集合中的元素是无序的，不可以有重复的对象，因此可以通过集合把重复的数据去除。
 


list = ['xiaoming','zhangyun','xiaoming']

set = set(list)

print(set)

# result  {'zhangyun', 'xiaoming'}


 
[image: ]注意：集合是用大括号构建的。
1.5　Python文件操作
 
在爬虫初期的工作中，常常会把数据存储到文件中。本节主要讲解Python如何打开文件和读写数据。
1.5.1　打开文件
 
Python中通过open（）函数打开文件，语法如下：
 


open(name[, mode[, buffering]])


 
open（）函数使用文件名作为唯一的强制参数，然后返回一个文件对象。模式（mode）和缓冲（buffering）是可选参数。在Python的文件操作中，mode参数的输入是有必要的，而buffering使用较少。
 
如果在本机上有名为file.txt的文件（读者可以在本机中新建一个文本文件），其存储路径为C：\Users\Administrator\Desktop，那么可以通过下面代码打开文件：
 


f = open('C:/Users/Administrator/Desktop/file.txt')


 
[image: ]注意：此代码为Windows系统下的路径写法。
 
如果文件不存在，则会出现如图1.6所示的错误。
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图1.6　文件不存在报错信息
 
如果open（）函数只是加入文件的路径这一个参数，则只能打开文件并读取文件的相关内容。如果要向文件中写入内容，则必须加入模式这个参数了。下面首先来看看open（）函数中模式参数的常用值，如表1.1所示。
 
表1.1　open（）函数中模式参数的常用值

 
 [image: ]

1.5.2　读写文件
 
1.5.1节中有了名为f的类文件对象，那么就可以通过f.write（）方法和f.read（）方法写入和读取数据了。
 


f = open('C:/Users/Administrator/Desktop/file.txt','w+')

f.write('hello world')


 
这时，在本机上打开file.txt文件，可以看到如图1.7所示的结果。
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图1.7　Python写文件
 
[image: ]注意：如果没有建立文件，运行上面代码也可以成功。
 
如果再次运行程序，txt文件中的内容不会继续添加，可以修改模式参数为'r+'，便可一直写入文件。
 
Python读取文件通过read（）方法，下面尝试把f的类文件对象写入的数据读取出来，使用如下代码即可完成操作：
 


f = open('C:/Users/Administrator/Desktop/file.txt','r')

content = f.read()

print(content)

# result  hello world


1.5.3　关闭文件
 
当完成读写工作后，应该牢记使用close（）方法关闭文件。这样可以保证Python进行缓冲的清理（出于效率考虑而把数据临时存储在内存中）和文件的安全性。通过下面代码即可关闭文件。
 


f = open('C:/Users/Administrator/Desktop/file.txt','r')

content = f.read()

print(content)

f.close()


1.6　Python面向对象
 
Python作为一个面向对象的语言，很容易创建一个类和对象。本节主要讲解类的定义及其相关使用方法。
1.6.1　定义类
 
类是用来描述具有相同属性和方法的对象集合。人可以通过不同的肤色划分为不同的种族，食物也有不同的种类，商品也是形形色色。但划分为同一类的物体，肯定具有相似的特征和行为方式。
 
对于同一款自行车而言，它们的组成结构都是一样的，如车架、车轮和脚踏板等。通过Python可以定义这个自行车的类：
 


class Bike:

compose = ['frame','wheel','pedal']


 
通过使用class定义一个自行车的类，类中的变量compose称为类的变量，专业术语为类的属性。这样，顾客购买的自行车组成结构就是一样的了。
 


my_bike = Bike()

you_bike = Bike()

print(my_bike.compose)

print(you_bike.compose)                 #类的属性都是一样的


 
结果如图1.8所示。
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图1.8　类属性引用
 
在左边写上变量名，右边写上类的名称，这个过程称之为类的实例化，而my_bike就是类的实例。通过“.”加上类的属性，就是类属性的引用。类的属性会被类的实例共享，所以结果都是一样的。
1.6.2　实例属性
 
对于同一款自行车来说，有些顾客买回去后会改造下，如加一个车筐可以放东西等。
 


class Bike:

    compose = ['frame','wheel','pedal']

my_bike = Bike()

my_bike.other = 'basket'

print(my_bike.other)                    #实例属性


 
结果如图1.9所示。
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图1.9　实例属性
 
[image: ]说明：通过给类的实例属性进行赋值，也就是实例属性。compose属性属于所有的该款自行车，而other属性只属于my_bike这个类的实例。
1.6.3　实例方法
 
读者是否还记得字符串的format（）方法。方法就是函数，方法是对实例进行使用的，所以又叫实例方法。对于自行车而言，它的方法就是骑行。
 


class Bike:

    compose = ['frame','wheel','pedal']

    def use(self):

        print('you are riding')

my_bike = Bike()

my_bike.use()


 
结果如图1.10所示。
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图1.10　实例方法
 
[image: ]注意：这里的self参数就是实例本身。
 
和函数一样，实例方法也是可以有参数的。
 


class Bike:

    compose = ['frame','wheel','pedal']

    def use(self,time):

        print('you ride {}m'.format(time*100))

my_bike = Bike()

my_bike.use(10)


 
结果如图1.11所示。
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图1.11　实例方法多参数
 
Python的类中有一些“魔法方法”，_init_（）方法就是其中之一。在我们创造实例的时候，不需要引用该方法也会被自动执行。
 


class Bike:

    compose = ['frame','wheel','pedal']

    def __init__(self):

        self.other = 'basket'

    def use(self,time):

        print('you ride {}m'.format(time*100))

my_bike = Bike()

print(my_bike.other)


 
结果如图1.12所示。
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图1.12　魔术方法
1.6.4　类的继承
 
共享单车的出现，方便了人们的出行。共享单车和原来的自行车组成结构类似，但多了付费的功能。
 


class Bike:

    compose = ['frame','wheel','pedal']

    def __init__(self):

        self.other = 'basket'                   #定义实例的属性

    def use(self,time):

        print('you ride {}m'.format(time*100))



class Share_bike(Bike):

    def cost(self,hour):

        print('you spent {}'.format(hour*2))

bike = Share_bike()

print(bike.other)

bike.cost(2)


 
结果如图1.13所示。
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图1.13　类的继承
 
在新的类Share_bike后面的括号中加入Bike，表示Share_bike继承了Bike父类。父类中的变量和方法可以完全被子类继承，在特殊情况下，也可以对其覆盖。
第2章　爬虫原理和网页构造
 
身处于互联网时代，每当打开浏览器连接https://www.baidu.com/的时候，读者可能都不会思考网络正在做什么；面对形形色色的网页，读者也不会去思考网页是如何呈现在大家面前的。俗话说得好，“知己知彼，方能百战不殆”。本章将通过介绍网络连接来解释爬虫的原理，并使用Chrome浏览器认识网页构造并查询网页信息。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·网络连接：介绍网络连接的基本过程。

·爬虫原理：介绍爬虫的基本原理和过程。

·Chrome浏览器：介绍Chrome浏览器的安装，以及使用Chrome浏览器认识网页构造和查询网页信息。
2.1　爬虫原理
 
现实生活中使用浏览器访问网页时，网络到底做了什么？本节将简单地介绍网络连接原理，并以此介绍爬虫原理。
2.1.1　网络连接
 
网络连接像是在自助饮料售货机上购买饮料一样：购买者只需选择所需饮料，投入硬币（或纸币），自助饮料售货机就会弹出相应的商品。如图2.1所示，计算机（购买者）带着请求头和消息体（硬币和所需饮料）向服务器（自助饮料售货机）发起一次Request请求（购买），相应的服务器（自助饮料售货机）会返回本计算机相应的HTML文件作为Response（相应的商品）。
 
[image: ]注意：这里是一个GET请求。
 
对于学习爬虫技术，读者只需知道最基本的网络连接原理即可。计算机一次Request请求和服务器端的Response回应，即实现了网络连接。计算机Request请求带着的请求头和消息体是什么以及网络更底层的东西，不是本文所介绍的范围。
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图2.1　网络连接原理
2.1.2　爬虫原理
 
了解网络连接的基本原理后，爬虫原理就很好理解了。网络连接需要计算机一次Request请求和服务器端的Response回应。爬虫也是需要做两件事：
 
（1）模拟计算机对服务器发起Request请求。
 
（2）接收服务器端的Response内容并解析、提取所需的信息。
 
但互联网网页错综复杂，一次的请求和回应不能够批量获取网页的数据，这时就需要设计爬虫的流程。本书中主要用到两种爬虫所需的流程，即多页面和跨页面爬虫流程。
 
1.多页面爬虫流程
 
多页面网页结构如图2.2所示。
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图2.2　多页面网页结构
 
有的网页存在多页的情况，每页的网页结构都相同或类似，这种类型的网页爬虫流程为：
 
（1）手动翻页并观察各网页的URL构成特点，构造出所有页面的URL存入列表中。
 
（2）根据URL列表依次循环取出URL。
 
（3）定义爬虫函数。
 
（4）循环调用爬虫函数，存储数据。
 
（5）循环完毕，结束爬虫程序，如图2.3所示。
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图2.3　多页面网页爬虫流程
 
2.跨页面爬虫流程
 
列表页和详细页分别如图2.4和图2.5所示。
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图2.4　列表页
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图2.5　详细页
 
这种跨页面的爬虫程序流程为：
 
（1）定义爬取函数爬取列表页的所有专题的URL。
 
（2）将专题URL存入列表中（种子URL）。
 
（3）定义爬取详细页数据函数。
 
（4）进入专题详细页面爬取详细页数据。
 
（5）存储数据，循环完毕，结束爬虫程序，如图2.6所示。
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图2.6　跨页面网页爬虫流程
2.2　网页构造
 
本节将介绍如何安装和使用Chrome浏览器，并通过Chrome浏览器的使用简单介绍网页的构成。
2.2.1　Chrome浏览器的安装
 
Chrome浏览器的安装与普通软件安装一样，不需要进行任何配置。在搜索引擎中输入Chrome，单击下载安装即可。安装完成打开后，会出现如图2.7所示的错误。
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图2.7　Chrome浏览器报错
 
这是因为Chrome浏览器默认的搜索引擎为Google搜索引擎，国内的网络是无法打开的。解决办法如下。
 
 
 [image: ] 


图2.8　Chrome浏览器网页设置1
 
（1）打开Chrome浏览器，选择“设置”选项。
 
（2）在“启动时”栏目中，选择“打开特定网页或一组网页”单选按钮。
 
（3）单击“设置网页”链接，输入常用的搜索引擎或网页，单击“确定”按钮。
 
（4）退出Chrome浏览器，再打开之后便是设置过后的网页。操作过程如图2.8至图2.10所示。
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图2.9　Chrome浏览器网页设置2
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图2.10　Chrome浏览器网页设置3
 
[image: ]注意：这里笔者设置的为百度搜索网页。
2.2.2　网页构造
 
现在打开任意一个网页（http://bj.xiaozhu.com/），然后右击空白处，在弹出的快捷菜单中选择“检查”命令，可以看到网页的代码，如图2.11所示。
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图2.11　网页构造
 
现在来分析图2.11，图中上半部分为HTML文件，下半部分为CSS样式，用<script></script>标签的就是JavaScript代码。用户浏览的网页就是浏览器渲染后的结果，浏览器就像翻译官，把HTML、CSS和JavaScript代码进行翻译后得到用户使用的网页界面。如果把网页比喻成房子的话，那么HTML为房子的框架和格局（几室几厅），CSS就是房子的样式（地板、房漆），JavaScript就是房子中的电器。
 
[image: ]注意：本文只是简单介绍网页构造，前端语法不做解释。
2.2.3　查询网页信息
 
打开网页（http://bj.xiaozhu.com/），右击网页空白处，从弹出的快捷菜单中选择“查看网页源代码”命令，即可查看该网页的源代码，如图2.12所示。
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图2.12　查看网页源代码
 
通过在指定元素上右击，然后选择快捷菜单中的“检查”命令，即可查看该元素在网页源代码中的准确位置。例如，查看网页（http://bj.xiaozhu.com/）中第一个租房的房价信息，如图2.13所示。
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图2.13　租房信息
 
把鼠标光标移至价格元素位置，右击，从弹出的快捷菜单中选择“检查”命令，即可查看该元素在网页源代码中的具体位置，如图2.14所示。
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图2.14　“检查”元素
第3章　我的第一个爬虫程序
 
了解了爬虫原理和网页构造后，我们知道了爬虫的任务就是两件事情：请求网页和解析提取信息。本章就从这两个方面入手，首先安装请求和解析网页的Python第三方库，之后将手把手教读者编写一个简单的爬虫程序。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·Python第三方库：学会Python第三方库的概念及安装方法。

·Requests库：学会Requests库的使用原理和方法。

·BeautifulSoup库：学会BeautifulSoup库的使用原理和方法。

·Requests和BeautifulSoup库组合应用：通过本章最后给出的实例，演示如何利用这两大库进行爬虫的方法和技巧。
3.1　Python第三方库
 
本节主要介绍Python第三方库的基本概念和安装方法，通过第三库的使用，才能让爬虫起到事半功倍的效果。
3.1.1　Python第三方库的概念
 
Python之所以强大并逐渐流行起来，一部分原因要归功于Python强大的第三方库。这样用户就不用了解底层的思想，用最少的代码写出最多的功能。就像制造自行车一样，需要：
 
·铁矿石；

·橡胶；

·扳手等工具。
 
如果没使用第三库的话，就需要从原始材料开始，一步步制造下去，一个车轮子都不知道要造多久呢！而使用第三方库就不一样了，车轮子和车身都已经制造好了，拼接一下就可以使用了（有些车直接就可以用了）。这种拿来即用的就是Python第三方库。
3.1.2　Python第三方库的安装方法
 
既然Python第三方库如此好用，那么本节就介绍如何安装这些方便的第三方库。
 
[image: ]注意：安装步骤以Windows 7系统为准。
 
1.在PyCharm中安装
 
（1）打开PyCharm，在菜单栏中选择File∣Defalut Settings命令。
 
（2）在弹出的对话框中选择左侧的Project Interpreter选项，在窗口右方选择Python环境。
 
（3）单击加号按钮添加第三方库。
 
（4）然后输入第三方库名称，选中需下载的库。
 
（5）勾选Install to users site复选框，然后单击Install Package按钮。操作过程如图3.1和图3.2所示。
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图3.1　PyCharm中安装第三库步骤1
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图3.2　PyCharm中安装第三库步骤2
 
在安装完成后，PyCharm会有成功提示。读者也可以通过展开Project Interpreter选项查看已经安装的库，单击减号按钮可以卸载不需要的库。
 
2.在PIP中安装
 
在安装Python后，PIP也会同时进行安装，我们可以在命令行cmd中输入：
 


pip --version


 
如果出现下面提示，则表示PIP成功安装。
 


pip 9.0.1 from D:\anaconda\lib\site-packages (python 3.6)


 
在PIP成功安装之后，在命令行cmd中输入以下代码即可下载第三方库：
 


pip3 install packagename

#packagename为安装库的名称，在这里输入pip3 install beautifulsoup4即可下载beautifulsoup4库了。


 
[image: ]注意：如果为Python 2，PIP 3改为PIP。
 
安装完后有提示：
 


Successfully installed packagename


 
3.下载whl文件
 
有时候前面的两种方法安装会出现问题，可能是由于网络原因，也可能是包的依赖关系而引起的，这时候就需要手动安装，这种方法最稳妥。
 
（1）进入http://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/，搜索lxml库，然后单击下载到本地，如图3.3所示。
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图3.3　下载whl文件
 
（2）然后在命令行输入：
 


pip3 install wheel


 
（3）等待执行，执行成功后在命令行输入：
 


cd D:\python\ku

#后面为下载whl 文件的路径


 
（4）最后在命令行输入：
 


pip3 install lxml-3.7.2-cp35-cp35m-win_amd64.whl

# lxml-3.7.2-cp35-cp35m-win_amd64.whl 是你下载的文件的完整路径名


 
这样就可以下载库到本地了，通过whl文件，可以自动安装依赖的包。
 
[image: ]注意：推荐第2种和第3种安装第三方库的方法，当第2种方法报错时可选择第3种方法。
3.1.3　Python第三方库的使用方法
 
当成功安装Python第三方库后，就可通过下面的方法导入并使用第三方库了：
 


import xxxx

#xxxx 为导入的库名，例如import requests


 
[image: ]注意：导入BeautifulSoup库的写法为from bs4import BeautifulSoup。
3.2　爬虫三大库
 
讲过了Requests、Lxml和BeautifulSoup库的安装后，本节将依次讲解各个库的说明和使用方法，然后一起完成读者的第一个爬虫小程序。
3.2.1　Requests库
 
Requests库的官方文档指出：让HTTP服务人类。细心的读者会发现，Requests库的作用就是请求网站获取网页数据的。让我们从简单的实例开始，讲解Requests库的使用方法。
 


import requests

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/')#网站为小猪短租网北京地区网址

print(res)

#pycharm中返回结果为<Response [200]>，说明请求网址成功，若为404,400则请求网址失败

print(res.text)

#pycharm部分结果如图3.4所示
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图3.4　打印网页源代码
 
这时打开Chrome浏览器，进入http://bj.xiaozhu.com/，在空白处右击，在弹出的快捷菜单中选择“查看网页源代码”命令，可以看到代码返回的结果就是网页的源代码。
 
有时爬虫需要加入请求头来伪装成浏览器，以便更好地抓取数据。在Chrome浏览器中按F12键打开Chrome开发者工具，刷新网页后找到User-Agent进行复制，如图3.5所示。
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图3.5　复制请求头
 
请求头的使用方法：
 


import requests

headers = {

    User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

    (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/',headers=headers)            #get方法加入请求头

print(res.text)


 
Requests库不仅有get（）方法，还有post（）等方法。post（）方法用于提交表单来爬取需要登录才能获得数据的网站，这部分内容会在后面章节中学习，这里不再赘述。学习get（）方法足够我们爬取大部分的网站了。
 
Requests库请求并不会“一帆风顺”，当遇到一些情况时，Requests库会抛出错误或者异常，Requests库的错误和异常主要有以下4种。
 
·Requests抛出一个ConnectionError异常，原因为网络问题（如DNS查询失败、拒绝连接等）。

·Response.raise_for_status（）抛出一个HTTPError异常，原因为HTTP请求返回了不成功的状态码（如网页不存在，返回404错误）。

·Requests抛出一个Timeout异常，原因为请求超时。

·Requests抛出一个TooManyRedirects异常，原因为请求超过了设定的最大重定向次数。
 
所有Requests显式抛出的异常都继承自requests.exceptions.RequestException，当发现这些错误或异常进行代码修改重新再来时，爬虫的程序又开始重新运行了，爬取到的数据又会重新爬取一次，这对于爬虫的效率和质量来说都是不利的。这时，便可通过Python中的try来避免异常了，具体使用方法如下：
 


import requests

headers = {

    User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

    (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/',headers=headers)

try:

    print(res.text)

except ConnectionError:                 #出现错误会执行下面的操作

    print('拒绝连接')


 
通过try和except，如果请求成功了，会打印网页的源代码。如果请求出现了ConnectionError异常，则会打印“拒绝连接”，这样程序就不会报错，而是给编程者一个提示，不会影响下面代码的运行。
3.2.2　BeautifulSoup库
 
BeautifulSoup库是一个非常流行的Python模块。通过BeautifulSoup库可以轻松地解析Requests库请求的网页，并把网页源代码解析为Soup文档，以便过滤提取数据。
 


import requests

from bs4 import BeautifulSoup

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

    (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/',headers=headers)

soup = BeautifulSoup(res.text,'html.parser')            #对返回的结果进行解析

print(soup.prettify())


 
输出的结果如图3.6所示，看上去与Requests库请求返回的网页源代码类似，但通过BeautifulSoup库解析得到的Soup文档按照标准缩进格式的结构输出，为结构化的数据，为数据的过滤提取做好准备。
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图3.6　解析Soup文档
 
BeautifulSoup库除了支持Python标准库中的HTML解析器外，还支持一些第三方的解析器。如表3.1中列出了BeautifulSoup库的主要解析器及相应的优缺点。
 
表3.1　BeautifulSoup库解析器

 
 [image: ]

 
[image: ]注意：BeautifulSoup库官方推荐使用lxml作为解析器，因为效率更高。
 
解析得到的Soup文档可以使用find（）和find_all（）方法及selector（）方法定位需要的元素了。find（）和find_all（）两个方法用法相似，BeautifulSoup文档中对这两个方法的定义是这样的：
 


find_all(tag, attibutes, recursive, text, limit, keywords)

find(tag, attibutes, recursive, text, keywords)


 
常用的是前两个参数，熟练运用这两个参数，就可以提取出想要的网页信息。
 
1．find_all()方法

 


soup.find_all('div',  "item")  ##查找div标签，class="item"

soup.find_all('div', class='item') 

soup.find_all('div', attrs={"class": "item"}) # attrs 参数定义一个字典参数来搜索包含特殊属性的tag


 
2.find（）方法
 
find（）方法与find_all（）方法类似，只是find_all（）方法返回的是文档中符合条件的所有tag，是一个集合（class'bs4.element.ResultSet'），find（）方法返回的一个Tag（class'bs4.element.Tag'）。
 
3.selector（）方法
 


soup.selector(div.item > a > h1)              #括号内容通过Chrome复制得到


 
该方法类似于中国>湖南省>长沙市，从大到小，提取需要的信息，这种方式可以通过Chrome复制得到，如图3.7所示。
 
 
 [image: ] 


图3.7　复制selector（）方法
 
（1）鼠标定位到想要提取的数据位置，右击，在弹出的快捷菜单中选择“检查”命令。
 
（2）在网页源代码中右击所选元素。
 
（3）在弹出的快捷菜单中选择Copy selector。这时便能得到：
 


#page_list > ul > li:nth-child(1) > div.result_btm_con.lodgeunitname > span.result_price > i

通过代码即可得到房子价格：

import requests

from bs4 import BeautifulSoup                   #导入相应的库文件

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

(KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}                                                                               #请求头

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/',headers=headers)    #请求网页

soup = BeautifulSoup(res.text,'html.parser')                                    #解析数据

price = soup.select('#page_list > ul > li:nth-of-type(1) > div.result_

btm_con. lodgeunitname > span.result_price > i')                                                                                                                          #定位元素位置并通过selector方法提取

print(price)


 
结果是会在屏幕上打印[<i>898</i>]标签。
 
[image: ]注意：li：nth-child（1）在Python中运行会报错，需改为li：nth-of-type（1）。
 
此时的li：nth-of-type（1）为选择的一个价格，为了做短租房的平均价格分析，当然是要把所有的房租价格全部提取出来。把selector改为：
 


#page_list > ul > li > div.result_btm_con.lodgeunitname > span.result_price > i


 
就可以得到整个页面的所有价格，这样提取的信息为列表，可以通过循环分别打印出来也可以存储起来。
 


import requests

from bs4 import BeautifulSoup

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

(KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/',headers=headers)

soup = BeautifulSoup(res.text,'html.parser')

prices = soup.select('#page_list > ul > li > div.result_btm_con. lodgeunitname > span.result_price > i') #此时prices为列表，需循环遍历

for price in prices:

      print(price)


 
代码运行的结果如图3.8所示。
 
细心的读者会发现，提取的信息为[<i>898</i>]这种标签，而读者只需要其中的数据，这时用get_text（）方法即可获得中间的文字信息。
 


import requests

from bs4 import BeautifulSoup

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

    (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/',headers=headers)

soup = BeautifulSoup(res.text,'html.parser')

prices = soup.select('#page_list > ul > li > div.result_btm_con. lodgeunitname > span.result_price > i')

for price in prices:

      print(price.get_text())                   通过get_text()方法获取文字信息


 
代码运行的结果如图3.9所示。
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图3.8　提取多个元素
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图3.9　提取标签文本
 
这时程序就已经爬取了一页中所有的房价信息，但该网站有多个网页，这时就需要构造URL列表，详细方法见本章中的综合实例。
3.2.3　Lxml库
 
Lxml库是基于libxm12这一个XML解析库的Python封装。该模块使用C语言编写，解析速度比BeautifulSoup更快，具体的使用方法将在之后的章节中讲解。
3.3　综合案例1——爬取北京地区短租房信息
 
本节将利用Requests和BeautifulSoup第三方库，爬取小猪短租网北京地区短租房的信息。
3.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取小猪短租网北京地区短租房13页的信息。通过手动浏览，以下为前4页的网址：
 


http://bj.xiaozhu.com/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p2-0/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p3-0/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p4-0/


 
然后把第一页的网址改为http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p1-0/后也能正常浏览，因此只需更改p后面的数字即可，以此来构造出13页的网址。
 
（2）本次爬虫在详细页面中进行，因此先需爬取进入详细页面的网址链接，进而爬取数据。
 
（3）需要爬取的信息有：标题、地址、价格、房东名称、房东性别和房东头像的链接，如图3.10所示。
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图3.10　需获取的网页信息
3.3.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       from bs4 import BeautifulSoup

02      import requests

03      import time                                                     #导入相应的库文件

04      

05      headers = {

06          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

07          (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

08      }                                                                       #加入请求头

09      

10      def judgment_sex(class_name):           #定义判断用户性别的函数

11        if class_name == ['member_ico1']:

12            return '女'

13        else:

14            return  '男'

15      

16      def get_links(url):                                     #定义获取详细页URL的函数

17          wb_data = requests.get(url,headers=headers)

18          soup = BeautifulSoup(wb_data.text,'lxml')

19          links = soup.select('#page_list > ul > li > a')    #links为URL列表

20          for link in links:

21              href = link.get("href")

22              get_info(href)                          #循环出的URL，依次调用get_info()函数

23      

24      def get_info(url):                                      #定义获取网页信息的函数

25          wb_data = requests.get(url,headers=headers)

26          soup = BeautifulSoup(wb_data.text,'lxml')

27          tittles = soup.select('div.pho_info > h4')

28          addresses = soup.select('span.pr5')

29          prices = soup.select('#pricePart > div.day_l > span')

30          imgs = soup.select('#floatRightBox > div.js_box.clearfix > div.member_

            pic > a > img')

31          names = soup.select('#floatRightBox > div.js_box.clearfix > div.w_

            240 > h6 > a')

32          sexs = soup.select('#floatRightBox > div.js_box.clearfix > div.member_

            pic > div')

33          for tittle, address, price, img, name, sex in zip(tittles,addresses,

            prices,imgs,names,sexs):

34              data = {

35                  'tittle':tittle.get_text().strip(),

36                  'address':address.get_text().strip(),

37                  'price':price.get_text(),

38                  'img':img.get("src"),

39                  'name':name.get_text(),

40                  'sex':judgment_sex(sex.get("class"))

41              }

42              print(data)                                     #获取信息并通过字典的信息打印

43      

44      if __name__ == '__main__':                      #为程序的主入口

45          urls = ['http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p{}-0/'.format

            (number) for number in

46      range(1,14)]                                            #构造多页URL

47          for single_url in urls:

48              get_links(single_url)           #循环调用get_links()函数

49              time.sleep(2)                           #睡眠2秒


 
程序运行的部分结果如图3.11所示。
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图3.11　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~3行导入程序需要的库，Requests库用于请求网页获取网页数据。BeautifulSoup用于解析网页数据。time库的sleep（）方法可以让程序暂停。
 
（2）第5~8行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第16~22行定义了get_links（）函数，用于获取进入详细页的链接。
 
传入URL后，进行请求和解析。通过Chrome浏览器的“检查”并“Copy selector”，可以找到进入详细页的URL链接，但URL链接并不是嵌套在标签中，而是在标签的属性信息中，如图3.12所示。
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图3.12　URL链接位置
 
前面说到可用get_text（）方法获取标签中的文本信息，但标签中的属性信息需要通过get（'attr'）方法获取得到，如图3.12所示，URL链接在href中，这时用get（'href'）便可得到网页的URL。
 
最后调用get_info（）函数，转入的参数为获取到的网页详细页的链接。
 
（4）第24~42行定义get_info（）函数，用于获取网页信息并输出信息。
 
传入URL后，进行请求和解析。通过Chrome浏览器的“检查”并“Copy selector”，获取相应的信息，由于信息数据为列表数据结构，可以通过多重循环，构造出字典数据结构，输出并打印出来。
 
[image: ]注意：字典中的sex调用了judgment_sex（）函数。
 
（5）第10~14行定义judgment_sex（）函数，用于判断房东的性别。
 


10       def judgment_sex(class_name):

11        if class_name == ['member_ico1']:

12            return '女'

13        else:

14            return  '男'


 
如图3.13所示，可以看出房东的性别区分。
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图3.13　房东性别判断
 
在图中所示区域通过Chrome浏览器的“检查”可以发现，女房东的信息为<div class="member_ico1"></div>，男房东的信息为<div class="member_ico"></div>，这时就可以通过class属性来判断房东的性别。
 
（6）第44~49行为程序的主入口，通过对网页URL的观察，利用列表的推导式构造13个URL，并依次调用get_links（）函数，time.sleep（2）的意思是每循环一次，让程序暂停2秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。
3.4　综合案例2——爬取酷狗TOP500的数据
 
本节将利用Requests和BeautifulSoup第三方库，爬取酷狗网榜单中酷狗TOP500的信息。
3.4.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为酷狗榜单中酷狗TOP500的音乐信息，如图3.14所示。
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图3.14　酷狗TOP500界面
 
（2）网页版酷狗不能手动翻页进行下一步的浏览，但通过观察第一页的URL：
 


http://www.kugou.com/yy/rank/home/1-8888.html


 
这里尝试把数字1换为数字2，再进行浏览，恰好返回的是第2页的信息（如图3.15所示）。进行多次尝试后，发现更换不同数字即为不同页面，因此只需更改home/后面的数字即可。由于每页显示的为22首歌曲，所以总共需要23个URL。
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图3.15　第2页URL
 
（3）需要爬取的信息有排名情况、歌手、歌曲名和歌曲时间，如图3.16所示。
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图3.16　需获取的网页信息
3.4.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      from bs4 import BeautifulSoup

03      import time                                                     #导入相应的库文件

04      

05      headers = {

06          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

07          (KHTML, like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/537.36'

08      }                                                                               #加入请求头

09      

10      def get_info(url):                                              #定义获取信息的函数

11          wb_data = requests.get(url,headers=headers)

12          soup = BeautifulSoup(wb_data.text,'lxml')

13          ranks = soup.select('span.pc_temp_num')

14          titles = soup.select('div.pc_temp_songlist > ul > li > a')

15          times = soup.select('span.pc_temp_tips_r > span')

16          for rank,title,time in zip(ranks,titles,times):

17              data = {

18                  'rank':rank.get_text().strip(),

19                  'singer':title.get_text().split('-')[0],

20                  'song':title.get_text().split('-')[0],      #通过split获取歌手

                                                                 和歌曲信息

21                  'time':time.get_text().strip()

22              }

23              print(data)                                             获取爬虫信息并按字典格式打印

24      

25      if __name__ == '__main__':                              #程序主入口

26          urls = ['http://www.kugou.com/yy/rank/home/{}-8888.html'.format

            (str(i)) for i in 

27      range(1,24)]                                                    #构造多页URL

28          for url in urls:

29              get_info(url)                                   #循环调用get_info()函数

        time.sleep(1)                                           #睡眠1秒


 
程序运行的部分结果如图3.17所示。
 
代码分析：
 
（1）第1~3行导入程序需要的库，Requests库用于请求网页获取网页数据，BeautifulSoup用于解析网页数据，time库的sleep（）方法可以让程序暂停。
 
（2）第5~8行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第10~23行定义get_info（）函数，用于获取网页信息并输出信息。
 
传入URL后，进行请求和解析。通过Chrome浏览器的“检查”并“Copy selector”，获取相应的信息，由于信息数据为列表数据结构，因此可以通过多重循环，构造出字典数据结构，输出并打印出来。
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图3.17　程序运行结果
 
[image: ]注意：本案例并未完全使用“Copy selector”的全部信息，由于有些标签是固定的，因此选用部分路径即可。
 
（4）第25~29行为程序的主入口。通过对网页URL的观察，利用列表的推导式构造23个URL，并依次调用get_info（）函数，time.sleep（1）的意思是每循环一次，让程序暂停1秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。
第4章　正则表达式
 
正则表达式是一个特殊的符号系列，它能帮助开发人员检查一个字符串是否与某种模式匹配。而Python中的re模块拥有着全部的正则表达式功能，为网络爬虫提供了可能。本章将讲解正则表达式的常用符号及Python中re模块的使用方法，在不需要解析库的情况下完成一个简单的爬虫程序。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·正则表达式：学会正则表达式的常用符号。

·re模块：学会Python中re模块的使用方法。

·Requests和re模块的组合应用：通过本章最后给出的案例，演示如何利用这两大库进行爬虫的方法和技巧。
4.1　正则表达式常用符号
 
本节主要介绍Python支持的正则表达式的常用符号，通过简单的示例，轻松入门正则表达式。
4.1.1　一般字符
 
正则表达式的一般字符有3个，如表4.1所示。
 
表4.1　一般字符
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说明：
 
（1）“.”字符为匹配任意单个字符。例如，a.b可以的匹配结果为abc、aic、a&c等，但不包括换行符。
 
（2）“\”字符为转义字符，可以把字符改变为原来的意思。听上去不是很好理解，例如“.”字符是匹配任意的单个字符，但有时不需要这个功能，只想让它代表一个点，这时就可以使用“\.”，就能匹配为“.”了。
 
（3）[…]为字符集，相当于在中括号中任选一个。例如a[bcd]，匹配的结果为ab、ac和ad。
4.1.2　预定义字符集
 
正则表达式预定义字符集有6个，如表4.2所示。
 
表4.2　预定义字符集
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正则表达式的预定义字符集易于理解，在爬虫实战中，常常会匹配数字而过滤掉文字部分的信息。例如“字数3450”，只需要数字信息，可以通过“\d+”来匹配数据，“+”为数量词，匹配前一个字符1或无限次，这样便可以匹配到所有的数字，数量词将在4.1.3节中详细讲解。
4.1.3　数量词
 
正则表达式中的数量词列表如表4.3所示。
 
表4.3　数量词
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说明：
 
（1）“*”数量词匹配前一个字符0或无限次。例如，ab*c匹配ac、abc、abbc和abbbc等。
 
（2）“+”与“*”很类似，只是至少匹配前一个字符一次。例如，ab+c匹配abc、abbc和abbbc等。
 
（3）“？”数量词匹配前一个字符0或1次。例如，ab？c匹配ac和abc。
 
（4）“{m}”数量词匹配前一个字符m次。例如，ab{3}c匹配abbbc。
 
（5）“{m，n}”数量词匹配前一个字符m至n次。例如，ab{1，3}c匹配abc、abbc和abbbc。
4.1.4　边界匹配
 
边界匹配的关键符号如表4.4所示。
 
表4.4　边界匹配
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说明：
 
（1）“^”匹配字符串的开头。例如，^abc匹配abc开头的字符串。
 
（2）“$”匹配字符串的结尾。例如，abc$匹配abc结尾的字符串。
 
（3）“\A”匹配字符串的结尾。例如，\Aabc。
 
（4）“\Z”匹配字符串的结尾。例如，abc\Z。
 
边界匹配在爬虫实战中的使用较少，因为爬虫提取的数据大部分为标签中的数据，例如<span class="stats-vote"><i class="number">186</i>好笑</span>中提取数字信息，边界匹配在这里没有任何作用。
 
最后介绍爬虫实战中常用的（.*？），“（）”表示括号的内容作为返回结果，“.*？”是非贪心算法，匹配任意的字符。例如，字符串'xxIxxjshdxxlovexxsffaxxpythonxx'，可以通过'xx（.*？）xx'匹配符合这种规则的字符串，代码如下：
 


import re

a = 'xxIxxjshdxxlovexxsffaxxpythonxx'

infos = re.findall('xx(.*?)xx',a)

print(infos)                                              #findall方法返回的为列表结构


 
程序运行结果如图4.1所示。
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图4.1　（.*？）的用法
 
[image: ]注意：re模块及其方法会在后面详细讲解。
4.2　re模块及其方法
 
re模块使Python语言拥有全部的正则表达式功能，本节主要介绍Python中re模块常用的3种函数使用方法。
4.2.1　search（）函数
 
re模块的search（）函数匹配并提取第一个符合规律的内容，返回一个正则表达式对象。search（）函数的语法如下：
 


re.match(pattern, string, flags=0)


 
其中：
 
（1）pattern为匹配的正则表达式。
 
（2）string为要匹配的字符串。
 
（3）flags为标志位，用于控制正则表达式的匹配方式，如是否区分大小写，多行匹配等。
 
例如：
 


import re

a = 'one1two2three3'

infos = re.search('\d+',a)

print(infos)                                    #search方法返回的是正则表达式对象


 
程序运行结果如图4.2所示。
 
可以看出，search（）函数返回的是正则表达式对象，通过正则表达式匹配到了“1”这个字符串，可以通过下面的代码返回匹配到的字符串：
 


import re

a = 'one1two2three3'

infos = re.search('\d+',a)

print(infos.group())                    #group方法获取信息


 
程序运行结果如图4.3所示。
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图4.2　search（）函数方法
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图4.3　返回匹配字符串
4.2.2　sub（）函数
 
re模块提供了sub（）函数用于替换字符串中的匹配项，sub（）函数的语法如下：
 


re.sub(pattern, repl, string, count=0, flags=0)


 
其中：
 
（1）pattern为匹配的正则表达式。
 
（2）repl为替换的字符串。
 
（3）string为要被查找替换的原始字符串。
 
（4）counts为模式匹配后替换的最大次数，默认0表示替换所有的匹配。
 
（5）flags为标志位，用于控制正则表达式的匹配方式，如是否区分大小写，多行匹配等。
 
例如，一个电话号码123-4567-1234，通过sub（）函数把中间的“-”去除掉，可以通过如下代码实现：
 


import re

phone = '123-4567-1234'

new_phone = re.sub('\D','',phone)

print(new_phone)                #sub()方法用于替换


 
程序运行结果如图4.4所示。
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图4.4　sub（）函数的用法
 
sub（）函数的用途类似于字符串中的replace（）函数，但sub（）函数更加灵活，可以通过正则表达式来匹配需要替换的字符串，而replace却是不能做到的。在爬虫实战中，sub（）函数的使用也是极少的，因为爬虫所需的是爬取数据，而不是替换数据。
4.2.3　findall（）函数
 
findall（）函数匹配所有符合规律的内容，并以列表的形式返回结果。例如，前面的'one1two2three3'，通过search（）函数只能匹配到第一个符合规律的结果，而通过findall（）函数可以返回字符串所有的数字。
 


import re

a = 'one1two2three3'

infos = re.findall('\d+',a)

print(infos)


 
程序运行结果如图4.5所示。
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图4.5　findall（）函数的用法
 
在爬虫实战中，findall（）的使用频率最多，下面以第3章爬取北京地区短租房的价格为例（http://bj.xiaozhu.com/），看一下通过正则表达式如何提取所需的信息，通过观察网页源代码可以看出，短租房的价格都是在<span class="result_price">&#165；<i>（价格）</i>/晚</span>这个标签中，如图4.6所示。
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图4.6　小猪短租房价
 
这时就可以通过构建正则表达式和findall（）函数来获取房租价格：
 


import re

import requests



res = requests.get('http://bj.xiaozhu.com/')

prices = re.findall('<span class="result_price">&#165;<i>(.*?)</i>/晚</span>',res.text)                                      #正则获取价格

for price in prices:

print(price)




 
程序运行结果如图4.7所示。
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图4.7　返回结果
 
不难看出，通过正则表达式的方法爬取数据，比之前的方法代码更少也更简单，那是因为少了解析数据这一步，通过Requests库请求返回的HTML文件就是字符串的类型，代码可以直接通过正则表达式来提取数据。
 
[image: ]注意：第5章将详细讲解各种方法的优、缺点。
4.2.4　re模块修饰符
 
re模块中包含一些可选标志修饰符来控制匹配的模式，如表4.5所示。
 
表4.5　re模块修饰符
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在爬虫中，re.S是最常用的修饰符，它能够换行匹配。在这里举一个简单的例子，例如提取<div>指数</div>中的文字，可以通过以下代码实现：
 


import re

a = '<div>指数</div>'

word = re.findall('<div>(.*?)</div>',a)

print(word)

# result ['指数']


 
但如果字符串是下面这样的：
 


a = '''<div>指数

</div>'''




 
通过上面的代码则匹配不到div标签中的文字信息，如图4.8所示。
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图4.8　换行匹配
 
这是因为findall（）函数是逐行匹配的，当第1行没有匹配到数据时，就会从第2行开始重新匹配，这样就没法匹配到div标签中的文字信息，这时便可通过re.S来进行跨行匹配。
 


import re

a = '''<div>指数

</div>'''

word = re.findall('<div>(.*?)</div>',a,re.S)                #re.S用于跨行匹配

print(word)


 
程序运行结果如图4.9所示。
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图4.9　跨行匹配
 
从结果中可以看出，跨行匹配的结果会有一个换行符，这种数据需要清洗才能存入数据库，可以通过第1章中的strip（）方法去除换行符。
 


import re

a = '''<div>指数

</div>'''

word = re.findall('<div>(.*?)</div>',a,re.S)

print(word[0].strip())                  #strip()方法去除换行符

# result指数


4.3　综合案例1——爬取《斗破苍穹》全文小说
 
本节将利用Requests库和正则表达式方法，爬取斗破苍穹小说网（http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/）中该小说的全文信息，并把爬取的数据存储到本地文件中。
4.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为斗破苍穹小说网的全文小说，如图4.10所示。
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图4.10　斗破苍穹小说网
 
（2）爬取所有章节的信息，通过手动浏览，以下为前5章的网址：
 


http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/2.html

http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/5.html

http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/6.html

http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/7.html

http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/8.html


 
第1章与第2章没有明显规律，但第2章后的URL规律很明显，通过数字递加来分页。手动输入http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/3.html，会发现是404错误页面，如图4.11所示。所以具体的思路为：从第1章开始构造URL，中间有404错误就跳过不爬取。
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图4.11　404错误页面
 
（3）需要爬取的信息为全文的文字信息，如图4.12所示。
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图4.12　需爬取的内容
 
（4）运用Python对文件的操作，把爬取的信息存储在本地的TXT文本中。
4.3.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      import re

03      import time                                                                     #导入相应的库文件

04      

05      headers = {

06          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/

07          537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/537.36'

08      }                                                                                       #加入请求头

09      

10      f = open('C:/Users/LP/Desktop/doupo.txt','a+')  #新建TXT文档，追加的方式

11      

12      def get_info(url):                                                      #定义获取信息的函数

13          res = requests.get(url,headers=headers)

14          if res.status_code == 200:                          #判断请求码是否为200

15              contents = re.findall('<p>(.*?)</p>',res.content.decode('utf-8'),

                 re.S)

16              for content in contents:

17                  f.write(content+'\n')                       #正则获取数据写入TXT文件中

18          else:

19              pass                                                                    #不为200就pass掉

20      

21      if __name__ == '__main__':                                      #程序主入口

22          urls = ['http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/{}.html'.format

23          (str(i)) for i in range(2,1665)]    #构造多页URL

24          for url in urls:

25              get_info(url)                                           #循环调用get_info()函数

26              time.sleep(1)                                           #睡眠1秒

     f.close()                                                                          #关闭TXT文件




 
程序运行的结果保存在计算机，文件名为doupo的文档中，如图4.13所示。
 
代码分析：
 
（1）第1~3行导入程序需要的库，Requests库用于请求网页获取网页数据。运用正则表达式不需要用BeautifulSoup解析网页数据，而是使用Python中的re模块匹配正则表达式。time库的sleep（）方法可以让程序暂停。
 
（2）第5~8行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第10行新建TXT文档，用于存储小说的全文信息。
 
（4）第12~19行定义get_info（）函数，用于获取网页信息并存储信息。传入URL后，进行请求。通过正则表达式定位到小说的文本内容，并写入TXT文档中。
 
（5）第21~26行为程序的主入口。通过对网页URL的观察，使用列表的推导式构造所有小说URL，并依次调用get_info（）函数，time.sleep（1）的意思是每循环一次，让程序暂停1秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。
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图4.13　程序运行结果
4.4　综合案例2——爬取糗事百科网的段子信息
 
本节将利用Requests和正则表达式方法，爬取糗事百科网中“文字”专题的段子信息，并把爬取的数据存储在本地文件中。
4.4.1　爬虫思路分析
 
（1）爬取的内容为糗事百科网“文字”专题中的信息，如图4.14所示。
 
（2）爬取糗事百科文字35页的信息，通过手动浏览，以下为前4页的网址：
 


http://www.qiushibaike.com/text/

http://www.qiushibaike.com/text/page/2/?s=4964629

http://www.qiushibaike.com/text/page/3/?s=4964629

http://www.qiushibaike.com/text/page/4/?s=4964629


 
这里的“？s=4964629”应该只是从Cookies里提取的用户标识，去掉后依然能打开网页。然后把第一页的网址改为http://www.qiushibaike.com/text/page/1/也能正常浏览，因此只需更改page后面的数字即可，以此来构造出35页的网址。
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图4.14　糗事百科网“文字”板块
 
（3）需要爬取的信息有：用户ID、用户等级、用户性别、发表段子文字信息，好笑数量和评论数量，如图4.15所示。
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图4.15　需获取的网页信息
 
（4）运用Python对文件的操作，把爬取的信息存储在本地的TXT文本中。
4.4.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      import re                                                                       #导入相应的库文件

03      

04      headers = {

05          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/

06          537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

07      }                                                                                       #加入请求头

08      

09      info_lists = []                                                         #初始化列表，用于装入爬虫信息

10      

11      def judgment_sex(class_name):                           #定义获取用户性别的函数

12        if class_name == 'womenIcon':

13               return '女'

14        else:

15               return  '男'

16      

17      def get_info(url):

18          res = requests.get(url)

19          ids = re.findall('<h2>(.*?)</h2>',res.text,re.S)

20          levels = re.findall('<div class="articleGender \D+Icon">(.*?)

            </div>',res.text,re.S)

21          sexs = re.findall('<div class="articleGender (.*?)">',res.text,re.S)

22          contents = re.findall('<div class="content">.*?<span>(.*?)</span>',

            res.text,re.S)

23          laughs = re.findall('<span class="stats-vote"><i class="number">

            (\d+)</i>',res.text,re.S)

24          comments = re.findall('<i class="number">(\d+)</i> 评论',res.text,

            re.S)

25          for id,level,sex,content,laugh,comment in zip(ids,levels,sexs,

            contents,laughs,comments):

26              info = {

27                  'id':id,

28                  'level':level,

29                  'sex':judgment_sex(sex),                    #调用judgment_sex()函数

30                  'content':content,

31                  'laugh':laugh,

32                  'comment':comment

33              }

34              info_lists.append(info)                         #获取数据，并append到列表中

35      

36      if __name__ == '__main__':                                      #程序主入口

37          urls = ['http://www.qiushibaike.com/text/page/{}/'.format(str(i))

            for i in range(1,36)]

38          for url in urls:

39                get_info(url)                                         #循环调用获取爬虫信息的函数

40          for info_list in info_lists:

41              f = open('C:/Users/Administrator//Desktop/qiushi.text','a+')                                                                                            #遍历列表，创建TXT文件

42              try:

43                    f.write(info_list['id']+'\n')

44                    f.write(info_list['level'] + '\n')

45                    f.write(info_list['sex'] + '\n')

46                    f.write(info_list['content'] + '\n')

47                    f.write(info_list['laugh'] + '\n')

48                    f.write(info_list['comment'] + '\n\n')

49                    f.close()                                                 #写入数据到TXT中

50              except UnicodeEncodeError:      

51                  pass                                                                #pass掉错误编码


 
程序运行的结果保存在计算机中，文件名为qiushi的文档中，如图4.16所示。
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图4.16　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1、2行导入程序需要的库，Requests库用于请求网页获取网页数据。运用正则表达式不需要用BeautifulSoup解析网页数据，而是使用Python中的re模块匹配正则表达式。
 
（2）第4~7行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第9行定义了一个info_lists空列表，用于存放爬取的信息，每条数据为字典结构，如图4.17所示。
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图4.17　info_lists列表结构
 
（4）第11~15行定义了judgment_sex（）函数，用于判断用户的性别。
 


11      def judgment_sex(class_name):

12        if class_name == 'womenIcon':

13              return '女'

14        else:

15              return  '男'


 
如图4.18和图4.19所示，可以看出用户的性别区分。
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图4.18　用户性别判断1
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图4.19　用户性别判断2
 
在图4.18和图4.19中所示区域，通过Chrome浏览器的“检查”可以发现，女用户的信息为<div class="articleGender womenIcon">，男用户的信息为<div class="articleGender manIcon">，这时就可以通过正则表达式来提取class标签判断用户的性别了。
 
（5）第17~34行定义了get_info（）函数，用于获取网页信息并把数据传入info_lists列表中。传入URL后，进行请求。以获取用户ID信息为例，通过Chrome浏览器的“查看网页源代码”，使用查找命令（Ctrl+F），然后输入用户的ID，查看在网页源代码中的相应位置，如图4.20所示。
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图4.20　查找元素所在位置
 
可以看出，用户ID在h2标签中，即可通过下面的代码完成元素的提取。
 


ids = re.findall('<h2>(.*?)</h2>',res.text,re.S)


 
其他信息的处理与之类似，但用户发表的段子信息处理方法有些不同。通过上述步骤，查看段子信息在源码中的相应位置如图4.21所示。
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图4.21　段子信息所在位置
 
通过图4.21可以看出，段子信息在span标签中，如果使用下面的代码提取信息，会提取到其他符合规律但不是段子信息的内容。
 


contents = re.findall('<span>(.*?)</span>',res.text,re.S)


 
这就需要把匹配的正则表达式写得更为详细，把div标签也加上。由于div标签与span标签留有几行空格，通过“.*？”进行匹配，代码就可以写为以下这样：
 


contents = re.findall('<div class="content">.*?<span>(.*?)</span>',res.text,re.S)


 
由于信息数据为列表数据结构，因此可以通过多重循环构造出字典数据结构，输出并打印出来。
 
[image: ]注意：字典中的sex调用了judgment_sex（）函数。
 
（6）第36~51行为程序的主入口。通过对网页URL的观察，利用列表的推导式构造35个URL，并依次调用get_info（）函数循环遍历info_lists列表，存入文件名为qiushi的TXT文档中。
 
[image: ]注意：程序运行中如出现编码错误，可利用try处理异常。
第5章　Lxml库与Xpath语法
 
Lxml库是基于libxm12的XML解析库的Python封装。该模块使用C语言编写，解析速度比BeautifulSoup更快。Lxml库使用Xpath语法解析定位网页数据。本章将讲解Lxml库在Mac和Linux环境中的安装方法，还将介绍Lxml库的使用方法及Xpath的语法知识，而且通过案例对正则表达式、BeautifulSoup和Lxml进行性能对比，最后通过一个综合案例巩固Xpath语言的学习。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·Lxml库：学会各个系统下Lxml库的安装和使用方法。

·Xpath语法：学会Xpath语法并通过Xpath语法提取所需的网页信息。

·性能对比：通过案例对正则表达式、BeautifulSoup和Lxml进行性能对比。

·Requests和Lxml库组合应用：通过本章最后的案例，演示如何利用这两大库进行爬虫的方法和技巧。
5.1　Lxml库的安装与使用方法
 
Lxml库解析网页数据快，但安装过程却相对困难。本节主要讲解Lxml库在Mac和Linux环境下的安装方法及Lxml库的简单用法。
5.1.1　Lxml库的安装（Mac、Linux）
 
1.Mac系统
 
安装Lxml之前需要安装Command Line Tools，其中一种安装方法为，在终端输入：
 


xcode-select –install


 
如果安装成功，会提示Successful的字样。如果安装失败，还可以使用brew或者下载dmg的方式进行安装，具体方法这里不做详细介绍。
 
然后就可以安装Lxml库了，在终端输入：
 


pip3 install lxml


 
这样就完成了Mac系统下Lxml库的安装。
 
2.Linux系统
 
Linux系统安装Lxml库最简单，在终端输入：
 


sudo apt-get install Python 3-lxml


 
这样就完成了Linux系统下Lxml库的安装。
 
[image: ]注意：Windows 7下安装Lxml库已在前面讲过，这里不再赘述。
5.1.2　Lxml库的使用
 
1.修正HTML代码
 
Lxml为XML解析库，但也很好地支持了HTML文档的解析功能，这为使用Lxml库爬取网络信息提供了支持条件，如图5.1所示。
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图5.1　Lxml官方文档
 
这样就可以通过Lxml库来解析HTML文档了：
 


from lxml import etree

text = '''

<div>

    <ul>

         <li class="red"><h1>red flowers</h1</li>

         <li class="yellow"><h2>yellow flowers item</h2></li>

         <li class="white"><h3>white flowers</h3></li>

         <li class="black"><h4>black flowers</h4></li>

         <li class="blue"><h5>blue flowers</h5>

     </ul>

 </div>

'''

html = etree.HTML(text)

print(html)                                     #Lxml库解析数据，为Element对象


 
打印结果如图5.2所示。
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图5.2　解析HTML文档
 
首先导入Lxml中的etree库，然后利用etree.HTML进行初始化，最后把结果打印出来。可以看出，etree库把HTML文档解析为Element对象，可以通过以下代码输出解析过的HTML文档。
 


from lxml import etree

text = '''

<div>

    <ul>

         <li class="red"><h1>red flowers</h1</li>

         <li class="yellow"><h2>yellow flowers item</h2></li>

         <li class="white"><h3>white flowers</h3></li>

         <li class="black"><h4>black flowers</h4></li>

         <li class="blue"><h5>blue flowers</h5>

     </ul>

 </div>

'''

html = etree.HTML(text)

result = etree.tostring(html)

print(result)                           #Lxml库解析可自动修正HTML




 
打印结果如图5.3所示。
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图5.3　Lxml解析后的文档
 
这里体现了Lxml库一个非常实用的功能就是自动修正HTML代码，读者应该注意到了最后一个li标签，其实笔者把尾标签删掉了，是不闭合的。不过，Lxml因为继承了libxml2的特性，具有自动修正HTML代码的功能，这里不仅补齐了li标签，而且还添加了html和body标签。
 
2.读取HTML文件
 
除了直接读取字符串，Lxml库还支持从文件中提取内容。我们可以通过PyCharm新建一个flower.html文件。在所需建立文件的位置右击，在弹出的快捷菜单中选择New∣HTML File命令，如图5.4所示。
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图5.4　新建HTML文件
 
新建好的HTML文件，已经自动生成了html、head和body标签，也可以通过单击PyCharm右上角的浏览器符号，在本地打开制作好的HTML文件，如图5.5所示。
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图5.5　HTML文件格式
 
把前面的字符串复制在HTML文档中，如图5.6所示。
 
最后通过浏览器打开制作好的HTML文件，如图5.7所示。
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图5.6　写入HTML文件
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图5.7　打开HTML文件
 
[image: ]注意：该HTML文件只能在本地打开。
 
这样便可通过Lxml库读取HTML文件中的内容了，可以通过下面的代码读取：
 


from lxml import etree

html = etree.parse('flower.html')

result = etree.tostring(html,pretty_print=True)

print(result)


 
利用parse（）方法，也可以得到相同的结果。
 
[image: ]注意：HTML文件与代码文件在同一层时，用相对路径就可以进行读取，如果不在同一层，使用绝对路径即可。
 
3.解析HTML文件
 
完成了前面的步骤后，便可利用requests库获取HTML文件，用Lxml库来解析HTML文件了。
 


import requests

from lxml import etree



headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

        (KHTML, like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/537.36'

}



res = requests.get('https://book.douban.com/top250',headers=headers)

html = etree.HTML(res.text)

result = etree.tostring(html)

print(result)


 
[image: ]注意：该网站为豆瓣图书TOP250第1页。
 
程序运行结果如图5.8所示。
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图5.8　解析网页数据
5.2　Xpath语法
 
XPath是一门在XML文档中查找信息的语言，对HTML文档也有很好的支持。本节将介绍Xpath的常用语法，讲解Xpath语法在爬虫中的使用技巧，最后通过案例对正则表达式、BeautifulSoup和Lxml进行性能对比。
5.2.1　节点关系
 
1.父节点
 
每个元素及属性都有一个父节点，在下面的例子中，user元素是name、sex、id及goal元素的父节点：
 


<user>

  <name>xiao ming</name>

  <sex>J K. Rowling</sex>

  <id>34</id>

  <goal>89</goal>

</user>


 
2.子节点
 
元素节点可有0个、一个或多个子节点，在下面的例子中，name、sex、id及goal元素都是user元素的子节点：
 


<user>

  <name>xiao ming</name>

  <sex>J K. Rowling</sex>

  <id>34</id>

  <goal>89</goal>

</user>


 
3.同胞节点
 
同胞节点拥有相同的父节点，在下面的例子中，name、sex、id及goal元素都是同胞节点：
 


<user>

  <name>xiao ming</name>

  <sex>J K. Rowling</sex>

  <id>34</id>

  <goal>89</goal>

</user>


 
4.先辈节点
 
先辈节点指某节点的父、父的父节点等，在下面的例子中，name元素的先辈是user元素和user_database元素：
 


<user_database>



<user>

  <name>xiao ming</name>

  <sex>J K. Rowling</sex>

  <id>34</id>

  <goal>89</goal>

</user>



</user_database>


 
5.后代节点
 
后代节点指某个节点的子节点，子节点的子节点等，在下面的例子中，user_database的后代是user、name、sex、id及goal元素：
 


<user_database>



<user>

  <name>xiao ming</name>

  <sex>J K. Rowling</sex>

  <id>34</id>

  <goal>89</goal>

</user>



</user_database>


5.2.2　节点选择
 
XPath使用路径表达式在XML文档中选取节点。节点是通过沿着路径或者step来选取的，如表5.1所示。
 
表5.1　节点选择

 
 [image: ]

 
通过前面的例子进行举例，如表5.2所示。
 
表5.2　节点选择实例
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Xpath语法中的谓语用来查找某个特定的节点或者包含某个指定值的节点，谓语被嵌在方括号中。常见的谓语如表5.3所示。
 
表5.3　谓语
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Xpath中也可以使用通配符来选取位置的元素，常用的就是“*”通配符，它可以匹配任何元素节点。
5.2.3　使用技巧
 
在爬虫实战中，Xpath路径可以通过Chrome复制得到，如图5.9所示。
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图5.9　复制Xpath
 
（1）鼠标光标定位到想要提取的数据位置，右击，从弹出的快捷菜单中选择“检查”命令。
 
（2）在网页源代码中右击所选元素。
 
（3）从弹出的快捷菜单中选择Copy Xpath命令。这时便能得到：
 


//*[@id="qiushi_tag_118732380"]/div[1]/a[2]/h2


 
通过代码即可得到用户id：
 


import requests

from lxml import etree

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

        (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

url = 'http://www.qiushibaike.com/text/'

res = requests.get(url,headers=headers)

selector = etree.HTML(res.text)

id = selector.xpath('//*[@id="qiushi_tag_118732380"]/div[1]/a[2]/h2/text()')

print(id)


 
[image: ]注意：通过/text（）可以获取标签中的文字信息。
 
结果为：
 


['王卫英']


 
上面的结果为列表的数据结构，可以通过切片获取为字符串数据结构：
 


import requests

from lxml import etree

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

        (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

url = 'http://www.qiushibaike.com/text/'

res = requests.get(url,headers=headers)

selector = etree.HTML(res.text)

id = selector.xpath('//*[@id="qiushi_tag_118732380"]/div[1]/a[2]/h2/text()')[0]

print(id)


 
当需要进行用户ID的批量爬取时，通过类似于BeautifulSoup中的selector（）方法删除谓语部分是不可行的。这时的思路为“先抓大后抓小，寻找循环点”。打开Chrome浏览器进行“检查”，通过“三角形符号”折叠元素，找到每个段子完整的信息标签，如图5.10所示，每一个div标签为一个段子信息。
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图5.10　寻找循环点
 
（1）首先通过复制构造div标签路径，此时的路径为：
 


'//div[@class="article block untagged mb15"]'


 
这样就定位到了每个段子信息，这就是“循环点”。
 
（2）通过Chrome浏览器进行“检查”定位用户ID，复制Xpath到记事本中：
 


//*[@id="qiushi_tag_118732380"]/div[1]/a[2]/h2


 
因为第一部分为循环部分，将其删除得到：
 


div[1]/a[2]/h2


 
这便是用户ID的信息。
 
[image: ]注意：这里就不需要斜线作为开头了。
 
完整获取用户ID的代码如下：
 


import requests

from lxml import etree

headers = {

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

        (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}

url = 'http://www.qiushibaike.com/text/'

res = requests.get(url, headers=headers)

selector = etree.HTML(res.text)

url_infos = selector.xpath('//div[@class="article block untagged mb15"]')

for url_info in url_infos:

    id = url_info.xpath('div[1]/a[2]/h2/text()')[0]

print(id)


 
程序运行结果如图5.11所示。
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图5.11　代码运行结果
 
有时候会遇到相同的字符开头的多个标签：
 


<li class="tag-1">需要的内容1</li>

<li class="tag-2">需要的内容2</li>

<li class="tag-3">需要的内容3</li>


 
想同时爬取时，不需要构造多个Xpath路径，通过starts-with（）便可以获取多个标签内容：
 


from lxml import etree

html1 = '''

<li class="tag-1">需要的内容1</li>

<li class="tag-2">需要的内容2</li>

<li class="tag-3">需要的内容3</li>

'''

selector = etree.HTML(html1)

contents = selector.xpath('//li[starts-with(@class,"tag")]/text()')

for content in contents:

    print(content)                      # starts-with()可获取类似标签的信息


 
程序运行结果如图5.12所示。
 
当遇到标签套标签情况时：
 


<div class="red">需要的内容1

    <h1>需要的内容2</h1>

</div>




 
想同时爬取文本内容，可以通过string（.）完成：
 


from lxml import etree

html2 = '''

<div class="red">需要的内容1

    <h1>需要的内容2</h1>

</div>

'''

selector = etree.HTML(html2)

content1 = selector.xpath('//div[@class="red"]')[0]

content2 = content1.xpath('string(.)')

print(content2)                         # string(.)方法可用于标签套标签情况


 
程序运行结果如图5.13所示。
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图5.12　starts-with（）用法
 
 
 [image: ] 


图5.13　string（.）用法
5.2.4　性能对比
 
前面提到Lxml库的解析速度快，但是“口说无凭”，本节将会通过代码对正则表达式、BeautifulSoup、Lxml进行性能对比。
 
（1）通过3种方法爬取糗事百科文字内容中的信息，如图5.14所示。
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图5.14　糗事百科文字界面
 
（2）由于是比较性能，爬取的信息并不是很多，爬取的信息有：用户ID、发表段子文字信息、好笑数量和评论数量，如图5.15所示。
 
 
 [image: ] 


图5.15　获取的网页信息
 
（3）爬取的数据只做返回，不存储。代码如下：
 


01        import requests

02      import re

03      from bs4 import BeautifulSoup

04      from lxml import etree  

05      import time                                                     #导入相应库文件

06      

07      headers = {

08          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/ 537.36 

09           (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

10      }                                                                       #加入请求头

11      

12      urls = ['http://www.qiushibaike.com/text/page/{}/'.format(str(i)) for 

        i in range(1,36)]                                       #构造urls

13      

14      def re_scraper(url):                            #用正则爬虫

15           res = requests.get(url,headers=headers)

16          ids = re.findall('<h2>(.*?)</h2>',res.text,re.S)

17          contents = re.findall('<div class="content">.*?<span>(.*?)</span>', 

            res.text,re.S)

18          laughs = re.findall('<span class="stats-vote"><i class="number"> 

            (\d+)</i>',res.text,re.S)

19          comments = re.findall('<i class="number">(\d+)</i> 评论',res.text, 

            re.S)

20          for id,content,laugh,comment in zip(ids,contents,laughs,comments):

21              info = {

22                  'id':id,

23                  'content':content,

24                  'laugh':laugh,

25                  'comment':comment

26              }

27              return info                                     #只返回数据，不存储

28      

29      def bs_scraper(url):                            #Beautifulsoup爬虫

30          res = requests.get(url, headers=headers)

31          soup = BeautifulSoup(res.text,'lxml')

32          ids = soup.select('a > h2')

33          contents = soup.select('div > span')

34          laughs = soup.select('span.stats-vote > i')

35          comments = soup.select('i.number')

36          for id,content,laugh,comment in zip(ids,contents,laughs,comments):

37              info = {

38                  'id':id.get_text(),

39                  'content':content.get_text(),

40                  'laugh':laugh.get_text(),

41                  'comment':comment.get_text()

42              }

43              return info

44      

45      def lxml_scraper(url):                          #Lxml爬虫

46          res = requests.get(url, headers=headers)

47          selector = etree.HTML(res.text)

48          url_infos = selector.xpath('//div[@class="article block untagged 

            mb15"]')

49          try:

50              for url_info in url_infos:

51                  id = url_info.xpath('div[1]/a[2]/h2/text()')[0]

52                  content = url_info.xpath('a[1]/div/span/text()')[0]

53                  laugh = url_info.xpath('div[2]/span[1]/i/text()')[0]

54                  comment = url_info.xpath('div[2]/span[2]/a/i/text()')[0]

55                  info = {

56                      'id':id,

57                      'content':content,

58                      'laugh':laugh,

59                      'comment':comment

60                  }

61                  return info

62          except IndexError:                          #pass掉IndexError异常

63              pass

64      

65      if __name__ == '__main__':                      #程序主入口

66          for name,scraper in [('Regular 

67      expressions',re_scraper),('BeautifulSoup',bs_scraper),('Lxml',lxml_

        scraper)]:                                                      #循环三种方法

68              start = time.time()                     #开始计时

69              for url in urls:

70                  scraper(url)

71              end = time.time()                       #结束计时

72             print(name,end-start)                    #结束时间与开始时间相减，即为运行时间




 
程序运行结果如图5.16所示。
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图5.16　性能对比
 
代码分析：
 
（1）第1~5行导入相应的库。
 
（2）第7~10行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第12行构造所有URL。
 
（4）第14~63行定义3种爬虫方法函数。
 
（5）第65~72行为程序的主入口，通过循环依次调用3种爬虫方法函数，记录开始时间，循环爬取数据，记录结束时间，最后打印出所需时间。
 
由于硬件条件的不同，执行的结果会存在一定的差异性。不过3种爬虫方法之间的相互差异性是相当的，表5.4中总结了每种爬虫方法的优缺点。
 
表5.4　性能对比
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当网页结构简单并且想要避免额外依赖的话（不需要安装库），使用正则表达式更为合适。当需要爬取的数据量较少时，使用较慢的BeautifulSoup也不成问题。当数据量大，需要追求效益时，Lxml是最好的选择。
5.3　综合案例1——爬取豆瓣网图书TOP250的数据
 
本节将利用Requests和Lxml第三方库，爬取豆瓣网图书TOP250数据，并存储到CSV格式的文件中。
5.3.1　将数据存储到CSV文件中
 
前面爬取的数据要么打印到屏幕上，要么存储到TXT文档中，这些格式并不利于数据的存储。那么大家平时是用什么来存储数据的呢？大部分读者可能是使用微软公司的Excel来储存数据，大规模的数据则是使用数据库（后面将会详细讲解）。CSV是存储表格数据的常用文件格式，Excel和很多应用都支持CSV格式，因为它很简洁。下面就是一个CSV文件的例子：
 


id,name

1,xiaoming

2,zhangsan

3,Peter


 
Python中的csv库可以创建CSV文件，并写入数据：
 


import csv

fp = open('C://Users/LP/Desktop/test.csv','w+')                 #创建CSV文件

writer = csv.writer(fp)

writer.writerow(('id','name'))

writer.writerow(('1','xiaoming'))

writer.writerow(('2','张三'))

writer.writerow(('3','李四'))                                                             #写入行


 
这时的本机桌面上会生成名为test的CSV文件，用记事本打开，效果如图5.17所示。
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图5.17　CSV文件
5.3.2　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为豆瓣网图书TOP250的信息，如图5.18所示。
 
（2）爬取豆瓣网图书TOP250的10页信息，通过手动浏览，以下为前4页的网址：
 


https://book.douban.com/top250

https://book.douban.com/top250?start=25

https://book.douban.com/top250?start=50

https://book.douban.com/top250?start=75


 
然后把第1页的网址改为https://book.douban.com/top250?start=0也能正常浏览，因此只需更改start=后面的数字即可，以此来构造出10页的网址。
 
（3）需要爬取的信息有：书名、书本的URL链接、作者、出版社和出版时间，书本价格、评分和评价，如图5.19所示。
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图5.18　豆瓣图书TOP250
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图5.19　需获取的网页信息
 
[image: ]注意：这里只爬取了第一作者。
 
（4）运用Python中的csv库，把爬取的信息存储在本地的CSV文本中。
5.3.3　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       01      from lxml import etree

02      02      import requests

03      03      import csv                                                                              #导入相应的库文件

04      

05      fp = open('C://Users/LP/Desktop/doubanbook.csv','wt',newline='', 

        encoding='utf-8')                                                                       #创建csv

06      writer = csv.writer(fp)

07      writer.writerow(('name', 'url',  'author', 'publisher', 'date', 'price', 

        'rate', 'comment'))                                                                     #写入header

08      

09      urls = ['https://book.douban.com/top250?start={}'.format(str(i)) for 

        i in range(0,250,25)]                                                           #构造urls

10      

11      headers = {

12          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

13          (KHTML, like Gecko) Chrome/55.0.2883.87 Safari/537.36'

14      }                                                                                                       #加入请求头

15      

16      for url in urls:

17          html = requests.get(url,headers=headers)

18          selector = etree.HTML(html.text)

19          infos = selector.xpath('//tr[@class="item"]')       #取大标签，以此循环

20          for info in infos:

21              name = info.xpath('td/div/a/@title')[0]

22              url = info.xpath('td/div/a/@href')[0]

23              book_infos = info.xpath('td/p/text()')[0]

24              author = book_infos.split('/')[0]

25              publisher = book_infos.split('/')[-3]

26              date = book_infos.split('/')[-2]

27              price = book_infos.split('/')[-1]

28              rate = info.xpath('td/div/span[2]/text()')[0]

29              comments = info.xpath('td/p/span/text()')

30              comment = comments[0] if len(comments) != 0 else "空"

31              writer.writerow((name,url,author,publisher,date,price,rate,

comment))                                                                                                               #写入数据

32      

33      fp.close()                                                                                      #关闭csv文件


 
程序运行的结果保存在计算机里文件名为doubanbook的CSV文件中，如通过Excel打开会出现乱码错误，如图5.20所示。
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图5.20　乱码错误
 
可以通过记事本打开，将其另存为编码为UTF-8的文件，便不会出现乱码问题，如图5.21所示。
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图5.21　解决乱码问题
 
这时再通过Excel打开文件，便不会出现乱码问题了，如图5.22所示。
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图5.22　解决结果
 
代码分析：
 
（1）第1~3行导入程序需要的库，Requests库用于请求网页获取网页数据，Lxml库永远解析提取数据，csv库用于存储数据。
 
（2）第5~7行，创建CSV文件，并且写入表头信息。
 
（3）第9行，构造所有的URL链接。
 
（4）第11~14行，通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（5）第16~31行，首先循环URL，根据“先抓大后抓小，寻找循环点”的原则，找到每条信息的标签，如图5.23所示。
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图5.23　循环点
 
然后再爬取详细信息，最后存入CSV文件中。
 
（6）第33行关闭文件。
5.4　综合案例2——爬取起点中文网小说信息
 
本节将利用Requests和Lxml第三方库，爬取起点中文网小说信息，并存储到Excel文件中。
5.4.1　将数据存储到Excel文件中
 
使用Python的第三方库xlwt，可将数据写入Excel中，通过PIP进行安装即可：
 


pip3 install xlwt


 
执行结果如图5.24所示。
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图5.24　安装xlwt库
 
通过下面的代码，便可将数据写入Excel中：
 


import xlwt                                                                       #将数据写入Excel的库文件中

book = xlwt.Workbook(encoding='utf-8')          #创建工作簿

sheet = book.add_sheet('Sheet1')                        #创建工作表

sheet.write(0,0,'python')                                       #在相应单元格写入数据

sheet.write(1,1,'love')

book.save('test.xls')                                           #保存到文件中


 
程序运行后，可在本地找到该Excel文件，结果如图5.25所示。
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图5.25　程序运行结果
 
代码说明如下：
 
（1）导入xlwt库。
 
（2）通过Workbook（）方法创建一个工作簿。
 
（3）创建一个名字为Sheet1的工作表。
 
（4）写入数据，可以看出第一个和第二个参数为Excel表格的单元格位置，第三个为写入内容。
 
（5）保存到文件中。
5.4.2　爬虫思路分析
 
（1）爬取的内容为起点中文网的全部作品信息（http://a.qidian.com/），如图5.26所示。
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图5.26　起点中文网全部作品
 
（2）爬取起点中文网的全部作品信息的前100页，通过手动浏览，下面为第2页的网址：
 


http://a.qidian.com/?size=-1&sign=-1&tag=-1&chanId=-1&subCateId=-1&orderId=&update=-1&page=2&month=-1&style=1&action=-1&vip=-1


 
猜想这些字段是用来控制作品分类的，我们爬取的为全部作品，依次删掉一些参数检查，发现将网址改为http://a.qidian.com/?page=2后，也可以访问相同的信息，通过多页检验，证明了修改的合理性，以此来构造前100页URL。
 
（3）需要爬取的信息有：小说名、作者ID、小说类型、完成情况、摘要和字数，如图5.27所示。
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图5.27　需获取的网页信息
 
（4）运用xlwt库，把爬取的信息存储在本地的Excel表格中。
5.4.3　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import xlwt

02      import requests

03      from lxml import etree

04      import time                                                                     #导入相应的库文件

05      

06      all_info_list = []                                                      #初始化列表，存入爬虫数据

07      

08      def get_info(url):                                                      #定义获取爬虫信息的函数

09          html = requests.get(url)

10          selector = etree.HTML(html.text)

11          infos = selector.xpath('//ul[@class="all-img-list cf"]/li')                                                                                                 #定位大标签，以此循环

12          for info in infos:

13              title = info.xpath('div[2]/h4/a/text()')[0]

14              author = info.xpath('div[2]/p[1]/a[1]/text()')[0]

15              style_1 = info.xpath('div[2]/p[1]/a[2]/text()')[0]

16              style_2 = info.xpath('div[2]/p[1]/a[3]/text()')[0]

17              style = style_1+'·'+style_2

18              complete = info.xpath('div[2]/p[1]/span/text()')[0]

19              introduce = info.xpath('div[2]/p[2]/text()')[0].strip()

20              word = info.xpath('div[2]/p[3]/span/text()')[0].strip('万字')

21              info_list = [title,author,style,complete,introduce,word]

22              all_info_list.append(info_list)         #把数据存入列表

23          time.sleep(1)                                                       #睡眠1秒

24      

25      if __name__ == '__main__':                                      #程序主入口

26          urls = ['http://a.qidian.com/?page={}'.format(str(i)) for i in 

            range(1,29655)]

27          for url in urls:

28              get_info(url)

29          header = ['title','author','style','complete','introduce','word']                                                                                           #定义表头

30          book = xlwt.Workbook(encoding='utf-8')      #创建工作簿

31          sheet = book.add_sheet('Sheet1')            #创建工资表

32          for h in range(len(header)):

33              sheet.write(0, h, header[h])                    #写入表头

34          i = 1

35          for list in all_info_list:

36              j = 0

37              for data in list:

38                  sheet.write(i, j, data)

39                  j += 1

40              i += 1                                                          #写入爬虫数据

41      book.save('xiaoshuo.xls')                                       #保存文件


 
程序运行后，将会存入数据到Excel表格中，如图5.28所示。
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图5.28　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入程序所需要的库，xlwt用于写入数据到Excel文件中，requests库用于请求网页，lxml库用于解析提取数据，time库的sleep（）方法可以让程序暂停。
 
（2）第6行定义了all_info_list列表，用于存储爬取的数据。
 
（3）第8~23行定义获取爬虫信息的函数，用于获取小说信息，并把小说信息以列表的形式存储到all_info_list列表中。
 
[image: ]注意：列表中有列表，这样存储是为了方便写入Excel中。
 
（4）第25~41行为函数主入口，构造前100页URL，依次调用函数获取小说信息，最后把信息写入Excel文件中。
第6章　使用API
 
当决定去完成一个爬虫操作时，读者的第一反应可能就是用Requests库请求网页，然后从正则表达式、BeautifulSoup或Lxml中选择一个自己最熟悉的库来解析数据，进而提取数据。但有时我们并不需要这么“卖命”地写代码，因为应用编程接口（Application Programming Interface，API）可能已为我们做好了一切。本章将对API进行概述，讲解API的使用和调用方法，并对API返回的JSON数据进行解析，最后通过使用API来完成一些有趣的综合案例。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·API概述：了解API的概念和原理。

·API使用方法：了解API的使用和调用方法。

·JSON数据：学会对JSON数据进行解析和提取。

·使用API：通过本章最后的综合案例，演示如何结合网络爬虫方法和API的调用，来完成一些有趣的事情。
6.1　API的使用
 
也许到现在读者还不知道API到底是一个多么神奇的东西。没有关系，相信通过本节对API的概念、工作原理及API的使用和调用方法的讲解，读者在进行网络爬虫之前，会先考虑该网站是否有API，如果网站有API的话，不用爬虫也可以调用信息。
6.1.1　API概述
 
随着网络技术的发展，API的应用也越来越多，一些大型的网站都会为自己构造API，为使用者或开发者提供便利。例如，可以通过百度地图API，进行查询路线、定位坐标等；通过一些音乐API，查询歌手信息、歌词下载等；通过翻译API，进行实时翻译多国语言；甚至可以花一点钱去APIStore（http://apistore.baidu.com/）网站上购买API服务，如图6.1所示。
 
API很容易使用，在浏览器中输入下面的网址，就可以发起一个简单的API请求了：
 


http://howtospeak.org:443/api/e2c?user_key=dfcacb6404295f9ed9e430f67b641a8e%20&notrans=0&text=%E4%BD%A0%E5%A5%BD
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图6.1　APIStore主页
 
注意：text后面的内容是“你好”文字，由于编码问题，在这里显示为乱码。
 
应该会出现下面的结果：
 


{"chinglish": "和楼", "english": "Hello"}


 
这时读者可能会想，这与普通的浏览网页并没有什么不同，在浏览器中输入一个网址，返回给本机信息（这里是JSON格式）。是的，正如前面介绍的网络连接原理，计算机一次Requests请求和服务器端的Response回应，即实现了互联网，而API也是通过Requests请求和服务器端的Response回应来完成API的一次调用。
 
要说有什么不一样，API的请求使用非常严谨的语法，并且API返回的是JSON或XML格式的数据，而不是HTML数据。
6.1.2　API使用方法
 
API用一套非常标准的规则生成数据，而且生成的数据也是按照非常标准的方式组织的。因为规则很标准，所以一些简单、基本的规则很容易学，进而可以快速地掌握API的用法。但并非所有的API用法都很简单，有些API的规则却是繁多且复杂的，建议在使用前认真查阅其帮助文档。
 
正如前面所说，API也是通过Requests请求和服务器端的Response回应来完成API的一次调用，所以用Python语言进行API的调用时，便可以使用Requests库来进行请求，如下面的代码，便可完成6.1.2节中的API调用。
 


import requests

url = 'http://howtospeak.org:443/api/e2c?user_key=dfcacb6404295f9ed9e430f67b641a8e%20&notrans=0&text=你好'

res = requests.get(url)

print(res.text)




 
程序运行结果与在浏览器中返回的结果一样，如图6.2所示。
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图6.2　程序返回结果
 
除了使用Requests库的GET方法，读者还需了解POST、PUT和DELETE方法。GET是本书中使用最多的方法。当在浏览器中输入网址信息访问网站时，服务器给本机返回信息时，即使用了GET方法。我们可以使用Chrome浏览器的开发者工具来观测网络交互的过程。
 
（1）在Chrome浏览器中输入一个网址（http://music.163.com/）。
 
（2）通过按F12键打开Chrome浏览器的开发者工具，通过按F5键刷新页面。
 
（3）这时可看到网络交互的各个文件，打开第一个文件（也叫做抓包），在Headers部分可以看到请求的网址和请求的方式，如图6.3所示。
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图6.3　网络交互过程
 
（4）在Response部分可以看到返回的结果（HTML文件），也就是网页的源代码，如图6.4所示。
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图6.4　网络交互过程
 
·POST方法就是填写表单或提交信息时所做的事情，如登录一个网址，使用的便是POST方法。

·PUT方法在API里有时会用到。PUT请求是用来更新一个对象或信息。对于老用户的个人信息进行更新时就会用到PUT方法。

·DELETE方法用于删除一个对象，但在公共API中并不常见，毕竟一个公司不会让其他人随便地删除数据库中的信息。
6.1.3　API验证
 
有些简单的API不需要验证操作，但现在的大部分API是需要用户提交验证的。提交验证主要是为了计算API调用的费用，对于这种常见于付费的API，如天气查询API，需购买获得apikey作为验证才能调用API，如图6.5所示。
 
而有些验证是为了限制用户调用API，例如，微博API使用Oauth2授权接口，需验证获取access_token，调用获取最新公共微博API会有次数的限定，如图6.6所示。
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图6.5　apikey验证
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图6.6　微博API
 
如何通过验证，这就需要阅读帮助文档了，后面将讲解百度地图的验证过程。有时验证需要API，有时却又不得不放弃API。首先，API并非随处可见；其次，API的限制也很多，一个公司不可能给用户全部的数据，这时就不得不重新考虑网络爬虫带来的便利了。
6.2　解析JSON数据
 
调用API，服务器会返回JSON格式的数据，如何从中提取有用的信息，正是本节所要讲的内容。本节将讲解JSON解析库的使用和两个API的简单调用方法。
6.2.1　JSON解析库
 
Python语言中有解析JSON数据的标准库，可以通过下面的代码来使用：
 


import json


 
不同于其他Python的解析库，JSON解析库并不是把JSON数据解析为JSON对象或者JSON节点，而是把JSON数据转换为字典，JSON数组转换成列表，JSON字符串转换为Python字符串，这样便可以轻松地对JSON数据进行操作了。
 
以下为一个JSON格式的数据示例：
 


jsonstring = '{"user_man":[{"name":"Peter"},{"name":"xiaoming"}],' \

             '"user_woman":[{"name":"Anni"},{"name":"zhangsan"}]}'


 
下面代码将演示如何通过JSON库解析数据获取name字段的信息：
 


import json

jsonstring = '{"user_man":[{"name":"Peter"},{"name":"xiaoming"}],' \

             '"user_woman":[{"name":"Anni"},{"name":"zhangsan"}]}'

json_data = json.loads(jsonstring)

print(json_data.get("user_man"))

print(json_data.get("user_woman"))

print(json_data.get("user_man")[0].get("name"))

print(json_data.get("user_woman")[1].get("name"))




 
代码运行结果如图6.7所示。
 
也可以通过下面这种写法完成数据的提取工作。
 


import json

jsonstring = '{"user_man":[{"name":"Peter"},{"name":"xiaoming"}],' \

             '"user_woman":[{"name":"Anni"},{"name":"zhangsan"}]}'

json_data = json.loads(jsonstring)

print(json_data["user_man"])

print(json_data["user_woman"])

print(json_data["user_man"][0]["name"])

print(json_data["user_woman"][1]["name"])




 
代码进行的结果是一样的，如图6.8所示。
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图6.7　解析JSON数据1
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图6.8　解析JSON数据2
 
读者可以根据自己的情况，选择一个解析JSON数据的方法。
6.2.2　斯必克API调用
 
大家平时可能会使用翻译软件来翻译英文，本节就教大家使用斯必克API来打造自己的翻译小工具。
 
（1）打开APIStore（http://apistore.baidu.com/）网址。
 
（2）在产品分类中单击“更多”链接，如图6.9所示。
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图6.9　单击“更多”链接
 
（3）在左边的分类信息列表框中单击“翻译”链接，找到斯必克API，如图6.10所示。
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图6.10　查找斯必克API
 
（4）进入后会有提示让登录百度账号，此时不需登录账号，直接关闭即可。然后选择API，并阅读帮助文档和示例，如图6.11所示。
 
[image: ]注意：我们可以使用示例中的user_key，不用去官方注册。
 
通过下面的代码便可以实时翻译了：
 


import requests

import json                                                     #导入库

word = input('请输入中文: ')                 #输入中文

url = 'http://howtospeak.org:443/api/e2c?user_key=dfcacb6404295f9ed9e430 f67b641a8e &notrans=0&text={}'.format(word)

res = requests.get(url)

json_data = json.loads(res.text)

english_word = json_data['english']

print(english_word)                                     #解析提取英文单词
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图6.11　调用API示例
 
运行程序后，输入想要翻译的中文句子，按Enter键之后便能输出英文翻译了，如图6.12所示。
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图6.12　程序运行过程
6.2.3　百度地图API调用
 
地理位置信息是爬虫实战中有趣的一部分内容，本节将通过百度地图的API，把地点名换算为经纬度，通过下面的代码便可调用百度地图API。
 


import requests

address = input('请输入地点：')

par = {'address': address, 'key': 'cb649a25c1f81c1451adbeca73623251'}                                                                           #get请求参数

url = 'http://restapi.amap.com/v3/geocode/geo'

res = requests.get(url, par)

print(res.text)


 
运行程序后，输入地点名，按Enter键就可以返回结果，如图6.13所示。
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图6.13　调用百度地图API
 
当返回的结果太多时，结构看上去不明显，解析JSON数据就会变得不清晰，因此可以通过pprint库来打印JSON数据。
 


import requests

import json

import pprint

address = input('请输入地点：')

par = {'address': address, 'key': 'cb649a25c1f81c1451adbeca73623251'}

url = 'http://restapi.amap.com/v3/geocode/geo'

res = requests.get(url, par)

json_data = json.loads(res.text)

pprint.pprint(json_data)                                #结构化打印JSON数据


 
程序运行结果如图6.14所示。
 
通过下面的代码就可以提取经纬度信息：
 


import requests

import json

address = input('请输入地点：')

par = {'address': address, 'key': 'cb649a25c1f81c1451adbeca73623251'}

url = 'http://restapi.amap.com/v3/geocode/geo'

res = requests.get(url, par)

json_data = json.loads(res.text)

geo = json_data['geocodes'][0]['location']

longitude = geo.split(',')[0]

latitude = geo.split(',')[1]

print(longitude,latitude)                               #解析提取JSON数据


 
程序运行结果如图6.15所示。
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图6.14　pprint库的使用
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图6.15　提取经纬度
6.3　综合案例1——爬取PEXELS图片
 
本节将利用斯必克API对PEXELS的URL进行构造，通过Python语言对文件的操作把该网站的图片爬取到本地。
6.3.1　图片爬取方法
 
图片爬取一般有下面两种方法。
 
（1）第1种是通过URLlib.request中的URLretrieve模块，用法如下：
 


urlretrieve(url,path)


 
其中，url为图片链接，path为图片下载到本地的地址。通过爬取妹子图网站（http://www.mzitu.com/）为例，爬取代码如下：
 


01   import requests

02      from bs4 import BeautifulSoup

03      from urllib.request import urlretrieve                  #导入相应的库文件

04      dowmload_links = []                                                             #初始化列表，存入图片urls

05      path = 'C://Users/LP/Desktop/photo/'                    #定义路径

06      url = 'http://www.mzitu.com/'

07      res = requests.get(url)

08      soup = BeautifulSoup(res.text,'lxml')

09      imgs = soup.select('li > a > img')

10      for img in imgs:

11          print(img.get('data-original'))

12          dowmload_links.append(img.get('data-original'))     

                                                                                                #将图片urls写入列表

13      for item in dowmload_links:

14      urlretrieve(item,path+item[-10:])                       #通过urlretrieve下载图片


 
[image: ]注意：path必须为图片的详细地址，包括图片本身，见第14行代码，取图片链接最后10个字符串为图片命名地址。
 
（2）但是有时第1种方法爬取图片会报错，因此就必须使用第2种方法，即请求图片链接，再存入文件中。以爬取煎蛋网图片（http://jandan.net/ooxx）为例，代码如下：
 


01        import requests

02      from lxml import etree                                          #导入库

03      

04      urls = ['http://jandan.net/ooxx/page-{}'.format(str(i)) for i in

        range(0,20)]

05      path = 'C://Users/Administrator/Desktop/煎蛋网/'           #定义路径

06      

07      header = {

08          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/

09          537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/55.0.2883.87 Safari/537.36'                                                                                                       #加入请求头

10      }

11      

12      def get_photo(url):                                                     #定义下载图片函数

13          html = requests.get(url)

14          selector = etree.HTML(html.text)

15          photo_urls = selector.xpath('//p/a[@class="view_img_link"]/@href')

16          for photo_url in photo_urls:

17              data = requests.get('http:'+photo_url,headers=header)

18              fp = open(path + photo_url[-10:],'wb')

19              fp.write(data.content)                          #把图片内容写入文件

20              fp.close()                                                      #关闭文件

21      

22      for url in urls:

23          get_photo(url)                                                      #循环执行函数


 
爬取图片的核心代码为第17~20行，首先请求图片链接，然后打开文件写入数据，最后关闭文件。
6.3.2　爬虫思路分析
 
（1）爬取PEXELS（https://www.pexels.com/）网站上的图片，该网站提供海量共享图片素材，图片质量很高，而且因为共享，可以免费用于个人和商业用途，如图6.16所示。
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图6.16　PEXELS主页
 
（2）由于该网站为外文网站，需输入英文，通过手动输入几个关键字，可发现网址的变化如下：
 


https://www.pexels.com/search/book/

https://www.pexels.com/search/office/

https://www.pexels.com/search/basketball/


 
可以通过这种规律来构造URL。
 
（3）通过斯必克API进行中文转英文，这样可通过输入中文来构造URL。
 
（4）运用Python语言爬取图片的第2种方法，进行图片的下载。
6.3.3　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       from bs4 import BeautifulSoup

02      import requests

03      import json                                                                             #导入库文件

04      

05      headers ={

06          'accept':'text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,

            image/webp,*/*;q=0.8',

07          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

08           (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

09      }                                                                                               #加入请求头

10      

11      url_path = 'https://www.pexels.com/search/'     #定义部分请求URL

12      word= input('请输入你要下载的图片：')                              #图片的中文名

13      url_tra ='http://howtospeak.org:443/api/e2c?user_key=dfcacb6404295f9    ed9e430f67b641a8e 

14      &notrans=0&text=' + word

15      english_data = requests.get(url_tra)

16      js_data = json.loads(english_data.text)

17      content = js_data['english']

18      url = url_path + content + '/'                          #通过API获取英文并构造URL

19      wb_data = requests.get(url,headers=headers)

20      soup = BeautifulSoup(wb_data.text,'lxml')

21      imgs = soup.select('article > a > img')

22      list = []

23      for img in imgs:

24          photo = img.get('src')

25          list.append(photo)                                          #把图片urls存入列表

26      

27      path = 'C://Users/LP/Desktop/photo/'            #定义存入图片的路径

28      

29      for item in list:

30              data = requests.get(item,headers=headers)

31              fp = open(path+item.split('?')[0][-10:],'wb')

32              fp.write(data.content)                          #写入图片内容

33              fp.close()                                                      #关闭文件




 
运行程序，输入中文搜索词，在本地photo文件中便会下载相应的图片，如图6.17所示。
 
 
 [image: ] 


图6.17　图片下载
 
代码分析：
 
（1）第1~3行为导入程序需要的库，requests库用于请求网页获取网页数据，BeautifulSoup用于解析数据，爬取图片的链接，json库用于解析JSON数据。
 
（2）第5~9行为通过Chrome浏览器的开发者工具，复制accept和User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第11~18行为用于构建url，通过输入中文，经过斯必克API转换为英文，以此来构造出搜索到的网址。
 
（4）第19~25行为爬取图片的链接，并保存在list列表中。
 
（5）第27~33行为用于下载图片，由于文件名必须以图片格式（如jpg、jpeg）结尾，通过打印list构建出以图片格式为结尾方式的文件名，如图6.18所示。
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图6.18　图片链接
6.4　综合案例2——爬取糗事百科网的用户地址信息
 
本节将利用百度地图API，对糗事百科网的用户地址进行经纬度的转换，并通过个人BDP进行地图上的可视化。
6.4.1　地图的绘制
 
个人BDP是一款在线版数据可视化分析工具，操作很简单，不需要提供代码，也支持地图的可视化。
 
（1）在浏览器中打开个人BDP网址（https://me.bdp.cn/home.html），然后登录（注册后方可登录），登录后的界面如图6.19所示。
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图6.19　个人BDP主页
 
（2）选择“工作表”，然后单击“上传数据”链接，如图6.20所示。
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图6.20　上传数据
 
[image: ]注意：图6.20中左侧为笔者上传过的数据。
 
（3）上传的数据支持Excel和CSV两种格式，上传具有经纬度信息的Excel表格，如图6.21所示。
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图6.21　表格数据
 
（4）在“工作表”中，单击“新建图表”链接，然后选择“地图图表”选项，最后单击“确定”按钮，如图6.22所示。
 
[image: ]注意：仪表盘为存放图表的位置，读者也可以新建多个仪表盘。
 
（5）选择经度和纬度的字段、坐标系，单击“确定”按钮，如图6.23所示。
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图6.22　新建地图图表
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图6.23　新建地图图表
 
（6）把数据拖放至图层，选择第一个图表类型，用address字段调整符号颜色，用counts字段调整符号大小，然后进行图表的命名，如图6.24所示。
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图6.24　地图图表
 
[image: ]注意：如图6.24所示导入的百度地图显示的只是局部地图。读者可以通过拖动地图左上角的比例滑块对地图进行不同比例的缩放。
 
（7）完成之后返回，此时可在仪表盘中找到完成的地图图表，也可将其导出为图片，如图6.25所示。
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图6.25　导出的图片
 
[image: ]注意：因为缩放的原因，图6.25中显示的是不完整的图，而实际上导出后的是一个完整的图。
6.4.2　爬取思路分析
 
（1）本节爬取的内容为糗事百科网中“热门”板块的用户地址信息，如图6.26所示。
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图6.26　用户地址信息
 
（2）糗事百科网的URL构造前面讲过，这里不再重述。
 
（3）本次爬虫在详细页中进行，因此需先爬取进入详细页的网址链接，进而爬取数据。
 
（4）通过百度地图API进行用户位置的经纬度转换。
 
（5）运用Python语言中的csv库，把爬取的信息存储在本地的CSV文本中。
6.4.3　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree

03      import csv

04      import json                                                                     #导入库文件

05      

06      fp = open('C://Users/LP/Desktop/map.csv','wt',newline='',encoding=

        'utf-8')                                                                        #创建csv文件

07      writer = csv.writer(fp)

08      writer.writerow(('address','longitude','latitude'))     #写入header数据

09      

10      headers = {

11          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

12           (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

13      }                                                                                       #加入请求头

14      

15      def get_user_url(url):                                          #获取进入用户详细页URL的函数

16          url_part = 'http://www.qiushibaike.com'

17          res = requests.get(url,headers=headers)

18          selector = etree.HTML(res.text)

19          url_infos = selector.xpath('//div[@class="article block untagged

            mb15"]')

20          for url_info in url_infos:

21              user_part_urls = url_info.xpath('div[1]/a[1]/@href')

22              if len(user_part_urls) == 1:                    #判断用户是否有详细信息

23                  user_part_url = user_part_urls[0]

24                  get_user_address(url_part + user_part_url)                                                                                                                          #如有，则获取用户信息

25              else:

26                  pass                                                                #如无，则pass掉

27      

28      def get_user_address(url):                                      #获取用户地址信息

29          res = requests.get(url, headers=headers)

30          selector = etree.HTML(res.text)

31          if selector.xpath('//div[2]/div[3]/div[2]/ul/li[4]/text()'):

32              address = selector.xpath('//div[2]/div[3]/div[2]/ul/li[4]/text()')

33              get_geo(address[0].split(' · ')[0])

34          else:

35              pass

36      

37      def get_geo(address):                                           #定义获取用户地址的经纬度

38          par = {'address': address, 'key': 'cb649a25c1f81c1451adbeca73623251'}                                                                                               #get参数

39          api = 'http://restapi.amap.com/v3/geocode/geo'

40          res = requests.get(api, par)

41          json_data = json.loads(res.text)

42          try:

43              geo = json_data['geocodes'][0]['location']

44              longitude = geo.split(',')[0]

45              latitude = geo.split(',')[1]

46              writer.writerow((address,longitude,latitude))                                                                                                                           #写入用户地址及经纬度

47          except IndexError:

48              pass                                                                    #避开IndexError异常

49      

50      if __name__ == '__main__':                                      #程序主入口

51          urls = ['http://www.qiushibaike.com/text/page/{}/'.format(str(i)) 

            for i in range(1, 36)]

52          for url in urls:

53              get_user_url(url)


 
（1）程序运行结果为CSV格式，通过另存为Excel格式形成表格数据，如图6.27所示。
 
（2）笔者通过数据透视表对数据进行了整理，统计出了各地区的用户数量，如图6.28所示。
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图6.27　运行结果
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图6.28　统计用户
 
[image: ]注意：上述数据只给出了部分数据的截图。完整的内容可在源代码中的map.xlsx文件中详细查看。读者也可使用其他方法进行用户的统计。
 
（3）通过个人BDP，对数据进行可视化，如图6.29所示。
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图6.29　用户地区分布图
 
代码分析：
 
（1）第1~4行为导入程序需要的库，Requests库用于请求网页获取网页数据，lxml库用于解析数据，爬取用户数据，csv库用于存储数据，json库用于解析JSON数据。
 
（2）第6~8行为创建CSV文件，并且写入表头信息。
 
（3）第10~13行为，通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（4）第11~18行为定义爬取用户链接的函数，因为爬取的用户链接只是一部分，需要和http://www.qiushibaike.com拼接为用户的链接。有些用户的空间被屏蔽了，因此需要判断后获取有空间信息的用户。
 
（5）第28~35行为定义获取用户地址信息的函数，有些用户未填写位置信息，需通过判断来定位爬取的信息。
 
（6）第37~48行为定义位置转换经纬度函数，并把传入了地址参数和转换的经纬度写入CSV文件中。
 
（7）第50~53行为程序主入口，循环遍历所有URL，进行用户数据的爬取。
第7章　数据库存储
 
当爬虫的数据量越来越大时，我们不得不考虑使用数据库作为数据存储的工具。本章将对非关系型数据库MongoDB和关系型数据库MySQL进行安装和讲解，并通过综合案例讲解Python中两种数据库的存储方法。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·MongoDB：学会MongoDB的安装和使用方法。

·MySQL：学会MySQL的安装和使用方法。

·数据存储：通过综合案例，讲解Python中两种数据库的存储方法。
7.1　MongoDB数据库
 
MongoDB是一种非关系型数据库（NoSQL），本节将讲述NoSQL的概念、安装和使用MongoDB数据库。
7.1.1　NoSQL概述
 
NoSQL，泛指非关系型的数据库。随着互联网Web 2.0网站的兴起，传统的关系数据库在应付Web 2.0网站，特别是超大规模和高并发的SNS类型的Web 2.0纯动态网站已经显得力不从心，暴露了很多难以克服的问题，而非关系型的数据库则由于其本身的特点得到了非常迅速的发展。NoSQL数据库的产生就是为了解决大规模数据集合多重数据种类带来的挑战，尤其是大数据应用难题。NoSQL数据库分为4大类，分别为：键值存储数据库（如Redis）、列存储数据库（如Hbase）、文档型数据库（如MongoDB）和图形数据库（如Graph）。
 
[image: ]注意：对数据库的概念这里只做简单讲解。
7.1.2　MongoDB的安装
 
1.MongoDB数据库的安装
 
（1）打开浏览器，进入MongoDB官网（https://www.mongodb.com/），单击Download按钮，如图7.1所示。
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图7.1　安装步骤1
 
（2）选择与计算机系统相应的安装文件，这里以Windows 7系统为例，选择默认下载文件，单击DOWNLOAD按钮进行下载，如图7.2所示。
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图7.2　安装步骤2
 
（3）双击下载文件进行MongoDB安装，在安装界面中单击Next按钮进入下一步安装界面，在其中，勾选I accept复选框，然后单击Next按钮进入下一步安装界面，在其中单击Custom按钮进行自定义安装，如图7.3所示。
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图7.3　安装步骤3
 
（4）选择安装MongoDB的文件夹路径，进行安装即可，最后单击Finish按钮完成安装进程，如图7.4所示。
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图7.4　安装步骤4
 
（5）安装完成后，需给MongoDB指定数据存储的位置。打开MongoDB下载的路径，新建名为data的文件夹，在data文件夹下新建名为db的文件夹，db文件夹就是用于存储MongoDB数据的，如图7.5和图7.6所示。
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图7.5　配置步骤1
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图7.6　配置步骤2
 
（6）对设置好的文件进行配置。打开MongoDB下载的路径，进入bin文件夹，按住Shift键的同时右击，在弹出的快捷菜单中选择“在此处打开命令行窗口”命令，如图7.7所示。
 
（7）在命令行窗口输入如下代码，便可完成数据库文件的配置，成功启动MongoDB服务了。
 


mongod –dbpath F:\mongodb\data\db


 
[image: ]注意：文件名以读者所建立的文件夹路径为准。
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图7.7　配置步骤3
 
（8）在bin文件夹下打开命令行窗口（如上面所讲的方法），输入：
 


mongo


 
[image: ]注意：启动服务的命令行窗口不要关闭。
 
便可连接数据库，输入show dbs可查看数据库，输入use××可打开某数据库，输入show collections可以查看该数据库中的集合（类似于数据表格），如图7.8所示。
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图7.8　连接数据库
 
2.Pymongo第三方库的安装
 
Pymongo库用于在Python中使用Mongodb数据库，在命令行窗口输入下面命令即可安装Pymongo库：
 


pip3 install pymongo


 
3.Mongodb可视化管理工具Robomongo的安装
 
（1）打开浏览器，进入Robomongo官网（https://robomongo.org/），单击Download按钮，如图7.9所示。
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图7.9　安装步骤1
 
（2）选择相应的版本进行下载，如图7.10所示。
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图7.10　安装步骤2
 
（3）安装过程很简单，安装过后打开Robomongo，在MongoDB Connections对话框的空白处右击，从弹出的快捷菜单中选择Add命令，如图7.11所示。
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图7.11　连接MongoDB 1
 
（4）保持默认设置，单击Save按钮，最后单击Connect按钮即可连接到MongoDB数据库，如图7.12所示。
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图7.12　连接MongoDB 2
7.1.3　MongoDB的使用
 
本书以爬虫实战为主，不会讲解过多的数据库操作知识，读者可自行学习。本节主要讲解使用Pymongo第三方库在Python环境中创建数据库和集合，以及插入爬虫得到的数据，最后讲解如何把集合导出为CSV文件。
 
初学者可能不太理解数据库和集合的概念，数据库和集合类似于Excel文件和其中的表格，一个Excel文件可有多个表格，一个数据库也可以有多个集合。
 
可通过下面代码进行数据库和集合的新建：
 


01   import pymongo

02      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)        #连接数据库

03      mydb = client['mydb']                                                           #新建mydb数据库

04      test = mydb['test']                                                                     #新建test数据集合


 
[image: ]注意：以上代码必须先保证MongoDB服务已启动并连接，第3行和第4行代码进行数据库和集合的新建。这时打开Robomongo进行刷新（通过右键快捷菜单New Connection，选择Refresh命令），会发现并没有建立mydb数据库和test表，如图7.13所示，这是因为MongoDB数据库只有插入数据后才会建立。
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图7.13　新建数据库
 
通过下面代码插入数据：
 


import pymongo

client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)

mydb = client['mydb']

test = mydb['test']

test.insert_one({'name':'Jan','sex':'男','grade':89})            #插入数据


 
上面的代码通过inset_one（）方法插入数据，可以看出该方法需要数据为字典格式。打开Robomongo进行刷新，可以看到数据库和集合，如图7.14所示。
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图7.14　新建数据库
 
MongoDB自带导出工具，可通过在bin文件夹下打开命令行窗口，输入以下命令即可完成集合向CSV文件的导出。
 


mongoexport -d mydb -c test --csv -f name,sex,grade -o test.csv

1 -d数据库

2 -c表数据

3 -f表示要导出的字段




 
此时在bin文件夹下便会导出名为test的CSV文件，如图7.15所示。
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图7.15　导出CSV文件
7.2　MySQL数据库
 
MySQL是目前最受欢迎的开源关系型数据库。本节将讲述非关系型数据库的概念、安装和MySQL数据库的用法。
7.2.1　关系型数据库概述
 
关系数据库是建立在关系模型基础上的数据库，借助于集合代数等数学概念和方法来处理数据库中的数据。现实世界中的各种实体及实体之间的各种联系均用关系模型来表示。也就是说，数据属性与其他数据是有关联的。例如，A学生在学校B上学，这里学生A在数据库的学生用户表中，而学校B在数据库的学校表中，这两个表存在着很大的关系。
7.2.2　MySQL的安装
 
1.MySQL数据库的安装
 
（1）打开浏览器，进入MySQL官网（https://www.mysql.com/），选择Downloads选项卡下的Windows选项，然后单击MySQL Installer链接，如图7.16所示。
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图7.16　安装步骤1
 
[image: ]注意：这里是以Windows 7系统为例。
 
（2）选择可执行文件进行下载，如图7.17所示。
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图7.17　安装步骤2
 
（3）MySQL可以登录账号后下载，也可以单击No thanks链接后直接下载，如图7.18所示。
 
（4）双击下载文件进行MySQL的安装，此时会出现如图7.19所示的错误，这是因为缺少.Net Framework 4.0，在网上搜索并下载后再继续安装。
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图7.18　安装步骤3
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图7.19　错误提示
 
（5）勾选I accept复选框，单击Next按钮进入下一步安装界面，在其中选中Developer Defalut单选按钮，再单击Next按钮到下一步，如图7.20所示。
 
 
 [image: ] 


图7.20　安装步骤4
 
（6）在进入的界面中选择安装路径后，单击Next按钮，如图7.21所示。
 
 
 [image: ] 


图7.21　安装步骤5
 
（7）在进入的界面中单击Next按钮进入下一步安装界面，在其中，单击选择Execute进行安装，完成后单击Next按钮，如图7.22所示。
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图7.22　安装步骤6
 
（8）此时进行MySQL的配置，端口号采用默认设置，单击Next按钮进行用户密码的设置，设置完成后单击Next按钮，如图7.23所示。
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图7.23　安装步骤7
 
（9）接下来的都是默认步骤，可一直单击Next按钮即可，完成后单击Finish按钮，如图7.24所示。
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图7.24　安装步骤8
 
（10）由于MySQL安装就已经开启了服务，所以MySQL不用通过命令行来启动服务。在MySQL的安装路径bin文件夹下打开命令行窗口，输入以下命令，便可连接数据库。
 


mysql –uroot -p123456


 
[image: ]注意：后面的是登录密码。
 
输入“show databases；”可查看数据库、输入“use××”可打开某数据库、输入“show tables；”可以查看该数据库中的数据表，如图7.25所示。
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图7.25　查看数据库
 
2.PyMySQL第三方库的安装
 
PyMySQL库用于在Python中使用MySQL数据库，在命令行窗口输入以下命令即可安装Pymongo库：
 


pip3 install pymysql


 
如图7.26所示为安装成功界面。
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图7.26　成功安装PyMySQL
 
3.MySQL可视化管理工具SQLyog的安装
 
（1）读者可根据自己的系统下载不同的SQLyog，本文以Windows 7，64位为例，如图7.27所示。
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图7.27　选择SQLyog版本
 
（2）双击运行程序，在弹出的界面中选择中文语言，安装过程很简单，这里不再详述。
 
（3）安装完成后，新建新连接，输入登录密码，单击“连接”按钮即可，如图7.28所示。
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图7.28　运行SQLyog
7.2.3　MySQL的使用
 
在MySQL的安装路径bin文件夹下打开命令行窗口，输入以下命令，便可建立数据库。
 


create database mydb;


 
通过use mydb进入mydb数据库，通过下面命令建立数据表：
 


CREATE TABLE students (

name char(5),

sex char(1),

grade int

)

ENGINE INNODB DEFAULT CHARSET=utf8 ; #创建数据表


 
也可以在SQLyog中进行数据库和数据表的建立，在SQLyog中查看新建好的数据库和数据表，如图7.29所示。
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图7.29　查看数据表
 
在命令行窗口通过下面的命令可以插入数据：
 


i

nsert into students (name,sex,grade) values ("小明","男",92);


 
然后在SQLyog中查看插入的数据，如图7.30所示。
 
在Python中可使用Pymysql进行数据的插入，代码如下：
 


01       import pymysql

02      conn = pymysql.connect(host='localhost', user='root', passwd='123456', 

        db='mydb', 

03      port=3306, charset='utf8')                                      #连接数据库

04      cursor = conn.cursor()                                          #光标对象

05      cursor.execute("insert into students (name,sex,grade) values(%s,%s,%s)",

06                             ('张三','女',87))   #插入数据

07      conn.commit()
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图7.30　查看数据表
 
第1行导入PyMySQL库，第2和第3行用于连接MySQL数据库，conn为连接对象，第4行中的cursor为光标对象，用于操作MySQL数据库，接下来就是对数据库的操作。
 
除了在SQLyog中查看数据外，还可用SQL语句进行查询，如图7.31所示。
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图7.31　SQL语句查询
7.3　综合案例1——爬取豆瓣音乐TOP250的数据
 
本节将利用Requests、Lxml和re第三方库，爬取豆瓣音乐TOP250的数据，并将数据存储到MongoDB数据库中。
7.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为豆瓣音乐TOP250的信息，如图7.32所示。
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图7.32　豆瓣音乐TOP250的信息
 
（2）爬取豆瓣音乐TOP250的前10页信息，通过手动浏览，以下为前4页的网址：
 


https://music.douban.com/top250

https://music.douban.com/top250?start=25

https://music.douban.com/top250?start=50

https://music.douban.com/top250?start=75


 
然后把第一页的网址改为https://music.douban.com/top250?start=0后也能正常浏览，因此只需更改start=后面的数字即可，以此来构造出前10页的网址。
 
（3）因为详细页的信息更丰富，本次爬虫在详细页中进行，因此先需爬取进入详细页的网址链接，进而爬取数据。
 
（4）需要爬取的信息有：歌曲名、表演者、流派、发行时间、出版者和评分等，如图7.33所示。
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图7.33　需获取的网页信息
 
（5）运用Python中的Pymongo库，把爬取的信息存储在MongoDB数据库中。
7.3.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree

03      import re

04      import pymongo

05      import time                                             #导入相应的库文件

06      

07      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)

08      mydb = client['mydb']

09      musictop = mydb['musictop']     #连接数据库及创建数据库、数据集合

10      

11      headers = {

12          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36

13          (KHTML, like Gecko) Chrome/55.0.2883.87 Safari/537.36'

14      }                                                                               #加入请求头

15      

16      def get_url_music(url):                                 #定义获取豆瓣音乐的详细URL的函数

17          html = requests.get(url,headers=headers)

18          selector = etree.HTML(html.text)

19          music_hrefs = selector.xpath('//a[@class="nbg"]/@href')

20          for music_href in music_hrefs:

21              get_music_info(music_href)              #调用歌曲详细信息的函数

22      

23      def get_music_info(url):                                #定义获取详细信息的函数

24          html = requests.get(url,headers=headers)

25          selector = etree.HTML(html.text)

26          name = selector.xpath('//*[@id="wrapper"]/h1/span/text()')[0]

27          # author = selector.xpath('//*[@id="info"]/span[1]/span/a/text()')

28          author = re.findall('表演者:.*?>(.*?)</a>',html.text,re.S)[0]

29          styles = re.findall('<span class="pl">流派:</span>&nbsp;(.*?)<br

            />',html.text,re.S)

30          if len(styles) == 0:

31              style = '未知'

32          else:

33              style = styles[0].strip()

34          time = re.findall('发行时间:</span>&nbsp;(.*?)<br />',html.text,re.S)

             [0].strip()

35          publishers = re.findall('出版者:.*?>(.*?)</a>',html.text,re.S)

36          if len(publishers) == 0:

37              publisher = '未知'

38          else:

39              publisher = publishers[0].strip()       #前几个用正则表达式提取

40          score = selector.xpath('//*[@id="interest_sectl"]/div/div[2]/strong/

             text()')[0]

41          print(name,author,style,time,publisher,score)

42          info = {

43              'name':name,

44              'author':author,

45              'style':style,

46              'time':time,

47              'publisher':publisher,

48              'score':score

49          }

50          musictop.insert_one(info)                   #插入数据

51      

52      if __name__ == '__main__':                              #程序主入口

53          urls = ['https://music.douban.com/top250?start={}'.format(str(i)) 

            for i in range(0,250,25)]

54          for url in urls:

55              get_url_music(url)                              #构造urls并循环调用函数

56              time.sleep(2)                                   #睡眠2秒


 
程序运行完毕后，可打开Robomongo查看数据的存储情况，如图7.34所示。
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图7.34　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~5行导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页，Lxml库和re库用于解析爬取网页数据，Pymongo库用于对MongoDB数据库的操作，time库的sleep（）方法可以让程序暂停。
 
（2）第7~9行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第11~14行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（4）第16~21行定义了获取详细页链接的函数，这里通过Xpath语法来提取标签中的href信息，最后调用获取爬虫信息的get_music_info（）函数。
 
（5）第23~50行定义了获取音乐信息的函数，通过Xpath语法和正则表达式方法来获取爬虫信息，最后存储到MongoDB数据库中。
 
在获取author字段信息时，采用了正则表达式的方法，这是因为各详细页中的标签位置略有不同，通过定位标签获取信息，一些详细页信息匹配会有错误，如图7.35和图7.36所示。
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图7.35　“表演者”字段位置1
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图7.36　“表演者”字段位置2
 
通过观察“表演者”字段在网页源代码中的位置，如图7.37和图7.38所示可以看出，它们的相对位置是一样的，这时可考虑使用正则表达式来获取信息。
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图7.37　相对位置1
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图7.38　相对位置2
 
流派、发行时间、出版者信息在这里也使用正则表达式的方法，这是因为利用Xpath语法来提取数据会比较乱，多个标签相互嵌套，还有一些乱码的符号，这给后面的数据清理带来了许多麻烦，如图7.39所示。
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图7.39　标签情况
 
（6）第52~56行通过对网页URL的观察，使用列表的推导式构造10个URL，并依次调用get_URL_music（）函数，time.sleep（2）的意思是每循环一次，让程序暂停2秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。
7.4　综合案例2——爬取豆瓣电影TOP250的数据
 
本节将利用Requests、Lxml和re第三方库，爬取豆瓣电影TOP250的数据，并将数据存储到MySQL数据库中。
7.4.1　爬虫思路分析
 
（1）爬取的内容为豆瓣电影TOP250的信息，如图7.40所示。
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图7.40　豆瓣电影TOP250
 
（2）爬取豆瓣电影TOP250的前10页信息，通过手动浏览，以下为前4页的网址：
 


https://movie.douban.com/top250

https://movie.douban.com/top250?start=25

https://movie.douban.com/top250?start=50

https://movie.douban.com/top250?start=75


 
然后把第一页的网址改为https://movie.douban.com/top250?start=0也能正常浏览，因此只需更改start=后面的数字即可，以此来构造出前10页的网址。
 
（3）因为详细页的信息更丰富，本次爬虫在详细页中进行，因此先需要爬取进入详细页的网址链接，进而爬取数据。
 
（4）需要爬取的信息有：电影名称、导演、主演、类型、制片国家、上映时间、片长和评分等，如图7.41所示。
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图7.41　需获取的网页信息
 
（5）运用Python中的PyMySQL库，把爬取的信息存储在MySQL数据库中。
7.4.2　爬虫代码及分析
 
首先通过以下代码在SQLyog中建立数据表：
 


 CREATE TABLE doubanmovie (

 name TEXT,

 director TEXT,

 actor TEXT,

 style TEXT,

 country TEXT,

 release_time TEXT,

 time TEXT,

 score TEXT

 )ENGINE INNODB DEFAULT CHARSET=utf8 ;


 
然后右击数据表，在弹出的快捷菜单中选择“执行查询”|“执行查询”命令（也可以直接按F9键），执行代码，如图7.42所示。
 
 
 [image: ] 


图7.42　运行代码
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree

03      import re

04      import pymysql

05      import time                                                             #导入相应的库文件

06      

07      conn = pymysql.connect(host='localhost', user='root', passwd='123456',

         db='mydb', 

08      port=3306, charset='utf8')

09      cursor = conn.cursor()                                  #连接数据库及光标

10      

11      headers = {

12          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64)AppleWebKit/ 537.36 

13           (KHTML, like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/ 537.36'

14      }                                                                               #加入请求头

15      

16      def get_movie_url(url):                                 #定义获取详细页URL的函数

17          html = requests.get(url,headers=headers)

18          selector = etree.HTML(html.text)

19          movie_hrefs = selector.xpath('//div[@class="hd"]/a/@href')

20          for movie_href in movie_hrefs:

21              get_movie_info(movie_href)              #调用获取详细页信息的函数

22      

23      def get_movie_info(url):                                #定义获取详细页信息的函数

24          html = requests.get(url,headers=headers)

25          selector = etree.HTML(html.text)

26          try:

27              name = selector.xpath('//*[@id="content"]/h1/span[1]/text() ')[0]

28              director = selector.xpath('//*[@id="info"]/span[1]/span[2]/a/ 

                 text()')[0]

29              actors = selector.xpath('//*[@id="info"]/span[3]/span[2]')[0]

30              actor = actors.xpath('string(.)')

31              style = re.findall('<span property="v:genre">(.*?)</span>', 

                 html.text,re.S)[0]

32              country = re.findall('<span class="pl">制片国家/地区:</span> 

33      (.*?)<br/>',html.text,re.S)[0]

34              release_time = re.findall('上映日期:</span>.*?>(.*?)</span>', 

                 html.text,re.S)[0]

35              time = re.findall('片长:</span>.*?>(.*?)</span>',html.text, 

                 re.S)[0]

36              score = selector.xpath('//*[@id="interest_sectl"]/div[1]/div[2] 

               /strong/text()')[0]

37              cursor.execute(

38                  "insert into doubanmovie (name,director,actor,style,country

                      ,release_time,time,

39      score) values(%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s)",

40                  (str(name), str(director), str(actor), str(style), str(cou

41                    ntry), str(release_time), s               tr(time), str(score)))                                                                                                          #获取信息插入数据库

42      

43          except IndexError:

44              pass                                                                            #pass掉IndexError错误

45      

46      if __name__ == '__main__':                                              #程序主入口

47          urls = ['https://movie.douban.com/top250?start={}'.format(str(i)) 

            for i in range(0, 250, 25)]

48          for url in urls:

49              get_movie_url(url)                                              #构造urls并循环调用函数

50              time.sleep(2)                                                   #睡眠2秒

51          conn.commit()


 
程序运行完毕后，可通过命令行窗口查看数据存储情况，如图7.43所示。
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图7.43　查看数据表
 
也可以打开SQLyog，在其中查看数据存储的情况，如图7.44所示。
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图7.44　查看数据表
 
代码分析：
 
（1）第1~5行导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页，Lxml库和re库用于解析爬取网页数据，PyMySQL库用于对MySQL数据库的操作，time库的sleep（）方法可以让程序暂停。
 
（2）第7~9行用于连接MySQL数据库和集合。
 
（3）第11~14行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（4）第16~21行定义了获取详细页链接的函数，这里通过Xpath语法来提取标签中的href信息，最后调用获取爬虫信息的get_movie_info（）函数。
 
（5）第23~44行定义了获取电影信息的函数，通过Xpath语法和正则表达式方法来获取爬虫信息，最后存储到MySQL数据库中。
 
在爬虫过程中，出现了IndexError的错误，这是因为有些电影的链接已经不存在了（如图7.45和图7.46所示），这里通过try（）函数来处理异常，以使爬虫程序继续运行而不报错。
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图7.45　错误链接1
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图7.46　错误链接2
 
通过Chrome浏览器“检查”主演信息时，发现是由许多span标签构成的，如图7.47所示，所以这里通过string（.）方法获取所有的主演信息。
 
“类型、制片国家、上映时间、片长”在这里使用的是正则表达式的方法，这是因为利用Xpath语法来提取数据会比较乱，多个标签相互嵌套，还有一些乱码的符号，这给后面的数据清理带来了许多麻烦，如图7.48所示。
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图7.47　主演信息
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图7.48　标签情况
 
（6）第46~51行通过对网页URL的观察，使用列表的推导式构造10个URL，并依次调用get_movie_URL（）函数，time.sleep（2）的意思是每循环一次，让程序暂停2秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败，最后确定数据的入库。
第8章　多进程爬虫
 
当爬虫的数据量越来越大时，除了要考虑存储的方式外，还需要考虑爬虫的速度问题。前面的爬虫都是串行爬取，只有当一次爬取完之后才进行下一次爬取，这样极大地限制了爬取的速度和效率。本章将讲解多线程和多进程的概念，并通过案例对串行爬虫和多进程爬虫的性能进行对比，最后通过综合案例，讲解多进程爬取的方法和技巧。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·多线程：了解多线程的基本概念。

·多进程：了解多进程的概念。

·性能对比：通过综合案例，对串行爬虫和多进程爬虫的性能进行对比。

·多进程使用：通过对大型网页的爬取，讲解多进程爬取的方法和使用技巧。
8.1　多线程与多进程
 
串行下载极大地限制了爬虫的速度和效率。本节将讲解多线程和多进程的概念，以及如何使用Python实现多进程爬取，最后通过综合案例，对串行爬虫和多进程爬虫的性能进行对比。
8.1.1　多线程和多进程概述
 
当计算机运行程序时，就会创建包含代码和状态的进程。这些进程会通过计算机的一个或多个CPU执行。不过，同一时刻每个CPU只会执行一个进程，然后在不同进程间快速切换，这样就给人以多个程序同时运行的感觉。同理，在一个进程中，程序的执行也是在不同线程间进行切换的，每个线程执行程序的不同部分。
 
这里简单地做个类比：有一个大型工厂，该工厂负责生产玩具；同时工厂下又有多个车间，每个车间负责不同的功能，生产不同的玩具零件；每个车间里又有多个车间工人，这些工人相互合作，彼此共享资源来共同生产某个玩具零件等。这里的工厂就相当于一个网络爬虫，而每个车间相当于一个进程，每个车间工人就相当于线程。这样，通过多线程和多进程，网络爬虫就能高效、快速地进行下去。
8.1.2　多进程使用方法
 
Python进行多进程爬虫使用了multiprocessing库，本书使用multiprocessing库的进程池方法进行多进程爬虫，使用方法的代码如下：
 


01 from multiprocessing import Pool

02      pool = Pool(processes=4)                        #创建进程池

03      pool.map(func,iterable[,chunksize])


 
代码说明：
 
（1）第1行用于导入multiprocessing库的Pool模块。
 
（2）第2行用于创建进程池，processes参数为设置进程的个数。
 
（3）第3行利用map（）函数运行进程，func参数为需运行的函数，在爬虫实战中，为爬虫函数。iterable为迭代参数，在爬虫实战中，可为多个URL列表进行迭代。
8.1.3　性能对比
 
多进程爬虫速度要远优于串行爬虫，但是“口说无凭”，本节将会通过代码对串行爬虫和多进程爬虫进行性能对比。
 
（1）本次性能对比依旧是以爬取糗事百科网“文字”专题中的信息为例来说明，如图8.1所示。
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图8.1　糗事百科“文字”专题
 
（2）由于是比较性能，爬取的信息并不多，大概有用户ID、发表段子文字信息、好笑数量和评论数量，如图8.2所示。
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图8.2　获取的网页信息
 
（3）爬取的数据只做返回，不存储。代码如下：
 


01        import requests

02      import re

03      import time

04      from multiprocessing import Pool                        #导入相应的库文件

05      

06      headers = {

07          'User-Agent': 'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

08           (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

09      }                                                                                       #加入请求头

10      

11      def re_scraper(url):                                            #定义获取信息的函数

12          res = requests.get(url,headers=headers)

13          ids = re.findall('<h2>(.*?)</h2>',res.text,re.S)

14          contents = re.findall('<div class="content">.*?<span>(.*?)</span>', 

             res.text,re.S)

15          laughs = re.findall('<span class="stats-vote"><i class="number">(\d+) 

             </i>',res.text,re.S)

16          comments = re.findall('<i class="number">(\d+)</i> 评论',res.text,re.S)

17          for id,content,laugh,comment in zip(ids,contents,laughs,comments):

18              info = {

19                  'id':id,

20                  'content':content,

21                  'laugh':laugh,

22                  'comment':comment

23              }

24              return info                                                     #这里只返回数据

25      

26      if __name__ == '__main__':                                      #程序主入口

27          urls = ['http://www.qiushibaike.com/text/page/{}/'.format(str(i)) 

            for i in range(1, 36)]

28          start_1 = time.time()

29          for url in urls:

30              re_scraper(url)                                         #单进程

31          end_1 = time.time()

32          print('串行爬虫',end_1-start_1)

33          start_2 = time.time()

34          pool = Pool(processes=2)                            #2个进程

35          pool.map(re_scraper, urls)

36          end_2 =time.time()

37          print('两个进程',end_2-start_2)

38          start_3 = time.time()

39          pool = Pool(processes=4)                            #4个进程

40          pool.map(re_scraper, urls)

41          end_3 =time.time()

42          print('四个进程',end_3-start_3)                 #依次计时，打印程序运行时间




 
程序运行结果如图8.3所示。
 
 
 [image: ] 


图8.3　性能对比
 
代码分析：
 
（1）第1~5行为导入相应的库。
 
（2）第7~10行为通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（3）第11~24行为定义了爬取数据的函数，在这里使用了正则表达式的方法。
 
（4）第26~42行为程序的主入口，构造所有的URL，串行爬虫通过循环依次调用爬虫函数，多进程爬虫使用2个进程和4个进程爬取，记录开始时间，循环爬取数据，记录结束时间，最后打印出所需时间。
 
由于硬件条件不同，执行结果会存在一定的差异性。不过三次爬虫之间的相互差异性是相当的。由于网页数据不多，因此体现出的差异不是很显著。但从输出的结果可以看出，4个进程爬虫的速度快于2个进程爬虫的速度，而进程爬取的速度又快于串行爬虫的速度。
 
[image: ]注意：并不是设置得进程数越多爬取速度就越快，要根据个人的计算机配置而定。
 
在运行程序过程中，可以打开任务管理器查看进程的使用情况，在串行爬虫中只有一个python进程，如图8.4所示，而多进程爬虫时，会有多个python进程工作，如图8.5所示，极大地提升了爬虫的速度。
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图8.4　串行爬虫
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图8.5　多进程爬虫
8.2　综合案例1——爬取简书网热评文章
 
本节将利用Requests和Lxml第三方库及多进程爬虫方法，来爬取简书网“首页投稿”的热评文章数据，并存储数据到MongoDB数据库中。
8.2.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为简书网“首页投稿”热评文章的信息（http://www.jianshu.com/c/bDHhpK），如图8.6所示。
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图8.6　简书网“首页投稿”的热评文章
 
（2）当手动浏览该网页时，会发现没有分页的界面，可以一直浏览下去，这说明该网页使用了异步加载。
 
[image: ]注意：异步加载概念可阅读第9章的内容。
 
打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，如图8.7所示。
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图8.7　Network选项卡
 
通过使用鼠标手动下滑浏览网页，发现Network选项卡中加载了一些文件，如图8.8所示。
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图8.8　加载文件
 
打开第1个加载文件，在Headers部分可以看到请求的URL，如图8.9所示，在Response部分可以看到返回的内容就是文章信息，如图8.10所示，通过关注，只需修改page后面的数字即可返回出不同的页面，以此来构造URL，本次共爬取了1万个URL。
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图8.9　Headers部分的信息
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图8.10　Response部分的信息
 
（3）需要爬取的信息有：用户ID、文章发表日期、文章标题、文章内容、浏览量、评论数、点赞数和打赏数，如图8.11所示。
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图8.11　需获取的网页信息
 
（4）运用多进程爬虫方法及Python中的Pymongo库，进行多进程爬虫，并把爬取的信息存储在MongoDB数据库中。
8.2.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree

03      import pymongo

04      from multiprocessing import Pool                                #导入库

05      

06      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)        #连接数据库

07      mydb = client['mydb']

08      jianshu_shouye = mydb['jianshu_shouye']         #创建数据库和数据集合

09      

10      def get_jianshu_info(url):                                              #定义获取信息的函数

11          html = requests.get(url)

12          selector = etree.HTML(html.text)

13          infos = selector.xpath('//ul[@class="note-list"]/li')                                                                                                                               #获取大标签，以此循环

14          for info in infos:

15              try:

16                  author = info.xpath('div/div[1]/div/a/text()')[0]

17                  time = info.xpath('div/div[1]/div/span/@data-shared-at ')[0]

18                  title = info.xpath('div/a/text()')[0]

19                  content = info.xpath('div/p/text()')[0].strip()

20                  view = info.xpath('div/div[2]/a[1]/text()')[1].strip()

21                  comment = info.xpath('div/div[2]/a[2]/text()')[1].strip()

22                  like = info.xpath('div/div[2]/span[1]/text()')[0].strip()

23                  rewards = info.xpath('div/div[2]/span[2]/text()')

24                  if len(rewards) == 0:

25                      reward = '无'

26                  else:

27                      reward = rewards[0].strip()

28                  data = {

29                      'author':author,

30                      'time':time,

31                      'title':title,

32                      'content':content,

33                      'view':view,

34                      'comment':comment,

35                      'like':like,

36                      'reward':reward

37                  }

38                  jianshu_shouye.insert_one(data)             #插入数据库

39              except IndexError:

40                  pass                                                                        #pass掉IndexError错误

41      

42      if __name__ == '__main__':                                              #程序主入口

43          urls = 

44      ['http://www.jianshu.com/c/bDHhpK?order_by=commented_at&page={}'.format

        (str(i)) for i in 

45      range(1,10001)]

46          pool = Pool(processes=4)                                    #创建进程池

    pool.map(get_jianshu_info, urls)                            #调用进程爬虫


 
虽然使用多进程爬取，但爬虫数量较多，需要花费一点时间，可以通过命令行窗口查看当前的数据量，如图8.12所示。
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图8.12　查看集合数据量
 
也可以通过Robomongo进行数据量的查看，如图8.13和图8.14所示。
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图8.13　查看集合数据量
 
 
 [image: ] 


图8.14　查看集合数据量
 
程序运行过程中，可打开Robomongo以查看数据存储的情况，如图8.15所示。
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图8.15　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~4行为导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页。Lxml库用于解析爬取网页数据。Pymongo库用于对MongoDB数据库的操作，multiprocessing库用于多进程爬虫。
 
（2）第6~8行为用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第10~40行为定义了获取简书网信息的函数，由于有些文章有打赏而有些却没有打赏，因此需要判断，如图8.16所示。
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图8.16　有无打赏
 
（4）第42~46行通过观察，构造一万个URL，进行多进程爬取。
8.3　综合案例2——爬取转转网二手市场商品信息
 
本节将利用Requests、Lxml第三方库及多进程爬虫方法，爬取转转网二手市场的商品信息，并将数据存储到MongoDB数据库中。
8.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为转转网二手市场的所有商品信息，这里就要先爬取各个类目的URL，如图8.17所示。
 
 
 [image: ] 


图8.17　转转网类目信息
 
（2）在进行大规模数据爬取时，需认真观察页面结构。通过观察，二手手机号码结构与其他商品页面结构不同，因此人为剔除其URL，如图8.18和图8.19所示。
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图8.18　二手手机号页面结构
 
说明：58同城网的二手市场就是转转网。
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图8.19　其他商品页面结构
 
（3）通过前面的方法来构造分页URL，但每个类目的页数不同，在这里人为设置100页，如果网页没有数据了，可通过程序里设置的方法跳过不抓取。
 
（4）在商品详细页爬取数据，需要爬取的信息有商品信息、商品价格、区域、浏览量和商品欲购数量，如图8.20所示。
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图8.20　需获取的网页信息
 
（5）运用多进程爬虫方法及Python中的Pymongo库，进行多进程爬虫，并把爬取的信息存储在MongoDB数据库中。
8.3.2　爬虫代码及分析
 
在计算机中新建一个文件夹，在文件夹中新建3个Python文件。
 
1.channel_extract.py文件
 
文件代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree                                                  #导入库文件

03      

04      start_url = 'http://cs.58.com/sale.shtml'               #请求URL

05      url_host = 'http://cs.58.com'                                   #拼接的部分URL

06      

07      def get_channel_urls(url):                                              #获取商品类目URL

08          html = requests.get(url)

09          selector = etree.HTML(html.text)

10          infos = selector.xpath('//div[@class="lbsear"]/div/ul/li')

11      

12          for info in infos:

13              class_urls = info.xpath('ul/li/b/a/@href')

14              for class_url in class_urls:

15                  print(url_host + class_url)                 #打印类目urls

16      

17      get_channel_urls(start_url)


 
代码分析：
 
该程序是爬取各商品类目URL，把爬取的URL信息打印到屏幕上，人工剔除二手手机号的URL，通过三引号（即"'）存储为字符串数据，如图8.21所示。
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图8.21　存储URL
 
2.page_spider.py文件
 
文件代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree

03      import time

04      import pymongo                                                                          #导入库

05      

06      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)        #连接数据库

07      mydb = client['mydb']

08      tongcheng_url = mydb['tongcheng_url']

09      tongcheng_info = mydb['tongcheng_info']         #创建数据库和数据集合

10      

11      headers = {

12          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

13           (KHTML, like Gecko) Chrome/55.0.2883.87 Safari/537.36',

14          'Connection':'keep-alive'

15      }                                                                                       #加入请求头

16      

17      def get_links(channel,pages):                           #定义获取商品URL的函数

18          list_view = '{}pn{}/'.format(channel,str(pages))

19          try:

20              html = requests.get(list_view,headers=headers)

21              time.sleep(2)

22              selector = etree.HTML(html.text)

23              if selector.xpath('//tr'):

24                  infos = selector.xpath('//tr')

25                  for info in infos:

26                      if info.xpath('td[2]/a/@href'):

27                          url = info.xpath('td[2]/a/@href')[0]

28                          tongcheng_url.insert_one({'url':url})               #插入数据库

29                      else:

30                          pass

31              else:

32                  pass

33          except requests.exceptions.ConnectionError:

34              pass                                                                    #pass掉请求连接错误

35              

36      def get_info(url):                                                      #定义商品详细信息的函数

37          html = requests.get(url,headers=headers)

38          selector = etree.HTML(html.text)

39          try:

40              title = selector.xpath('//h1/text()')[0]

41              if selector.xpath('//span[@class="price_now"]/i/text()'):

42                  price = selector.xpath('//span[@class="price_now"]/i/text 

                    ()')[0]

43              else:

44                  price = "无"

45              if selector.xpath('//div[@class="palce_li"]/span/i/text()'):

46                  area = selector.xpath('//div[@class="palce_li"]/span/i/ 

                    text()')[0]

47              else:

48                  area = "无"

49              view = selector.xpath('//p/span[1]/text()')[0]

50              if selector.xpath('//p/span[2]/text()'):

51                  want = selector.xpath('//p/span[2]/text()')[0]

52              else:

53                  want = "无"

54              info = {

55                  'tittle':title,

56                  'price':price,

57                  'area':area,

58                  'view':view,

59                  'want':want,

60                  'url':url

61              }

62              tongcheng_info.insert_one(info)         #插入数据库

63          except IndexError:

64              pass                                                                    #pass掉IndexError:错误


 
代码分析：
 
（1）第1~4行为导入相应的库。
 
（2）第6~9行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第11~15行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（4）第17~34行定义获取商品详细URL的函数，这里可以通过是否有tr标签来判断网页是否还存在信息，如图8.22和图8.23所示。
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图8.22　判断页面信息1
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图8.23　判断页面信息2
 
（5）第36~64行为定义爬取商品信息的函数。
 
3.main.py文件
 
商品URL代码如下：
 


01    import sys

02      sys.path.append("..")

03      from multiprocessing import Pool

04      from channel_extract import channel_list

05      from page_spider import get_links                       #导入库文件和同一文件下的程序

06      

07      def get_all_links_from(channel):

08          for num in range(1,101):

09              get_links(channel,num)                          #构造urls

10      

11      if __name__ == '__main__':                                      #程序主入口

12          pool = Pool(processes=4)                            #创建进程池

13      pool.map(get_all_links_from,channel_list.split())               #调用进程池爬虫


 
运行该main.py程序，可以爬取所有商品的URL，打开Robomongo进行信息的查看，如图8.24所示。
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图8.24　商品URL
 
代码分析：
 
（1）第1、2行用于文件中模块的相互引用。
 
（2）第3~5行为导入多进程模块，从channel_extract.py中导入各商品类目URL，从page_spider.py中导入获取商品URL的函数。
 
（3）第7~9行为构造多页面的链接。
 
（4）第11~13行为程序主入口，多进程爬取数据。
 
商品详细信息代码如下：
 


01   import sys

02      sys.path.append("..")

03      from multiprocessing import Pool

04      from page_spider import get_info

05      from page_spider import tongcheng_url

06      from page_spider import tongcheng_info

07      

08      db_urls = [item['url'] for item in tongcheng_url.find()]

09      db_infos = [item['url'] for item in tongcheng_info.find()]

10      x = set(db_urls)

11      y = set(db_infos)

12      rest_urls = x - y

13      

14      if __name__ == '__main__':

15          pool = Pool(processes=4)

16      pool.map(get_info,rest_urls)


 
运行该main.py程序，通过调用存入数据库的商品URL信息，爬取商品信息。打开Robomongo进行信息的查看，如图8.25所示。
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图8.25　商品信息
 
代码分析：
 
（1）第1、2行为用于文件中模块的相互引用。
 
（2）第3~6行为导入多进程模块，从page_spider.py中导入获取商品信息的函数，以及两个数据集合。
 
（3）第8~12行：
 


08    db_urls = [item['url'] for item in tongcheng_url.find()]

09      db_infos = [item['url'] for item in tongcheng_info.find()]

10      x = set(db_urls)

11      y = set(db_infos)

12      rest_urls = x - y


 
由于网络或其他原因，爬虫程序可能会中断，再次运行爬虫程序时，还需重新开始爬取。通过上面的代码可以实现断点续爬，通过两个数据集合中的URL相减，爬取剩余部分的URL即可。
 
（4）第14~16行为程序主入口，多进程爬取数据。
第9章　异步加载
 
当读者针对某些网页进行爬虫时，可能会发现代码无错误的情况下爬取不到数据，这是因为遇到了采用异步加载技术的网页。本章将讲解异步加载的基本概念，并针对异步加载网页而使用逆向工程抓取数据，最后通过综合案例讲解逆向工程的使用方法和常用技巧。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·异步加载：了解异步加载的基本概念。

·逆向工程：了解并使用逆向工程方法获取异步加载数据。

·逆向工程使用：通过综合案例，讲解逆向工程的使用方法和常用技巧。
9.1　异步加载技术与爬虫方法
 
本节将讲解异步加载技术的基本概念，并介绍识别异步加载网页的常用技巧，最后给出简单的异步加载网页示例，并学习逆向工程抓取数据的方法。
9.1.1　异步加载技术概述
 
传统的网页如果需要更新内容，必须重载整个网页页面，网页加载速度慢，用户体验差，而且数据传输少，会造成带宽浪费。异步加载技术（AJAX），即异步JavaScript和XML，是指一种创建交互式网页应用的网页开发技术。通过在后台与服务器进行少量数据交换，AJAX可以使网页实现异步更新。这意味着可以在不重新加载整个网页的情况下，对网页的某部分进行更新。
9.1.2　异步加载网页示例
 
8.2节介绍的简书网“首页投稿”热评文章的信息（http://www.jianshu.com/c/bDHhpK），通过下滑进行浏览，并没有分页的信息，而是一直浏览下去，但网址信息并没有改变。传统的网页不可能一次性加载如此庞大的信息，通过分析可判断该网页使用了异步加载技术。
 
读者也可以通过查看数据是否在网页源代码中来判断网页是否采用了异步加载技术，如图9.1所示，下滑后的简书的文章信息并不在网页源代码中，以此判断网页使用了异步加载技术。
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图9.1　识别AJAX
 
前面介绍了爬取PEXELS（https://www.pexels.com/）网站上的图片，细心的读者会发现，每个搜索下载的图片并不多，而网站也是通过下滑来不断刷新图片的，说明该网站也同样使用了AJAX技术，如图9.2所示。
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图9.2　识别AJAX
 
通过AJAX技术可以实现下滑分页，而有些网页使用AJAX技术加载网页信息，如图9.3所示为简书网中的一篇文章收录的专题信息。
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图9.3　AJAX网页示例
 
通过Chrome浏览器的“检查”功能，查找对应的位置，编写以下爬虫代码会发现爬取不到收录的信息，如图9.4所示。
 


import requests

from lxml import etree

url = 'http://www.jianshu.com/p/db6f9a7e1814'

html = requests.get(url)

selector = etree.HTML(html.text)

infos = selector.xpath('//a[@class="item"]')

print(infos)
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图9.4　无法爬取信息
 
这时，在网页源代码中查询“生活家”，发现并没有匹配到信息，如图9.5所示。
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图9.5　识别AJAX
9.1.3　逆向工程
 
使用异步加载技术，不再是立即加载所有网页内容，而展示的内容也就不在HTML源码中。这样，通过前面的方法就无法正确抓取到数据。想要抓取这些通过异步加载方法的网页数据，需要了解网页是如何加载这些数据的，该过程就叫做逆向工程。Chrome浏览器的Network选项卡可以查看网页加载过程中的所有文件信息，通过对这些文件的查看和筛选，找出需抓取数据的加载文件，以此来设计爬虫代码。
 
因为这个原因，逆向工程俗称为“抓包”。我们以Pexels（https://www.pexels.com/search/book/）网站为例，讲解逆向工程的方法。
 
（1）打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，如图9.6所示。
 
 
 [image: ] 


图9.6　Network选项卡
 
（2）因为分页文件大部分在XHR（可扩展超文本传输请求）中，选中XHR选项，通过鼠标手动下滑浏览网页，会发现Network选项卡中会加载一些文件，如图9.7所示。
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图9.7　加载文件
 
（3）打开第一个加载文件，在Headers部分可以看到请求的URL，如图9.8所示。
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图9.8　Headers部分的信息
 
（4）现在尝试删掉部分字符串，把URL缩短，发现使用“https://www.pexels.com/search/book/?page=2”就可以返回网页的正常内容，如图9.9所示。
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图9.9　Response部分的信息
 
（5）继续手动下滑翻页，会发现Headers部分请求的URL只是page后面的数字在改变。通过这个规律，就可以构建多个URL来爬取大量图片了。
 
（6）通过分析，便可以编写代码下载多页关于book的图片了，程序运行结果如图9.10所示。
 


from bs4 import BeautifulSoup

import requests                                         #导入库文件

headers ={

    'accept':'text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/w

ebp,*/*;q=0.8',

    'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36'

}                                                                       #加入请求头

urls = ['https://www.pexels.com/search/book/?page={}'.format(i) for i in 

range(1,20)]

list = []                                                       #初始化列表，用于存储图片urls

for url in urls:

    wb_data = requests.get(url, headers=headers)

    soup = BeautifulSoup(wb_data.text, 'lxml')

    imgs = soup.select('article > a > img')

    for img in imgs:

        photo = img.get('src')

        list.append(photo)

path = 'C://Users/LP/Desktop/photo/'

for item in list:

    data = requests.get(item, headers=headers)

    fp = open(path + item.split('?')[0][-10:], 'wb')

    fp.write(data.content)                              #写入图片内容

fp.close()                                                      #关闭文件
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图9.10　运行结果
 
这样就通过逆向工程对利用AJAX技术实现下滑分页的网页进行了数据抓取，而有些网页内容使用AJAX技术加载网页信息，如何利用逆向工程操作进行数据抓取，将会在爬虫案例中详细介绍。
9.2　综合案例1——爬取简书网用户动态信息
 
本节将利用Requests、Lxml第三方库及逆向工程方法，爬取简书网用户动态信息，并存储在MongoDB数据库中。
9.2.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为简书网用户动态（这里以笔者为例）的信息（http://www.jianshu.com/u/9104ebf5e177），如图9.11所示。
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图9.11　用户动态信息
 
（2）当首次打开该网页URL时，单击“动态”链接后，发现网页URL并没有发生变化，如图9.12和图9.13所示，所以判断该网页采用了异步加载技术。
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图9.12　识别AJAX1
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图9.13　识别AJAX 2
 
（3）打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，再选择XHR项，可发现网页加载了用户“动态”内容的文件，如图9.14所示。
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图9.14　逆向工程
 
（4）观察该文件的Response信息发现返回的是XML文件，内容正是用户“动态”内容（如图9.15所示），每个li标签就是一个用户动态内容。删除timeline后面的字符串也可返回正确的内容，以此构造第一页的URL为http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e177/timeline。
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图9.15　Response部分的信息
 
（5）通过下滑浏览发现，该网页也是使用异步加载技术进行分页处理的，如图9.16所示，以此记录前几页的URL：
 


http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e177/timeline?max_id=105768197&pag

e=2

http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e177/timeline?max_id=103239632&pag

e=3

http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e177/timeline?max_id=102134973&pag

e=4


 
（6）通过手工删除URL中的max_id，发现不能返回正常的内容，如图9.17所示，说明max_id是一个很关键的字段。而笔者发现每个页面的max_id都不同，通过观察数字也没有找出明显的规律，而构造URL的重点就在于如何获取max_id的数字。
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图9.16　分页URL
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图9.17　构造URL分析1
 
（7）前面分析到每个li标签就是用户的一条动态内容，笔者发现，li标签的id字段有着一串没有规律的数字信息，如图9.18所示。通过观察发现，前一页最后一个li标签中的id数字，刚好是它下一页URL中的max_id数字加1，如图9.19所示，以此来构造出分页URL。
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图9.18　构造URL分析2
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图9.19　构造URL分析3
 
（8）由于Response返回的是XML文档，便可通过Lxml库进行数据的抓取工作，需爬取的内容为用户“动态”类型和时间信息，如图9.20所示。
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图9.20　需爬取的内容
 
（9）最后，把爬取的信息存储在MongoDB数据库中。
9.2.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      from lxml import etree

03      import pymongo

04      

05      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)

06      mydb = client['mydb']

07      timeline = mydb['timeline']

08      

09      def get_time_info(url,page):

10          user_id = url.split('/')

11          user_id = user_id[4]

12          if url.find('page='):

13              page = page+1

14          html = requests.get(url)

15          selector = etree.HTML(html.text)

16          infos = selector.xpath('//ul[@class="note-list"]/li')

17          for info in infos:

18              dd = info.xpath('div/div/div/span/@data-datetime')[0]

19              type = info.xpath('div/div/div/span/@data-type')[0]

20              timeline.insert_one({'date':dd,'type':type})

21      

22          id_infos = selector.xpath('//ul[@class="note-list"]/li/@id')

23          if len(infos) > 1:

24              feed_id = id_infos[-1]

25              max_id = feed_id.split('-')[1]

26              next_url = 'http://www.jianshu.com/users/%s/timeline?max_id= 

                %s&page=%s' % 

27      (user_id, max_id, page)

28              get_time_info(next_url, page)

29      

30      if __name__ == '__main__':

31      get_time_info('http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e177/timeline',1)


 
程序运行完毕后，可打开Robomongo进行用户动态内容信息的查看，如图9.21所示。
 
 
 [image: ] 


图9.21　爬虫结果
 
代码分析：
 
（1）第1~3行为导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页，Lxml库用于解析爬取网页数据，Pymongo库用于对MongoDB数据库的操作。
 
（2）第5~7行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第9~28行定义了获取用户动态内容信息的函数。其中，第10、11行用来获取用户URL中的ID信息，例如，在http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e177/timeline中提取9104ebf5e177字段，因为这段信息代表着简书用户，这样提高了代码的普适性。第12、13行，让page加1，用于构造URL。第14~20行，用于爬取数据和存储数据。第22~28行，用于抓取li标签中的id信息，取最后一个信息，通过split（）函数获取到数据构造max_id，最后回调该函数，用于循环爬取。
 
（4）第30、31行为函数主入口，传入URL，调用爬虫函数。
9.3　综合案例2——爬取简书网7日热门信息
 
本节将利用Requests、Lxml等第三方库及逆向工程方法，爬取简书网7日热门信息，并存储在MongoDB数据库中。
9.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为简书网“7日热门”信息（http://www.jianshu.com/trending/weekly），如图9.22所示。
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图9.22　简书网“7日热门”信息
 
（2）该网页也采用了AJAX技术实现分页。打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，然后选择XHR选项，可发现翻页的网页文件，如图9.23所示。
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图9.23　逆向工程
 
（3）人工删除URL中间部分的字符串，发现网址为http://www.jianshu.com/trending/weekly?page=时即可返回正确的内容，发现简书网“7日热门”信息的page到第11页就没有信息了，如图9.24所示，以此构造所有的URL。
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图9.24　构造URL
 
（4）本次爬虫在详细页中进行，因此先需要爬取进入详细页的网址链接，进而爬取数据。
 
（5）需要爬取的信息有：作者ID、文章名、发布日期、字数、阅读、评论、喜欢、赞赏数量和收录专题，如图9.25、图9.26和图9.27所示。
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图9.25　需爬取的内容1
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图9.26　需爬取的内容2
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图9.27　需爬取的内容3
 
（6）通过判断元素是否在网页源代码中来识别异步加载技术，发现阅读、评论、喜欢、赞赏数量和收录专题的信息采用了异步加载技术。
 
（7）阅读、评论和喜欢这些信息虽然采用了异步加载技术，但其内容在<script>标签中，如图9.28所示，因此可采用正则表达式的方法来获取数据。
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图9.28　异步工程
 
（8）打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，然后选择XHR选项，可发现打赏和收录专题的文件信息。
 
（9）打赏请求的URL有一串数字信息（如图9.29所示）并不能删除，在网页源代码中找到了这串数字（如图9.30所示），可通过获取网页源代码中的数字信息构造URL。该URL返回的为JSON数据（如图9.31所示），可通过json库获取数据。
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图9.29　逆向工程1
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图9.30　逆向工程2
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图9.31　逆向工程3
 
（10）以同样的方法，找到收录专题的文件，如图9.32所示，该URL返回的也是JSON数据，如图9.33所示。
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图9.32　逆向工程4
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图9.33　逆向工程5
 
（11）最后，把爬取的信息存储在MongoDB数据库中。
9.3.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       from lxml import etree

02      import requests

03      import pymongo

04      import re

05      import json

06      from multiprocessing import Pool                        #导入相应的库文件

07      

08      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)        #连接数据库

09      mydb = client['mydb']

10      sevenday = mydb['sevenday']                                     #创建数据库和数据集合

11      

12      header = {

13          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

14           (KHTML, like Gecko) Chrome/55.0.2883.87 Safari/537.36'

15      }                                                                                       #加入请求头

16      

17      def get_url(url):                                                       #定义获取文章url的函数

18          html = requests.get(url,headers=header)

19          selector = etree.HTML(html.text)

20          infos = selector.xpath('//ul[@class="note-list"]/li')

21          for info in infos:

22              article_url_part = info.xpath('div/a/@href')[0]

23              get_info(article_url_part)                      #调用get_info()函数

24      

25      def get_info(url):                                                      #定义获取文章信息的函数

26          article_url = 'http://www.jianshu.com/' + url

27          html = requests.get(article_url,headers=header)

28          selector = etree.HTML(html.text)

29          author = selector.xpath('//span[@class="name"]/a/text()')[0]

30          article = selector.xpath('//h1[@class="title"]/text()')[0]

31          date = selector.xpath('//span[@class="publish-time"]/text()')[0]

32          word = selector.xpath('//span[@class="wordage"]/text()')[0]

33          view = re.findall('"views_count":(.*?),',html.text,re.S)[0]

34          comment = re.findall('"comments_count":(.*?),',html.text,re.S)[0]

35          like = re.findall('"likes_count":(.*?),',html.text,re.S)[0]

36          id = re.findall('{"id":(.*?),',html.text,re.S)[0]                                                                                                                           #通过正则获取异步加载数据

37          gain_url = 'http://www.jianshu.com/notes/{}/rewards?count= 20'. 

            format(id)

38          wb_data = requests.get(gain_url,headers=header)

39          json_data = json.loads(wb_data.text)

40          gain = json_data['rewards_count']           #获取打赏数据

41      

42          include_list = []                                           #初始化列表，存储收入专题信息

43          include_urls = 

44      ['http://www.jianshu.com/notes/{}/included_collections?page={}'.format(id,str(i)) 

        for i in 

45      range(1,10)]

46          for include_url in include_urls:

47              html = requests.get(include_url,headers=header)

48              json_data = json.loads(html.text)

49              includes = json_data['collections']

50              if len(includes) == 0:

51                  pass

52              else:

53                  for include in includes:

54                      include_title = include['title']

55                      include_list.append(include_title)      #获取收入专题信息

56          info ={

57              'author':author,

58              'article':article,

59              'date':date,

60              'word':word,

61              'view':view,

62              'comment':comment,

63              'like':like,

64              'gain':gain,

65              'include':include_list

66          }

67          sevenday.insert_one(info)                                           #插入数据

68      

69      if __name__ == '__main__':                                                      #程序主入口

70          urls = ['http://www.jianshu.com/trending/weekly?page={}'.format 

            (str(i)) for i in range(0, 

71      11)]

    pool = Pool(processes=4)                                                    #创建进程池

    pool.map(get_url,urls)                                                              #使用进程池爬虫


 
程序运行完毕后，可打开Robomongo进行简书网“7日热门”信息的查看，如图9.34所示。
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图9.34　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~6行为导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页，Lxml库、re库和json库用于解析爬取网页数据，Pymongo库用于对MongoDB数据库的操作，multiprocessing库用于多进程爬虫，提高爬虫效率。
 
（2）第8~10行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第12~15行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制User-Agent，用于伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。
 
（4）第17~23行为定义获取进入详细页URL的函数。
 
（5）第25~67行为定义获取详细页内容的函数。其中，阅读、评论、喜欢信息是通过正则表达式获取的。而打赏数和收录专题信息是通过请求加载文件URL，解析JSON数据获取的，最后插入到MongoDB数据库中。
 
（6）第69~71行为程序主入口，通过多进程爬虫爬取所有简书“网7日热门信息的”URL。
第10章　表单交互与模拟登录
 
无论是简单网页还是采用异步加载技术的网页，都是通过GET方法请求网址来获取网页信息的。但如何获取登录表单后的信息呢？本章将讲解Requests库的POST方法，通过观测表单源代码和逆向工程来填写表单以获取网页信息，以及通过提交Cookie信息来模拟登录网站。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·表单交互：利用Requests库的POST方法进行表单交互。

·Cookie：了解Cookie的基本概念。

·模拟登录：学会利用Cookie信息模拟登录网站。
10.1　表单交互
 
本节将讲解Requests库的POST使用方法，通过观测表单的网页源代码进行表单的提交，最后通过逆向工程的方法获取表单提交的字段，进而进行表单交互。
10.1.1　POST方法
 
Requests库的POST方法使用简单，只需要简单地传递一个字典结构的数据给data参数。这样，在发起请求时会自动编码为表单形式，以此来完成表单的填写。
 


import requests

params = {

    'key1':'value1',

    'key2':'value2',

    'key3':'value3'

}

html = requests.post(url,data=params)           #post方法

print(html.text)


10.1.2　查看网页源代码提交表单
 
本节以豆瓣网（https://www.douban.com/）为例，进行表单交互。
 
（1）打开豆瓣网，定位到登录位置，利用Chrome浏览器进行“检查”，找到登录元素所在的位置，如图10.1所示。
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图10.1　检查表单元素
 
（2）根据步骤（1）在网页源代码中找到表单的源代码信息，如图10.2所示。
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图10.2　表单源代码
 
[image: ]注意：表单源代码都在form标签下，熟练后可跳过步骤（1）。
 
（3）对于表单源代码，有几个重要组成部分，分别是form标签的action属性和input标签。action属性为表单提交的URL；而input为表单提交的字段，input标签的name属性就是提交表单的字段名称。
 
（4）根据表单源代码，就可以构造表单进行登录网页了。
 


import requests

url = 'https://www.douban.com/accounts/login'

params = {

    'source':'index_nav',

    'form_email':'xxxx',

    'form_password':'xxxx'

}

html = requests.post(url,params)

print(html.text)


 
[image: ]注意：form_email和form_password字段为用户注册的账号和密码信息。
 
（5）通过比较未登录和登录豆瓣网页（如图10.3和图10.4所示），可以看出登入后的网页右上角有笔者的账户名称。通过代码打印的网页源代码检查是否有此信息来判断是否登录了豆瓣，如图10.5所示，说明登录成功。
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图10.3　未登录
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图10.4　已登录
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图10.5　登录成功
10.1.3　逆向工程提交表单
 
对于初学者而言，观察表单的网页源代码可能有些头疼，对input标签不敏感，可能会遗漏一些表单提交的字段。本节就通过Chrome浏览器的开发者工具中的Network选项卡查看表单交互情况，以此构造提交表单的字段信息，同样以豆瓣网为例。
 
（1）进入豆瓣网，打开Chrome浏览器的开发者工具，选择Network选项。
 
（2）手工输入账号和密码后进行登录，此时会发现Network中会加载许多文件，如图10.6所示。
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图10.6　逆向工程1
 
（3）打开第一个文件，可以看到请求的网址为表单源代码中的action属性值，请求方法为POST方法，如图10.7所示。接着往下查看，在最底部的Form Data中就是提交的表单信息，如图10.8所示，这时便可以构造表单了。
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图10.7　逆向工程2
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图10.8　表单字段
10.2　模拟登录
 
有时，表单字段可能通过加密或者其他形式进行包装，这就增大了构造表单的难度，这时可选择提交Cookie信息进行模拟登录。本节将简单讲解Cookie的概念，并查找和使用Cookie进行模拟登录。
10.2.1　Cookie概述
 
Cookie，指某些网站为了辨别用户身份、进行session跟踪而储存在用户本地终端上的数据。互联网购物公司通过追踪用户的Cookie信息，给用户提供相关兴趣的商品。同样，因为Cookie保存了用户的信息，我们便可通过提交Cookie来模拟登录网站了。
10.2.2　提交Cookie模拟登录
 
下面同样以豆瓣网为例，查找Cookie信息并提交来模拟登录豆瓣网。
 
（1）进入豆瓣网，打开Chrome浏览器的开发者工具，选择Network选项。
 
（2）手工输入账号和密码进行登录，此时会发现Network中会加载许多文件。
 
（3）这时并不需要查看登录网页的文件信息，而是直接查看登录后的文件信息，如图10.9所示，可看到相应的Cookie信息。
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图10.9　查找cookie信息
 
[image: ]注意：不要把自己的Cookie信息泄露了。
 
（4）在请求头中加入cookie信息即可完成豆瓣网的模拟登录。
 


import requests

url = 'https://www.douban.com/'

headers = {

    'Cookie':'xxxxxxxxxxxxxx'

}

html = requests.get(url,headers=headers)

print(html.text)


 
（5）通过上面的方法检查是否成功登录了，如图10.10所示，即模拟登录成功后显示的界面。
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图10.10　登录成功
10.3　综合案例1——爬取拉勾网招聘信息
 
拉勾网结合了异步加载技术和提交表单，是爬虫者一个不错的练习网站。本节将通过逆向工程爬取拉勾网招聘的信息，并存储在MongoDB数据库中。
10.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为拉勾网（https://www.lagou.com/）上Python的招聘信息，如图10.11所示。
 
 
 [image: ] 


图10.11　拉勾网的Python招聘信息
 
（2）通过观察，网页元素不在网页源代码中，这说明该网页使用了AJAX技术，如图10.12所示。
 
 
 [image: ] 


图10.12　识别AJAX技术
 
（3）打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，选中XHR项，可以看到加载招聘信息的文件。在Headers中可以看到请求的网址，如图10.13所示，网址中的“？”后面的字符串可省略。在Response中可看到返回的信息，如图10.14所示，信息为JSON格式。
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图10.13　Headers部分的信息
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图10.14　Response部分的信息
 
（4）当JSON格式很复杂时，可通过Preview标签来观察，如图10.15所示。可发现招聘信息在content-positionResult-result中的大部分信息是爬虫的抓取内容。
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图10.15　查看JSON数据结构
 
（5）手动翻页，发现网页URL没有发生变化，因此也采用了AJAX技术。打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，选中XHR项，手动翻页，可发现翻页的网页文件，但也发现请求的URL没有发生变化，如图10.16所示。通过仔细观察，请求该网页为POST方法，提交的表单数据根据pn字段实现页数变化，如图10.17和图10.18所示。
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图10.16　翻页后的URL
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图10.17　第1页
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图10.18　第2页
 
（6）在返回的JSON数据中，可找到招聘信息总数量，如图10.19所示，每页是15个招聘信息。而拉勾网默认只有30页信息，通过抓取招聘信息总数量除以15，如果结果小于30页，就取计算结果为页面总数量；如果结果大于30页，就取30页。最后将数据存储到MongoDB数据库中。
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图10.19　招聘信息数量
10.3.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      import json

03      import time

04      import pymongo                                                                  #导入相应的库文件

05      

06      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)#连接数据库

07      mydb = client['mydb']

08      lagou = mydb['lagou']                                                   #创建数据库和数据集合

09      

10      headers = {

11          'Cookie':'xxxxxx',

12          'User-Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/ 537.36 

13          (KHTML, like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/537.36',

14          'Connection':'keep-alive'

15      }                                                                                               #加入请求头

16      

17      def get_page(url,params):                                               #定义获取页数的函数

18          html = requests.post(url, data=params, headers=headers)

19          json_data = json.loads(html.text)

20          total_Count = json_data['content']['positionResult']['totalCou nt']

21          page_number = int(total_Count/15) if int(total_Count/15)<30 else 30

22          get_info(url,page_number)           #调用get_info()函数，传入url和页数

23      

24      def get_info(url,page):                         #定义获取招聘信息函数

25          for pn in range(1,page+1):

26              params = {

27                  'first': 'true',

28                  'pn': str(pn),

29                  'kd': 'Python'

30              }                                                               #post请求参数

31              try:

32                  html = requests.post(url,data=params,headers=headers)

33                  json_data = json.loads(html.text)

34                  results = json_data['content']['positionResult']['result']

35                  for result in results:

36                      infos = {

37                          'businessZones':result['businessZones'],

38                          'city':result['city'],

39                          'companyFullName':result['companyFullName'],

40                          'companyLabelList':result['companyLabelList'],

41                          'companySize':result['companySize'],

42                          'district':result['district'],

43                          'education':result['education'],

44                          'explain':result['explain'],

45                          'financeStage':result['financeStage'],

46                          'firstType':result['firstType'],

47                          'formatCreateTime':result['formatCreateTime'],

48                          'gradeDescription':result['gradeDescription'],

49                          'imState':result['imState'],

50                          'industryField':result['industryField'],

51                          'jobNature':result['jobNature'],

52                          'positionAdvantage':result['positionAdvantage'],

53                          'salary':result['salary'],

54                          'secondType':result['secondType'],

55                          'workYear':result['workYear']

56                      }

57                      lagou.insert_one(infos) #插入数据库

58                      time.sleep(2)                           #睡眠2

59              except requests.exceptions.ConnectionError:

60                  pass                                                #pass掉异常

61      

62      if __name__ == '__main__':                              #程序主入口

63          url = 'https://www.lagou.com/jobs/positionAjax.json'

64          params = {

65              'first': 'true',

66              'pn': '1',

67              'kd': 'Python'                          #post请求参数

68          }

69          get_page(url,params)


 
程序运行完毕后，可打开Robomongo进行拉勾网信息的查看，如图10.20所示。
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图10.20　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页，JSON库用于解析JSON数据，Pymongo库用于对MongoDB数据库的操作，time库用于设置延迟时间。
 
（2）第6~8行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第10~15行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制cookie、User-Agent和Connection，这是因为拉勾网添加这些请求头才能爬取到数据。
 
（4）第17~22行定义获取页数的函数，用于获取招聘信息总数量，经过计算求得总页数，并调用函数获取详细招聘信息。
 
（5）第24~60行定义获取详细招聘信息的函数，用于解析异步加载的JSON数据。
 
（6）第62~69行为代码主入口，给定了URL和初始的表单数据，调用获取总页数的函数。
10.4　综合案例2——爬取新浪微博好友圈信息
 
新浪微博的表单是较为复杂的，本节将通过提交cookie信息模拟登录移动端的新浪微博，爬取新浪微博好友圈的信息，并制作词云。
10.4.1　词云制作
 
词云就是对文本中出现频率较高的关键词予以视觉上的突出，形成关键词图片，从而过滤掉大量的文本信息，使读者对文本的主要内容有大概的了解。
 
1.个人BDP
 
前面讲到个人BDP是一款在线版数据可视化分析工具，并讲了制作地图的方法。本节将利用个人BDP制作词云。
 
（1）在浏览器中打开个人BDP网址（https://me.bdp.cn/home.html），进行登录。
 
（2）登录后，选择“工作表”，然后单击“上传数据”，本次上传第5章中豆瓣图书TOP250的CSV文件，如图10.21所示。
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图10.21　上传数据
 
（3）在“工作表”中，单击“新建图表”按钮，然后在弹出的对话框中选择“普通图表”，再单击“确定”按钮，如图10.22所示。
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图10.22　新建普通图表
 
[image: ]注意：“仪表盘”为存放图表的位置，读者也可以新建多个仪表盘。
 
（4）制作评论的词云：把comment字段拖入“维度”中，然后选择词云工具即可完成词云的制作，如图10.23所示。
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图10.23　制作词云
 
（5）单击界面左上角的“←”返回“仪表盘”，此时可在“仪表盘”中找到完成的词云图表，也可将其导出为图片，导出的图片如图10.24所示。
 
 
 [image: ] 


图10.24　导出的图片
 
2.jieba分词和TAGUL在线制作词云工具
 
前面利用个人BDP制作词云，关键词和词云制作一气呵成。而本节将使用Python第三方库jieba，进行文本的关键词提取，再利用TAGUL在线制作词云工具来制作词云。
 
（1）jieba为Python第三方库，通过PIP进行安装：
 


pip3 install jieba


 
（2）jieba库词频统计可通过如下代码：
 


import jieba.analyse

tags = jieba.analyse.extract_tags(content, topK=num, withWeight=True)

for item in tags:

print(item[0],item[1])


 
其中，content为文本信息，topK参数为提取关键词的个数，withWeight为关键词的权重。这里利用第4章的《斗破苍穹》小说文本，进行该小说的关键词提取，代码如下：
 


import jieba.analyse

path = 'C:/Users/LP/Desktop/doupo.txt'

fp = open(path,'r')

content = fp.read()

try:

    jieba.analyse.set_stop_words('中文停用词表.txt')

    tags = jieba.analyse.extract_tags(content, topK=100, withWeight=True)

    for item in tags:

        print(item[0]+'\t'+str(int(item[1]*1000)))

finally:

fp.close()


 
程序运行结果如图10.25所示。
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图10.25　词频统计
 
在上面的代码中加入了停用词表，如图10.26所示，其作用为是在计算词频的时候，这些词不会被统计计算。
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图10.26　中文停用词表
 
[image: ]注意：jieba词频统计的权重为小数，这里乘了1000取整。
 
（3）打开TAGUL官网（https://wordart.com/），单击CREATE NOW按钮，进行词云的制作，如图10.27所示。
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图10.27　创建词云
 
（4）在Words标签下，单击Import words按钮，复制通过jieba库统计的词频信息，如图10.28和图10.29所示。
 
 
 [image: ] 


图10.28　导入words1
 
（5）在Shapes标签下，选择词云的形状，也可选择ADD IMAGE，导入本地图片。这里导入网上下载的图片作为词云的形状，如图10.30所示。
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图10.29　导入words2
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图10.30　导入图片
 
（6）在Fonts标签下，单击Add font按钮，添加字体，如图10.31所示。
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图10.31　添加字体
 
[image: ]注意：由于默认的字体无法显示中文字体，需要添加字体，因此可导入本地Office中的字体。
 
（7）其他设置默认即可，然后选择Visualize完成词云的可视化，如图10.32所示。
 
（8）在Download and Share标签下，选择Download PNG image，然后导出图片到本地，如图10.33和图10.34所示。
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图10.32　可视化词云
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图10.33　导出图片
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图10.34　斗破苍穹词云
10.4.2　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为移动端新浪微博（http://m.weibo.cn）上“好友圈”的信息，如图10.35所示。
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图10.35　“好友圈”信息
 
（2）通过新浪微博网页版登录后，打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择左上角的手机形状工具，然后刷新网页，即可以转换为移动端新浪微博，如图10.36所示。
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图10.36　转换移动端爬取
 
[image: ]注意：一般来说，移动端的数据更容易抓取。
 
（3）通过观察，发现网页元素不在网页源代码中，说明该网页使用了AJAX技术，如图10.37所示。
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图10.37　识别AJAX技术
 
（4）打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，选中XHR项，可以看到加载好友圈信息的文件。在Headers中可以看到请求的网址，如图10.38所示。在Response中可看到返回的信息，如图10.39所示，信息为JSON格式。
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图10.38　Headers部分的信息
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图10.39　Response部分的信息
 
[image: ]注意：由于编码原因，这里显示的是乱码。
 
（5）通过手动下拉信息，可以找到下一页的URL，如图10.40所示。该URL中有next_cursor字段，通过观察第一页URL中的Preview标签发现，返回的JSON数据中刚好有next_cursor，恰好和本页URL中的数字相同，如图10.41所示。通过查看多页URL，可确定前一页的next_cursor字段是后一页URL中的数字信息，这样，便可通过爬取next_cursor字段依次构造出下一页的URL。
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图10.40　下一页的URL
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图10.41　next_cursor信息
 
（6）通过提交Cookie信息模拟登录新浪微博，如图10.42所示，复制Cookie信息。
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图10.42　复制Cookie信息
 
（7）然后爬取“好友圈”50页的微博信息，并保存到TXT文档中，最后通过分词制作词云。
10.4.3　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       import requests

02      import json                                             #导入相应的库文件

03      

04      headers = {

05          'Cookie':'xxxxxx',

06          'User_Agent':'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/ 

07          537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/537.36'

08      }                                                               #加入Cookie，模拟登录信息

09      

10      f = open('C:/Users/LP/Desktop/weibo.txt','a+',encoding='utf-8')         #创建TXT文件

11      

12      def get_info(url,page):                         #定义获取信息的函数

13          html = requests.get(url,headers=headers)

14          json_data = json.loads(html.text)

15          card_groups = json_data[0]['card_group']

16          for card_group in card_groups:

17              f.write(card_group['mblog']['text'].split(' ')[0]+'\n')                                                                                         #写入TXT文件中

18      

19          next_cursor = json_data[0]['next_cursor']   #找到下一页的cursor

20      

21          if page<50:

22              next_url = 

23      'https://m.weibo.cn/index/friends?format=cards&next_cursor='+str

        (next_cursor)+'&page=1'

24              page = page + 1

25              get_info(next_url,page)                                 #请求下一页

26          else:

27              pass

28              f.close()                                                               #关闭文件

29      

30      if __name__ == '__main__':                                              #函数主入口

31          url = 'https://m.weibo.cn/index/friends?format=cards'

32      get_info(url,1)


 
程序运行的结果保存在计算机中文件名为weibo的文档中，如图10.43所示。
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图10.43　爬虫结果
 
词频统计代码如下：
 


import jieba.analyse

path = 'C:/Users/LP/Desktop/weibo.txt'

fp = open(path,'r',encoding='utf-8')            #打开文件

content = fp.read()                                                     #读数据

try:

    jieba.analyse.set_stop_words('H:\最近用（笔记本）\python\中文停用词表.txt')       #停用词表

    tags = jieba.analyse.extract_tags(content, topK=100, withWeight=True)

    for item in tags:

        print(item[0]+'\t'+str(int(item[1]*1000)))

finally:

fp.close()






 
程序运行结果如图10.44所示。
 
最后，通过TAGUL制作的图云如图10.45所示。
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图10.44　词频统计结果
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图10.45　微博词云
 
代码分析：
 
（1）第1~2行导入程序所需要的库，Requests库用于请求网页，JSON库用于解析JSON数据。
 
（2）第4~8行通过Chrome浏览器的开发者工具，复制cookie、User-Agent，用于模拟登录微博爬取数据。
 
（3）第10行创建用于存储爬虫数据的TXT文档。
 
（4）第12~28行定义获取爬虫信息的函数，用于获取文本数据并写入数据，获取next_cursor构造下一页URL，依次回调该函数50次，以获取50页微博数据。
 
（5）第30~32行为函数主入口，传入第一页URL到爬虫函数中。
第11章　Selenium模拟浏览器
 
对于采用异步加载技术的网页，有时候通过逆向工程来构造爬虫是比较困难的。想用Python获取异步加载返回的数据，可以使用Selenium模块模拟浏览器。本章将讲解Selenium模块的安装、Selenium浏览器的选择和安装，以及Selenium模块的使用方法，最后通过综合案例对采用异步加载技术的网页进行爬虫。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·Selenium模块：了解Selenium模块并进行安装。

·PhantomJS浏览器：了解PhantomJS浏览器并进行安装。

·Selenium和PhantomJS：学会利用Selenium模块和PhantomJS浏览器爬取异步加载网页的数据。
11.1　Selenium和PhantomJS
 
本节将讲解Selenium的概念和安装，查看Selenium支持的浏览器，并选择PhantomJS浏览器进行基本讲解和安装。
11.1.1　Selenium的概念和安装
 
Selenium是一个用于Web应用程序测试的工具，它直接运行在浏览器中，就像真实的用户在操作一样。由于这个性质，Selenium也是一个强大的网络数据采集工具，它可以让浏览器自动加载页面，这样使用了异步加载技术的网页，也可获取其需要的数据。
 
Selenium模块是Python的第三方库，可以通过PIP进行安装：
 


pip3 install selenium


11.1.2　浏览器的选择和安装
 
Selenium自己不带浏览器，需要配合第三方浏览器来使用。可以通过help命令查看Selenium的Webdriver功能及Webdriver支持的浏览器：
 


from selenium import webdriver

help(webdriver)


 
查看命令执行后的结果，如图11.1所示。
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图11.1　Webdriver支持的浏览器
 
其中，android和blackberry是移动端的浏览器，这里不做考虑。事实上，常用的浏览器是Firefox、Chrome和PhantomJS。如果使用Chrome或FireFox，我们可以看得到一个浏览器的窗口被自动打开，然后执行代码中的操作。而PhantomJS是无界面的，是一种“无头”浏览器，这意味着开销小、速度快，所以本书选择使用PhantomJS进行安装和讲解。
 
（1）打开浏览器，进入PhantomJS官网（http://phantomjs.org/），如图11.2所示。
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图11.2　PhantomJS官网
 
（2）单击Download v2.1按钮进入下载页面，如图11.3所示，然后根据自己的计算机系统下载相应的版本，这里以Windows系统为例。
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图11.3　下载PhantomJS
 
（3）下载完成后，解压压缩包，如图11.4所示。由于PhantomJS路径没有添加到系统路径中，每次编写代码都要手动进行路径的输入，并且由于之前安装的Python路径已经添加到了系统路径中，因此把PhantomJS.exe复制到Python目录下即可，如图11.5所示。
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图11.4　解压压缩包
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图11.5　设置PhantomJS环境
 
（4）如果不知道Python的安装路径时，可在Python环境中输入如下命令进行查看：
 


import sys

print(sys.path)


 
运行结果如图11.6所示。
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图11.6　查看Python安装路径
 
（5）最后在Python环境中输入以下代码进行测试，运行没有报错，说明PhantomJS环境已配置好，如图11.7所示。
 


from selenium import webdriver

driver = webdriver.PhantomJS()
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图11.7　测试PhantomJS环境
11.2　Selenium和PhantomJS的配合使用
 
Selenium和PhantomJS的配合使用可以实现浏览器的各种操作，也可以轻松获取异步加载后的数据。本节将通过前面的两个小案例来讲解Selenium和PhantomJS的配合使用。
11.2.1　模拟浏览器操作
 
Selenium和PhantomJS的配合使用可以完全模拟用户在浏览器上的所有操作，包括输入框的内容填写、单击、截屏、下滑等各种操作。这样，对于需要登录的网站，用户可以不需要通过构造表单或提交cookie信息来登录网站。下面以豆瓣网（https://www.douban.com/）为例，只需输入以下代码便可完成登录：
 


01        from selenium import webdriver                                                  #导入库

02      driver = webdriver.PhantomJS()                                                  #指定浏览器

03      driver.get('https://www.douban.com/')                                   #请求URL

04      driver.implicitly_wait(10)                                                              #隐式等待10秒

05      driver.find_element_by_id('form_email').clear()         #清除输入框数据

06      driver.find_element_by_id('form_email').send_keys('账号') #输入账号

07      driver.find_element_by_id('form_password').clear()

08      driver.find_element_by_id('form_password').send_keys('密码')

09      driver.find_element_by_class_name('bn-submit').click()  #单击登入框

10      print(driver.page_source)                                                               #打印网页源代码


 
（1）第1、2行导入库和指定浏览器。
 
（2）第3行的driver.get（'https://www.douban.com/'）类似于requests库的get（）方法，同样是请求网址，不同的是driver.get（）方法请求过后的网页源代码中有异步加载的信息，这样便可以轻松获取JavaScript数据。
 
（3）第4行的driver.implicitly_wait（10）是代表隐式等待10秒。当Selenium和PhantomJS配合使用解释JavaScript是需要时间的，前面使用的time.sleep（）是强制停止一个固定时间。如果这个时间定短了，则没法解释完JavaScript，可能导致无法正常获取数据。如果时间定长了，则会浪费时间。implicitly_wait（）函数完美地解决了这个问题，给定一个时间参数，则implicitly_wait（）函数会智能等待，当解释完JavaScript后，就会进入下一步，不会浪费时间。
 
（4）第5~9行用于定位到输入框，输入账号和密码，然后登录。首先打开Chrome浏览器，访问豆瓣网，将鼠标光标定位到账号输入的地方，“检查”其元素位置，如图11.8所示。find_element_by_id用于获取元素位置，clear用于清除内容，send_keys用于输入账号，这样就可以完成账号的输入。密码输入也是一样的，这里不再解释。光标定位到“登录豆瓣”按钮，“检查”其元素位置，如图11.9所示。find_element_by_class_name用于获取元素位置，click用于单击，完成登录。
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图11.8　检查元素位置1
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图11.9　检查元素位置2
 
（5）第10行用于打印登录豆瓣网后的源代码，如图11.10所示，证明已经成功登录豆瓣网。
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图11.10　登录成功
 
[image: ]注意：定位元素的函数在后面将会详细讲解。
11.2.2　获取异步加载数据
 
前面提到的driver.get（）方法请求过后的网页源代码中有异步加载的信息，这样便可以轻松获取JavaScript数据。首先来学习下有哪些函数可以定位获取元素信息，对于单个元素来说，有以下函数：
 


find_element_by_id

find_element_by_name

find_element_by_xpath

find_element_by_link_text

find_element_by_partial_link_text

find_element_by_tag_name

find_element_by_class_name

find_element_by_css_selector


 
对于获取多个元素信息，有如下几个函数，通常返回的为列表结构：
 


find_elements_by_id

find_elements_by_name

find_elements_by_xpath

find_elements_by_link_text

find_elements_by_partial_link_text

find_elements_by_tag_name

find_elements_by_class_name

find_elements_by_css_selector


 
对于不复杂的网页结构，可以使用class、name、id属性来定位元素，但对于复杂的网页结构来说，使用Xpath更加合适。前面已详细介绍了Xpath语法，但在Selenium中略有不同。下面以简书网的“文章”专题为例，如图11.11所示，利用Selenium和PhantomJS获取异步加载数据。
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图11.11　简书网“文章”专题信息
 
前面讲过简书网的阅读、评论、喜欢、收录专题采用了异步加载技术，但通过Selenium和PhantomJS配合使用，不需要进行逆向工程，代码如下：
 


from selenium import webdriver                                  #导入库文件

url = 'http://www.jianshu.com/p/c9bae3e9e252'

def get_info(url):                                                      #定义获取信息函数

    include_title =[]                                                   #初始化列表，存入收录专题信息

    driver = webdriver.PhantomJS()                              #选择浏览器

    driver.get(url)

    driver.implicitly_wait(20)                                  #隐式等待20秒

    author = driver.find_element_by_xpath('//span[@class="name"]/a').text

    date = driver.find_element_by_xpath('//span[@class="publish-time"] 

    ').text

    word = driver.find_element_by_xpath('//span[@class="wordage"]').text

    view = driver.find_element_by_xpath('//span[@class="views-count"]'). 

    text

    comment = driver.find_element_by_xpath('//span[@class="comments-count 

    "]').text

    like = driver.find_element_by_xpath('//span[@class="likes-count"]'). 

    text

    included_names = driver.find_elements_by_xpath('//div[@class="include 

    -collection"]/a/div')

    for i in included_names:

        include_title.append(i.text)                                    #获取数据

    print(author,date,word,view,comment,like,include_title)     #打印

get_info(url)




 
程序运行结果如图11.12所示。
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图11.12　程序运行结果
 
下面以文章“喜欢”数为例，讲解Selenium中Xpath语法的不同之处。由于driver.get（）方法请求过后已经解释了JavaScript代码，所以要获取相应的数据，直接在Chrome浏览器中相应元素的位置“检查”元素即可，如图11.13所示。
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图11.13　检查元素
 
从like=driver.find_element_by_xpath（'//span[@class="likes-count"]'）.text这行代码看出，要想取得文本信息，要在末尾加上.text，而前面是在Xpath路径后加/text（），除了这一点不同之外，其他的语法使用没有任何区别。
11.3　综合案例1——爬取QQ空间好友说说
 
QQ空间的账号登录与信息爬取都是很复杂的。本节将使用Selenium和PhantomJS，将爬虫简单化，进行QQ空间好友说说的爬取。
11.3.1　CSV文件读取
 
前面讲了使用Python第三方库csv存储数据到CSV文件中。csv库不仅可以存储CSV数据，也可以读取CSV文件的数据，如图11.14所示为CSV文件内容。
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图11.14　CSV文件内容
 
可通过如下代码读取CSV文件：
 


import csv

fp = open('C:/Users/LP/Desktop/doubanbook.csv',encoding='utf-8')

reader = csv.reader(fp)

for row in reader:

    print(row)

fp.close()


 
读取结果如图11.15所示。
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图11.15　读取结果
 
从读取结果看出，这种读取方法把CSV文件的每行数据转化为一个列表，列表的每一个元素就是一个字符串。也可以通过下面代码进行CSV文件的读取。
 


import csv

fp = open('C:/Users/LP/Desktop/doubanbook.csv',encoding='utf-8')

reader = csv.DictReader(fp)

for row in reader:

    print(row)

fp.close()


 
读取结果如图11.16所示。
 
 
 [image: ] 


图11.16　读取结果
 
从读取结果可以看出，该方法把CSV文件的第一行作为字典格式的“键”，其余行作为“值”，把文件内容转化为字典。
11.3.2　爬虫思路分析
 
（1）从QQ邮箱中获取QQ好友号。打开QQ邮箱，选择“通讯录”，如图11.17所示，然后选择部分QQ好友，选择“工具”|“导出联系人”命令，如图11.18所示，然后选择以CSV格式导出，如图11.19所示。这样便可以通过csv库读取CSV文件，并获取好友的QQ号码了。
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图11.17　通讯录
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图11.18　导出联系人
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图11.19　导出CSV格式文件
 
（2）QQ空间好友说说的链接为http://user.qzone.qq.com/{好友QQ号}/311。首次打开QQ空间时需要登录，如图11.20所示，使用Selenium和PhantomJS，然后选择“账号密码登录”方式。
 
（3）爬取的内容为好友说说和发表时间信息，如图11.21所示。
 
（4）最后把爬取数据存储到MongoDB数据库中即可。
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图11.20　登录QQ
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图11.21　爬取内容
11.3.3　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       from selenium import webdriver

02      import time

03      import csv

04      import pymongo                                                                  #导入相应的库文件

05      

06      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)#连接数据库

07      mydb = client['mydb']

08      qq_shuo = mydb['qq_shuo']                                               #创建数据库和数据集合

09      

10      driver = webdriver.PhantomJS()                                  #选择浏览器

11      driver.maximize_window()                                                #窗口最大化

12      

13      def get_info(qq):                                                               #定义获取信息的函数

14          driver.get('http://user.qzone.qq.com/{}/311'.format(qq))

15          driver.implicitly_wait(10)                                  #隐式等待10秒

16          try:

17              driver.find_element_by_id('login_div')

18              a = True

19          except:

20              a = False

21          if a == True:

22              driver.switch_to.frame('login_frame')

23              driver.find_element_by_id('switcher_plogin').click()

24              driver.find_element_by_id('u').clear()

25              driver.find_element_by_id('u').send_keys('账号')

26              driver.find_element_by_id('p').clear()

27              driver.find_element_by_id('p').send_keys('密码')

28              driver.find_element_by_id('login_button').click()

29              time.sleep(3)

30          driver.implicitly_wait(3)                                   #登录QQ

31          try:

32              driver.find_element_by_id('QM_OwnerInfo_Icon')

33              b = True

34          except:

35              b = False

36          if b == True:

37              driver.switch_to.frame('app_canvas_frame')

38              contents = driver.find_elements_by_css_selector('.content')

39              times = driver.find_elements_by_css_selector('.c_tx.c_tx3.goDetail')

40              for content, tim in zip(contents, times):

41                  data = {

42                      'time': tim.text,

43                      'content': content.text

44                  }

45                  qq_shuo.insert_one(data)                            #获取说说信息插入数据库

46      

47      if __name__ == '__main__':                                              #程序主入口

48          qq_lists = []                                                               #初始化列表，存储QQ账号

49          fp = open('C:/Users/LP/Desktop/QQmail.csv')

50          reader = csv.DictReader(fp)

51          for row in reader:

52              qq_lists.append(row['电子邮件'].split('@')[0])#存入QQ账号

53          fp.close()

54          for item in qq_lists:

55              get_info(item)


 
程序运行完毕后，可打开Robomongo进行好友说说信息的查看，如图11.22所示。
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图11.22　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入程序所需要的库。
 
（2）第6~8行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第10、11行使用Selenium的webdriver实例化一个浏览器对象，并设置Phantomjs窗口最大化。
 
（4）第13~45行定义获取说说信息的函数。首先，请求URL，隐式等待10秒，判断页面是否需要登录，通过查找是否有ID为login_div的div标签来进行判断。如果需要登录，则切换到登录的框架进行登录，如图11.23所示。然后判断是否有权限访问QQ好友空间，通过查找是否有ID为QM_OwnerInfo_Icon的div标签来进行判断。如果可以访问，则切换到好友说说框架，进行数据的爬取和存储。
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图11.23　QQ登录框架
 
（5）第47~55行为程序主入口，如图11.24所示为导出的QQ好友通讯录文件，通过csv库读取及Python对字符串的操作，获取好友的QQ号存入列表中，最后依次调用获取好友说说信息的函数。
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图11.24　QQ好友通讯录文件
11.4　综合案例2——爬取淘宝商品信息
 
淘宝商品信息URL构造较为复杂。本节将使用Selenium和PhantomJS，模拟计算机搜索和翻页操作，爬取淘宝网男士短袖上衣的信息。
11.4.1　爬虫思路分析
 
（1）本书爬取的内容为淘宝网（https://www.taobao.com/）上男士短袖上衣的商品信息，如图11.25所示。
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图11.25　爬虫网页
 
（2）本节的爬虫并不是请求该网页，而是使用Selenium和PhantomJS，模拟计算机的搜索操作，输入商品名称进行搜索，“检查”搜索框元素，如图11.26所示。
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图11.26“检查”搜索框
 
（3）前面都是通过观察不同页面URL规律，来构造多页URL。本节使用Selenium和PhantomJS，模拟计算机的翻页操作，如图11.27所示，“检查”下一页元素。
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图11.27　“检查”下一页
 
（4）本节所爬取的内容有商品价格、付款人数、商品名称、商家名称和地址，如图11.28所示。
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图11.28　爬虫内容
 
（5）把爬取数据存储到MongoDB数据库中。
11.4.2　爬虫代码及分析
 
爬虫代码如下：
 


01       from selenium import webdriver

02      from lxml import etree

03      import time

04      import pymongo                                                                  #导入相应的库文件

05      

06      client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)#连接数据库

07      mydb = client['mydb']

08      taobao = mydb['taobao']                                                 #创建数据库和数据集合

09      

10      driver = webdriver.PhantomJS()                                  #实例化浏览器

11      driver.maximize_window()                                                #窗口最大化

12      

13      def get_info(url,page):                                                 #定义获取商品信息的函数

14          page = page + 1

15          driver.get(url)

16          driver.implicitly_wait(10)                                  #隐式等待10秒

17          selector = etree.HTML(driver.page_source)   #请求网页源代码

18          infos = selector.xpath('//div[@class="item J_MouserOnverReq  "]')

19          for info in infos:

20              data = info.xpath('div/div/a')[0]

21              goods = data.xpath('string(.)').strip()

22              price = info.xpath('div/div/div/strong/text()')[0]

23              sell = info.xpath('div/div/div[@class="deal-cnt"]/text()')[0]

24              shop = info.xpath('div[2]/div[3]/div[1]/a/span[2]/text()')[0]

25              address = info.xpath('div[2]/div[3]/div[2]/text()')[0]

26              commodity = {

27                  'good':goods,

28                  'price':price,

29                  'sell':sell,

30                  'shop':shop,

31                  'address':address

32              }

33              taobao.insert_one(commodity)                            #插入数据库

34      

35          if page <= 50:

36              NextPage(url,page)

37          else:

38              pass                                                                            #进入下一页

39      

40      def NextPage(url,page):                                                 #定义下一页函数

41          driver.get(url)

42          driver.implicitly_wait(10)

43          driver.find_element_by_xpath('//a[@trace="srp_bottom_pagedown"]').

            click()

44          time.sleep(4)

45          driver.get(driver.current_url)

46          driver.implicitly_wait(10)

47          get_info(driver.current_url,page)                   #用get_info()函数

48      

49      if __name__ == '__main__':                                              #程序主入口

50          page = 1

51          url = 'https://www.taobao.com/'

52          driver.get(url)

53          driver.implicitly_wait(10)

54          driver.find_element_by_id('q').clear()

55          driver.find_element_by_id('q').send_keys('男士短袖')            #输入商品名

56          driver.find_element_by_class_name('btn-search').click()     #单击搜索

57      get_info(driver.current_url,page)


 
程序运行完毕后，可打开Robomongo进行商品信息的查看，如图11.29所示。
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图11.29　程序运行结果
 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入程序所需要的库。
 
（2）第6~8行用于创建MongoDB数据库和集合。
 
（3）第10、11行使用Selenium的webdriver实例化一个浏览器对象，并设置Phantomjs窗口最大化。
 
（4）第13~38行定义了获取商品信息的函数。请求传入的URL链接，并隐式等待10秒。获取page_source，利用lxml库解析爬取数据，并存储到MongoDB数据库中。
 
（5）第40~47行定义获取翻页后URL的函数。传入当前URL，通过使用Selenium和PhantomJS，模拟电脑的翻页操作，获取下一页URL。
 
（6）第49~57行为函数主入口。使用Selenium和PhantomJS，模拟计算机输入文字，并展开搜索功能，获取男士短袖的URL，调用获取商品信息的函数。
第12章　Scrapy爬虫框架
 
前面章节着重介绍了单脚本的爬虫代码编写，从数据请求到数据解析和提取，都需要读者自行编写程序。本章所介绍的Scrapy爬虫框架，集数据字段定义、网络请求和解析、数据获取和处理等为一体，极大地方便了爬虫的编写过程。Scrapy是一个为了爬取网站信息，提取结构性数据而编写的应用爬虫框架。本章将讲解Windows 7环境下Scrapy的安装，以及如何创建Scrapy项目；并通过案例详细讲解各Scrapy文件的作用和使用方法；最后通过多个综合案例，讲解如何通过Scrapy爬虫框架把数据存储到不同类型的文件中，并对跨页面网站的爬虫代码编写进行介绍。
 
本章涉及的主要知识点如下。
 
·Scrapy的安装和使用：学会Scrapy的安装和各Scrapy文件的使用。

·Scrapy爬虫数据存储：通过多个综合案例，讲解如何使用Scrapy把数据存储到不同类型的文件中。

·跨页面爬虫：针对跨页面的网站，讲解如何使用Scrapy进行数据的爬取。
12.1　Scrapy的安装和使用
 
本节将讲解基于Python 3.5版本和Windows 7系统下的Scrapy的安装，通过简单的爬虫案例，讲解Scrapy的创建文件和各文件的使用方法。
12.1.1　Scrapy的安装
 
由于Scrapy爬虫框架依赖许多第三方库，所以在安装Scrapy前，需确保以下第三方库均已安装。
 
1.Lxml库
 
由于Lxml库在前面介绍时已经安装，这里可以通过以下命令查看Python已经安装的库文件：
 


pip3 list


 
如图12.1所示，Lxml库已经安装。
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图12.1　查看已安装的库
 
2.zope.interface库
 
通过PIP进行安装：
 


pip3 install zope.interface


 
结果如图12.2所示。
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图12.2　安装zope.interface库
 
3.twisted库
 
twisted库不能通过PIP进行安装，可通过前面讲到的whl文件进行安装。
 
（1）进入http://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/，搜索twisted库，下载到本地，如图12.3所示。
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图12.3　下载whl文件
 
[image: ]注意：应下载与本机系统相对应的版本。
 
（2）由于前面已经安装了wheel库，因此这一步可以跳过。
 
（3）等待执行完成后在命令行输入：
 


d

cd D:\python\ku



#后面为下载whl文件的路径


 
（4）最后，在命令行输入：
 


pip3 install Twisted-17.1.0-cp35-cp35m-win_amd64.whl


 
这样就可以下载库到本地了，如图12.4所示。
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图12.4　安装twisted库
 
4.pyOpenSSL库
 
还是通过PIP进行安装：
 


pip3 install pyOpenSSL


 
结果如图12.5所示。
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图12.5　安装pyOpenSSL库
 
5.pywin32库
 
pywin32库也不能通过PIP进行安装，通过下载whl文件进行安装，与安装twisted库过程一样，这里不再赘述。安装完pywin32库后，需要对其进行文件的配置，打开Python环境，导入pywin32会出错，如图12.6所示。
 


import pywin32
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图12.6　导入失败
 
（1）在本机中找到pywin32库，如图12.7所示，复制其文件。
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图12.7　复制pywin32文件
 
（2）然后把复制的文件复制到C：\Windows\System32路径下，如图12.8所示。
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图12.8　复制文件
 
6.Scrapy库
 
安装完以上依赖库后，通过PIP安装Scrapy爬虫框架。
 


pip3 install scrapy


 
这样就成功安装好Scrapy爬虫框架了。
12.1.2　创建Scrapy项目
 
本节以小猪短租网的一页租房信息为例，如图12.9所示，进行Scrapy爬虫代码的编写工作。
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图12.9　小猪短租网信息
 
对于Scrapy爬虫框架而言，需在命令窗口进行Scrapy爬虫项目的创建。
 


h

cd H:\scrapy

scrapy startproject xiaozhu


 
执行结果如图12.10所示。
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图12.10　创建Scrapy项目
 
这样就能在本地H盘的scrapy文件夹下创建xiaozhu这个Scrapy项目了。通过Pycharm可查看xiaozhu项目下的所有文件，如图12.11所示。
 
最后在spiders文件夹下新建xiaozhuspider.py的Python文件，用于爬虫代码的编写，最后的xiaozhu文件内容如图12.12所示。
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图12.11　Scrapy项目下的文件
 
 
 [image: ] 


图12.12　Scrapy项目文件
12.1.3　Scrapy文件介绍
 
如图12.12为Scrapy项目的所有文件，下面看看各文件的内容和相应的作用。
 
（1）最顶层的xiaozhu文件夹是项目名。
 
（2）第2层由与项目同名的文件夹xiaozhu和scrapy.cfg文件构成。这里的xiaozhu文件夹就是模块，通常叫包，所有的爬虫代码都在这个包中添加。scrapy.cfg文件为该Scrapy项目的配置文件，其中的内容如下：
 


# Automatically created by: scrapy startproject

#

# For more information about the [deploy] section see:

# https://scrapyd.readthedocs.org/en/latest/deploy.html



[settings]

default = xiaozhu.settings



[deploy]

#url = http://localhost:6800/

project = xiaozhu


 
除了注销的代码以外，该文件声明了两件事：
 
·定义默认设置文件的位置为xiaozhu模块下的settings文件；

·定义项目名称为xiaozhu。
 
（3）第3层由5个Python文件和spiders文件夹构成。spiders文件夹实际上也是一个模块。在这5个Python文件中，__init__.py是空文件，主要作用为供Python导入使用。middlewares.py为Spider的中间件，在基础环节不做讲解，该书主要介绍其他3个Python文件的使用。
 
1.items.py文件
 
items.py文件的作用为定义爬虫抓取的项目，简单来说，就是定义爬取的字段信息。items.py文件的容如下：
 


# -*- coding: utf-8 -*-



# Define here the models for your scraped items

#

# See documentation in:

# http://doc.scrapy.org/en/latest/topics/items.html



import scrapy





class XiaozhuItem(scrapy.Item):

    # define the fields for your item here like:

    # name = scrapy.Field()

pass




 
2.pipelines.py文件
 
pipelines.py文件的主要作用为爬虫数据的处理，在实际爬虫项目中，主要用于爬虫数据的清洗和入库操作。pipelines.py文件的内容如下：
 


# -*- coding: utf-8 -*-



# Define your item pipelines here

#

# Don't forget to add your pipeline to the ITEM_PIPELINES setting

# See: http://doc.scrapy.org/en/latest/topics/item-pipeline.html





class XiaozhuPipeline(object):

    def process_item(self, item, spider):

        return item


 
3．settings.py文件

 
settings.py文件的主要作用是对爬虫项目的一些设置，如请求头的填写、设置pipelines.py处理爬虫数据等。settings.py文件的部分内容如下：

 


# -*- coding: utf-8 -*-



# Scrapy settings for xiaozhu project

#

# For simplicity, this file contains only settings considered important or

# commonly used. You can find more settings consulting the documentation:

#

#     http://doc.scrapy.org/en/latest/topics/settings.html

#     http://scrapy.readthedocs.org/en/latest/topics/downloader-middleware.

html

#     http://scrapy.readthedocs.org/en/latest/topics/spider-middleware.

html



BOT_NAME = 'xiaozhu'



SPIDER_MODULES = ['xiaozhu.spiders']

NEWSPIDER_MODULE = 'xiaozhu.spiders'





# Crawl responsibly by identifying yourself (and your website) on the 

user-agent

#USER_AGENT = 'xiaozhu (+http://www.yourdomain.com)'



# Obey robots.txt rules

ROBOTSTXT_OBEY = True



# Configure maximum concurrent requests performed by Scrapy (default: 16)

#CONCURRENT_REQUESTS = 32




 
（4）第4层为spiders模块下的2个Python文件，前面已介绍过__init__.py文件，这里不再赘述。xiaozhuspider.py文件是笔者新建的Python文件，用于爬虫代码的编写。
 
综上所述，Scrapy爬虫框架像是做填空题，把相对应文件中的代码补全就能实现爬虫。items.py文件用于定义爬虫字段、xiaozhuspider.py文件用于数据的爬取、pipelines.py文件用于爬虫数据的处理、settings.py文件用于设置爬虫的配置。
12.1.4　Scrapy爬虫编写
 
1.items.py文件
 
下面以小猪短租网的一页租房信息为例，需爬取的字段有标题、地址、价格、出租类型、居住人数和床位数，如图12.13所示，在items.py文件中填写代码即可。
 
 
 [image: ] 


图12.13　爬取字段
 


from scrapy.item import Item,Field



class XiaozhuItem(Item):

    title= Field()

    address = Field()

    price = Field()

    lease_type = Field()

    suggestion = Field()

bed = Field()


 
除了注释部分不用修改外，其他部分替换为以上代码，这样就定义好了爬虫的字段信息。
 
2.xiaozhuspider.py文件
 
该文件用于爬虫代码的编写，代码如下：
 


01    from scrapy.spiders import CrawlSpider

02      from scrapy.selector import Selector

03      from xiaozhu.items import XiaozhuItem

04      

05      class xiaozhu(CrawlSpider):

06          name = 'xiaozhu'

07          start_urls = ['http://bj.xiaozhu.com/fangzi/6937392816.html']

08      

09          def parse(self, response):

10              item = XiaozhuItem()

11              selector = Selector(response)

12              title = selector.xpath('//h4/em/text()').extract()[0]

13              address = selector.xpath('//p/span[@class="pr5"]/text()').extract 

               ()[0].strip()

14              price = selector.xpath('//*[@id="pricePart"]/div[1]/span/ 

                text()').extract()[0]

15              lease_type = selector.xpath('//*[@id="introduce"]/li[1]/h6/ 

                text()').extract()[0]

16              suggestion = selector.xpath('//*[@id="introduce"]/li[2]/h6/ 

                text()').extract()[0]

17              bed = selector.xpath('//*[@id="introduce"]/li[3]/h6/text()'). 

                extract()[0]

18      

19              item['title'] = title

20              item['address'] = address

21              item['price'] = price

22              item['lease_type'] = lease_type

23              item['suggestion'] = suggestion

24              item['bed'] = bed

25      

26              yield item


 
代码分析：
 
（1）第1~3行导入相应的库。CrawlSpider是xiaozhu类的父类。Selector用于解析请求网页后返回的数据，其实与Lxml库的用法是一样的。XiaozhuItem就是前面定义需爬虫的字段类。
 
（2）第5~7行定义xiaozhu类，该类继承CrawlSpider类。name定义该爬虫的名称。start_urls定义爬虫的网页，用列表存储，也可以为多个网页。
 
（3）第9~26行定义parse（）函数，该函数的参数为response，也就是请求网页返回的数据。其中，第10行初始化item，第11~26行为数据爬取到存储的过程，利用Selector就可以使用Xpath语法，但需要使用extract（）方法才可以获取到正确的信息。
 
3.pipelines.py文件
 
把获取的item存入TXT文档中，这需要使用pipelines.py文件对爬取的数据进行处理，代码如下：
 


class XiaozhuPipeline(object):

    def process_item(self, item, spider):

        fp = open('C:/Users/LP/Desktop/xiaozhu.txt','a+')

        fp.write(item['title']+'\n')

        fp.write(item['address']+'\n')

        fp.write(item['price'] + '\n')

        fp.write(item['lease_type'] + '\n')

        fp.write(item['suggestion'] + '\n')

        fp.write(item['bed'] + '\n')

        return item                                                     #写入数据到TXT文件中


 
在piplelines.py源代码基础上加入写入TXT文件的代码即可，这部分内容在前面已详细讲解过，这里不再赘述。
 
4.settings.py文件
 
在原有的代码上，加入下面一行代码，就可以指定爬取的信息用pipelines.py处理。
 


ITEM_PIPELINES = {'xiaozhu.pipelines.XiaozhuPipeline':300}


12.1.5　Scrapy爬虫运行
 
Scrapy爬虫框架的运行也需使用命令行窗口。回到xiaozhu文件夹中，输入下面命令即可运行爬虫程序，运行结果如图12.14所示。
 


scrapy crawl xiaozhu
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图12.14　程序运行结果
 
TXT文件内容如图12.15所示。
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图12.15　爬虫结果
 
除了使用命令行窗口运行爬虫程序外，可以在jianshu文件夹中新建一个main.py的Python文件，代码如下，这样运行main.py即可运行爬虫程序。
 


from scrapy import cmdline

cmdline.execute("scrapy crawl xiaozhu".split())


 
程序运行结果如图12.16所示。
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图12.16　程序运行结果
12.2　综合案例1——爬取简书网热门专题信息
 
本节使用Scrapy框架，爬取简书网“热门专题”信息，最后通过Feed exports功能把爬虫信息存入CSV文件中。
12.2.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为简书网“热门专题”的信息（http://www.jianshu.com/recommendations/collections?order_by=hot），如图12.17所示。
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图12.17　简书网“热门专题”信息
 
（2）初次进入“热门专题”网页时，进入的是“推荐”页面，切换为“热门”页面时，网页URL并没有发生变化，说明该网页使用了异步加载。
 
打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，如图12.18所示。
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图12.18　Network选项卡
 
刷新网页后，又会跳转到“推荐”页面，手动选择“热门”页面，再选择XHR项后会发现，Network选项卡中会加载一个文件，如图12.19所示。
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图12.19　加载文件
 
打开加载文件，在Headers部分可以看到“热门专题”的URL，如图12.20所示，在Response部分可看到返回的内容就是“热门专题”的信息，如图12.21所示。
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图12.20　Headers部分的信息
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图12.21　Response部分的信息
 
（3）简书网“热门专题”分页也采用了异步加载的技术，打开开发者工具，通过手动下滑翻页来查看URL变化情况，如图12.22所示，可以看出是通过改变page后的数字进行翻页的，把第一页的URL改为http://www.jianshu.com/recommendations/collections?page=1&order_by=hot，也可以正常访问，最后观察共有38页，以此规律来构造全部URL。
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图12.22　构造URL
 
（4）需要爬取的信息有：专题名称、专题介绍、收录文章和关注人数，如图12.23所示。
 
（5）采用Scrapy框架进行爬取，通过Feed exports功能把爬虫信息存入CSV文件中。
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图12.23　需获取的网页信息
12.2.2　爬虫代码及分析
 
通过命令行窗口输入以下命令，创建Scrapy项目。在spiders文件夹下新建zhuantispider.py的python文件，用于爬虫代码的编写。
 


h

cd H:\scrapy

scrapy startproject zhuanti


 
1.items.py文件
 
对爬取的字段进行定义。
 


from scrapy.item import Item,Field



class ZhuantiItem(Item):

    name = Field()

    content = Field()

    article = Field()

fans = Field()

pass                                                                                            #定义爬虫字段


 
2.zhuantispider.py文件
 


01    from scrapy.spiders import CrawlSpider

02      from scrapy.selector import Selector

03      from scrapy.http import Request

04      from zhuanti.items import ZhuantiItem                   #导入库和类

05      class zhuanti(CrawlSpider):                                             #定义爬虫类

06          name = 'zhuanti'                                                            #爬虫名

07          start_urls = 

08      ['http://www.jianshu.com/recommendations/collections?page=1&order_ 

        by=hot']                                                                                #开始URL

09      

10          def parse(self, response):                                  #定义parse方法

11              item = ZhuantiItem()                                            #实例化

12              selector = Selector(response)

13              infos = selector.xpath('//div[@class="col-xs-8"]')

14              for info in infos:

15                  try:

16                      name = info.xpath('div/h4/a/text()').extract()[0]

17                      content = info.xpath('div/p/text()').extract()[0]

18                      article = info.xpath('div/div/a/text()').extract()[0]

19                      fans = info.xpath('div/div/text()').extract()[0]

20      

21                      item['name'] = name

22                      item['content'] = content

23                      item['article'] = article

24                      item['fans'] = fans

25      

26                      yield item                                              #返回数据

27                  except IndexError:

28                      pass

29      

30              urls = 

31      ['http://www.jianshu.com/recommendations/collections?page={}&order_ by=hot'.format(str(i))

32      for i in range(2,39)]

33              for url in urls:

            yield Request(url,callback=self.parse)      #回调函数


 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入相应的库。CrawlSpider是tieba类的父类，Selector用于解析请求网页后返回的数据，其实与Lxml库的用法是一样的，Request用于请求网页，和Requests库类似，ZhuantiItem就是前面定义需爬虫的字段类。
 
（2）第5~8行定义zhuanti类，该类继承CrawlSpider类。name定义该爬虫的名称。start_urls定义爬虫的网页，在这里就是简书网热门专题的第一页URL。
 
（3）第10~33行定义parse（）函数，该函数的参数为response，也就是请求网页返回的数据。其中，第11行初始化item；第11~24行，为数据爬取到存储的过程，利用Selector就可以使用Xpath语法，但需要使用extract（）方法才可以获取到正确的信息；第30~33行，构造第二页到最后一页的“热门专题”URL，通过Request请求URL，并回调parse（）函数。
 
3.settings.py文件
 
由于使用Scrapy自带的存储功能即Feed exports功能，所以这里不需要使用pipelines.py进行数据的处理存储。
 


USER_AGENT = 'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, 

like Gecko) Chrome/57.0.2987.133 Safari/537.36'                 #请求头

DOWNLOAD_DELAY=0.5                                                                                      #睡眠0.5秒

FEED_URI = 'file:C:/Users/LP/Desktop/zhuanti.csv'

FEED_FORMAT = 'csv'                                                                                     #存入CSV文件


 
USER_AGENT用于设置请求头。DOWNLOAD_DELAY用于设置睡眠时间。FEED_URI和FEED_FORMAT使用了Feed exports功能，把爬虫信息存入CSV文件中。
 
4.main.py文件
 


from scrapy import cmdline

cmdline.execute("scrapy crawl zhuanti".split())


 
新建main.py文件并运行该文件，即可运行Scrapy程序，运行结果如图12.24所示。
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图12.24　程序运行结果
12.3　综合案例2——爬取知乎网Python精华话题
 
本节使用Scrapy框架，爬取知乎网Python精华话题，最后把爬虫信息存入MongoDB数据库中。
12.3.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为知乎网中Python精华话题的信息（https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page=1），如图12.25所示。
 
（2）爬取50页的信息，通过手动浏览，以下为前4页的网址：
 


https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page=1

https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page=2

https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page=3

https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page=4


 
通过观察网址规律，很容易构造出全部的URL。
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图12.25　知乎网Python精华话题
 
（3）需要爬取的信息有：Python问题、点赞数、回答问题用户、用户信息和回答内容，如图12.26所示。
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图12.26　需获取的网页信息
 
（4）采用Scrapy框架进行爬取，通过pipeline.py文件把数据存储到MongoDB数据库中。
12.3.2　爬虫代码及分析
 
通过命令行窗口输入以下命令，创建Scrapy项目。在spiders文件夹下新建tiebaspider.py的Python文件，用于爬虫代码的编写。
 


h

cd H:\scrapy

scrapy startproject tieba


 
1.items.py文件
 
对爬取的字段进行定义。
 


from scrapy.item import Item,Field



class TiebaItem(Item):

    question = Field()

    favour = Field()

    user = Field()

    user_info = Field()

content = Field()       

pass                                                                                    字段定义


 
2.iebaspider.py文件
 


01       from scrapy.spiders import CrawlSpider

02      from scrapy.selector import Selector

03      from scrapy.http import Request

04      from tieba.items import TiebaItem                       #导入库和类

05      

06      class tieba(CrawlSpider):                                       #定义爬虫类

07          name = 'tieba'                                                      #爬虫名

08          start_urls = ['https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?

            page=1']    #开始URL

09      

10          def parse(self, response):                          #定义parse()函数

11              item = TiebaItem()                                      #实例化类

12              selector = Selector(response)

13              infos = selector.xpath('//div[@class="zu-top-feed-list"]/div')

14              for info in infos:

15                  try:

16                      question = info.xpath('div/div/h2/a/text()').extract() 

                        [0].strip()

17                      favour = info.xpath('div/div/div[1]/div[1]/a/text()').

                      extract()[0]

18                      user = info.xpath('div/div/div[1]/div[3]/span/span[1]/a

                       /text()').extract()[0]

19                      user_info = 

20      info.xpath('div/div/div[1]/div[3]/span/span[2]/text()').extract() 

[0].strip()

21                      content = info.xpath('div/div/div[1]/div[5]/div/text 

                       ()').extract()[0].strip()

22      

23                      item['question'] = question

24                      item['favour'] = favour

25                      item['user'] = user

26                      item['user_info'] = user_info

27                      item['content'] = content

28      

29                      yield item                                      #返回爬虫数据

30                  except IndexError:

31                      pass                                                    #pass掉IndexError错误

32      

33              urls = ['https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page 

34             ={}'.format(str(i)) for i in range(2,50)]

35              for url in urls:

            yield Request(url,callback=self.parse)      #回调函数


 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入相应的库。CrawlSpider是tieba类的父类，Selector用于解析请求网页后返回的数据，其实与Lxml库的用法是一样的，Request用于请求网页，和Requests库类似。TiebaItem就是前面定义需爬虫的字段类。
 
（2）第6~8行定义tieba类，该类继承CrawlSpider类。name定义该爬虫的名称。start_urls定义爬虫的网页，在这里就是知乎网Python精华话题的第一页URL。
 
（3）第10~35行定义parse（）函数，该函数的参数为response，也就是请求网页返回的数据。其中，第11行初始化item；第12~31行，为数据爬取到存储的过程，利用Selector就可以使用Xpath语法，但需要使用extract（）方法才可以获取到正确的信息；第33~35行，构造第二页到最后一页精华话题的URL，通过Request请求URL，并回调parse（）函数。
 
3.pipelines.py文件
 


01        import pymongo

02      class TiebaPipeline(object):

03          def __init__(self):

04              client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)

05              test = client['test']

06              tieba = test['tieba']

07              self.post = tieba                                                       #连接数据库

08      

09          def process_item(self, item, spider):

10              info = dict(item)

11              self.post.insert(info)

12              return item                                                                     #插入数据库




 
代码分析：
 
（1）第1行导入pymongo第三方库，用于对MongoDB数据库的操作。
 
（2）第2~12行中：第3~7行定义了一个“魔法方法”，用于连接MongoDB数据库和创建集合（也就是表），第9~12行用于存入数据库。
 
4.settings.py文件
 


USER_AGENT = 'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, 

like Gecko) Chrome/57.0.2987.133 Safari/537.36'

DOWNLOAD_DELAY=2

ITEM_PIPELINES = {'tieba.pipelines.TiebaPipeline':300}          #指定处理文件


 
USER_AGENT用于设置请求头。DOWNLOAD_DELAY设置睡眠时间。ITEM_PIPELINES指定爬取的信息用pipelines.py处理。
 
5.main.py文件
 


from scrapy import cmdline

cmdline.execute("scrapy crawl tieba".split())


 
新建main.py文件并运行该文件，即可运行Scrapy程序，运行结果如图12.27所示。
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图12.27　程序运行结果
12.4　综合案例3——爬取简书网专题收录文章
 
本节使用Scrapy框架，爬取简书网中“IT·互联网”专题的收录文章，最后把爬虫信息存入MySQL数据库中。
12.4.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为简书网中“IT·互联网”专题收录的文章信息（http://www.jianshu.com/c/V2CqjW?order_by=added_at&page=1），如图12.28所示。
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图12.28“IT·互联网”专题
 
（2）初次进入“IT互联网”专题时，进入的是“最新评论”页面，切换为“最新收录”页面时，网页URL并没有发生变化，这说明该网页使用了异步加载。
 
打开Chrome浏览器的开发者工具（按F12键），选择Network选项卡，如图12.29所示。
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图12.29　Network选项卡
 
刷新网页后又会跳转到“最新评论”页面，手动选择“最新收录”页面，选择XHR项会发现Network选项卡中会加载一个文件，如图12.30所示。
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图12.30　加载文件
 
打开加载文件，在Headers部分可以看到“IT·互联网专题”收录文章的URL，如图12.31所示，在Response部分可看到返回的内容就是收录文章的信息，如图12.32所示。
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图12.31　Headers部分的信息
 
 
 [image: ] 


图12.32　Response部分的信息
 
（3）翻页也采用了异步加载的技术，打开开发者工具，通过手动下滑翻页，查看URL变化情况，如图12.33所示。可以看出是通过改变page后的数字进行翻页的，把第一页的URL改为http://www.jianshu.com/c/V2CqjW?order_by=added_at&page=1，也可以正常访问，根据这个规律，最后构造100页URL。
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图12.33　构造URL
 
（4）需要爬取的信息有：用户ID、发表时间、文章标题、阅读量、评论量、喜欢量和打赏量，如图12.34所示。
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图12.34　需获取的网页信息
 
（5）采用Scrapy框架进行爬取，通过pipeline.py文件把数据存储到MySQL数据库中。
12.4.2　爬虫代码及分析
 
通过命令行窗口输入以下命令，创建Scrapy项目。在spiders文件夹下新建jianshuspider.py的Python文件，用于爬虫代码的编写。
 


h

cd H:\scrapy

scrapy startproject jianshuit


 
1.items.py文件
 
对爬取的字段进行定义。
 


from scrapy.item import Item,Field



class JianshuitItem(Item):

    user = Field()

    time = Field()

    title = Field()

    view = Field()

    comment = Field()

    like = Field()

    gain = Field()

pass                                                                                            #爬虫字段定义


 
2.jianshuspider.py文件
 


01    from scrapy.spiders import CrawlSpider

02      from scrapy.selector import Selector

03      from scrapy.http import Request

04      from jianshuit.items import JianshuitItem               #导入库和类

05      

06      class jianshuit(CrawlSpider):                                   #定义爬虫类

07          name = 'jianshu'                                                            #爬虫名

08          start_urls = ['http://www.jianshu.com/c/V2CqjW?order_by=added_

            at&page=1']                                                                     #开始URL

09      

10          def parse(self, response):                                  #定义parse()函数

11              item = JianshuitItem()                                  #实例化类

12              selector = Selector(response)

13              infos = selector.xpath('//ul[@class="note-list"]/li')

14              for info in infos:

15                  try:

16                      user = info.xpath('div/div[1]/div/a/text()').extract()[0]

17                      time = info.xpath('div/div[1]/div/span/@data-shared- 

                      at').extract()[0]

18                      title = info.xpath('div/a/text()').extract()[0]

19                      view = info.xpath('div/div[2]/a[1]/text()').extract() 

                        [1].strip()

20                      comment = info.xpath('div/div[2]/a[2]/text()').extract 

                      ()[1].strip()

21                      like = info.xpath('div/div[2]/span/text()').extract() 

                      [0].strip()

22                      if info.xpath('div/div[2]/span[2]/i'):

23                          gain =info.xpath('div/div[2]/span[2]/text()').extr 

                            act ()[0].strip()

24                      else:

25                          gain = '0'

26      

27                      item['user'] = user

28                      item['time'] = time

29                      item['title'] = title

30                      item['view'] = view

31                      item['comment'] = comment

32                      item['like'] = like

33                      item['gain'] = gain

34                      yield  item                                             #返回item

35      

36                  except IndexError:

37                      pass                                                            #pass掉IndexError类

38              urls = ['http://www.jianshu.com/c/V2CqjW?order_y=added_at&page= 

                {}'.format(str(i)) 

39      nge(2, 101)]

40              for url in urls:

41                  yield Request(url, callback=self.parse)                     #回调函数


 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入相应的库。CrawlSpider是jianshuit类的父类。Selector用于解析请求网页后返回的数据，其实与Lxml库的用法是一样的。Request用于请求网页，和Requests库类似。JianshuitItem就是前面定义需爬虫的字段类。
 
（2）第6~8行定义jianshuit类，该类继承CrawlSpider类。name定义该爬虫的名称。start_urls定义爬虫的网页，在这里就是“IT·互联网”专题收录信息第一页的URL。
 
（3）第10~41行定义parse（）函数，该函数的参数为response，也就是请求网页返回的数据。其中，第11行初始化item；第12~37行为数据爬取到存储的过程，利用Selector就可以使用Xpath语法，但需要使用extract（）方法才可以获取到正确的信息；第38~41页，构造第二页到100页的URL，通过Request请求URL，并回调parse（）函数。
 
3.pipelines.py文件
 
由于需要存入MySQL数据库，首先通过以下代码在SQLyog中建立数据表：
 


CREATE TABLE jianshu1 (

 USER TEXT,

 TIME TEXT,

 title TEXT,

 VIEW TEXT,

 COMMENT TEXT,

 lik TEXT,

 gain TEXT

 )ENGINE INNODB DEFAULT CHARSET=utf8 ;




 
右击鼠标，在弹出的快捷菜单中选择“执行查询”|“执行查询”命令（也可以直接按F9键）执行代码，如图12.35所示。
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图12.35　建立数据表
 
以下为pipelines.py文件代码：
 


01  import pymysql

02      class JianshuitPipeline(object):

03          def __init__(self):

04              conn = pymysql.connect(host='localhost',user='root',passwd= 

05            123456',db='mydb', port=3306, charset='utf8')

06              cursor = conn.cursor()

07              self.post = cursor                                              #连接数据库

08          def process_item(self, item, spider):

09              cursor = self.post

10              cursor.execute("use mydb")

11              sql = "insert into jianshu1 (user,time,title,view,comment, 

              ik,gain) 

12      values(%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s)"

13      cursor.execute(sql,(item['user'],item['time'],item['title'],item 

'view'],item['comment'],item['like'],it

14      em['gain']))

15              cursor.connection.commit()                              #插入数据库

16              return item




 
代码分析：
 
（1）第1行导入PyMySQL第三方库，用于对MySQL数据库的操作。
 
（2）第2~16行中，第3~7行定义了一个“魔法方法”，用于连接MySQL数据库，第8~16行用于存入数据库。
 
4.settings.py文件
 


USER_AGENT = 'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, 

like Gecko) Chrome/57.0.2987.133 Safari/537.36'

DOWNLOAD_DELAY=0.5

ITEM_PIPELINES = {'jianshuit.pipelines.JianshuitPipeline':300} #指定处理


 
USER_AGENT用于设置请求头。DOWNLOAD_DELAY用于设置睡眠时间。ITEM_PIPELINES指定爬取的信息用pipelines.py处理。
 
5.main.py文件
 


from scrapy import cmdline

cmdline.execute("scrapy crawl jianshu".split())


 
新建main.py文件并运行该文件，即可运行Scrapy程序，运行结果如图12.36所示。
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图12.36　程序运行结果
12.5　综合案例4——爬取简书网推荐信息
 
本节使用Scrapy框架，爬取简书网“推荐作者”信息，最后把爬虫信息存入到MongoDB数据库中。
12.5.1　爬虫思路分析
 
（1）本节爬取的内容为简书网“推荐作者”信息（http://www.jianshu.com/recommendations/users），如图12.37所示。
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图12.37“推荐作者”信息
 
（2）翻页也采用了异步加载的技术，打开开发者工具，通过手动下滑翻页，查看URL变化情况，如图12.38所示。可以看出是通过改变page后的数字进行翻页的。把第一页的URL改为http://www.jianshu.com/recommendations/users?page=1，也可以正常访问，最后观察共有38页，以此规律来构造全部的URL。
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图12.38　构造URL
 
（3）需要爬取的信息有：作者URL、作者ID、最近更新文章、作者类型，以及“关注、粉丝、文章、字数和收获喜欢”，如图12.39和图12.40所示，可以看出为跨页面爬虫，如何使用Scrapy爬虫实现爬虫字段的传递成为本节爬虫的重点。
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图12.39　需获取的网页信息
 
 
 [image: ] 


图12.40　需获取的网页信息
 
（4）采用Scrapy框架进行爬取，通过pipeline.py文件把数据存储到MongoDB数据库中。
12.5.2　爬虫代码及分析
 
通过命令行窗口输入以下命令，创建Scrapy项目。在spiders文件夹下新建authorspider.py的Python文件，用于爬虫代码的编写。
 


h

cd H:\scrapy

scrapy startproject author




 
1.items.py文件
 
对爬取的字段进行定义。
 


from scrapy.item import Item,Field



class AuthorItem(Item):

    author_url = Field()

    author_name = Field()

    new_article = Field()

    style = Field()

    focus = Field()

    fans = Field()

    article_num = Field()

    write_num = Field()

    like = Field()

pass                                                                                            #爬虫字段定义


 
2.authorspider.py文件
 


01     from scrapy.spiders import CrawlSpider

02      from scrapy.selector import Selector

03      from scrapy.http import Request

04      from author.items import AuthorItem                     #导入库和类

05      

06      class author(CrawlSpider):                                              #定义爬虫类

07          name = 'author'                                                             #爬虫名

08          start_urls = ['http://www.jianshu.com/recommendations/users? 

            page=1']#开始URL

09      

10          def parse(self, response):                                  #定义parse()函数

11              base_url = 'http://www.jianshu.com/u/'

12              selector = Selector(response)

13              infos = selector.xpath('//div[@class="col-xs-8"]')

14              for info in infos:

15                  author_url = base_url + info.xpath('div/h4/a/@href'). 

                    extract()[0].split('/')[-1]

16                  author_name = info.xpath('div/h4/a/text()').extract()[0]

17                  article = info.xpath('div/div[@class="recent-update"]')[0]

18                  new_article = article.xpath('string(.)').extract()[0]. 

                  strip('\n').replace(' 

19      ','').replace('\n','')                                                  #获取部分信息

20                  yield 

21      Request(author_url,meta={'author_url':author_url,'author_name':auth

22      or_name,'new_article':new_article},callback=self.parse_item)

23                                                                                                      #回调parse_item()函数

24              urls = ['http://www.jianshu.com/recommendations/users? 

XXpage={}'.format(str(i)) for i in 25                                   range(2,10)]

26              for url in urls:

27                  yield Request(url,callback=self.parse)#循环回调parse()函数

28      

29          def parse_item(self,response):                              #定义parse_item()函数

30              item = AuthorItem()                                             #实例化

31              item['author_url'] = response.meta['author_url']

32              item['author_name'] = response.meta['author_name']

33              item['new_article'] = response.meta['new_article']

34      

35              try:

36                  selector = Selector(response)

37                  if selector.xpath('//span[@class="author-tag"]'):

38                      style = '签约作者'

39                  else:

40                      style = '普通作者'

41                  focus = selector.xpath('//div[@class="info"]/ul/li[1]/ 

                    div/a/p/text()').extract()[0]

42                  fans = selector.xpath('//div[@class="info"]/ul/li[2]/div/ 

                    a/p/text()').extract()[0]

43                  article_num = 

44      selector.xpath('//div[@class="info"]/ul/li[3]/div/a/p/text()').extr 

        act()[0]

45                  write_num = selector.xpath('//div[@class="info"]/ul/li[4]/ 

                    div/p/text()').extract()[0]

46                  like = selector.xpath('//div[@class="info"]/ul/li[5]/div/ 

                    p/text()').extract()[0]

47      

48                  item['style'] = style

49                  item['focus'] = focus

50                  item['fans'] = fans

51                  item['article_num'] = article_num

52                  item['write_num'] = write_num

53                  item['like'] = like

54                  yield item                                          #返回item

55              except IndexError:

            pass                                                                        #pass掉IndexError()函数


 
代码分析：
 
（1）第1~4行导入相应的库。CrawlSpider是author类的父类。Selector用于解析请求网页后返回的数据，其实与Lxml库的用法是一样的。Request用于请求网页，和Requests库类似。AuthorItem就是前面定义需爬虫的字段类。
 
（2）第6~8行定义author类，该类继承CrawlSpider类。name定义该爬虫的名称。start_urls定义爬虫的网页，在这里就是“推荐作者”的第一页URL。
 
（3）第10~27行定义parse（）函数，该函数的参数为response，也就是请求网页返回的数据。其中第11~19行为部分数据的爬取过程，利用Selector就可以使用Xpath语法，但需要使用extract（）方法才可以获取到正确的信息；第20~22行，Request请求“推荐作者”URL，回调parse_item（）函数，并传递爬虫数据参数，这里使用meta进行参数传递，这样就能完成跨页面数据的爬取工作；第24~27行构造第2页到第9页的URL通过Request请求URL，并回调parse（）函数。
 
（4）第29~55行定义了parse_item（）函数。其中，第30~33行初始化item并取出传递的参数；第35~55行用于详细页数据的爬取，并回调该item。
 
3.pipelines.py文件
 


01        import pymongo

02      

03      class AuthorPipeline(object):

04          def __init__(self):

05              client = pymongo.MongoClient('localhost', 27017)

06              test = client['test']

07              author = test['author']

08              self.post = author                                              #连接数据库

09          def process_item(self, item, spider):

10              info = dict(item)

11              self.post.insert(info)

12              return item                                                             #插入数据库


 
代码分析：
 
（1）第1行导入Pymongo第三方库，用于对MongoDB数据库的操作。
 
（2）第3~12行中，第3~8行定义了一个“魔法方法”，用于连接MongoDB数据库和创建集合（也就是表）；第9~12行用于存入数据库。
 
4.settings.py文件
 


USER_AGENT = 'Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, 

like Gecko) Chrome/57.0.2987.133 Safari/537.36'

DOWNLOAD_DELAY=2

ITEM_PIPELINES = {'author.pipelines.AuthorPipeline':300}                #指定处理


 
USER_AGENT用于设置请求头。DOWNLOAD_DELAY设置睡眠时间。ITEM_PIPELINES指定爬取的信息用pipelines.py处理。
 
5.main.py文件
 


from scrapy import cmdline

cmdline.execute("scrapy crawl author".split())




 
新建main.py文件并运行该文件，即可运行Scrapy程序，运行结果如图12.41所示。
 
 
 [image: ] 


图12.41　程序运行结果
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