
    
      微信小程序开发详解

      
        	
          第1章　初识小程序
        

        	
          第2章　开发框架配置和逻辑层
        

        	
          第3章　开发框架视图层
        

        	
          第4章　组件与API
        

        	
          第5章　博客园客户端——新闻资讯类小程序
        

        	
          第6章　测测你是三国杀中的谁——调查测试类小程序
        

        	
          第7章　微餐厅——餐饮管理系统
        

        	
          附录A　小程序接入指南
        

        	
          附录B　延伸阅读
        

        	
          附录C　开发工具常用快捷键
        

      

    
  第1章
初识小程序
 
2016年9月21日，微信团队发布了微信公众平台·小程序的内测邀请函。此消息发布后，立刻在互联网从业人员群体中引起轩然大波。按照微信团队的说法，微信公众平台提供一种新的开放能力，使得开发者可以快速开发一个小程序。这种类似于React Native的应用，提供了比HTML 5更出色的使用体验，开发成本却与HTML 5相差无几，难怪业界对是否需要开发App产生了质疑。这将对移动互联网时代的移动应用开发带来颠覆性的影响。
 
1.1　小程序是什么
 
按照微信之父张小龙的定义，小程序是一种不需要下载安装即可使用的应用。小程序实现了应用“触手可及”的梦想，用户扫一扫或搜一下即可打开应用。同时，体现了“用完即走”的理念，用户不用关心是否安装太多应用的问题。应用将无处不在，随时可用，但又无须安装卸载。
 
微信团队原计划称之为微信应用（App）号，不过由于Apple App Store的审核规则不允许包含应用分发、应用推荐，因此微信团队将之称为“小程序”。
 
1.1.1　小程序的优点
 
使用方便：无须下载，打开即用，用完即走。
 
开发简单：小程序开发过程的本质是在MVVM风格的JavaScript框架上开发，有前端经验的程序员可以无缝衔接，无经验的“小白”也可以快速入门。
 
跨平台运行：不用再分别开发iOS和Android版本，只需发布到微信小程序平台，所有平台都可用。
 
快速分发与迭代：无须关心各种发布渠道，也无须担心旧版本升级和兼容问题。
 
1.1.2　小程序的开放能力
 
微信以框架、组件和API的形式开放了如下服务和支撑能力。
 
 
 	视图容器：视图容器、可滚动视图容器、滑块视图容器。
 
 	基础内容：图标、文本、进度条。
 
 	表单组件：按钮、表单、输入框、多项选择器、单项选择器、列表选择器、内嵌列表选择器、滚动选择器、开关选择器、标签等。
 
 	操作反馈：底部菜单、模态弹窗、消息提示框、加载提示符。
 
 	导航：页面跳转与应用链接。
 
 	媒体组件：音频、图片、视频。
 
 	地图：地图map。
 
 	画布：画布canvas。
 
 	客服会话：进入客服会话按钮。
 
 	文件操作：保存文件到本地、获取本地已保存的文件列表、获取本地文件的文件信息、删除本地存储的文件、打开（预览）文档。
 
 	网络：发起请求、上传、下载、WebSocket。
 
 	媒体：图片、录音、音频、视频。
 
 	文件：保存文件、删除文件、打开文档。
 
 	数据缓存：存储数据、读取数据、删除数据、清除数据。
 
 	位置：获取位置、查看位置、地图组件控制。
 
 	设备：系统信息、网络状态、重力感应、罗盘、拨打电话、扫码。
 
 	界面：交互反馈、设置导航条、导航、动画、绘图、下拉刷新。
 
 	开放接口：登录、用户信息、微信支付、模板消息、客服消息、分享、获取二维码。


 
1.1.3　小程序的前景
 
上程序刚上线时，主要的打开方式主要有以下3种：
 
（1）线下扫码。
 
（2）主动搜索。
 
（3）好友分享。
 
主动搜索和好友分享带来的流量有限，线下扫描二维码无疑成为不错的导流渠道。微信对小程序寄予厚望，在2017年3月27日，小程序发布重大更新，新增如下打开方式：
 
（1）公众号自定义菜单，点击可打开相关小程序。
 
（2）公众号模版消息，可打开相关小程序。
 
（3）移动App，可分享小程序页面。
 
（4）扫描普通链接二维码，可打开小程序。
 
这些入口增强了订阅号、服务号、移动App与小程序之间的联系，扩展了小程序的使用场景。
 
试想以下几个场景：
 
汽车站扫码可以买票，不用排队。
 
餐厅扫码可以点菜。
 
年会扫一扫抽奖。
 
扫一扫知道快递到哪了。
 
查公积金、车辆违章等。
 
没有小程序之前路径是这样的：
 
用户需要服务→搜索服务→下载App→注册→使用。
 
小程序提供了更短的路径：
 
用户需要服务→扫码即用。
 
如果能在这些场景里找到合适的切入点为用户提供服务，那么小程序就能发挥其长尾效果，在大量垂直领域和线下场景实现商家与顾客、产品与用户的双赢。
 
按照“可能吧”和“有可能学院”创始人阿禅的说法，小程序是一个生态，这个生态希望连接更多线下场景。生态里出现的产品分为3个阶段：
 
（1）摸索与搬迁阶段。
 
（2）工具阶段。
 
（3）场景化阶段。
 
每个阶段都会有新业务、功能、服务和场景出现。人们慢慢发现，小程序像微信公众号一样成为标配了，也像水电一样成为基础设施而无处不在。
 
1.2　小程序开发文档与开发工具
 
小程序开发文档地址：https://mp.weixin.qq.com/debug/wxadoc/dev/。
 
1.2.1　小程序开发文档
 
文档共分6类，如图1-1所示。
 
 
 [image: ] 
 图1-1
 

 
简易教程提供了一个Hello World微信小程序教程，从获取微信小程序的AppID、用微信Web开发者工具创建项目、编写代码到手机预览，一步一步创建完成一个微信小程序，并可以在手机上体验该小程序的实际效果。这个小程序的首页将会显示欢迎语和当前用户的微信头像、点击头像，可以在新打开的页面中查看当前小程序的启动日志。该分类下体验小程序页面提供组件和接口体验的方法，更新日志显示基础库和开发工具最近的更新历史。
 
框架讲解小程序MINA框架的知识，包括目录结构、配置、逻辑层和视图层。
 
组件介绍小程序的一系列基础组件，包括视图容器、基础内容、表单组件、导航、媒体组件、地图、画布、客服会话等。
 
API介绍框架提供的微信原生API，包括网络、媒体、文件、数据缓存、位置、设置、界面和开放接口等。
 
工具介绍微信Web开发者工具的使用方法，包括模拟器使用、代码编辑、调试工具、项目预览等。
 
Q&A列举常见问题的解答，读者遇到一些莫名其妙的问题可以先在这里找答案。此分类下还有开发者社区的入口。
 
1.2.2　微信Web开发者工具
 
1．下载
 
在浏览器中打开网址：https://mp.weixin.qq.com/debug/wxadoc/dev/devtools/download.html，即可进入开发工具下载页。或者单击导航栏的“工具”→“下载”进入下载页，如图1-2所示。
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 图1-2
 

 
一般情况下，Windows XP系统选择Windows 32版本，Windows 7\8\10及以上选择Windows 64版本，Mac电脑选择Mac版本。
 
安装之后，用微信扫码即可进入。
 
2．添加／打开项目
 
微信扫码后，即可进入项目选择界面，如图1-3所示。
 
这时可以选择添加项目，或者选择已经创建的项目。这里我们选择添加项目，如图1-4所示。
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 图1-3
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 图1-4
 

 
登录https://mp.weixin.qq.com，可以在网站的“设置”→“开发者设置”中查看微信小程序的AppID，如图1-5所示。
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 图1-5
 

 
开发阶段可以不填AppID，所以这里选择“无AppID”。选择后，AppID文本框会显示“无AppID部分功能受限”。不过不影响后续开发。
 
单击“添加项目”，进入开发界面，如图1-6所示。
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 图1-6
 

 
这是小程序的默认DEMO：Hello World。
 
我们需要通过开发者工具完成小程序创建和代码编辑。
 
1.2.3　开发工具Tips
 
官方文档给出了完整的开发工具介绍，文档地址为：
 
https://mp.weixin.qq.com/debug/wxadoc/dev/devtools/devtools.html
 
文档包含调试、代码编辑及程序发布等功能的介绍。本节不再赘述，仅以问答的形式对文档缺失的部分进行补充。
 
（1）如何保存文件？
 
编辑文件后，未保存的文件Tab后会有圆点。Windows用户按Ctrl+S，Mac用户按Command+S保存。保存成功后圆点消失，如图1-7所示。
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 图1-7
 

 
（2）程序修改后如何刷新页面？
 
可以在“项目”页设置自动刷新，如图1-8所示。
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 图1-8
 

 
在“编辑”模式下，也可以单击“编译”手动刷新。
 
（3）AppData有什么用？
 
开发工具提供查看页面data数据的功能。在1.4节的例子中，页面data有一个属性为result。游戏未开始时，result的数据如图1-9所示。
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 图1-9
 

 
游戏结束后，result的数据如图1-10所示。
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 图1-10
 

 
AppData是调试程序的利器，在此处编辑数据能及时反馈到界面上，而且界面上的内容能够实时更新到调试信息里。读者可以充分利用此功能调试程序。
 
（4）“前台”“后台”操作有什么作用？
 
微信首先是一个聊天工具，消息具有最高的优先级。当新消息到来时，用户返回聊天页面，这时小程序优先级会下降，处于后台执行中。点击“前台”可切换到前台模式。比如小程序正在播放音乐或视频，进入后台就会中断；返回前台后，播放进度会保留，但需要重新点击播放按钮才能继续播放，如图1-11所示。
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 图1-11
 

 
（5）“调试”页面的Sensor Tab有什么作用？
 
“调试”页面的Sensor Tab用来模拟地理位置调试重力感应API，如图1-12所示。
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 图1-12
 

 
（6）调试工具的Wxml Pannel和Sources Pannel有什么区别？
 
Wxml Pannel展示的是源代码中的wxml文件，可以在此处写样式表调试页面，如图1-13所示。
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 图1-13
 

 
Sources Pannel展示的是编译后的HTML代码，可以在此处打断点调试js程序，如图1-14所示。
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 图1-14
 

 
1.3　大事记
 
2016年1月，微信团队提到，微信将在订阅号和服务号的基础上推出应用号。
 
2016年9月21日，微信团队发布微信公众平台·小程序的内测邀请函，并确定应用号改名为小程序。
 
2016年9月22日凌晨，“微信公开课”公众号推送名为《这次我们邀请你来做一个小程序》的文章，标志着微信小程序正式开始内测。
 
2016年9月25日，微信团队开放小程序开发文档、设计指南、开发者工具，供无内测资格的开发者使用。
 
2016年11月3日，微信团队正式开放小程序公测，开放注册范围是企业、政府、媒体和其他组织。暂不支持个人注册。
 
2016年12月21日，微信小程序进行大规模升级，增加分享和扫描二维码等重要功能。
 
2017年1月9日，微信小程序正式发布。至此，微信团队花费一年多时间的产品终于面世了。选在1月9日发布是因为10年前的今天（2007年1月9日），苹果公司发布iPhone。iPhone的发布标志着智能手机的诞生，而小程序的发布标志着移动开发的另一片蓝海正式开辟。
 
2017年3月27日，小程序新增七大新能力：个人开发者开放、公众号自定义菜单跳小程序、公众号模板消息可打开相关小程序、模板消息跳小程序、绑定时可发送模板消息、兼容线下二维码、App分享用小程序打开。这些能力更新扩展了小程序的使用人群，扩大了小程序的使用场景，标志着小程序从此和公众号一样成为移动开发领域的水和电。
 
1.4　“一秒钟有多长”小游戏
 
经过1.2节的学习，读者应该已经下载安装了微信Web开发者工具，并且了解了常用的操作。本节开发一个名为“一秒钟有多长”的小程序，带领大家领略一下小程序的开发流程。
 
1.4.1　游戏规则
 
你能精确按出一秒钟吗？用手指按住屏幕，感觉一秒钟到了松开，看看是否为精确的一秒钟。
 
游戏的操作规则是：
 
用户手指放到圆形按钮上，触发touchstart事件，此时记下开始时间start_time。
 
用户手指离开圆形按钮时，触发touchend事件，此时记下结束时间end_time。
 
计算用户操作圆形按钮的时间差，与一秒钟相比较，根据不同的误差显示不同的文案。游戏界面如图1-15所示。
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 图1-15
 

 
1.4.2　下载与运行
 
本DEMO可以在weixinbook.net网站免费下载，下载后将ch01/1sec解压到本地目录。
 
打开微信Web开发者工具，单击“添加项目”，进入“添加项目”页面，如图1-16所示。
 
 
 [image: ] 
 图1-16
 

 
AppID选择“无AppID”，项目名称填写“1sec”（也可以随意填写），项目目录选择上述解压目录，单击“添加项目”即可打开，如图1-17所示。
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 图1-17
 

 
此后如无特殊说明，各章节的示例程序都可以用这种方法打开。
 
下面用小程序开发工具实现这个小游戏，领略移动端开发的最新技术。
 
1.4.3　界面、样式与脚本
 
游戏界面如图1-17所示，页面顶部是文本形式的游戏介绍：
 
一秒钟有多长？
 
你能精确地按出一秒钟吗？
 
中间是玩法介绍：
 
拇指放在圆圈上。
 
Ready? Go!
 
底部是一个橘色圆形按钮。
 
 
     源码pages/index/index.wxml
 

 
 
 [image: ] 

 
{{result}}的数据来自对应Page的data。
 
catchtouchstart与catchtouchend分别绑定touchstart和touchend事件的处理函数。icon标签展示一个橘色的圆。
 
对应的样式文件如下：
 
 
     源码pages/index/index .wxss
 

 
 
 [image: ] 

 
JS脚本
 
catchtouchstart与catchtouchend分别绑定touchstart和touchend事件的处理函数。前者是一个触摸事件的起始事件，后者是该触摸事件的结束事件。
 
在touchstart事件里，记录开始时间start_time。
 
在touchend事件里，记录结束时间end_time。
 
计算start_time与end_time之间的时间差，与一秒钟相比较，根据不同的误差显示不同的文案（见表1-1）。
 
 
 表1-1　文案
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     源码pages/index/index.js
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第34到36行显示文案的操作如下：
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通过操作data属性的result字段改变{{result}}里的显示内容。
 
综上所述，我们用小程序框架实现了一个“一秒钟有多长”小游戏。这个框架类似于React Native和Vue.js等非常流行的移动网页开发MVVM类型的框架，我们将在第2章详细讲解这个框架。
 
1.5　小结
 
本章介绍了微信小程序的定义、优点、前景等基本信息，以及微信开发文档和微信Web开发者工具的使用，开发了一个名为“一秒钟有多长”的小游戏DEMO。经过本章的学习，读者想必已经掌握了开发工具的使用，并知道如何开始开发一个小程序，这将为后面的框架学习打下坚实基础。
第2章
开发框架配置和逻辑层
 
在第1章的学习中，我们知道了小程序开发框架中脚本部分采用JavaScript语言进行开发。不过与HTML 5不同的是，框架提供自己的视图层描述语言WXML和WXSS，然后对这些文件进行编译，打包为类似于原生应用的形式进行分发。
 
小程序开发框架的目标是通过尽可能简单、高效的方式让开发者可以在微信中开发具有原生App体验的服务。
 
本章我们将介绍开发框架的底层实现、配置和逻辑层。
 
2.1　开发框架简介
 
开发框架有一个非正式的名称MINA，这个名称是MINA Is Not App的递归缩写。业界流行以递归缩写为名称的命名方法，类似的命名有GNU（GNU's Not Unix）、RPM（RPM Package Manager）、PNG（PNG's Not GIF）、PHP（PHP：Hypertext Preprocessor）等。之所以称MINA为非正式名称，是因为微信官方在早期文档中称之为MINA，后来删掉了这种说法，而且之后没有明确为开发框架命名。笔者猜想原因是商标问题，Apache MINA是一个能够帮助用户开发高性能和高伸缩性网络应用程序的框架，官方网站(1)明确指出MINA是Apache基金会的注册商标，为避免误解，本章不采用MINA的名称。如无特殊说明，本书的开发框架特指小程序开发框架。
 
本节将介绍开发框架的底层实现、组成部分、生命周期、项目架构、路由等方面的内容。
 
2.1.1　底层实现
 
 
 [image: ] 
 图2-1　小程序底层实现
 

 
小程序的底层实现可以用一句话概括：统一接口，不同实现，如图2-1所示。
 
小程序到微信采用统一的接口，开发者只需考虑框架的语法和规则，不用关心底层如何实现。例如，小程序需要用到重力感应功能，只需调用监听重力感应数据的wx.onAccelerometerChange接口，不用管iOS或Android如何实现重力感应功能。
 
微信到底层操作系统有不同的实现方法。同一个功能，底层操作系统提供的调用方法、返回结构都不尽相同，微信需要在不同操作系统平台实现该功能，做到具体实现对上层透明。
 
2.1.2　小程序与HTML 5的区别与联系
 
小程序和HTML 5有着紧密的关系，如两者遵循相同的语法规范、拥有相似的组件、都支持响应式布局，甚至小程序的框架与AngularJS、Vue.js拥有相似的功能（数据绑定、事件绑定、条件渲染、列表渲染、组件化、模块化）。不过两者还是有明显区别的。
 
1．开发语言不同
 
表2-1展示了HTML 5在开发语言上的差异。
 
 
 表2-1　小程序与HTML 5的差异
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小程序的WXML标签语言和WXSS样式语言并非标准的HTML 5和CSS 3。
 
2．组件封装不同
 
小程序独立出来很多原生App的组件。在HTML5需要模拟才能实现的功能，在小程序里可以直接调用组件，如预览图片、录音等功能。
 
3．执行效率不同
 
HTML 5和小程序的加载流程如图2-2所示。
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 图2-2
 

 
HTML 5在加载时受限于网络环境，需要顺序加载HTML、CSS、JS，然后返回数据，最后渲染页面，并显示在浏览器中。用户经常需要等待很长时间，体验会受影响。
 
相比之下，小程序的两个线程——Appservice Thread和View Thread会同时进行、并行加载，甚至Appservice Thread会更早执行。当视图线程加载完通知Appservice时，Appservice会把准备好的数据用setData的方法返回给视图线程。
 
小程序的这种优化策略可以减少用户的等待时间，加快小程序的响应速度。
 
2.1.3　小程序概览
 
小程序由以下5个部分组成。
 
 
 	App：指小程序整个项目。
 
 	window：用于设置小程序的状态栏、导航条、标题、窗口背景色。
 
 	页面：一个App包含若干页面。微信规定，同时打开的页面最多不超过5个。
 
 	组件：框架为开发者提供了一系列基础组件，开发者可以通过组合这些基础组件进行快速开发。这些组件是构成页面的基本元素。
 
 	路由：不同页面之间的跳转称为路由。


 
小程序的生命周期如图2-3所示。
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 图2-3
 

 
可以看到，生命周期分为3个阶段：
 
第一阶段是App启动阶段，主要加载小程序window配置，注册程序和页面；第二阶段是Page启动阶段，主要完成页面资源加载、页面渲染、页面挂载；第三阶段是销毁阶段，主要完成页面隐藏、卸载和销毁。
 
2.2　注册程序与页面
 
2.1.3小节指出了小程序的组成部分。其中，App指小程序整个项目，一个App包含若干页面。小程序启动时，首先进入注册程序过程，可以指定小程序的生命周期函数等。用户在App的不同页面之间跳转时，小程序进入注册页面过程，可以指定页面的初始数据、生命周期函数、事件处理函数等。
 
2.2.1　注册程序
 
小程序启动时，首先进入注册过程。在app.js文件里，用App（）函数注册一个小程序。App函数主要有4个监听函数：
 
 
 	onLaunch监听小程序初始化。当小程序初始化完成时触发onLaunch（全局只触发一次）。
 
 	onShow监听小程序显示。当小程序启动或从后台进入前台显示时触发onShow。
 
 	onHide监听小程序隐藏。当小程序从前台进入后台时触发onHide。
 
 	onError为错误监听函数。当小程序发生脚本错误或API调用失败时触发onError，并带上错误信息。


 
其中，onLaunch只能触发一次，onShow和onHide可以触发多次。
 
小程序有前台、后台之分。当用户点击左上角关闭或按设备Home键离开微信时，小程序并没有直接销毁，而是进入了后台；当用户再次进入微信或再次打开小程序时，小程序又会从后台进入前台。
 
只有当小程序进入后台一定时间或系统资源占用过高时，小程序才会被真正销毁。
 
最直观的方法是用小程序播放音乐或视频，进入后台就会中断；返回前台后，播放进度会保留，但需要重新点击播放按钮才能继续播放。
 
2.2.2　注册页面
 
当页面加载、切换、路由时用Page（）函数进行注册。在页面的JS文件里，Page（）函数接收一个object对象，指定页面的初始数据、生命周期函数、事件处理函数等。
 
object对象的参数属性见表2-2。
 
 
 表2-2　注册page的对象参数列表
 
 [image: ] 

 
2.2.3　页面的路由
 
在小程序中，所有页面的路由全部由框架进行管理。路由的触发方式和页面生命周期函数见表2-3。
 
 
 表2-3　页面路由
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2.3　项目架构
 
我们以第1章介绍的“一秒钟有多长”DEMO为例，看一下小程序的项目架构，如图2-4所示。
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 图2-4
 

 
 
 	pages文件夹用于放置页面文件。
 
 	app.js是App的启动脚本，可以处理一些App启动过程中页面加载之前要处理的事情。
 
 	app.json是App的配置文件，配置项包括window、页面、tab菜单栏等。
 
 	app.wxss是App的公共样式，类似于css。


 
一个App可包含多个页面，页面的相对访问路径被配置在app.json里，每个页面可以包含［页面名］．js、［页面名］．wxml、［页面名］．wxxs以及配置文件［页面名］．json。其中，WXSS和json文件不是必要的。如果这两个文件存在，就会覆盖app.json和app.wxss的相同配置项。
 
一个框架程序主体部分由3个文件组成，必须放在项目的根目录，见表2-4。
 
 
 表2-4　App相关文件
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一个框架页面由4个文件组成，见表2-5。
 
 
 表2-5　页面包括的文件
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2.4　配置
 
小程序有两种配置：
 
（1）全局配置文件，用于小程序的全局配置，决定页面文件的路径、窗口表现、设置网络超时时间、设置多tab等。
 
（2）页面配置文件，用于配置各个页面，将覆盖app.json的window配置项内容。
 
2.4.1　全局配置
 
为了演示所有全局配置，我们做了一个DEMO，完整代码可以查看下载资源中的ch02/settings，包含所有全局配置项目。
 
 
     参考程序：app.json
 

 
 
 [image: ] 
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配置项列表如表2-6所示。
 
 
 表2-6　配置项列表
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1． Pages
 
Pages设置程序中所有页面，第一个页面为初始页面。
 
Pages每一项的命名为路径+文件名，一般为pages/dictionary/file。不需要加文件后缀。
 
2． window
 
window设置程序中默认页面的状态栏、导航条、标题、窗口背景色，见表2-7。
 
 
 表2-7　window属性
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注意，如果页面需要启动下拉刷新，务必将enablePullDownRefresh设置为true。可以用onPullDownRefresh监听用户下拉刷新事件。
 
3． tarBar
 
tabBar可以配置多个tab页面，配置项包括指定tab栏的表现和tab切换时显示的对应页面。
 
tabBar的位置可以在顶部（top）或底部（bottom），如图2-5和图2-6所示。
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 图2-5　顶部示例
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 图2-6　底部示例
 

 
tabBar属性见表2-8。
 
 
 表2-8　tabBar属性
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list属性见表2-9。
 
 
 表2-9　list属性
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4． networkTimeout
 
设置各种网络请求的超时时间，见表2-10。
 
 
 表2-10　networkTimeout属性
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5． debug
 
可以在开发者工具中开启debug模式，在开发者工具的控制台面板调试信息以info的形式给出，信息有Page的注册、页面路由、数据更新、事件触发等，可以帮助开发者快速定位一些常见问题。
 
2.4.2　页面配置
 
每一个小程序页面都可以使用.json文件对本页面的窗口表现进行配置，页面的配置只能设置app.json中的window配置项的内容，页面中的配置项会覆盖app.json的window中相同的配置项。
 
页面的.json只能设置window相关的配置项，以决定本页面的窗口表现，所以无须写window键。例如：
 
 
     参考程序：pages/route/route.json
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导航栏的标题会随之改变，而导航栏背景颜色、导航栏标题颜色、窗口的背景色等特性保持不变，如图2-7所示。
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 图2-7
 

 
2.5　小技巧
 
2.5.1　页面路由时传递参数
 
在下载资源的ch02/settings项目中，我们设置了一个页面路由：
 
pages/index/index → pages/route/route
 
我们希望页面跳转时从index页面传递参数到route页面，可以这样实现：
 
（1）index页面，导航时页面地址用“？”加上参数。
 
 
     参考程序：pages/index/index.js
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（2）route页面，在onLoad方法中接收参数。
 
 
     参考程序：pages/route/route.js
 

 
 
 [image: ] 

 
效果如图2-7所示。
 
2.5.2　下拉刷新
 
如果某个页面需要下拉刷新功能，可以将配置中的window的enablePullDownRefresh设置为true，并用onPullDownRefresh监听用户下拉刷新事件。
 
 
     参考程序：pages/index/index.js
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下拉刷新实现效果如图2-8所示。
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 图2-8
 

 
2.6　小结
 
本章介绍了小程序框架的底层实现、配置和逻辑层，讲解了小程序的项目目录架构、配置文件、生命周期、页面路由、全局设置、页面设置等知识点，并介绍了路由传递参数和下拉刷新的实现方法。通过本章的学习，希望读者了解小程序的组成部分、目录结构、生命周期、全局设置和页面设置相关知识。
 

 
 (1) https://mina.apache.org/
第3章
开发框架视图层
 
开发Web网页时，我们用HTML构建页面结构，用CSS描述展现样式。与此类似，小程序也提供自己的视图层描述语言WXML和WXSS。WXML（WeiXin Markup Language）用于描述页面的结构。WXSS（WeiXin Style Sheet）用于描述页面的样式。
 
本章将讲解视图层的使用，包括WXSS的引入方式、尺寸单位和选择器，以及WXML数据绑定与渲染、模板与引用和事件绑定。
 
3.1　样式语言WXSS
 
WXSS（WeiXin Style Sheets）是微信定义的一套样式语言，用于描述WXML组件的样式。WXML组件如何显示由WXSS决定。
 
WXSS实现了CSS的大部分特性，因此前端开发者可以很方便地进行开发。不过要注意一些不同之处：
 
（1）app.wxss和每个page的WXSS的覆盖关系是：如果有同名rule，page就会覆盖app的样式。而在CSS中，同名rule的样式只是合并。
 
选择器支持after、before伪类，但是不支持first-child、last-child、nth-child这类伪类。
 
（2）定义在app.wxss中的样式为全局样式，作用于每一个页面。在page的WXSS文件中定义的样式为局部样式，只作用于对应的页面。
 
（3）WXSS不支持大括号嵌套（{{}}）。所以key-frames、CSS animation不可用，不过transition是可用的。
 
（4）WXSS不能使用本地资源。例如，设置元素的background-image属性时，可以使用网络图片、base64或<image/>标签。
 
（5）WXSS的rule不支持级联，如.class1 p。
 
（6）不支持引入字体。
 
3.1.1　WXSS的引入方式
 
WXSS有3种引入方式。
 
 
 	默认方式：默认的样式文件是［页面名］．wxxs，页面特有的样式都可以写在该文件里。
 
 	样式导入：使用@import语句可以导入外联样式表。
 
 	内联样式：使用style、class属性控制组件的样式。


 
我们用一个DEMO演示这3种引入方式，结果如图3-1所示。读者可以查看下载资源的ch03/ usage。
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 图3-1
 

 
 
     源码：pages/index/index .wxml
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这里放置3个view组件，分别用默认样式、外部样式和内联样式控制。
 
 
     源码：pages/index/index .wxss
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外部样式文件如下：
 
 
     源码：pages/index/outer .wxss
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js文件如下：
 
 
     源码：pages/index/index .js
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在pages/index/index .wxml文件的第8行，我们定义了一个view组件，它的style属性接收动态样式，在运行时会进行解析。
 
 
     <view style="color:{{color}};" >这里的颜色会随机改变</view>
 

 
点击“改变颜色”按钮时随机生成一个颜色值，赋值给color，从而改变view组件的颜色。
 
静态样式应尽量避免写进style中，以免影响渲染速度。
 
3.1.2　尺寸单位
 
微信对尺寸单位做了一些扩展特性，即引入rpx（responsive pixel）。其实微信还支持rem（root em）、百分比、像素等尺寸单位。为了验证微信到底支持哪些尺寸单位，我们做了一个DEMO。读者可以查看下载资源的ch03/units。
 
如图3-2所示，我们在页面上放置若干view组件，并设置不同的背景色，以检查是否支持不同的尺寸单位。
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 图3-2
 

 
 
     源码：pages/index/index .wxml
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在wxml文件里，我们放置多个view组件，每个view设置不同的class。
 
 
     源码：pages/index/index .wxss
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在WXSS文件里，我们将每条view的宽度都设置为手机（以iPhone 6为例）宽度的一半。
 
可以看到，支持百分比、像素、rpx、rem、em 5种尺寸单位，不支持英寸、厘米、毫米3种尺寸单位。
 
除了直接查看页面效果判断微信是否支持某种尺寸单位，还可以通过微信开发工具“调试”“Wxml”查看。
 
如图3-3所示，支持的特性会有width:50%存在。
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 图3-3
 

 
对于不支持的特性，width属性直接被忽略，如图3-4所示。
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 图3-4
 

 
因此，可以查看Wxml检查微信是否支持某单位特性。
 
表3-1总结微信对常见尺寸单位的支持程度。
 
 
 表3-1　常见尺寸单位
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3.1.3　选择器
 
在WXSS中，选择器是一种模式，用于选择需要添加样式的元素。我们做了一个DEMO，用于演示选择器的使用方法。读者可以查看下载资源的ch03/selectors。
 
如图3-5所示，我们在页面上放置若干组件，并用不同的选择器控制显示效果。
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 图3-5
 

 
 
     源码：pages/index/index .wxml
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第5行放置一个view组件，用名为intro的类控制组件的颜色。
 
第9行放置另一个view组件，用名为firstname的id控制组件的颜色。
 
第11、12、13行放置3个text组件，用text元素选择器控制组件的颜色。
 
第16行放置一个icon组件，用text、icon联合元素选择器改变它们的偏移量。
 
第19行放置一个view文件，用before和after选择器在该组件的前后追加Before和After字样。
 
样式文件定义如下：
 
 
     源码：pages/index/index .wxss
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表3-2总结微信支持的选择器。
 
 
 表3-2　选择器
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3.2　标签语言WXML
 
WXML（WeiXin Markup Language）是框架设计的一套标签语言，结合基础组件、事件系统可以构建出页面结构。
 
3.2.1　WXML数据绑定与渲染
 
WXML中的动态数据均来自对应Page的data。小程序框架采用了非常简单的使用语法。例如，在view里输出一段可变的字符串，只需用大括号将变量括起来。
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如果需要改变message的值，就可以用setData方法：
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我们做了一个DEMO，用于演示数据绑定、条件渲染和列表渲染的使用方法，如图3-6所示。读者可以查看下载资源的ch03/databind。
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 图3-6
 

 
 
     源码：pages/index/index .wxml
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这里设置了多个view，分别展示简单绑定、组件属性、控制属性、三元运算、算数运算、逻辑判断、wx:if条件渲染、block wx:if条件渲染、字符串运算、组合：数组、wx:for列表渲染和block wx:fo列表渲染等语法。
 
 
     源码：pages/index/index .js
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第5到16行设置index.wxml里需要用到的变量数据。
 
3.2.2　WXML模板与引用
 
在程序中会有经常用到的模板片段，需要在不同地方调用，于是引入了模板的概念。也存在每个页面都需要的代码片段，如页面的头部和底部都需要引用。本节我们通过一个DEMO了解一下模板与引用的使用方法。
 
查看下载资源的ch03/template，先看一下项目结构，如图3-7所示。
 
其中，index.wxml为主文件，通过include引用header.wxml和footer.wxml，通过import引用模板文件even_template.wxml和odd_template.wxml。
 
DEMO的效果如图3-8所示。
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 图3-7
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 图3-8
 

 
 
     源码：pages/index/index .wxml
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     源码：pages/index/header.wxml
 

 
 
     1 <！--header.wxml-->
    2 <view> header </view>
 

 
 
     源码：pages/index/ odd_template.wxml
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footer.wxml与header.wxml类似，even_template.wxml与odd_template.wxml类似，此处不再赘述。
 
最后了解一下import和include的区别。
 
import可以在文件中使用目标文件定义的template，仅仅是使用，不会把代码拷贝到import位置。
 
include可以将目标文件除了<template/>的整个代码引入，相当于复制到include位置。
 
3.2.3　WXML事件绑定
 
网页、App常见的一种操作是点击按钮触发一些事件，小程序也不例外，如提交表单、查看大图等，用户通过触摸、长按页面上的元素触发额外动作从而完成操作。
 
我们通过一个DEMO学习WXML事件绑定，读者可以在下载资源的ch03/event查看完整代码。
 
在页面上放置一个view组件，绑定tap触摸事件，如图3-9所示。
 
点击“改变文字”后，文字发生了变化，如图3-10所示。
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 图3-9
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 图3-10
 

 
 
     源码：pages/index/index .wxml
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第3行中，data-name="MINA"通过dataset向JS传递一个名为name的变量。dataset的书写方式是：以data-开头，多个单词由连字符（-）连接，不能有大写（大写会自动转成小写，如data-element-type），最终在event.target.dataset中将连字符转成驼峰elementType。bindtap="changeText"是将tap事件绑定到changeText方法上。
 
 
     源码：pages/index/index .js
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第11行定义changeText方法，该方法接收tap事件。
 
第13行通过event的dataset获取wxml传递过来的值MINA。
 
第14到16行通过setData方法设置text的值。
 
事件列表
 
部分事件列表见表3-3。
 
 
 表3-3　事件列表
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事件绑定的写法同组件的属性，以key、value的形式。
 
key以bind或catch开头，然后跟上事件的类型，如bindtap、catchtouchstart。所有事件都可以加上bind或catch。
 
value是一个字符串，需要在对应Page中定义同名的函数。不然，当触发事件时会报错。
 
bind事件绑定不会阻止冒泡事件向上冒泡，catch事件绑定可以阻止冒泡事件向上冒泡。
 
3.3　小结
 
本章第1节讲解了WXSS的使用方法和注意事项，通过3个DEMO演示了样式引入与使用、选择器、尺寸单位在微信小程序中的应用。WXSS的大部分特性与CSS类似，读者可以参考CSS手册，在使用过程中需要注意WXSS和CSS的不同之处。
 
本章第2节讲解了WXML的使用方法。3个DEMO分别演示了小程序中如何进行数据绑定与渲染、模板与引用和事件绑定。
 
通过本章的学习，读者应该掌握视图层的构建方法，为后续开发复杂界面打下坚实基础。
第4章
组件与API
 
微信公众平台一直遵循“开放是一种能力”的理念，小程序丰富的组件和API正好体现了开放能力。这些微信原生组件和原生接口使小程序具有出色的使用体验。本章将介绍小程序的组件、API和Flex布局，帮助大家开发兼容多设备、多屏幕的响应式布局。
 
4.1　组件
 
小程序框架提供一系列基础组件，开发者可以组合使用这些组件进行快速开发。组件的特点如下：
 
 
 	组件是视图层的基本组成单元，即视图层的元素必须是组件标签，否则会编译报错。
 
 	组件是微信风格的样式。
 
 	组件与HTML 5的元素既有相同之处，又有不同之处。


 
小程序目前支持的组件有以下7种。
 
 
 	视图容器：视图容器、可滚动视图容器、滑块视图容器。
 
 	基础内容：图标、文字、进度条。
 
 	表单：按钮、表单、输入框、多项选择器、单项选择器、列表选择器、内嵌列表选择器、滚动选择器、开关选择器、标签。
 
 	导航：页面跳转与应用链接。
 
 	多媒体：音频、图片、视频。
 
 	地图：地图map。
 
 	画布：画布canvas。
 
 	客服会话：进入客服会话按钮。


 
说到小程序组件，不得不提HTML 5。目前，前端开发趋向于组件化开发，如twitter开源的Bootstrap框架支持下拉菜单、导航、分页、标签、警告框、进度条等组件。笔者总结了HTML 5与小程序组件之间的区别，见表4-1。
 
 
 表4-1　HTML 5与小程序组件的区别
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下面介绍小程序的组件。
 
4.1.1　视图容器
 
1． view
 
view在小程序组件中的地位类似于div在HTML 5中的地位，都是盒模型的基础元素，如图4-1所示。小程序一般采用Flex布局，本章第3节将详细讲解Flex布局的相关知识。
 
 
 [image: ] 
 图4-1
 

 
2． scroll-view
 
scroll-view类似于CSS语法中的overflow:scroll，规定了元素溢出容器时滚动条的显示，如图4-2所示。滚动条的位置可以为垂直方向和水平方向。scroll-view适合制作列表、瀑布流、横幅等模块。
 
 
 [image: ] 
 图4-2
 

 
3． swiper
 
swiper是滑块视图容器，该容器可以滑动以切换swiper-item。swiper可以制作幻灯片、焦点图等模块，如图4-3所示。
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 图4-3
 

 
4.1.2　基础内容
 
1． icon
 
icon为一组微信风格的图标，支持的图标见表4-2。
 
 
 表4-2　小程序支持的图标
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2． text
 
在HTML 5中，显示文本的元素有h1到h6、p、span等，而小程序中仅有text标签。text只支持text嵌套，不能在text里嵌套view标签。
 
text与view都可以显示文本，不过除了text以外，其他节点都无法长按选中。
 
text支持转义符"\"，如"\n"可以换行。
 
3． progress
 
progress用于展示进度条，属性见表4-3。
 
 
 表4-3　进度条属性列表
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4.1.3　表单组件
 
form表单提供了众多组件，见表4-4。
 
 
 表4-4　表单组件
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表单除了供用户提交信息外，还可以发送模板消息。页面的<form/>组件属性report-submit为true时，表明需要为用户发送模板消息，此时点击按钮提交表单可以获取formId，用于发送模板消息。
 
4.1.4　导航
 
导航navigator提供了各个页面互相跳转的方式。按照不同的open-type的取值，可以设置页面的打开方式：跳转到新页面（navigate）、在当前页打开（redirect）、切换Tab（switchTab）。导航组件的属性见表4-5。
 
 
 表4-5　导航属性
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4.1.5　媒体组件
 
媒体组件有音频（audio）、图片（image）和视频（video）。
 
1．音频
 
音频组件可以播放音频（包括音乐）。该组件播放音乐时只能在前台播放。如果需要背景音乐，就需要使用API中的背景音乐播放功能（wx.playBackgroundAudio）。音频组件的常用属性见表4-6。
 
 
 表4-6　音频组件的常用属性
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2．图片
 
图片组件最重要的属性是mode。mode有13种模式，其中4种是缩放模式，9种是裁剪模式。缩放模式说明见表4-7。
 
 
 表4-7　缩放模式说明
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这4种缩放模式可以在以下场景使用：
 
 
 	scaleToFill适用于image容器与图片的宽高比相同的情况。如果宽高比不同，图片就会变形。
 
 	aspectFit适用于将图片完整显示的场景，如文章详情页的图片。
 
 	aspectFill模式下的图片会充满image容器，适用于image容器固定、图片自动缩放的场景，如列表页的图片缩略图。
 
 	widthFix适用于查看长图。


 
9种裁剪模式均不缩放图片，只显示图片局部。
 
3．视频
 
视频组件用于播放视频，支持弹幕显示与发送，如图4-4所示。
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 图4-4
 

 
使用示例如下：
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弹幕的数据结构见表4-8。
 
 
 表4-8　弹幕数据结构
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示例如下：
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发送弹幕的方法如下：
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4.1.6　其他组件
 
地图map组件可以显示给定经纬度位置的地图，还可以显示标记点、线路、圆、控件。画布canvas组件可以在页面创建canvas，利用canvas丰富的功能作画。客服会话按钮组件在页面上显示一个客服会话按钮，用户点击该按钮后进入客服会话。
 
4.2　API
 
小程序目前开放的API有以下8种。
 
 
 	网络：发起请求、上传、下载、WebSocket。
 
 	媒体：图片、录音、音频、视频。
 
 	文件：保存文件、删除文件、打开文档。
 
 	数据缓存：存储数据、读取数据、删除数据、清除数据。
 
 	位置：获取位置、查看位置、地图组件控制。
 
 	设备：系统信息、网络状态、重力感应、罗盘、拨打电话、扫码。
 
 	界面：交互反馈、设置导航条、导航、动画、绘图、下拉刷新。
 
 	开放接口：登录、用户信息、微信支付、模板消息、客服消息、分享、获取二维码。


 
由于微信官方已有小程序完整的API文档（https://mp.weixin.qq.com/debug/wxadoc/dev/api/）和DEMO，因此本节仅选部分常用接口进行讲解。
 
4.2.1　网络
 
发起请求是网络API最常用的功能，类似于HTML 5中的Ajax请求。发送网络请求的示例如下：
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wx.request参数的解析如下：
 
url是开发者服务器接口地址，必须是HTTPS请求，而且不能指定端口（默认端口必须为80端口）。url的域名必须与管理后台设置的相同。打开小程序管理后台“设置”页配置服务器信息，如图4-5所示。
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 图4-5
 

 
在微信Web开发者工具“项目”Panel下的配置信息里可以看到网络的各项设置，如图4-6所示。
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 图4-6
 

 
data为请求的参数，属于可选项。
 
header中的content-type默认为'application/json'，发送给服务器的数据会进行JSON序列化，类似于{"x":"1"，"y":"2"}这样的形式。如果设置content-type为application/x-www-form-urlencoded，数据就会转化成x=1&y=2这样的querystring。
 
success是服务器成功返回的回调函数，res={data:'开发者服务器返回的内容'}。另外，fail是接口调用失败的回调函数，complete是接口调用结束的回调函数（调用成功、失败都会执行）。
 
WebSocket
 
WebSocket是一种在单个TCP连接上进行全双工通信的协议。WebSocket通信协议于2011年被IETF定为标准RFC 6455，并由RFC7936补充规范。WebSocketAPI被W3C定为标准。
 
WebSocket是独立的、创建在TCP上的协议，和HTTP的唯一关联是使用HTTP协议的101状态码进行协议切换，使用的TCP端口是80，可以用于绕过大多数防火墙的限制。
 
WebSocket使得客户端和服务器之间的数据交换变得更加简单，允许服务端直接向客户端推送数据而不需要客户端进行请求。在WebSocket API中，浏览器和服务器只需要完成一次握手，两者之间就直接可以创建持久性的连接，并允许数据进行双向传送。
 
利用WebSocket可以很容易地建立即时聊天、即时响应类的应用。第5章将以一个骰子游戏为例，说明WebSocket服务器的搭建、小程序与服务器的连接、通信过程的处理与断开方法，此处不再赘述。
 
4.2.2　文件
 
wx.saveFile实现保存文件到本地。wx.downloadFile实现下载文件资源到本地，但文件的保存路径为临时路径，仅限小程序本次启动期间正常使用，下次启动时就会失效。如果需要持久保存，就需要再次主动调用wx.saveFile，在小程序下次启动时才能访问。
 
wx.openDocument可以实现文档预览功能，支持的格式包括doc、xls、ppt、pdf、docx、xlsx、pptx等格式。移动端预览文档很不方便，该功能弥补了这方面的缺陷，相信读者利用此API可做出很实用的小程序。使用示例如下：
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4.2.3　设备
 
1．系统信息
 
获取系统信息有两个方法：wx.getSystemInfo和wx.getSystemInfoSync。前者为异步获取方法，后者为同步获取方法。系统信息属性见表4-9。
 
 
 表4-9　系统信息属性
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2．网络状态
 
wx.getNetworkType用于获取网络状态。返回网络状态的有效值可能为wifi/2g/3g/4g/unknown（Android中不常见的网络类型）/none其中之一。
 
3．扫码
 
wx.scanCode是扫描二维码的功能，该功能调起客户端扫码界面，扫码成功后返回对应的结果。使用示例如下：
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success返回的参数见表4-10。
 
 
 表4-10　扫码success回调函数返回参数
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扫码接口大大增强了线上线下结合（O2O）的能力。
 
4．其他API
 
wx.onAccelerometerChange用于监听重力感应数据，频率为5次／秒，该API返回x轴、y轴、z轴的值。
 
wx.onCompassChange用于监听罗盘数据，频率为5次／秒，该API返回面对的方向度数。
 
wx.makePhoneCall用于拨打电话。
 
4.2.4　导航
 
小程序有3种导航方式：wx.navigateTo、wx.redirectTo和wx.switchTab。它们的目的url路径都是相对地址。尽管这3种方式都可以实现跳转到某个页面的功能，不过在使用上有一些细微的差别。
 
 
 	wx.navigateTo、wx.redirectTo只能跳转到非tabBar的页面路径。
 
 	wx.navigateTo跳转到应用内的某个页面时会保留当前页面，使用wx.navigateBack可以返回原页面。
 
 	wx.navigateTo跳转的页面路径层级最多5层。
 
 	wx.navigateBack可以返回上一页面或多级页面。可通过getCurrentPages（））获取当前页面栈，决定需要返回几层。


 
4.2.5　分享
 
分享是一个让大家欢呼的功能。2016年12月21日，腾讯宣布小程序增加分享功能后，科技媒体和IT从业人员再次涌起对小程序的期待。分享意味着小程序不再是一个信息孤岛，能够在好友或群聊里口碑相传，给小程序带来传播能力。
 
分享功能的使用示例如下：
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分享图片自动获取，不能自定义。获取规则：从顶部开始，取当前页面高度为80%屏幕宽度的图像作为分享图片。
 
4.2.6　获取小程序页面二维码
 
通过后台接口可以获取小程序任意页面的二维码，扫描该二维码可以直接进入小程序对应的页面。注意，path需要在app.json的pages中定义，该接口调用次数仅有100 000个，请谨慎调用。
 
为方便读者获取页面二维码，本书提供了获取小程序页面二维码页面，完整代码见下载资源的ch04/qrcode。读者将qrcode文件夹部署到PHP服务器上即可查看效果。
 
 
     文件：ch04/qrcode/index.html节选
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界面如图4-7所示。
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图4-7
 
 
     文件：ch04/qrcode/qrcode.php
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4.2.7　小程序模板消息
 
春节抢微信红包的时候，大家应该都收到过如图4-8所示的消息。
 
 
 [image: ] 
 图4-8
 

 
这样的消息有以下特点：
 
 
 	具有一定模板，只能改变其中某几处地方，其他结构保持不变。
 
 	通常，被用户的行为触发后由公众号主动推送过来。
 
 	作为通知或提醒。


 
这类消息就是模板消息，仅用于微信向用户发送重要的服务通知。
 
用户本人在微信小程序里与页面有交互行为后，小程序的模板消息功能可以为用户发送服务通知，从而实现服务的闭环。
 
发送模板消息有两个步骤：
 
[image: ]form表单report-submit属性为true时，提交表单可以获取formId，用于发送模板消息；当用户完成支付行为时，可以获取prepay_id，用于发送模板消息。
 
[image: ]调用接口发送模板消息。
 
以提交表单为例，在WXML内定义form，绑定提交函数submitForm，并设置report-submit为true。
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这样，在JS里就可以获取formId了。
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发送模板消息时，需要将JSON字符串以POST的方式提交给下面的链接：
 
 
     https://api.weixin.qq.com/cgi-bin/message/wxopen/template/send?access_token=ACCESS_TOKEN
 

 
这是一个代码示例，完整代码见下载资源的ch04/template/send_template_message.php。
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 [image: ] 

 
4.2.8　公众号模板消息打开相关小程序
 
公众号已关联的小程序页面可以配置到公众号的模板消息中，用户点击公众号推送的模板消息，可以打开对应的小程序页面。
 
接口地址如下：
 
https://api.weixin.qq.com/cgi-bin/message/template/send?access_token=ACCESS_TOKEN
 
请求内容示例如下：
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完整程序如下：
 
 
     源码：ch04/template/send_mp_message.php
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发送模板消息的接口参数比较多，请读者参考表4-11。
 
 
 表4-11　模板消息接口的参数
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4.2.9　公众号自定义菜单点击打开相关小程序
 
公众号可将已关联的小程序页面放置到自定义菜单中，用户点击后可打开该小程序页面。公众号运营者可在公众平台进行设置，也可以通过自定义菜单接口进行设置。
 
1．公众平台设置方式
 
当读者使用公众平台设置时，首先要关联公众号和小程序。打开公众平台https://mp.weixin.qq.com，选择“设置”→“公众号设置”，可以看到图4-9所示的界面。
 
点击“添加”按钮，即可进入小程序添加页面，如图4-10所示。
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 图4-9
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 图4-10
 

 
扫码验证身份后，即可关联小程序。在输入框输入小程序的AppID，点击“搜索”按钮，即可完成关联。
 
注意，只能关联公众号主体一致的小程序。也就是说，公共号和小程序的主体如果是个人，就必须是同一个人；如果是企业，就必须是同一个企业。
 
公众号关联小程序时，可勾选“关联后给已关注公众号的用户发送通知”，给粉丝发送通知消息，粉丝点击该通知消息可以打开小程序。该消息不占用原有群发条数，如图4-11所示。
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 图4-11
 

 
可以在“功能管理”下的“自定义菜单”中编辑，如图4-12所示。
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 图4-12
 

 
需要填写的要素有以下4点。
 
 
 	菜单名称：底部自定义菜单展示的文字。
 
 	跳转类型：选择“跳转小程序”Tab。
 
 	小程序路径：填入小程序路径。
 
 	备用网页：旧版兼容选项。旧版微信客户端无法支持小程序时，用户点击菜单时将会打开备用网页。


 
2．开发模式自定义菜单创建
 
在开发模式下，可以通过自定义菜单创建接口创建小程序的菜单。文档地址为https://mp.weixin.qq.com/wiki，打开页面时选择“自定义菜单”。
 
接口地址如下：
 
https://api.weixin.qq.com/cgi-bin/menu/create?access_token=ACCESS_TOKEN
 
请求内容示例如下：
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完整程序如下：
 
 
     源码：cho4/menu/create_menu.php
 

 
 
 [image: ] 
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第2和3行定义公众号的APPID和APPSECRET。注意在公众号上创建自定义菜单，不要与小程序混淆。
 
第27到36行定义curl_post函数，用于发送HTTPS的POST请求。
 
第38到52行定义curl_get函数，用于发送HTTPS的GET请求。
 
第54到64行定义get_token函数，用于获取access_token。
 
4.2.10　移动App分享小程序页面
 
开发者可以把小程序绑定到微信开放平台。绑定后，同一个微信开放平台账号下的App可分享已绑定的小程序页面到微信内的会话或群聊。
 
要求发起分享的App与小程序属于同一个微信开放平台账号。
 
目前仅支持分享小程序类型消息到会话。
 
若客户端版本低于6.5.6，小程序类型分享将自动转成网页类型分享。开发者必须填写网页链接字段，确保低版本客户端能正常打开网页链接。
 
iOS示例如图4-13所示。
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 图4-13
 

 
Android示例如图4-14所示。
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 图4-14
 

 
4.3　Flex布局
 
精美的界面（UI）离不开网页布局（layout）。在网页布局的技术史上有3种比较流行的方法：表格布局、盒式模型和Flex布局。
 
2000年之前，表格布局非常流行。该方法将网页上的各个模块设计成表格的单元格，各个模块的位置由单元格在表格中的位置决定，其大小由单元格的大小决定。每个模块或显示文字，或显示图片，共同组成方方正正的网页。这种方法的缺点是不易维护，在网页上新增一个模块就可能改变整个网页的布局，所以渐渐被淘汰了。
 
2000年之后，互联网发展迅速，网页需要呈现的信息越来越复杂，于是就出现了盒式模型。该方法利用div分离各个模块，由定位方式（position）、浮动方式（float）、外边距（margin）、内边距（padding）等确定位置，由宽度（width）、高度（height）确定大小。这种方法易于维护，至今仍大量应用。
 
2010年之后，移动互联网高速发展，各种上网设备（手机、平板电脑、上网本、笔记本）层出不穷，这就要求网页布局能适应各种尺寸、类型的屏幕，于是出现了响应式布局。Flex布局就是流式响应式布局的方法。这种方法能够轻松完成页面元素的排列、对齐、换行，能够适配不同屏幕大小、不同显示设备，适用于移动端网页设计。
 
本节将结合DEMO讲解一下Flex的相关知识。在Flex布局中，最外层的边框称为Flex容器（flex container）。所有子元素为容器成员，称为Flex项目（flex item），如果图4-15和表4-12所示。
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 图4-15
 

 
 
 表4-12　Flex概念解析
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DEMO完整代码见下载资源的ch04/flex。
 
下面介绍Flex布局的相关属性。
 
4.3.1　flex-direction属性
 
flex-direction属性控制主轴的方向，即项目的排列方向。使用方法如下：
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flex-direction属性有4个值：
 
 
 	Row默认值，主轴为水平方向，从左到右排列。
 
 	row-reverse主轴为水平方向，从右到左排列。
 
 	column主轴为垂直方向，从上到下排列。
 
 	column-reverse主轴为垂直方向，从下到上排列。


 
 
     DEMO文件：pages/demo/flex-direction.wxml
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效果如图4-16所示。
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 图4-16
 

 
4.3.2　flex-wrap属性
 
flex-wrap属性控制项目在轴线上的换行方式，默认方式不换行。使用方法如下：
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flex-wrap属性有3个值：
 
 
 	nowrap：默认值，不换行。
 
 	wrap：换行，从上到下换行，第一行在上方。
 
 	wrap-reverse：换行，从下到上换行，第一行在下方。


 
 
     DEMO文件：pages/demo/flex-wrap.wxml
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效果如图4-17所示。
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 图4-17
 

 
4.3.3　flex-flow属性
 
flex-flow属性是flex-direction属性和flex-wrap属性的组合，默认值为row nowrap。使用方法如下：
 
 
 [image: ] 

 
flex-flow属性有12种组合方式。flex-direction属性和flex-wrap属性前面已经阐述，此处不再赘述，读者可自行查看DEMO文件（pages/demo/flex-flow.wxml）。
 
4.3.4　justify-content属性
 
justify-content属性控制项目在主轴上的对齐方式。使用方法如下：
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justify-content属性有5个值：
 
 
 	flex-start默认值，左对齐。
 
 	flex-end右对齐。
 
 	center居中。
 
 	space-between两端对齐，项目之间的间隔相等。
 
 	space-around每个项目两侧的间隔都相等，项目之间的间隔比项目与边框的间隔大一倍。


 
 
     DEMO文件：pages/demo/justify-content.wxml
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效果如图4-18所示。
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 图4-18
 

 
4.3.5　align-items属性
 
align-items属性定义项目在交叉轴，即垂直方向对齐的方式，使用方法如下：
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align-items属性有5个值：
 
 
 	stretch（默认值）如果项目未设置高度或设为auto，将占满整个容器的高度。效果如图4-19所示。
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 图4-19
 

 
 
 	flex-start交叉轴的起点对齐。效果如图4-20所示。
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 图4-20
 

 
 
 	flex-end交叉轴的终点对齐。效果如图4-21所示。
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 图4-21
 

 
 
 	center交叉轴的中点对齐。效果如图4-22所示。
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 图4-22
 

 
 
 	baseline项目第一行文字的基线对齐。效果如图4-23所示。
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 图4-23
 

 
 
     DEMO文件：pages/demo/align-items.wxml
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 [image: ] 

 
4.3.6　align-content属性
 
align-content属性修改了flex-wrap属性的行为。该类型与align-items类似，都起到对齐作用，不过align-content属性在交叉轴方向对齐各行，而align-items属性在每一行中对齐各项目。该属性仅在存在多行项目时才起作用，即flow-wrap的属性为wrap或wrap-reverse时才生效。使用方法如下：
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align-content属性有6个值：
 
 
 	flex-start与交叉轴的起点对齐。
 
 	flex-end与交叉轴的终点对齐。
 
 	center与交叉轴的中点对齐。
 
 	space-between与交叉轴两端对齐，轴线之间的间隔平均分布。
 
 	space-around每根轴线两侧的间隔都相等，轴线之间的间隔比轴线与边框的间隔大一倍。
 
 	stretch（默认值）轴线占满整个交叉轴。


 
 
     DEMO文件：pages/demo/align-content.wxml
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效果如图4-24所示。
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 图4-24
 

 
4.3.7　项目属性
 
以下6个属性可以在项目中使用：
 
 
 	align-self
 
 	flex-basis
 
 	flex-grow
 
 	flex-shrink
 
 	flex
 
 	order


 
1．align-self
 
align-self属性允许单个项目设置与其他项目不同的对齐方式，可覆盖align-items属性。默认值为auto，表示继承父元素的align-items属性。如果没有父元素，那么等同于stretch。
 
使用方法如下：
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2．flex-basis属性
 
flex-basis属性定义在分配多余空间之前项目占据的主轴空间（main size）。浏览器根据这个属性计算主轴是否有多余空间。它的默认值为auto，即项目本来的大小。
 
使用方法如下：
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3．flex-grow属性
 
flex-grow属性定义项目的放大比例，默认为0，即存在剩余空间也不放大。
 
若各项目都设置了flex-grow属性Xi，所有项目的flex-grow属性之和为N，剩余空间为S，则各项目的分配的剩余空间为：
 
 
     Si=S*Xi/N
 

 
使用方法如下：
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4．flex-shrink属性
 
flex-shrink属性定义了项目的缩小比例，默认为1，即空间不足时该项目会缩小。
 
flex-shrink属性设置为0的项目不会缩小；设置为负数时无效，等同于1。
 
使用方法如下：
 
 
 [image: ] 

 
5．flex属性
 
flex属性是flex-grow、flex-shrink和flex-basis的组合，默认值为0 1 auto。后两个属性可选。
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其中，auto代表1 1 auto，none代表0 0 auto。
 
6．order属性
 
order属性定义项目的排列顺序。数值越小，排列越靠前。默认为0，可以为负数。
 
使用方法如下：
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4.4　小结
 
丰富的组件和强大的API是微信开放能力的体现。本章介绍了小程序的常见组件，包括视图容器、基础内容、表单组件、导航、媒体组件、地图、画布和客服会话；介绍了常用API，包括网络、媒体、文件、数据缓存、位置、设备、界面和开放接口；还介绍了Flex布局，帮助读者掌握小程序的布局方法。
第5章
博客园客户端——新闻资讯类小程序
 
新闻资讯类网站和应用一直是互联网企业的必争之地。早期，四大门户网站（腾讯、新浪、网易、搜狐）几乎占领了中国整个门户网站的市场。移动互联网时代，四大门户网站与传统媒体（凤凰网、新华网、人民日报等）竞争激烈，围绕用户争夺的营销战此起彼伏。2016年，当腾讯新闻抢占行业领头地位(1)时，以聚合和个性化推荐为主要卖点的“今日头条”异军突起。在全年综合排名上，“今日头条”仅次于腾讯新闻排名第二。“今日头条”在首届今日头条未来媒体峰会上透露，其用户人均使用时长53分钟/天，是微信阅读的3.75倍(2)。随着人工智能、机器学习的深入与发展，各大公司纷纷布局AI，新闻开始通过精确推荐增强用户使用黏性，最终做到千人千面，完成“读新闻”到“消费内容”的转变。
 
各大巨头在新闻资讯类的竞争已经白热化，但在各个垂直领域仍大有可为。举例来说，数码迷追踪最新的科技产品信息、程序员看IT新闻、星座爱好者研究每日运势、股民研究上市公司动向。每个细化领域都可能成为新的蓝海。
 
新闻资讯类产品具有以下特点：
 
 
 	垂直分类，满足不同人群的兴趣和需求。
 
 	内容时效性强，需及时更新。
 
 	内容丰富，多种媒体共存（图片、视频、直播）。


 
本章我们以博客园客户端小程序为例，演示新闻资讯类小程序的功能设计和开发流程。在开发过程中，我们根据新闻资讯类产品的特点制定了技术手段，如垂直分类可以用多Tab按类别展示、用下拉刷新保证及时更新，支持图文等。
 
5.1　项目介绍
 
博客园（http://www.cnblogs.com）是一个面向开发者的知识分享社区，创立于2004年1月。自创建以来，博客园一直致力并专注于为开发者打造一个纯净的技术交流社区，推动并帮助开发者通过互联网分享知识，从而让更多开发者从中受益。博客园的使命是帮助开发者用代码改变世界。
 
博客园开放了博客和新闻接口，我们用这些接口实现一个博客园小程序客户端。
 
关键知识点：tabBar、网络请求、图片、页面路由、数据缓存、XML解析、下拉刷新、模板、文件导入、可滚动视图区域。
 
5.1.1　项目结构
 
整个项目分为server端和client端。其中，server端采用PHP语言开发，用来将XML格式的数据转化为JSON格式；client端为小程序。
 
1．server端
 
server端代码可以查看下载资源的ch05/server，文件目录结构如下：
 
blog_rss.php　#获取最新20条博客
 
post_rss.php　#全文内容
 
news_rss.php　#获取新闻列表
 
proxy.php　#图片代理
 
function.php　#公共函数
 
rss_php.php　#解析XML的库
 
cache　#缓存目录
 
2．client端
 
完整代码可以查看下载资源的ch05/cnblogs，项目结构如图5-1所示。
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 图5-1
 

 
项目是列表页、详情页的模式。默认首页是博客和新闻列表，点击每个条目会进入相应博客或新闻的详情页。
 
注意，本章的小程序采用博客园提供的博客、新闻接口获取最新的博客和新闻。sample文件夹里放置了样本文件，blog_rss.xml是博客接口返回的内容，news_rss.txt是新闻接口返回的内容。如果博客园更新了接口的请求参数和返回结果，读者就可能需要结合样本文件修正一下feed.js中的解析方式。
 
5.1.2　项目部署
 
（1）将下载资源ch05/server的所有文件上传到支持PHP的服务器cnblogs目录内。假设域名为example.com，根Url的链接就为http://example.com/cnblogs/。当然，读者可以将cnblogs目录重命名为任意名称。
 
（2）修改ch05/cnblogs/utils/common.js中的baseUrl：
 
 
     var baseUrl='http://example.com/cnblogs/';
 

 
注意结尾加“／”符号。
 
（3）用微信Web开发者工具打开下载资源的ch05/cnblogs。
 
（4）小程序发起请求API（wx.request），要求url必须为HTTPS链接，且需要在管理后台设置安全域名。为测试方便，本章项目关闭了域名校验，如图5-2所示。
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 图5-2
 

 
发布时请读者自行配置HTTPS证书和安全域名。
 
5.1.3　项目配置
 
项目的配置文件如下：
 
 
     文件：app.json
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第2到7行定义4个页面，见表5-1。
 
 
 表5-1　页面列表
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第8到16行定义两个底部tabBar，“博客”指向博客列表页，“新闻”指向新闻列表页，如图5-3所示。
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 图5-3
 

 
第22行开启下拉刷新。
 
5.2　server端及API接口
 
本章用了博客园3个API接口。
 
（1）博客园获取最新20条博客的接口：
 
http://wcf.open.cnblogs.com/blog/sitehome/recent/20
 
（2）博客园提供的全文内容接口：
 
http://wcf.open.cnblogs.com/blog/post/body/{id}
 
其中，id是博客的唯一标识。
 
（3）获取新闻列表的接口，是典型的RSS订阅地址：
 
http://feed.cnblogs.com/news/rss
 
这3个接口的返回结果均为XML结构。在浏览器或小程序模拟环境中，解析XML所用的Web Api是DOMParser(3)。该Api可以将字符串形式的XML或HTML源代码解析成为一个DOM文档。
 
DOMParser是window对象的一个方法，但在是小程序没有window对象，在使用时会发生如图5-4所示的错误。
 
读者如果遇到在模拟环境中正常工作，但在小程序中报错的类似情况，可以考虑是否因为调用了window下的方法。
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 图5-4
 

 
综上所述，我们需要将结果处理为JSON格式。在下载资源ch05/server里有3个文件处理和转换博客园的API，见表5-2。
 
 
 表5-2　API接口
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5.2.1　博客列表API
 
博客园获取最新20条博客的接口如下：
 
http://wcf.open.cnblogs.com/blog/sitehome/recent/20
 
返回XML格式的结果，文章的基本情况在entry标签里：
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我们用blog_rss.php将上述XML结构的entry解析为JSON格式。
 
 
     源码：ch05/server/blog_rss.php
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第2行引用公共函数库function.php。该文件主要提供两个函数供调用，见表5-3。
 
 
 表5-3　公共函数
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由于博客列表不是每时每刻都有新博客出现，因此我们采用缓存机制提高性能。第3行设置了缓存文件的文件名。第5行采用随机函数保证90%的概率读取缓存，10%的概率刷新缓存。
 
第6行获取博客园博客列表API的内容。
 
第11至13行，如果目录可写，就将请求的内容保存到缓存文件中，以便后续使用。
 
第18行返回解析后的JSON数据。
 
5.2.2　全文内容API
 
博客园提供的全文内容接口如下：
 
http://wcf.open.cnblogs.com/blog/post/body/{id}
 
其中，id是博客的唯一标识。
 
返回XML格式的结果如下：
 
 
 [image: ] 

 
其中，用string标签包括的字符串为全文内容。我们用post_rss.php以正则表达式的方法解析出来。
 
 
     源码：ch05/server/post_rss.php
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其中，第9行定义正则表达式解析string标签里的内容。该正则表达式设置了两个模式修饰符：m代表多行匹配，s代表点号元字符匹配所有字符，包含换行符。匹配的内容放在matches数组的索引为1的元素里。
 
因为小程序不能直接支持HTML标签，所以第10行首先将特殊的HTML实体转换回普通字符，再移除HTML标签。
 
5.2.3　新闻列表API
 
获取新闻列表的接口是典型的RSS订阅地址。地址如下：
 
http://feed.cnblogs.com/news/rss
 
返回XML格式的结果，新闻的基本情况在item标签里：
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     源码：ch05/server/news_rss.php
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第3行引入解析RSS的库，将标准RSS订阅内容转换为数组。
 
缓存逻辑与blog_rss.php相同，此处不再赘述。
 
5.3　博客列表页
 
小程序启动后呈现的第一个页面就是博客列表页，如图5-5所示。
 
博客列表页包含多个条目，每个条目显示博客的标题、作者、发布时间、简介、阅读数、评论数和顶数。
 
我们需要在小程序中发起网络请求、获得JSON数据，从JSON中解析出博客列表。
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 图5-5
 

 
5.3.1　界面
 
pages/blog/index.wxml描述博客列表页的结构。程序的主体是对feeds的列表渲染，设置每个条目的标题、作者、发布时间、简介、阅读数、评论数和赞数。
 
在开发过程中，我们注意到博客列表页与博客详情页包括的信息基本相同，唯一的差异是列表页显示简介、详情页展示全文。基于此，我们采用模板简化代码。模板的使用方法详见第3章3.2.2小节。
 
 
     源码：pages/blog/index.wxml
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第2行引入模板文件postItem.wxml。
 
第3行定义可滚动视图区域scroll-view。我们规定仅允许纵向滚动，绑定滚动到顶部事件，该事件会触发下拉刷新动作。
 
第4到6行是整个程序的核心，解析如下：
 
 
 	wx:for="{{feeds}}"，列表渲染，使用feeds数组中各项数据重复渲染博客条目。
 
 	template的is属性表明采用哪个模板文件，data属性将模板所需的数据传递过去。


 
5.3.2　博客模板
 
使用模板时，模板的name属性需要与文件名相同。
 
 
     源码：pages/blog/postItem.wxml
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第2行为每个条目绑定跳转事件，点击条目时跳转到该条目的详情页。
 
 
 	bindtap="bindViewTap"，为每个条目绑定tap时间到bindViewTap方法。
 
 	data-blogid="{{item.id}}"，为绑定事件bindViewTap传递参数，js可以通过e.currentTarget.dataset.blogid获取该参数。


 
第3到9行在每个条目顶部放置用户头像、昵称和博文的发表日期。
 
第13行为博文的标题。
 
第19到20行根据detail的值确定显示简介或全文。只有详情页才会传递detail=1。
 
第24行显示博文的阅读量、评论数和赞数。
 
5.3.3　逻辑
 
pages/blog/index.js负责博客列表页的主要逻辑，其中最重要的功能是从博客园的接口中获取博客信息列表。
 
我们总是可以通过网络请求从博客园接口获取最新博客信息列表，但重复发起网络请求无疑会浪费流量（要知道小程序运行在手机上），增加用户的等待时间，从而导致体验欠佳。我们可以缓存最新博客信息列表，只有当用户下拉刷新时才从网络请求更新。
 
获取博客信息列表的逻辑如下。
 
逻辑1：页面onLoad时，取key为blog_feeds的缓存。
 
逻辑2：如果blog_feeds缓存存在，就直接使用缓存。
 
逻辑3：如果blog_feeds缓存不存在，就发起网络请求获取博客信息列表，同时将博客信息列表缓存到blog_feeds。
 
逻辑4：如果用户下拉刷新，就会触发更新博客信息的动作，即发起网络请求获取博客信息列表，同时将博客信息列表缓存到blog_feeds。
 
逻辑5：如果用户滑到页面顶部，就会触发更新博客信息的动作。
 
 
     源码：pages/blog/index.js
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第3到4行引入feed.js和common.js，前者将接口返回内容解析为博文或新闻，后者为一些公共设置。
 
第10到12行实现逻辑5，即用户滑到顶部刷新功能。
 
第13到15行实现逻辑4，即下拉刷新功能。
 
第16到37行实现从网络请求更新博客信息列表。第26行从获取到的xml数据里解析博客信息，feed.getBlogs方法在utils/feed.js里定义，后面会进行详细解析。
 
第38到49行实现tap事件，点击进入博客详情页。博客详情页需要用到列表页的文章id数据。这里有一个小技巧，可以在列表页将数据存到current_blog缓存中，详情页读取current_blog缓存即可。
 
第51到61行实现逻辑1、2、3。
 
5.4　博客详情页
 
博客详情页显示一篇博客的详细内容，如图5-6所示。
 
在博客详情页，我们展示标题、作者、发布时间、原文链接和全文内容。
 
在博客列表页，我们获取的博客信息里并没有全文内容，因此需要发起网络请求获取全文内容。
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图5-6
 
5.4.1　界面
 
pages/blog/post.wxml描述博客详情页的结构，显示标题、作者、发布时间、原文链接和全文内容。
 
 
     源码：pages/blog/post.wxml
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由于采用了模板，因此源码非常简洁。
 
5.4.2　逻辑
 
pages/blog/ post.js负责博客详情页的主要逻辑，需要注意两点：
 
 
 	博客id的获取方法。
 
 	博客全文内容的获取方法。


 
 
     参考程序：pages/blog/post.js
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第10行，我们从缓存current_blog中获取当前选中的博客，从而得到博客的id。
 
第12到24行，我们发起网络请求，获取博客的全文内容。
 
第19行，我们将detail=1传到模板，从而在详情页显示全文而不显示简介。
 
5.5　新闻列表页
 
切换底部tabBar的“新闻”即可进入新闻列表页，如图5-7所示。
 
 
 [image: ] 
 图5-7
 

 
新闻列表页展示标题、发布时间、封面图和摘要。点击每个条目即可进入相应的新闻详情页。
 
5.5.1　界面
 
pages/news/index.wxml描述新闻列表页的结构，显示标题、发布时间、封面图和摘要。
 
 
     源码：pages/news/index.wxml
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新闻列表页同样采用模板文件，使用方法与博客列表页类似。
 
5.5.2　新闻模板
 
新闻页相对于博客页而言较为简单。页面元素只有标题、发布时间、头图与正文。
 
 
     源码：pages/news/articleItem.wxml
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第9行图片采用aspectFill的缩放模式，即保持纵横比缩放图片，只保证图片的短边能够完全显示出来。这是因为头图一般高度为短边，且image所在的元素宽度、高度都固定，所以采用这种缩放模式。
 
第14到15行根据传递过来的detail确定显示简介或全文。
 
5.5.3　逻辑
 
pages/news/index.js的主要功能是获取新闻列表。与获取博客信息列表不同，获取新闻列表的接口是典型的RSS订阅地址。地址如下：
 
http://feed.cnblogs.com/news/rss
 
我们在news_rss.php里将XML数据解析为JSON数据，在utils/feed.js里解析为新闻数据。
 
 
     源码：pages/news/index.js
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第36行，新闻的全文内容缓存在current_news['description']里，新闻详情页可以直接使用。
 
5.6　新闻详情页
 
点击新闻列表页的某个条件，即可进入新闻详情页，如图5-8所示。
 
 
 [image: ] 
 图5-8
 

 
5.6.1　界面
 
pages/news/article.wxml描述博客详情页的结构，显示标题、发布时间、原文链接和全文内容。
 
 
     源码：pages/news/article.wxml
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实现方式同样为模板。
 
5.6.2　逻辑
 
pages/news/article.js负责新闻详情页的主要逻辑。因为新闻全文内容已经在缓存中了，所以不需要发送网络请求。
 
 
     源码：pages/news/article.js
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5.7　公共JS脚本
 
utils里有两个文件：common.js和feed.js。前者功能比较简单，返回开发者服务器的根Url；后者主要将server返回的内容解析为博客或新闻。
 
5.7.1　公共配置
 
设置开发者服务器的根Url。
 
 
     源码：utils/common.js
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5.7.2　解析
 
前面多处用到了utils/feed.js。该文件定义了5个公开方法，见表5-4。
 
 
 表5-4　feed.js公开方法
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     参考程序：utils/feed.js
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注意，新闻有头图，但在新闻API里并没有显式返回图片字段。
 
第95到112行实现从内容中用正则表达式解析一张图片作为头图。
 
第114到136行实质是将特殊的HTML实体转换回普通字符。
 
5.8　小结
 
本章通过编写博客园小程序客户端的项目向读者介绍了如何配置底部tabBar、发起网络请求、图片组件的使用、页面路由、数据缓存、JSON解析、scroll-view的使用和下拉刷新。读者通过本章的学习可以掌握小程序如何接入API、开发新闻咨询类小程序的方法。
 

 
 (1)来源网址为http://www.chinaz.com/news/2016/0810/564501.shtml
 
 (2)来源网址为http://www.cyzone.cn/a/20160115/288530.html
 
 (3)来源地址：https://developer.mozilla.org/zh-CN/docs/Web/API/DOMParser
第6章
测测你是三国杀中的谁——调查测试类小程序
 
读者应该看过或玩过类似“你是金庸小说中的谁”“12星座性格测试”“东北话八级测试”等调查、测试类小游戏。这类游戏能带动用户的好奇心（我应该是金庸小说中的谁？），并激起用户的分享欲望（我是金庸小说中的风清扬，赶快发到朋友圈让朋友知道啊），从而成为一款长盛不衰的小游戏。
 
这类游戏的特点很明显：
 
（1）有一系列调查问卷供用户回答，通常是选择一个选项或分数。
 
（2）根据用户的选择跳到下一题目（题目不一定连续）。
 
（3）最后显示答案，告诉用户的测试结果。
 
本章将介绍一个通用解决方案，所有题目和答案都以JSON格式存储。这样读者只需修改JSON文件的文案就能创建一个全新的测试类游戏。
 
关键知识点：form表单、图片、页面路由。
 
游戏界面如图6-1所示。
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 图6-1
 

 
6.1　数据结构
 
6.1.1　JSON介绍
 
JSON（JavaScript Object Notation）是一种轻量级数据交换格式，易于阅读和编写，同时也易于机器解析和生成。JSON基于JavaScript Programming Language、Standard ECMA-262 3rd Edition-December 1999的一个子集。JSON采用完全独立于语言的文本格式，也使用类似于C语言家族的习惯（包括C、C++、C#、Java、JavaScript、Perl、Python等）。这些特性使JSON成为理想的数据交换语言。
 
JSON建构于两种结构：
 
 
 	“名称／值”对的集合（a collection of name/value pairs）在不同语言中被理解为对象（object）、纪录（record）、结构（struct）、字典（dictionary）、哈希表（hash table）、有键列表（keyed list）或关联数组（associative array）。
 
 	值的有序列表（An ordered list of values）在大部分语言中被理解为数组（array）。


 
这些都是常见的数据结构。事实上，大部分现代计算机语言都以某种形式支持它们。这使得一种数据格式在同样基于这些结构的编程语言之间的交换成为可能。
 
JSON具有以下形式：
 
对象是一个无序的“‘名称／值’对”集合。一个对象以“{”（左括号）开始，以“}”（右括号）结束。每个“名称”后跟一个“:”（冒号）；“‘名称/值’对”之间使用“，”（逗号）分隔。例如：
 
 
     {'name': 'weixin developer'}
 

 
数组是值（value）的有序集合。一个数组以“［”（左中括号）开始，“］”（右中括号）结束。值之间使用“，”（逗号）分隔。
 
 
     ['first'，'second']
 

 
值（value）可以是双引号括起来的字符串（string）、数值（number）、true、false、null、对象（object）或数组（array）。这些结构可以嵌套。
 
6.1.2　问题和答案的数据结构
 
测试由问题和答案构成。用户通过回答一系列问题最终获得一个答案。
 
问题页面如图6-2所示。
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 图6-2
 

 
对应的数据结构如下：
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问题的数据结构见表6-1。
 
 
 表6-1　问题的数据结构
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特别说明，每个问题有两个答案，你选择其中一个答案后，游戏会根据你的选项分配下一步的动作。action定义了两种动作：
 
 
 	跳转到第N题。例如，{"action": "2"}指的是选择该项后跳到第2题。
 
 	跳转到答案。例如，{"action":"result_A"}指的是选择该项后显示第A种答案。


 
答案如图6-3所示。
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 图6-3
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结果的数据结构见表6-2。
 
 
 表6-2　结果的数据结构
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6.2　项目结构
 
完整代码可以查看下载资源的ch06/sgs。
 
项目结构如图6-4所示。
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 图6-4
 

 
项目有3个page：起始页、测试页、结果页。
 
项目的配置文件如下：
 
 
     文件：app.json
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6.2.1　起始页
 
起始页的界面如图6-1所示。程序的主体是显示三国杀封面图，并显示“开始测试”按钮。
 
 
     参考程序：pages/sgs/index.wxml
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点击“开始测试”按钮进入测试页面。
 
 
     参考程序：pages/sgs/index.js
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6.2.2　测试页
 
测试页的界面如图6-2所示。程序的主体是展示一系列题目供用户回答，并显示“下一题”按钮。
 
 
     参考程序：pages/sgs/ show.wxml
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第4到16行定义一个form表单，内置两个单选框供用户选择。
 
第15行定义一个用于提交的button按钮，绑定到formSubmit方法。
 
用户点击“下一题”后，会根据JSON数据跳到下一题，或者进入结果页。
 
 
     参考程序：pages/sgs/ show.js
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6.2.3　结果页
 
结果页的界面如图6-3所示。程序的主体是展示答案，包括人物角色、图片、性格解读。
 
 
     参考程序：pages/sgs/result.wxml
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对应的js逻辑如下：
 
 
     参考程序：pages/sgs/result.js
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第10行，通过options获取上一个页面传递过来的参数。
 
对应的WXSS如下：
 
 
     参考程序：pages/sgs/result.wxss
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第2行result_container定义测试结果的容器样式。
 
第11行result_title定义测试结果的标题样式。
 
第14行result_content定义测试结果的解读样式。
 
6.2.4　辅助JS
 
utils/sgsdata.js用于保存问题和结果的json数据。根据小程序框架模块化的要求，我们提供两个对外接口：
 
 
 	getAnswer提供所有问题数据。
 
 	getResult提供所有结果数据。


 
 
     参考程序：utils/sgsdata.js
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6.3　小结
 
本章通过编写“测测你是三国杀里的谁”项目向读者介绍了JSON的基本知识，包括如何在页面路由中传递数据、form表单的使用、如何使用图片。本章的项目是一个通用方案，读者可以自行修改问题和答案的逻辑和数据，创造新的调查测试游戏。
第7章
微餐厅——餐饮管理系统
 
小程序的一个常见场景是线下环境。试想我们到餐馆消费，拿出手机扫一下二维码就可以排号、查看排队情况、查看菜单、点菜、买单，是不是很方便快捷？对餐厅的管理者来说，不需要开发或购买专门的排队软件，不需要添加额外的硬件设施，让用户扫一扫即可排号、点菜，随用随走。用户使用过小程序后，使用记录会留在微信的小程序列表中，方便用户再次使用，这又能增加回头客。本章以微餐厅为例，开发一个餐饮管理系统的小程序和相应的管理后台。
 
7.1　项目部署
 
整个系统分为服务器端和小程序端。服务器端提供餐桌管理、排队管理、菜单管理等管理后台，同时为小程序提供Restful API。小程序端实现排队、查看菜单等功能。
 
7.1.1　搭建开发环境
 
本章的服务器端代码采用PHP语言，数据库采用Mysql。读者需要准备支持PHP+Mysql的开发环境。在本地开发时可以下载XAMPP集成开发环境，下载地址如下：
 
https://www.apachefriends.org/zh_cn/index.html
 
本章服务器端代码采用ThinkPHP 3.2框架。ThinkPHP是一个免费开源、快速简单、面向对象的国产轻量级PHP开发框架。ThinkPHP遵循Apache 2开源协议发布，是为了敏捷Web应用开发和简化企业级应用开发而诞生的，具有免费开源、快速简单及面向对象等众多优秀功能和特性。ThinkPHP官方网站地址为：http://www.thinkphp.cn/。
 
7.1.2　上传代码
 
将下载资源ch07/server/的所有文件上传到支持PHP的服务器根目录里。假设域名为example.com，服务器首页的链接就为http://example.com，安装脚本为http://example.com/install/index.php。代码目录见表7-1。
 
 
 表7-1　服务器端代码结构
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首先配置数据库连接信息、小程序ID和密钥、管理后台用户名和密码，需要编辑文件Application/Common/Conf/config.php。
 
有关数据库的配置见表7-2。
 
 
 表7-2　数据库及基础配置
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7.1.3　导入数据库
 
install目录下有安装脚本index.php和数据库文件restaurant.sql。
 
在浏览器中访问http://example.com/install/index.php。如果上述数据库配置正确，就会安装成功，网页提示：“您已成功部署管理后台软件，点此进入管理后台”。
 
安装脚本只需运行一次。运行后会在install目录下生成install.lock文件，脚本检测到该文件存在时将终止安装。
 
进入管理后台将会提示用户进行登录，如图7-1所示。输入上述配置里的管理员用户名和密码，进入管理后台。
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 图7-1
 

 
7.1.4　预览小程序
 
打开微信web开发工具，新建项目，本项目目录为ch07/restaurant。
 
打开utils/common.js，修改baseUrl为7.1.2节配置的网站根URL（如http://example.com/）：
 
 
     var baseUrl='http://localhost/restaurant/';
 

 
微餐厅首页－在线取号的效果如图7-2所示。
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 图7-2
 

 
7.2　服务器端介绍
 
7.2.1　数据库设计
 
餐厅有多种不同大小的餐桌，以满足不同数量的客人需求，比如小桌供1或2人使用，中桌供3或4人使用，大桌供5～10人使用，包厢供10人以上使用。不同类型的餐桌排号时用不同的编号，见表7-3。
 
 
 表7-3　餐桌类型表category结构
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每个餐桌有唯一的标号，如A001。表tables结构见表7-4。
 
 
 表7-4　餐桌表tables结构
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就餐高峰期座位供不应求，顾客需要排队等号，所以我们用queue表记录用户的排队信息，见表7-5。
 
 
 表7-5　排队信息表queue结构
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本章的餐厅系统支持微信登录，需要增加user表来保存用户的登录态，表结构见表7-6。
 
 
 表7-6　用户信息表user结构
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本章的餐厅系统提供菜单管理，需要menu表保存菜单信息，见表7-7。
 
 
 表7-7　菜单表menu结构
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7.2.2　管理后台介绍
 
管理后台功能包括餐桌类型管理、餐桌管理、排队管理和菜单管理，如图7-3所示。
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 图7-3
 

 
餐桌类型管理可以添加、编辑、删除餐桌类型。
 
餐桌管理可以添加、编辑、删除餐桌，如图7-4所示。
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 图7-4
 

 
排队管理进行叫号，如图7-5所示。
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 图7-5
 

 
菜单管理可以上传、修改和删除菜单，如图7-6所示。
 
 
 [image: ] 
 图7-6
 

 
因为本书主要关注小程序开发而非PHP开发，所以在此省略管理后台的讲解，读者可以参考下载资源ch07/server的代码。
 
7.2.3　API接口
 
小程序用到服务器端提供的5个API接口，见表7-8。
 
 
 表7-8　API接口
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7.3　微信授权登录
 
用户首次进入小程序时会要求微信授权，如图7-7所示。微信授权后，小程序将获得以下信息：
 
 
 [image: ] 
 图7-7
 

 
 
 	用户的公开信息，包括头像、昵称、国家、省份、城市、性别、微信客户端语言，不包含openid等敏感信息。
 
 	encryptedData，包括敏感数据在内的完整用户信息的加密数据，需要进行解密。


 
7.3.1　微信登录
 
微信登录的步骤如下：
 
[image: ]调用wx.login，调用接口获取登录凭证（code）进而换取用户登录信息，包括用户的唯一标识（openid）和本次登录的会话密钥（session_key）。
 
[image: ]调用wx.getUserInfo获取用户的公开信息和加密数据encryptedData。
 
[image: ]小程序获取code后，提交到服务器端以换取session_key。
 
[image: ]小程序端获取用户公开信息和加密数据encryptedData。
 
 
     app.js
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7.3.2　服务器端：code换取session_key
 
小程序拿到code后，提交到服务器端换取session_key。接口地址是：
 
https://api.weixin.qq.com/sns/jscode2session?appid=APPID&secret=SECRET&js_code=JSCODE&grant_type=authorization_code
 
请求参数见表7-9。
 
 
 表7-9　请求参数
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返回参数见表7-10。
 
 
 表7-10　返回参数
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session_key用于解密用户的加密数据。为了应用安全，session_key不应该在网络上传输。
 
 
     参考程序：Application/Api/Controller/UserController.class.php
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7.3.3　数据签名加密
 
数据签名加密主要有两个用途：
 
（1）加密敏感信息，如openid、unionid等与业务安全相关的信息。
 
（2）数据完整校验，检测接口返回的内容是否被篡改、伪造或截断。
 
数据签名校验的步骤如下：
 
[image: ]签名校验算法涉及用户的session_key，通过wx.login登录流程获取用户的session_key，并自行维护与应用自身登录态的对应关系。
 
[image: ]通过调用接口（如wx.getUserInfo）获取数据时，接口会返回rawData、signature。其中，signature=sha1（rawData+session_key）。
 
[image: ]开发者将signature、rawData发送到开发者服务器进行校验。服务器利用用户对应的session_key使用相同的算法计算签名signature2，比对signature与signature2即可校验数据的完整性。
 
代码如下：
 
 
     Application/Api/Controller/UserController.class.php
 

 
 
 [image: ] 

 
第26行调用微信小程序签名加密、解密类，代码具体实现可查看ch07/server/ThinkPHP/Library/Org/ Util/Weixin。
 
7.4　在线排号页
 
在线排号页用于展示每种餐桌的排号情况，包括当前轮到号和排队等待人数，让顾客对排队时间有一个心理预期。顾客点击“我要排队”即可进入相应餐桌的排队队列。点击顶部“刷新最新进度”或下拉刷新，都能刷新获取最新的排队情况。
 
排号实现的原理是，排号时由服务器根据餐桌类型和总排队人数下发一个号码（如A002），表明顾客排的是A号小桌（供1或2人使用），排在队列的第2位。
 
7.4.1　服务器端接口
 
在线取号页请求api/user/queues接口获取最新排队信息。该接口的返回内容示例如下：
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各字段的解释见表7-11。
 
 
 表7-11　字段解释
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完整代码可以查看下载资源的ch07/server/Application/Api/Controller/UserController.class.php。
 
7.4.2　小程序端实现
 
微餐厅小程序的默认首页是在线取号页，如图7-2所示。
 
微餐厅的在线取号页采用Flex布局，读者可以查看第4章的内容学习Flex布局。
 
在线取号页的index.wxml如下：
 
 
     pages/order/index.wxml
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第4行展示“刷新最新进度”按钮，并绑定reFresh方法刷新最新排队信息。
 
第6～15行循环展示各种餐桌的当前轮到号、排队等待人数和排队入口。
 
js脚本需要处理以下事务：
 
（1）“刷新最新进度”按钮点击事件。
 
（2）下拉刷新。
 
（3）“我要排队”按钮点击事件。
 
 
     参考程序：pages/order/index.js
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第7行定义queues数据，此数据保存所有餐桌类型的排队情况。
 
第9行定义goToQueue方法，此方法接收餐桌类型id，进入排队确认页。
 
第15行实现onLoad方法，在此方法里获取用户信息。
 
在页面显示或下拉刷新时，第25行onShow方法、第28行onPullDownRefresh方法和第32行reFresh方法实现调用第35行的reLoad方法获取最新排队信息。
 
第35行，使用reLoad方法请求接口api/user/queues获取排队信息。
 
第49行定义在线取号页的分享信息。
 
7.5　确认取号页
 
为防止顾客取号时排错队列，当用户点击“我要排队”按钮时进入确认取号页，效果如图7-8所示。
 
 
 [image: ] 
 图7-8
 

 
顾客可以查看自己的排队类目，看是否有误。如果有误，点击“取消排队”按钮就会返回在线取号页重新选择；如果点击“确定排队”，小程序就会发请求到服务器获取顾客自己的排队号码。
 
7.5.1　服务器端接口
 
获取某类餐桌排队情况的接口为api/user/queue_by_catid，请求方式为GET，参数catid是餐桌类型id。返回格式如下：
 
 
 [image: ] 

 
提交排队的接口是api/user/do_queue，请求方式为POST，参数见表7-12。
 
 
 表7-12　参数
 
 [image: ] 

 
返回信息示例：
 
 
     {"msg":"ok"}
 

 
完整代码可以查看下载资源的ch07/server/Application/Api/Controller/UserController.class.php。
 
7.5.2　小程序端实现
 
确认排号页在页面onLoad时，从上一级页面传递的options参数里获取餐桌类型catid；在页面onShow时，从服务器获取该类餐桌的最新排队信息（之所以不直接采用在线排号页的排队数据，是为了防止提交的时候排队信息已更新）；当用户确定排队时，小程序发送餐桌类型catid，为顾客取得一个该类餐桌的排队号码，并进入“我的排号”页面。
 
 
     pages/order/queue.js
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第10行实现onLoad方法，此方法的参数options是页面跳转所带来的参数，数据类型为数组，可以用options[参数名]获取相应参数的值。
 
第24行实现onShow方法，此方法在页面显示时请求该类餐桌的最新排队信息。
 
第39行实现queue方法，此方法实现排队功能。
 
第57行定义goBack方法，返回上一级页面，即在线取号页。
 
第62行定义showSuccess方法，当顾客排队成功时，用wx.showToast API展示一个成功提示，然后跳转到我的排号页面。
 
确认排队页展示3部分内容：
 
 
 	上方显示当前登录用户的头像与昵称。
 
 	中间展示该类餐桌的最新排队信息。
 
 	下方展示“确认排队”和“取消排队”按钮。


 
代码如下：
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第18行展示“确认排队”按钮，第19行展示“取消排队”按钮。注意两个按钮的类型不一致：前者是显眼的绿色，后者是低调的浅白色。按照微信小程序的设计指南，首先要避免并列过多操作让用户选择。在不得不并列多个操作时，需区分操作主次，减轻用户的选择难度。
 
7.6　我的排号
 
我的排号页展示我的排队信息和当前排队进度。
 
7.6.1　服务器端接口
 
获取当前顾客排队情况的接口为api/user/my_queue，请求方式为GET，参数gusetId是当前顾客在小程序里的openid。返回格式如下：
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其中，ahead_count表示在当前顾客前面还有多少人在排队。由于每个顾客有一个自己的排队号码my_number，每队当前轮到号是current_number，因此：
 
 
     ahead_count=my_number-current_number
 

 
完整代码可以查看下载资源的ch07/server/Application/Api/Controller/UserController.class.php。
 
7.6.2　小程序端实现
 
效果如图7-9所示。
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 图7-9
 

 
点击顶部的“刷新最新进度”或下拉刷新，会从服务器获取最新的排队信息。
 
当排队时，页面会提示“在您前面还有若干位”。
 
当轮到此号时，页面会提示“正在叫您的号码，欢迎就餐”。
 
当号码过期时，页面会提示“您的号码已过期，请重新取号”。
 
代码实现如下：
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第9行使用reFresh方法实现获取我的最新信息功能。小程序向服务器请求api/user/my_queue接口。如果服务器发现该用户没有排号，就会跳转到在线取号页。
 
pages/ordr/my.wxml展示我的排号信息，代码如下：
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第20到28行根据前面的客人人数ahead_count判断当前顾客的叫号情况。如果ahead_count大于0，就说明有人排在前面，当前顾客还需等待。如果ahead_count等于0，就说明刚好排到当前顾客，顾客可以进店就餐。如果ahead_count小于0，就说明号码已过，顾客需要重新排号。
 
7.7　查看菜单
 
查看菜单页展示餐厅已上线的菜单，点击左侧的菜品小图可以进入图片预览大图。
 
7.7.1　服务器端接口
 
获取当前顾客排队情况的接口为api/ menu/get_menus，请求方式为GET，无参数。
 
返回格式示例如下：
 
 
 [image: ] 

 
完整代码可以查看下载资源的ch07/server/Application/Api/Controller/MenuController.class.php。
 
7.7.2　小程序端实现
 
效果如图7-10所示。
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 图7-10
 

 
代码如下：
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第7行实现onLoad方法，在页面加载时从服务器获取菜单。
 
第22行实现图片预览功能，点击左侧的菜品小图可以进入图片预览大图。
 
第29行定义页面的分享信息。
 
菜单展示页也使用Flex布局。代码如下：
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第5行图片展示的mode是aspectFill。这种展示模式保持纵横比缩放图片，只保证图片的短边能完全显示出来，从而使图片不会拉伸导致变形。
 
7.8　小结
 
本章实现了微餐厅管理系统，包括以下3部分内容。
 
 
 	管理后台：实现餐桌类型、餐桌、排队、菜单的管理。
 
 	API接口：实现获取排队信息、提交排队、查看我的排号、查看菜单等接口。
 
 	小程序端：包含在线取号页、取号确认页、我的排号页、查看菜单页。


 
小程序在线下场景的应用方兴未艾。它以线下二维码为入口，为顾客提供线上服务。每一个小程序都密切联系线上和线下服务。相信经过本章的学习，读者可以了解如何开发一个CS结构（小程序Client+服务器端Server）的项目，熟悉小程序API的调用，为今后开发企业级项目打下坚实基础。
附录A
小程序接入指南
 
1．注册
 
可以在微信公众平台官方网站首页（mp.weixin.qq.com）点击右上角的“立即注册”按钮注册。目前支持企业、个体工商户、政府、媒体组织进行注册。2017年3月27日，小程序开放个人申请。申请个人开发者的个人需要实名。
 
2．管理员与开发者角色
 
注册过程中可以填写管理员信息。管理员可以创建小程序、完善小程序信息、添加开发者、上传代码、提交代码审核、发布小程序、申请微信认证和微信支付。
 
开发者仅能开发和预览小程序。
 
已认证的小程序可以绑定不多于20个开发者。未认证的小程序可以绑定不多于10个开发者。
 
3．小程序预览、上传、审核与发布
 
预览功能在微信Web开发者工具的“项目”Panel下，如图A-1所示。
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 图A-1
 

 
编译包大小不能超过1M，否则无法预览。
 
同时有一些选项可以配置，如图A-2所示。
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 图A-2
 

 
上传功能只能由管理员账号使用。只有管理员有权限上传，开发者没有权限上传。上传界面如图A-3所示。
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 图A-3
 

 
登录微信公众平台小程序管理后台，进入开发管理，开发版本中展示已上传的代码，管理员可提交审核或删除代码，如图A-4所示。
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 图A-4
 

 
管理员填写审核信息后，如果代码审核通过，就需要开发者手动点击发布，这样小程序才能发布并提供服务。
附录B
延伸阅读
 
（1）小程序想要什么？
 
 
 导读：小程序的本质是提供一种触手可及的服务能力。建议开发者尝试连接线下场景，一方面为开发者带来新流量；另一方面帮助微信构建更大的帝国。
 
 这篇文章的目的与其说是分析小程序想要什么，不如说是通过微信小程序看创业趋势，因为小程序想要的，其实也是创业者想要的。
 

 
PC端访问：http://url.cn/45OWfnP
 
手机端访问：
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（2）微信小程序的想象力与不可想象域
 
 
 导读：小程序生态里存在哪些机会，有哪些是不应该做的。
 

 
PC端访问：http://url.cn/45Oaq5Y
 
手机端访问：
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（3）微信小程序失败了吗？
 
 
 导读：我更愿意从另一个角度理解，小程序启发我们更多的是，场景化的流量有太多没被用上，创业者应该思考如何利用这些流量提供伴随式的快连接服务，并且利用中国最大的连接工具——微信，把一切闲置的流量连接起来。这可能才是真正的O2O。
 

 
PC端访问：http://url.cn/45OWqYZ
 
手机端访问：
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（4）滴滴出行在小程序的实践
 
 
 导读：2016年SDCC中国软件开发者大会演讲PPT
 

 
PC端访问：http://url.cn/45PsUZE
 
手机端访问：
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（5）微信小程序那些开发文档没有告诉你的
 
 
 导读：微信小程序集成了很多原生APP的组件，体验和页面流畅度都比HTML5优秀很多。微信小程序相对于HTML 5开发来说，除了熟悉API需要学习的成本之外，开发难度指数3颗星，还是很容易上手的。
 

 
PC端访问：http://url.cn/45Pt4mC
 
手机端访问：
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附录C
开发工具常用快捷键
 
格式调整
 
Ctrl+S：保存文件
 
Ctrl+[、Ctrl+]：代码行缩进
 
Ctrl+Shift+[、Ctrl+Shift+]：折叠打开代码块
 
Ctrl+C Ctrl+V：复制粘贴，如果没有选中任何文字就复制粘贴一行
 
Shift+Alt+F：代码格式化
 
Alt+Up、Alt+Down：上下移动一行
 
Shift+Alt+Up、Shift+Alt+Down：向上向下复制一行
 
Ctrl+Shift+Enter：在当前行上方插入一行
 
光标相关
 
Ctrl+End：移动到文件结尾
 
Ctrl+Home：移动到文件开头
 
Ctrl+i：选中当前行
 
Shift+End：选择从光标到行尾
 
Shift+Home：选择从行首到光标处
 
Ctrl+Shift+L：选中所有匹配
 
Ctrl+D：选中匹配
 
Ctrl+U：光标回退
 
界面相关
 
Ctrl+\：隐藏侧边栏
 
Ctrl+m：打开或隐藏模拟器
EPUB/cover.jpg
| HBREEDERF A LEPRART |

FHLELRREEFMEAER. FMiENSHLRS , 2R
FRRIEINERROBRS RETIRAED | B B 52BOEMOTHIS R RAIR
THEINERIFFRRE. ik BAR. ZM5XTR.

™ fa

ISP R

( OBRREREIERRARS )

BN G

HEZE L oA





EPUB/cover.xhtml
[image: Cover]
 

