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  第1章　自动化测试简介
 
1.1　何为自动化测试
 
什么是自动化测试？在一些人眼中，觉得自动化测试是一种比较高大上的东西。但在我看来，自动化测试其实就是通过一定的编程手段，自动执行本来需要手动执行的一系列测试的活动。只要有一定的编程基础，人人都可以参与到自动化测试中来，享受到自动化测试带来的便捷性。现在有很多商业的、开源的自动化测试工具可以更好、更容易地帮助我们进行自动化测试，因此，自动化测试的门槛并没想象中高。
 
举个小例子来说明自动化测试是怎样让我们的生活变得美好的。测试组长A对测试组员B和C说：“有个Bug不好重现，为了节约时间，你们两个人分别测一百次，看看会不会重现这个Bug，这个测试优先级比较高，要尽快哦。”B二话不说，埋头苦测，把喝水和上厕所的时间都给省了。C测试之前想了一下，这些测试也不是太复杂，我调用×××工具的几个API就可以解决问题了，测试程序中再加个for循环不就完事了，二话不说，二十分钟后，就调试好这个测试程序。
 
半天过去了，B好不容易抬起了头，终于把这个让人烦的第一百次给测试了，一想到还有好几个user story的测试用例要设计，不禁悲从中来。而此时的C呢，把需要设计的测试用例弄得差不多了，正悠闲地喝着咖啡呢。
 
上面的例子一点也不夸张，在现实的工作中很常见，可见掌握一些自动化技能，对工作效率的提高是有很大帮助的。
 
1.2　自动化测试和手动测试的对比
 
自动化测试与手动测试相比，具有以下方面的优势。
 
1．执行速度快
 
自动化测试比手动测试速度要快很多，在用例数目多的情况下，这种优势会更加明显。
 
假设有一个测试用例，需要执行上百次，若手动测试执行，会很枯燥乏味，也会很疲惫，但自动化测试是用机器来执行测试，优势会很明显，它可以成千上万次、昼夜不分地重复执行都没任何问题，
 
还可以通过多增加硬件支持，缩短运行时间。例如，本来是一台手机运行1000个用例，多增加一台手机，就能缩短一半的运行时间，比多增加一个人来手动运行性价比高很多。
 
2．可靠性高
 
手动测试免不了一些人为的失误，如某个测试人员因为生病了状态不好，执行Case的过程中就更容易发生一些差错，重复性的次数越多，就越容易发生错误。
 
自动化测试通过编程执行，确保每次执行的操作都是唯一的，非0就是1，不像手动测试那样还受一些外在因素的制约。
 
3．复用性高
 
举个Android平台的例子，我们都知道Android平台厂家多，碎片化严重，而兼容性测试又非常重要，这时，自动化测试只需要将脚本放到不同的设备或者OS上逐个运行，查看结果是否有问题即可，但手动测试必须用人力去验证应用的兼容性，压力会比较大。
 
4．节省人力资源
 
如果自动化程度高，就可以更好地把测试人员解放出来，节省一定的人力成本。或者让这部分解放出来的测试人员有更多时间去做其他一些有利于保障产品质量的活动。
 
列举了这么多自动化测试的优点，但不能因此否认手动测试的价值，首先，并不是所有的用例场景都可以进行自动化测试，因为一些技术上的限制，做到100%自动化测试是不现实的，或者说是性价比不高的。很多测试场景用手动测试会比较适合，如一些用户体验方面的用例和一些视觉感官上面的测试等，切勿只用自动化测试，尽量做到自动化了的测试会真的给实际工作带来了效率上的提升。
 
1.3　移动端自动化测试工具的选择
 
之所以需要选择，是因为可选项太多了，不同的平台，会有很多不同的自动化测试工具供选择，其中既有商业性的收费工具，也有开源免费的自动化测试工具。
 
这本书的主题Robotium就是其中一种开源的自动化测试框架，在正式展开前，先看看当下还有哪些在Android测试方面比较常用的测试框架可供选择。
 
1.3.1　Appium
 
Appium也是一种自动化测试框架，可以用来测试natvie、hybrid和mobile web APP，Appium最吸引人的一点是，它既支持Android方面的自动化测试，又支持iOS方面的测试。
 
它还支持使用不同的编程语言编写测试代码，但这种便捷性是以牺牲一部分执行速度换来的，因为这需要额外的转换时间，转换成对应的可操作的底层的测试框架。Appium在Android方面底层使用的测试框架是uiautomator和instrumentation，iOS则使用Apple提供的UIAutomation。明白了这点，也就不奇怪为什么Appium可以支持跨进程地操作iOS的测试了。
 
Appium经常被“吐槽”的还有一点，就是稳定性还有待提升，但它的这些优点也是很明显的，参与的人越来越多，贡献的力量也就越大，经过一段时间的发展，相信Appium会更加稳定和流行。
 
读者可以访问Appium的官方网站http://appium.io/，在这里可以获得关于它的一些详细介绍。
 
国内TesterHome社区也有不少Appium方面的资料和讨论。
 
1.3.2　uiautomator
 
uiautomator是Google官方提供的一款自动化测试框架，其主要特点是支持跨进程的操作，这一点极大地方便了对应用外控件的操作。
 
当然了，uiautomator在提供便捷性的同时，也存在着一些不足，如只支持Android SDK Platform、API 16及以上的。除此之外，它对WebView的支持也不好。
 
还有一点就是调试很不方便，要调试首先需要在启动的命令行配置好调试项后才能进行，启动后还需在Eclipse中新建Remote Java Application选项，相对来说比较麻烦。虽然也可以通过输出Log的形式来调试，但不如其他工具有插件支持调试方式便捷。
 
uiautomator的编译运行也比较麻烦，测试代码一有修改，就需要重写、编译产生jar文件，然后还要将jar文件Push到手机指定的目录下才能使用，虽然可以通过批处理文件将这些步骤封装起来，但还是略显麻烦。
 
想了解更详细的信息，请到它的官方网站，那里可以查看uiautomator的API详细介绍、命令行运行uiautomator的参数及命令解释，以及一些入门的例子。
 
官方网站：http://developer.android.com/tools/testing/testing_ui.html。
 
1.3.3　Robotium
 
Robotium也是一款开源的自动化测试框架，可以支持native和hybrid的自动化测试，API使用起来简单方便，执行速度也快。
 
但Robotium有一个比较大的局限性就是不支持跨进程的操作，但也有相应的解决方案，后面章节会介绍到。
 
Robotium在ADT插件的支持下，可以很简单地在Eclipse下调试运行，这一点比uiautomator便捷多了。
 
Robotium官方网站的wiki标签下还提供了一些简单易懂、容易上手的示例项目，在这里也可以查看Robotium的API文档，Robotium的方法命名很直观，一般通过方法名就可以知道这个方法所能实现的功能。
 
最后，Robotium是开源的，托管在GitHub https://github.com/RobotiumTech/Robotium。
 
它的代码量不大，可以很容易地进行二次开发，然后定制出自己需要的功能。
 
当然还有其他的自动化测试框架可供选择，如monkey、monkeyrunner、Testdroid(商业)、Eggplant(商业)等，每种工具都有优缺点，关键在于根据产品的特性，选择一款适合的自动化测试工具，不要盲目跟风，合适才是最重要的，当然可以混合使用多种自动化测试工具来克服一些工具本身的局限性，以便得到更好的自动化测试效果。
 


第2章　测试开发环境搭建
 
2.1　JDK安装及其环境变量配置
 
因为要用到Java语言，所以JDK是首先需要安装的。可以通过下面的链接，选择对应平台的JDK版本进行下载。
 
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.htm。
 
本书所有的例子选择在JDK 8平台下进行。
 
运行下载的JDK安装文件，根据提示完成安装。在安装完毕后，设置环境变量。设置环境变量的目的是可以在任意路径下执行javac/java等工具。
 
（1）在计算机桌面选中计算机后单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择“属性”项，打开“系统属性”对话框，选择“高级”选项卡，单击“环境变量”按钮，如图2.1所示，在“环境变量”对话框中单击“新建”按钮，添加JAVA_HOME，变量值为JDK的安装目录，如JDK的安装目录为D:\Program Files\Java\jdk1.8.0_11，则添加的环境变量如图2.2所示。
 
[image: 001.tif]
 
图2.1
 
[image: 002.tif]
 
图2.2
 
（2）将JAVA_HOME下的bin文件添加到Path中，选中Path系统环境变量，单击“编辑”按钮，如图2.3所示，在Path最后面添加%JAVA_HOME%\bin;，如图2.4所示。
 
[image: 003.tif]
 
图2.3
 
[image: Picture 4]
 
图2.4
 
（3）添加完环境变量后，可以打开Windows命令处理程序窗口，执行命令java -version验证环境变量是否添加成功，如果添加成功，则显示安装的Java版本号，如图2.5所示。
 
[image: Picture 5]
 
图2.5
 
2.2　Eclipse的安装
 
可根据个人喜好选择对应的集成开发工具，本书是在Eclipse IDE下进行的。Eclipse可从http://www.eclipse.org/downloads/下载。
 
因为后续章节还要用到Web项目的创建，所以，本书选择下载Eclipse IDE for Java EE Developers版本，如果单纯用来开发Java SE项目，选择标准的Eclipse版本即可。解压下载的压缩包，找到“eclipse.exe”文件双击即可运行。
 
2.3　Android SDK的安装及环境变量配置
 
进行Android开发或者自动化测试，Android SDK是必不可少的。Android SDK可以从http://developer.android.com/sdk/index.html下载。
 
如果没有特别的要求，可以选择下载混合的下载包，里面包含Eclipse、ADT和Android SDK。本书是单独下载SDK安装程序。双击运行安装程序，安装完毕后，在安装目录下运行“SDK Manager.exe”，在弹出的窗口中选中Tools文件夹，下载最新版本的Android SDK Tools、Android SDK Platform-tools和Android SDK Build-tools，选中需要的Android SDK 版本，可根据需要选择是否下载源码或者样例代码，这里选中整个版本文件夹，如选中Android 4.3(API 18)文件夹。然后选中Extras文件夹，单击“安装”按钮Install 23 packages，如图2.6所示。
 
[image: Picture 6]
 
图2.6
 
如果出现如图2.7所示的错误，则说明该下载URL被封锁。
 
[image: Picture 7]
 
图2.7
 
访问被限制了，可以通过其他方式解决，如可以使用收费的VPN，也可以使用一些免费的软件。
 
现在介绍如何使用GoAgent来下载。GoAgent的下载和配置这里就不详细讲解了，网上搜索一下就会出现很多帮助文章，本机用的GoAgent都配置好了，到时候只需从网盘下载，然后解压使用即可。
 
如果想自己动手配置一个专属的GoAgent，从网上搜索帮助文件，按照步骤操作即可。
 
将从网盘下载的GoAgent压缩包解压缩到本地磁盘，会出现如图2.8所示的local和server两个文件夹。
 
[image: Picture 139]
 
图2.8
 
进入local文件夹，找到goagent.exe可执行文件，双击运行即可。
 
运行成功后，可以在底部任务栏右侧看到图2.9所示的图标。
 
[image: Picture 140]
 
图2.9
 
需要下载时，只需选中该图标，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择“设置IE代理”，然后可以自由切换任意一个代理，如图2.10所示。
 
[image: Picture 141]
 
图2.10
 
使用完毕后，记得设置禁用代理，避免访问一些国内站点速度过慢或者无法访问。
 
上面介绍的是通过底部任务栏图标来操作的，也可以下载一个浏览器插件来设置和关闭代理，插件的名字是SwitchySharp,如果想通过这种浏览器插件的形式来使用GoAgent也可以自行到网上搜索帮助文件，这里就不详细介绍了。
 
因此，如果出现下载浏览器插件不成功的，或者想访问一些被屏敝了的站点，就可以先打开GoAgent，然后设置代理即可。
 
安装完毕后，添加ANDROID_HOME环境变量，如图2.11所示。
 
[image: Picture 9]
 
图2.11
 
将ANDROID_HOME下的tools和platform-tools添加到Path下，添加方法与上面将JAVA_HOME的bin文件夹添加到Path下类似，添加如下的配置到Path。
 
;%ANDROID_HOME%\tools;%ANDROID_HOME%\platform-tools;
 
2.4　ADT插件的安装
 
ADT是为了便于在Eclipse下开发Android应用的一款插件。与安装其他Eclipse插件类似，可以在Eclipse Help菜单下选择Install New Software选项，然后输入插件地址进行下载，如图2.12所示。
 
[image: Picture 10]
 
图2.12
 
通过这种方式如果安装失败，可下载ADT的安装包，然后在图2.12的对话框中单击Archive按钮，找到下载下来的压缩包，按照提示安装即可。ADT压缩包可通过下面的地址下载：
 
http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html。
 
2.5　Genymotion
 
如果读者使用过Android自带的模拟器，应该会对它有深刻印象，本章主要介绍一个非自带的模拟器Genymotion。 它启动快，也很容易使用。它提供收费版本的同时，也提供免费的版本。收费版本和免费版本的差异可以从以下的链接查看：
 
https://www.genymotion.com/#!/pricing。
 
要下载免费的版本，可以从以下链接选择对应的版本下载：
 
https://www.genymotion.com/#!/download。
 
如果没有安装过Virtual Box，可以单击如图2.13所示的链接下载。
 
[image: Picture 274]
 
图2.13
 
单击图2.13链接后，弹出图2.14所示的对话框。
 
[image: Picture 275]
 
图2.14
 
单击Create account按钮，然后填写注册信息，注册一个账号即可（如果没有注册过的话），如图2.15所示。
 
[image: Picture 276]
 
图2.15
 
单击Create account按钮，注册填写的邮箱会收到一封邮件，单击邮件中的链接，打开如图2.16所示的页面，单击Continue按钮，即可下载。
 
[image: Picture 277]
 
图2.16
 
安装包下载下来后，运行安装文件，按提示一步步安装即可。安装过程中还会安装Virtual Box，同样也按默认方式安装即可。
 
安装完启动后如图2.17所示。
 
[image: Picture 278]
 
图2.17
 
现在没有虚拟设备，只需要单击Add按钮，然后添加需要的设备即可，如现在想添加Nexus 5，就可以按照下述步骤进行，如图2.18所示。
 
[image: Picture 279]
 
图2.18
 
然后单击Next按钮，按提示完成添加即可。添加完Nexus 5后如图2.19所示。
 
[image: Picture 280]
 
图2.19
 
启动成功后的界面如图2.20所示。
 
[image: Picture 281]
 
图2.20
 
接着执行adb devices,可以查看到这台设备，如图2.21所示。
 
[image: Picture 282]
 
图2.21
 
随便找一个apk文件，然后执行adb install命令，看是否安装成功，如图2.22所示。
 
[image: Picture 283]
 
图2.22
 
观察模拟器应用界面，“豆瓣”应用成功安装上去了，如图2.23所示。
 
[image: Picture 284]
 
图2.23
 
也可以在Eclipse中安装Genymotion插件，依次单击 Help→Install new software项，然后单击Add按钮，打开“Add Repository”对话框，在Name文本框中输入一个名称，如Genymotion ，在Location文本框中输入插件地址：http://plugins.genymotion.com/eclipse/，如图2.24所示。
 
[image: Picture 285]
 
图2.24
 
安装完成后，可以在Eclipse观察到如图2.25所示的小图标。
 
[image: Picture 286]
 
图2.25
 
单击图2.25中的小图标，可以打开设置Genymotion目录的窗口，如图2.26所示。
 
[image: Picture 287]
 
图2.26
 
可以选择需要启动的模拟器，如图2.27所示。
 
[image: Picture 288]
 
图2.27
 
如果没有真的机器的话，Genymotion是个不错的选择。
 


第3章　Robotium入门
 
3.1　Robotium简介
 
Robotium是一款开源的Android自动化测试框架，它提供的jar文件封装了很多便捷的方法，调用这些方法可以很方便地操作App上的控件，如单击控件、长按控件、拖动控件、给控件赋值、文本搜索等。在本书写作时，Robotium的版本已经到了5.2.1。
 
Robotium也提供录制工具，可以先试用，这个录制回放工具是收费的，需要295美元，有条件的读者可以购买，用来帮助快速编写测试代码。
 
更多关于Robotium的详细介绍可到它的官方网站了解：
 
https://code.google.com/p/Robotium/。
 
因为Robotium是开源的，代码托管在GitHub上，所以，也可以通过阅读、研究开源代码，进行二次定制开发。
 
托管地址为：
 
https://github.com/RobotiumTech/Robotium。
 
有些Robotium的方法通过API文档还是不能很好理解的话，可以阅读源代码了解其具体的实现逻辑，这样可以更好地加深对Robotium方法的理解，进而更加熟练地使用这些方法来进行自动化测试。
 
3.2　Robotium版 “Hello World”
 
3.2.1　导入被测试源码
 
Robotium官方网站给出的示例已经很详尽了，这里就不重复介绍了，直接拿过来用即可。首先下载被测试App的源码，这是一个简易计算器的源码，下载地址如下：
 
https://Robotium.googlecode.com/files/AndroidCalculator.zip。
 
如果上面的URL被封了，可以从本书给的百度网盘地址根据章节下载。在Eclipse左侧的Project Explore区域单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Import项，如图3.1所示。
 
[image: Picture 11]
 
图3.1
 
找到下载的源码压缩包，导入Eclipse，如图3.2所示。
 
[image: Picture 12]
 
图3.2
 
导入的项目如果有红色的错误提醒，可以选中项目，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择“属性”项，然后选中Android选项，在右侧选中一个Project Build Target，如图3.3所示。
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图3.3
 
通过上面的步骤就可以成功导入计算器源码了，如图3.4所示。
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图3.4
 
单击Next按钮，在新出现的窗口中选择刚才导入的计算器源码项目。
 
3.2.2　新建测试工程
 
在Eclipse中，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择New项，然后在Android文件夹下选择Android Test Project新建一个测试工程，如图3.5所示。
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图3.5
 
单击Next按钮，在新出现的窗口中输入测试工程名,如AndroidCalculator，如图3.6所示。
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图3.6
 
单击Finish按钮，测试工程就创建成功了。
 
3.2.3　添加Robotium jar
 
在如下的链接下载Robotium jar：
 
http://dl.bintray.com/Robotium/generic/Robotium-solo-5.2.1.jar。
 
在3.2.2节创建好的测试项目下，新建libs文件夹，将下载下来的jar文件放到该文件夹下。用鼠标右键单击该jar，依次选择Build Path→Add To Build Path项，如图3.7所示。
 
[image: 图片 316]
 
图3.7
 
3.2.4　新建第一个自动化测试类
 
新建一个Java类，继承ActivityInstrumentationTestCase2<Main>。
 
编写测试代码如下。
 
package com.calculator.test;



import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;

import android.widget.EditText;

import android.widget.TextView;



import com.calculator.Main;

import com.Robotium.solo.Solo;

import com.calculator.R;



public class MainTest extends ActivityInstrumentationTestCase2<Main> {



　private Solo solo;



　public MainTest() {

　　super(Main.class);

　}



　@Override

　protected void setUp() throws Exception {

　　super.setUp();

　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　}



　public void testDisplayWhiteBox() {

　　// Defining our own values to multiply

　　float vFirstNumber = 10;

　　float vSecondNumber = 20;

　　float vResutl = vFirstNumber * vSecondNumber;

// Access First value(edit-filed) 

//and putting first Number value init

　　EditText vFirstEditText = (EditText) solo.getView(R.id.EditText01);

　　solo.clearEditText(vFirstEditText);

　　solo.enterText(vFirstEditText, String.valueOf(vFirstNumber));

　　// Access Second value (edit-filed) and putting Second Number value init

　　EditText vSecondEditText = (EditText) solo.getView(R.id.EditText02);

　　solo.clearEditText(vSecondEditText);

　　solo.enterText(vSecondEditText, String.valueOf(vSecondNumber));

　　// Click on Multiply button

　　solo.clickOnButton("Multiply");

　　assertTrue(solo.searchText(String.valueOf(vResutl)));

　　TextView outputField = (TextView) solo.getView(R.id.TextView01);

　　// Assert to verify result with visible value

　　assertEquals(String.valueOf(vResutl), outputField.getText().toString());

　}



　@Override

　protected void tearDown() throws Exception {

　　solo.finishOpenedActivities();

　}



}
 
3.2.5　运行第一个Robotium例子
 
确保设备已成功连接到计算机，可在Windows命令行下，通过adbdevices查看设备是否成功连接，同时确保设备处于唤醒、解锁状态，当然也可选择在模拟器中运行，然后在测试类中单击鼠标右键，在弹出的菜单中依次选择Run As → Android JUnit Test项，如图3.8所示。
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图3.8
 
注意观察手机界面，首先自动启动计算器App，自动填充在测试类中写的两个数值，然后单击“计算”按钮，最后会匹配结果是否与预期一致。如果与预期相符，会用绿色的进度条表示用例执行通过，如图3.9所示，反之会显示红色的条幅。
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图3.9
 
至此，已经成功运行了第一个Robotium自动化测试用例。
 
3.3　基于APK的自动化测试
 
3.3.1　APK重签名
 
上面章节中提到的是基于源码的自动化测试，Robotium也可以基于APK进行自动化测试，即只要有APK文件，没有源代码，也可以进行自动化测试。
 
在基于APK的自动化测试过程中，需要确保被测试的APK必须与测试项目具有相同的签名，那么怎么才能确保两者拥有相同的签名呢？下面给出具体的实现方法。
 
首先将被测试的APK的签名去掉，然后用debug keystore重新签名，Eclipse也使用debug keystore为默认的keystore应用签名，这样可以保证被测应用和测试应用拥有同样的签名。
 
Eclipse默认的debug keystore可以在Window→Preferences→Android→Build中设置，如图3.10所示。
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图3.10
 
去掉APK的签名，然后为其重新签名，可通过re-sign.jar来进行，其下载地址如下：
 
http://recorder.Robotium.com/downloads/re-sign.jar。
 
双击运行re-sign.jar,会出现如图3.11所示的窗口。
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图3.11
 
假设现在有一个“去哪儿旅行”的APK,现在只需将这个APK拖动到图3.12中APK图标的位置，re-sign.jar就会去掉该APK的签名，然后debug keystore为该APK重新签名。
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图3.12
 
如果出现如图3.12所示的错误，则说明在Android SDK所在磁盘目录下的tools文件夹下不存在zipalign.exe文件，这是因为早期的Android SDK把这个文件放在tools文件夹下，但后面的版本把该文件存放在platforms文件夹下了，而re-sign.jar默认会到tools中寻找zipalign.exe，但这个目录下没有该文件，所以就会报出上面的错误。解决方法为，在Android SDK的platforms文件夹底下选择一个高版本的文件夹，单击进入该文件夹，将该文件夹下的zipalign.exe复制到tools文件夹底下。
 
复制完后，重新将APK拖动到运行re-sign.jar出现的窗口中，打开如图3.13所示的对话框。
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图3.13
 
单击“保存”按钮，等待一会，出现重签名成功的提醒对话框，如图3.14所示。
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图3.14
 
表明重签名成功了，并获得了被测应用的包名和Main activity。记住这个包名和Main activity，后面编写测试代码会用到这两个值。
 
3.3.2　创建基于APK测试的测试工程
 
与前面章节新建Android测试工程的步骤一样，在Eclipse中新建一个Android Test Project,并命名为QunarTest,在Select Test Target窗口中，与前面章节不同的是，这里需要选择“This project”项，如图3.15所示。
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图3.15
 
根据提示选择相应的按钮，完成测试工程的创建。
 
测试工程创建完毕后，与前面的章节一样，新建一个libs文件夹，将Robotium的jar放到该文件夹下，然后将该jar添加到build path中。
 
3.3.3　编写基于APK自动化测试的“HelloWorld”版
 
新建一个包com.qunar.test,新建第一个测试类FirstQunarTest,继承ActivityInstrumentation TestCase2，具体代码如下。
 
package com.qunar.test;



import com.Robotium.solo.Solo;



import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;



@SuppressWarnings("rawtypes")

public class FirstQunarTest extends ActivityInstrumentationTestCase2 {



　private static final String LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME = "com.Qunar.NoteActivity";



　private static Class<?> launcherActivityClass;

　static{

　　try{

　　　launcherActivityClass = Class

　　　　　.forName(LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME);

　　} catch(ClassNotFoundException e) {

　　　throw new RuntimeException(e);

　　}

　}



　@SuppressWarnings("unchecked")

　public FirstQunarTest() {

　　super(launcherActivityClass);

　　// TODO Auto-generated constructor stub

　}



　private Solo solo;



　@Override

　protected void setUp() throws Exception {

　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　}



　public void testCanOpenSettings() {

if(solo.searchText(“软件更新”)){

　　 solo.clickOnView(solo.getView(“button3”));

}

　　solo.pressMenuItem(0);

　}



　@Override

　public void tearDown() throws Exception {

　　solo.finishOpenedActivities();



　}



}
 
其中LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME是由前面的re-sign.jar获得的Main Activity。
 
3.3.4　安装应用、运行自动化测试用例
 
安装经过re-sign.jar生成的APK文件，如果出现如图3.16所示的类似错误，则将“去哪儿旅行_debug.apk”重命名为qunar_debug.apk即可,名字中有中文字符的时候安装有时会出错。
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图3.16
 
通过adb install 命令将重签名获得的qunar_debug.apk安装到设备上，具体如图3.17所示。
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图3.17
 
修改AndroidMainfest.xml中instrumentation的targetPackage的值为上面re-sign.jar获得的package name,即com.Qunar，同时修改package的值为com.qunar.test。
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

　　package="com.qunar.test"

　　android:versionCode="1"

　　android:versionName="1.0" >



<uses-sdk android:minSdkVersion="8" />



<instrumentation

　　　　android:name="android.test.InstrumentationTestRunner"

　　　　android:targetPackage="com.Qunar" />



<application

　　　　android:icon="@drawable/ic_launcher"

　　　　android:label="@string/app_name" >

<uses-library android:name="android.test.runner" />

</application>



</manifest>


 
在FirstQunarTest上单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Run As→Android JUnit Test项，注意观察手机屏幕，被测应用启动。
 
可以对testCanOpenSettings进行扩展，通过solo提供的一系列方法，进行App上的操作，搜索Activity上的文本或者获得控件，然后根据控件再获得相应的属性值，与预期结果比较，达到自动化测试的目的。
 
3.4　基于APK测试的ID定位
 
Robotium既支持基于源码的测试，也支持基于APK的测试，其实原理是一样的，只要确保被测应用与测试应用具有相同的签名即可。在有源码的情况下，建议进行基于源码的测试，因为可以直接方便地引用源码中一些现成的方法来帮助开展自动化测试，控件定位也比较方便，可以直接引用源码R文件的ID来定位，如果某个控件的显示文本变了，但其ID仍然保持不变，如果是通过ID定位的，这时无需修改测试代码。如果在没用源码的情况下，又想替代一些手工测试，还是可以采用基于APK的测试，只是灵活度方面可能不如基于源码方式。
 
因此不管是基于APK，还是基于源码的方式，能用ID定位的建议都使用ID定位。基于源码的方式可以直接引用源码的R文件来得到对应的ID, 但基于APK的方式无法直接引用源码的R文件，但可以通过Robotium solo里提供的getview方法实现，如图3.18所示。
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图3.18
 
通过字符串形式的ID获得对应的view，这个字符串值可通过Android SDK目录下的tools文件夹底下的uiautomatorviewer.bat工具获得（关于这个工具的使用将在后面的章节中介绍）。
 
还是以去哪儿网的App为例，假设想通过ID定位个人中心中的账号文本框，通过uiautomatorviewer查看到控件的信息如图3.19所示。
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图3.19
 
这时可以通过获取这个字符串的ID：“et_username”来获取这个控件。
 
编写代码如下。
 
package com.qunar.test;



import com.Robotium.solo.Solo;



import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;

import android.widget.EditText;



@SuppressWarnings("rawtypes")

public class IDLocatorTest extends ActivityInstrumentationTestCase2 {



　　private static final String LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME = "com.Qunar.NoteActivity";



　　private static Class<?> launcherActivityClass;

　　static {

　　　　try {

launcherActivityClass = Class

　　　　　　　　　　.forName(LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME);

　　　　} catch (ClassNotFoundException e) {

　　　　　　throw new RuntimeException(e);

　　　　}

　　}



　　@SuppressWarnings("unchecked")

　　public IDLocatorTest() {

　　　　super(launcherActivityClass);

　　　　// TODO Auto-generated constructor stub

　　}



　　private Solo solo;



　　@Override

　　protected void setUp() throws Exception {

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　}



　　public void testIDLocatorTest() {

　　　　//如果有更新对话框弹出，就关闭这个弹出框

　　　　if(solo.searchText("软件更新")){

　　　　　　solo.clickOnView(solo.getView("button3"));

　　　　}

　　　　//单击个人中心项

　　　　solo.clickOnText("个人中心");

　　　　//通过字符串ID定位账号输入框,强制类型转换为EditText类型

　　　　EditText et = (EditText)solo.getView("et_username");

　　　　//在文本框中输入值

　　　　solo.enterText(et, "HelloWorld");

　　}



　　@Override

　　public void tearDown() throws Exception {

　　　　solo.finishOpenedActivities();



　　}



}


 
运行这个用例，可以看到自动向账号输入框中成功输入了“HelloWorld”。
 
如果阅读Robotium源码，就可以看到solo.getView的实现具体如下。
 
public View getView(int id, int index){

　　return getView(id, index, 0);

}





public View getView(String id, int index){

　　View viewToReturn = null;

　　Context targetContext = instrumentation.getTargetContext(); 

　　String packageName = targetContext.getPackageName(); 

　　int viewId = targetContext.getResources().getIdentifier(id, "id", packageName);



　　if(viewId != 0){

　　　　viewToReturn = getView(viewId, index, TIMEOUT); 

　　}



　　if(viewToReturn == null){

　　　　int androidViewId = targetContext.getResources().getIdentifier(id, "id", "android");

　　　　if(androidViewId != 0){

　　　　　　viewToReturn = getView(androidViewId, index, TIMEOUT);

　　　　}

　　}



　　if(viewToReturn != null){

　　　　return viewToReturn;

　　}

　　return getView(viewId, index); 

}
 
如果找不到这个控件，就会断言失败，终止Case运行，当前这个Case没有多大问题，找不到的话就说明可能页面没加载完全就去找控件，或者因为程序有问题没有成功打开这个页面等，针对这种情况直接在Case里使用没有多大问题，但如果通过后面章节要介绍的控件类封装时就会有问题，因为我们不希望因为某一两个控件加载不了就终止测试程序的运行。同样因为有些控件加载不到，会对所有的自动化测试用例造成影响，所以没必要立即终止程序的运行。这时候可以研究Robotium的源码，在源码中找到通过String类型转换Int类型的ID的核心代码，把它重新封装，然后调用Activity的findViewById来查找就可以了，现在新建一个utils的包和一个Util类来封装成如下的方法。
 
package com.qunar.test.utils;



import android.app.Activity;

import android.view.View;



publicclass Util {





　　publicstatic View getIDFromName(String id,Activity activity){

　　　　String packageName = activity.getApplicationContext().getPackageName(); 

　　　　intviewId = activity.getApplicationContext().getResources().getIdentifier(id, "id", 

　　　　packageName);

　　　　returnactivity.findViewById(viewId);

　　}





}


 
经过上面的处理后，在控件加载时，即使没加载到某些控件，也不会立即终止测试程序的运行，所以，在需要调用solo.getView(String id)时改成调用Util.getIDFromName即可。新建一个测试类IDLocatorTest2，改用Util.getIDFromName来实现即可。
 
import com.qunar.test.utils.Util;

import com.Robotium.solo.Solo;



import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;

import android.widget.EditText;



@SuppressWarnings("rawtypes")

publicclass IDLocatorTest2 extends ActivityInstrumentationTestCase2 {



　　privatestaticfinal String LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME = "com.Qunar.NoteActivity";



　　privatestatic Class<?>launcherActivityClass;

　　static {

　　　　try {

　　　　　　launcherActivityClass = Class

　　　　　　.forName(LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME);

　　　　} catch (ClassNotFoundException e) {

　　　　　　thrownew RuntimeException(e);

　　　　}

　　}



　　@SuppressWarnings("unchecked")

　　public IDLocatorTest2() {

　　　　super(launcherActivityClass);

　　　　// TODO Auto-generated constructor stub

　　}



　　private Solo solo;



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　}



　　publicvoid testIDLocatorTest2() {

　　　　//如果有更新对话框弹出，就关闭这个弹出框

　　　　if(solo.searchText("软件更新")){

　　　　　　solo.clickOnView(solo.getView("button3"));

　　　　}

　　　　//单击个人中心项

　　　　solo.clickOnText("个人中心")。

　　　　//通过字符串ID定位账号输入框,强制类型转换为EditText类型

　　　　EditText et = (EditText) Util.getIDFromName("et_username",

　　　 solo.getCurrentActivity());

　　　　//往文本框输入值

　　　　solo.enterText(et, "HelloWorld");

　　}



　　@Override

　　publicvoid tearDown() throws Exception {

　　　　solo.finishOpenedActivities();



　　}



}


 
3.5　Robotium API简介
 
Robotium API 可以通过下面的链接查看：
 
http://Robotium.googlecode.com/svn/doc/index.html。
 
单击Solo项，常用的方法都封装在Solo类中，需要用时可以在如图3.20所示的页面查找使用。
 
[image: 图片 315]
 
图3.20
 
同样以去哪儿网的App为例，使用几个常用的API编写如下用例让读者参考，然后再根据API的介绍（这个介绍可参考其他资料）来试验其他还没用到的方法。
 
package com.qunar.test;



import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;

import android.widget.EditText;

import android.widget.TextView;



import com.qunar.test.utils.Util;

import com.Robotium.solo.Solo;



@SuppressWarnings("rawtypes")

publicclass APIPractiseTest extends ActivityInstrumentationTestCase2 {



　　privatestaticfinal String LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME = "com.Qunar.NoteActivity";



　　privatestatic Class<?>launcherActivityClass;

　　static {

　　　　try {

　　　　　　launcherActivityClass = Class

　　　　　　.forName(LAUNCHER_ACTIVITY_FULL_CLASSNAME);

　　　　} catch (ClassNotFoundException e) {

　　　　　　thrownew RuntimeException(e);

　　　　}

　　}



　　@SuppressWarnings("unchecked")

　　public APIPractiseTest() {

　　　　super(launcherActivityClass);

　　　　// TODO Auto-generated constructor stub

　　}



　　private Solo solo;



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　}



　　publicvoid testAPIPractiseTest() {

　　　　//搜索页面上的文本，搜索到就返回true

　　　　if(solo.searchText("软件更新")){

　　　　　　//单击控件的方法

　　　　　　solo.clickOnView(solo.getView("button3"));

　　　　　　solo.sleep(1000);

　　　　}

　　　　solo.clickOnView(Util.getIDFromName("mod_groupbuy", solo.getCurrentActivity()));

　　　　solo.sleep(3000);

　　　　//通过index获得第一个文本控件

　　　　TextView view = solo.getText(0);

　　　　solo.clickOnView(view);

　　　　//等待某个文本出现

　　　　solo.waitForText("国内");

　　　　//滚动listview到第几行的方法

　　　　//第一个参数是指滑动哪个listview,第二个参数是指滑动到listview的第几行，从0开始

　　　　solo.scrollListToLine(0,5);

　　　　//滑动到底部，0是指第几个listview,如果当前只有一个，就指定0

　　　　solo.scrollListToBottom(0);

　　　　solo.sleep(2000);

　　　　//滑动到顶部，index 一样是指第几个listview

　　　　solo.scrollListToTop(0);

　　　　solo.sleep(2000);

　　　　//单击image view的方法

　　　　//连续两次回退

　　　　solo.clickOnImage(0);

　　　　solo.clickOnImage(0);

　　　　//单击文本的方法

　　　　solo.clickOnText("个人中心");

　　　　EditText accountET = (EditText) Util.getIDFromName("et_username", solo.getCurrent 

　　　　Activity());

　　　　//往文本框输入值的方法

　　　　solo.enterText(accountET, "HelloWorld");

　　　　//通过字符串单击Button的方法

　　　　solo.clickOnButton("登录");

　　　　solo.clickOnButton("确定");

　　　　//清除文本框内容的方法

　　　　solo.clearEditText(accountET);

　　}



　　@Override

　　publicvoid tearDown() throws Exception {

　　　　solo.finishOpenedActivities();



　　}



}


 
3.6　Robotium录制回放
 
3.6.1　安装Recorder
 
Robotium有一个收费的录制和回放工具，下面简要介绍如何安装和使用这个录制回放工具，大家有兴趣后再选择购买。
 
（1）打开Eclipse，选择Help菜单中的Install New Software命令，如图3.21所示。
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图3.21
 
（2）单击Add按钮，按图3.22所示添加名称和地址。
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图3.22
 
（3）单击OK按钮，等待Robotium出现，勾选复选框，然后单击Next按钮，如图3.23所示。
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图3.23
 
（4）出现如图3.24所示的窗口时，单击Next按钮。
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图3.24
 
（5）在如图3.25所示的窗口中选择I accept the terms of the license agreements单选按钮，然后单击Finish按钮。
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图3.25
 
（6）安装过程中，出现如图3.26所示的窗口，单击OK按钮即可。
 
[image: 图片 160]
 
图3.26
 
（7）安装完毕后，重启Eclipse，即单击图3.27中的Yes按钮。
 
[image: 图片 161]
 
图3.27
 
（8）重启完后，依次选择File菜单→New→Other命令,可以看到多了图3.28所示的选项。
 
[image: 图片 162]
 
图3.28
 
3.6.2　录制回放脚本
 
以上面章节用到的去哪儿网App为例子，录制一个测试类。
 
（1）依次选择File→New→Other命令,在“Android - Robotium Recorder”文件夹下选择“New Robotium Test”,单击Next按钮后，如果出现图3.29所示的窗口，就设置JDK路径。
 
[image: 图片 163]
 
图3.29
 
（2）单击OK按钮后，选择JDK所在的目录，出现如图3.30所示的窗口，设置APK的路径和测试工程的名称。
 
[image: 图片 170]
 
图3.30
 
（3）单击Next按钮，在新出现的窗口中单击New Robotium Test按钮，如图3.31所示。
 
[image: 图片 165]
 
图3.31
 
（4）注意观察左上角的文字变化，如果出现“Recording test case..”字样，说明已经把应用启动起来，开始录制了，这时候可以单击想要录制的步骤，现在假设需要录制如下动作。
 
 
 	关闭升级窗口。
 
 	单击个人中心。
 
 	往账户文本框中输入abc。
 
 	单击“登录”按钮。
 
 	单击“确定”按钮。
 

 
单击上面的步骤，录制器就会录下所有的动作，要结束录制，单击图3.32中的Stop Recording按钮即可。
 
[image: 图片 166]
 
图3.32
 
（5）单击Stop Recording按钮后，出现如图3.33所示的窗口。
 
[image: 图片 167]
 
图3.33
 
（6）单击Save按钮保存录制的用例，在图3.34所示的对话框中可以重命名测试类的名称，如重命名为NoteActivityTest。
 
[image: 图片 168]
 
图3.34
 
（7）单击OK按钮后，可以在新生成的测试工程中看到录制好的脚本NoteActivityTest。
 
要回放时只要运行这个脚本即可，但这个录制器的试用时间很短，要长久使用的话要购买。录制器录制的脚本可以作为参考，用以加快脚本的开发速度。但录制的脚本一般都比较冗余和不稳定，还需要修改。
 


第4章　第一个实战项目
 
4.1　被测App简介
 
进行自动化测试，首先要有自动化测试的对象，本书以作者开发的一个简单任务列表App为测试对象，进行实践讲解。这个App命名为ToDoList，可以从随书的网盘链接下载得到。可以把todolist的源码导入Eclipse中使用。具体导入方式在下一章中介绍。
 
这个App包括一个简单的登录模块、一个展示任务列表的页面、一个添加任务列表页面和一个编辑任务项页面。
 
4.2　导入ToDoList APP源码
 
设置Workspace的默认编码格式为UTF-8,因为todolist也是用该编码格式，避免乱码出现。
 
（1）选择Window菜单中的Preference命令,如图4.1所示。
 
[image: Picture 49]
 
图4.1
 
（2）选择左侧General下的Workspace，在右侧窗口设置Text file encoding 为UTF-8，如图4.2所示。
 
[image: 图片 169]
 
图4.2
 
（3）上面编码格式设置保存后，下面介绍如何导入源码。选择File菜单中的Import选项，如图4.3所示。
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图4.3
 
（4）打开Import对话框，选择“Existing Projects into Workspace”，如图4.4所示。
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图4. 4
 
（5）选择“Select archive file”项，在本地磁盘找到下载得到的zip文件导入，如图4.5所示。
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图4.5
 
如果发现导入的项目还是有错误，则选中项目，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Properties项，在左侧选中Android，查看是否选中Build Target，如果没有选中，选中一个版本，如图4.6所示。
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图4.6
 
要运行该项目，只需选中该项目，依次选择Run As→Android Application项即可，如图4.7所示。
 
[image: 4.7]
 
图4.7
 
4.3　被测App的详细功能
 
ToDoList App主要有如下的功能页面：登录页面、任务列表页面、具体任务项查看页面、任务编辑页面、添加任务页面，以及长按列表操作选项和退出功能。
 
下面具体给出各个功能页面的截图。
 
登录页面如图4.8所示，默认的用户名是1，密码也是1。
 
[image: 图片 173]
 
图4.8
 
登录成功后可以看到空的任务列表页面如图4.9所示。
 
[image: 图片 174]
 
图4.9
 
单击“添加”按钮可以进入添加待办事项页面，如图4.10所示。
 
[image: 图片 178]
 
图4.10
 
添加多条待办事项成功后，可以看到任务列表，如图4.11所示。
 
[image: 图片 180]
 
图4.11
 
单击“写周报”这个待办事项，可以进入详细页面，如图4.12所示。
 
[image: 图片 181]
 
图4.12
 
长按任一待办事项，出现“编辑”和“删除”选项，如图4.13所示。
 
[image: 图片 182]
 
图4.13
 
单击“编辑”选项，可以进入编辑页面，如图4.14所示。
 
[image: 图片 183]
 
图4.14
 
单击“设置”按钮出现“退出”选项，如图4.15所示。
 
[image: 005.tif]
 
图4.15
 
到现在为止，已经把需要进行自动化测试的App的每个功能页面都一一罗列出来了，后续章节将会在这些功能页面上展开。实际的工作项目可能会比这个应用复杂，但基本原理是一样的，掌握这些基本的知识后，无论应用内容如何变化，都可以在这个基础上展开。
 


第5章　实战测试项目搭建
 
5.1　搭建实战测试项目
 
与前面章节介绍的新建测试工程的方法一样，下面新建实战的测试项目，用来测试第4章介绍的ToDoList应用。
 
（1）依次选择菜单File→New→Other→Android Test Project项，如图5.1所示。
 
[image: Picture 64]
 
图5.1
 
（2）单击Next按钮，在打开的窗口中将测试工程命名为todolisttest，如图5.2所示。
 
[image: Picture 65]
 
图5.2
 
（3）继续单击Next按钮，在出现的窗口中选择被测试项目todolist，如图5.3所示。
 
[image: 图片 175]
 
图5. 3
 
（4）单击Finish按钮，完成测试工程的创建，创建好的测试项目的结构如图5.4所示。
 
[image: 图片 176]
 
图5.4
 
在测试工程根目录下新建文件夹libs，将Robotium的jar文件复制到这个文件夹下，然后选择jar文件，单击鼠标右键，将该jar添加到build path中，如图5.5所示。
 
[image: 图片 177]
 
图5.5
 
5.2　第一个测试用例
 
下面编写第一个测试用例，先从简单的功能开始，第一个用例用来验证登录页面的功能，输入错误的用户名和密码，然后单击登录按钮，验证是否会出现错误提示（todolist应用中默认的用户名：1，密码：1，这是唯一的授权账号）。
 
具体用例如图5.6所示。
 
[image: Picture 69]
 
图5.6
 
5.3　第一个自动化测试脚本
 
根据上一章节的测试用例，编写第一个自动化测试用例。在todolisttest中新建一个包com.example.todolist.test.testcases.login，选中默认的包，然后单击鼠标右键，输入包名，具体操作如图5.7和图5.8所示。
 
[image: 图片 179]
 
图5.7
 
[image: Picture 71]
 
图5.8
 
创建好包后，在该包下新建测试用例TestCase1，让该类继承ActivityInstrumentationTestCase2。选中该包，右单击鼠标右键然后选择New→Class，如图5.9所示。
 
[image: Picture 72]
 
图5.9
 
输入测试类名称，以及要继承的类名，如图5.10所示。
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图5.10
 
创建完毕后，在该测试类中输入如下代码。
 
新建类TestCase1继承ActivityInstrumentationTestCase2，编写测试代码如下：
 
package com.example.todolist.test.testcases.login;



import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;



import com.example.todolist.LoginActivity;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass TestCase1 extends ActivityInstrumentationTestCase2<LoginActivity> {

　　private Solo solo;



　　public TestCase1() {

　　　　//LoginActivity是指启动的Activity名称

　　　　super(LoginActivity.class);

　　　　// TODO Auto-generated constructor stub

　　}



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　　　//初始化solo

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　}



　　publicvoid testTestCase1() {

　　　　// 在用户名文本框中输入abcdef

　　　　solo.enterText(0, "abcdef");

　　　　// 在密码文本框中输入123456

　　　　solo.enterText(1, "12345678");

　　　　// 单击登录按钮

　　　　solo.clickOnButton(0);

　　　　// 单击登录按钮

　　　　//第一个参数是指如果验证失败，要显示的提示字符串

　　　　//第二个参数是指要用来断言的表达式

　　　　assertTrue("错误提示信息没有出现,可能出现BUG.", solo.searchText("用户名或者密码错误！", true));

　　}



　　@Override

　　protectedvoid tearDown() throws Exception {

　　　　//关闭打开的Activity

　　　　solo.finishOpenedActivities();

　　}

}


 
要运行该用例，只需要选择该用例，然后单击鼠标右键，选择Run As→2 Android JUnit Test即可，如图5.11所示。
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图5.11
 
运行该自动化测试用例，如果运行成功，可以在Junit选项卡中看到绿色的进度条，如图5.12所示。
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图5.12
 
如果是刚接触Eclipse的用户，则可以通过以下方式打开JUnit视图：在Eclipse中选择Window→Show View→Other，如图5.13所示。
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图5.13
 
然后选择Java文件夹，在该文件夹下选择JUnit即可，如图5.14所示。
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图5.14
 
现在简单介绍测试类的结构，因为测试类都是继承ActivityInstrumentationTestCase2，而ActivityInstrumentationTestCase2最终是继承JUnit的TestCase，从图5.15可以看出继承关系。
 
[image: 图片 186]
 
图5.15
 
因此可以在setUp中实现一些前置动作，在tearDown中做一些恢复初始状态的动作，然后在test方法实现测试动作。
 
可以从Android Developer官网看到Android默认使用的是JUnit3，因此所有的测试方法必须以test开头来命名，否则无法识别，具体可以从图5.16看到。
 
[image: 图片 187]
 
图5.16
 
如果测试方法不以test开头，运行时就会报错误：No tests found，
 
如图5.17所示。
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图5.17
 
5.4　查看控件ID的工具
 
我们在编写第一测试用例时是通过index的方式来找到登录页面控件，然后进行操作的，这种方式不推荐。因为源码中的布局方式稍作变动，自动化测试用例也要做相应的修改，复用性不好。推荐用ID的方式来查找控件，因为即使源码中的布局变了，但只要控件的ID没有改变，自动化测试用例就无需变更。
 
在Android SDK下提供了两个用来查看控件ID的工具：hierarchyviewer.bat和uiautomatorviewer.bat，可以借助这两个工具来快速编写自动化脚本。当然了，如果用户对源码很熟悉，也可以直接通过查看源代码的方式找到控件对应的ID。在Android SDK目录下的tools子文件夹下可以找到这两个工具。
 
5.4.1　hierarchyviewer.bat的用法
 
Hierarchy Viewer只能连接Android开发版手机或模拟器，Hierarchy Viewer在连接手机时，手机会启动View Server与其进行socket通信。但我们使用的很多真机，是无法开启View Server的，因为在Android源码加了这个限制。
 
所以如果用户的真机无法使用Hierarchy Viewer，最简单的方式就是打开模拟器，借助模拟器来使用Hierarchy Viewer。
 
双击hirarchyviewer.bat，然后在APP中切到要查看ID的页面，单击Hierarchy Viewer里左上角的Refresh按钮，如在模拟器打开了ToDoList APP的登录页面，Hierarchy Viewer就可以显示当前的Activity名，如图5.18所示。
 
[image: Picture 47]
 
图5.18
 
选择该Activity，然后单击Load View Hierarchy按钮，把登录页面的ID都加载出来，如图5.19所示。
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图5.19
 
单击右侧的Load All Views按钮，在该按钮下方的视图中选中想查看的控件，工具就会在右侧显示出该控件的ID，如图5.20所示。
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图5.20
 
5.4.2　uiautomatorviewer.bat的用法
 
Uiautomatorviewer同样可以查看页面的层级结构信息，下面来简要介绍这个工具的用法。
 
（1）打开要查看ID的页面，然后双击uiautomatorviewer.bat，单击图5.21所示的按钮。
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图5.21
 
（2）在左侧窗口单击要查看的控件，在右侧会显示出对应控件的ID，如图5.22所示。
 
[image: 图片 189]
 
图5.22
 
在实际编写自动化用例的过程中，可以灵活应用这两个工具，来帮助查看Activity的层级结构以及各个工具的详细信息，从而找到合适的定位控件的方式。
 
在后续的用例编写过程中，会不断地使用这个两个工具来帮助定位控件。
 


第6章　完善测试框架
 
6.1　编写抽象父类
 
为了可复用、更加便捷地编写以后的自动化测试用例，需要编写抽象父类，供后面的用例继承，理想的情况是，每个自动化测试用例只要继承了抽象父类，就自动完成唤醒手机、解锁、登录等一些前置动作，然后主要将精力集中于编写具体的自动化步骤。
 
新建一个Utils包，用来存放一些工具类，在src下单击鼠标右键，在弹出的菜单项中选择New→Package选项，如图6.1所示。
 
[image: 图片 185]
 
图6.1
 
新建完成后，在这个包下面新建一个Util类，在这个工具类中编写唤醒和解锁设备的方法如下。
 
package com.example.todolist.test.utils;



import android.app.Instrumentation;

import android.app.KeyguardManager;

importandroid.app.KeyguardManager.~~KeyguardLock~~;

import android.content.Context;

import android.os.PowerManager;

import android.os.PowerManager.WakeLock;

import android.test.InstrumentationTestCase;

import android.util.Log;



publicclass Util {



　　/**

　　 * 唤醒设备的方法

　　 * @param owner

　　 * @return

　　 */

　　publicstaticWakeLock wakeScreen(InstrumentationTestCase owner) {

　　　　PowerManager pm = (PowerManager) owner.getInstrumentation()

　　.getTargetContext().getSystemService(Context.POWER_SERVICE);

　　　　WakeLock wakeLock = pm.newWakeLock(PowerManager.SCREEN_BRIGHT_WAKE_LOCK

　　　　　　　　| PowerManager.FULL_WAKE_LOCK

　　　　　　　　| PowerManager.ACQUIRE_CAUSES_WAKEUP, owner.getClass()

　　　　　　　　.getSimpleName());

　　　　wakeLock.acquire();

　　　　returnwakeLock;

　　}



　　/**

　　 * 解锁的方法

　　 * @param instr

　　 */

　　publicstaticvoid unlock(Instrumentation instr) {

　　　　try {

　　　　　　Context targetContext = instr.getTargetContext();

　　　　　　KeyguardManager keyGuardManager = (KeyguardManager) targetContext

　　　　　　　　　　.getSystemService(Context.KEYGUARD_SERVICE);

　　　　　　KeyguardLockmLock = keyGuardManager.newKeyguardLock("");

　　　　　　mLock.disableKeyguard();

　　　　} catch (Throwable e) {

　　　　　　Log.e("TEST", "unlock failed:", e);

　　　　}

　　}

}


 
同样在这个包下再新建一个类用来编写网络操作相关的方法，类名为NetworkUtil，这个方法代码行数比较多，就不贴出来了，读者可以到网盘里第6章中选择下载。上面的Util和NetworkUtil属于工具类，代码网上搜索就有很多，开发基础比较薄弱的同学看不大明白，也不用担心，可以先拿过来用，等有时间再慢慢看，暂时理解不了也不会影响后面章节的阅读。
 
这里需要注意的是，唤醒手机、解锁、网络操作都需要在源码的AndroidManifest.xml文件中添加权限声明，否则运行时会报错。注意是在todolist项目中的AndroidManifest文件添加声明，而不是在todolisttest中。添加的声明如下。
 
<uses-permissionandroid:name="android.permission.WAKE_LOCK"/>

<uses-permissionandroid:name="android.permission.DISABLE_KEYGUARD"/>

<uses-permissionandroid:name="android.permission.ACCESS_WIFI_STATE"/>

<uses-permissionandroid:name="android.permission.CHANGE_WIFI_STATE"/>
 
编写工具类后，就可以在抽象父类中调用这些工具类了，先编写抽象父类BasicTestCase如下。
 
package com.example.todolist.test;



import android.os.PowerManager;

import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;



import com.example.todolist.LoginActivity;

import com.example.todolist.test.utils.NetworkUtil;

import com.example.todolist.test.utils.Util;

import com.Robotium.solo.Solo;



abstractpublicclass BasicTestCase extends

　　　　ActivityInstrumentationTestCase2<LoginActivity> {

　　private Solo solo;

　　private PowerManager.WakeLock wakeScreenObject = null;



　　public BasicTestCase() {

　　　　super(LoginActivity.class);

　　}





　　/**

　　 * 复写setUp，进行异常捕获，截图处理

　　 * 

　　 * @throws Exception

　　 */

　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　try {

　　　　　　super.setUp();

　　　　　　init();

　　　　} catch (Throwable tr) {

　　　　　　thrownew SetUpException(tr);

　　　　}

　　}





　　/**

　　 * 复写runTest,进行捕获异常，截图处理

　　 * 

　　 * @throws Throwable

　　 */

　　@Override

　　protectedvoid runTest() throws Throwable {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　try {

　　　　　　super.runTest();

　　　　} catch (junit.framework.AssertionFailedError afe) {

　　　　　　solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　throwafe;

　　　　} catch (Throwable th) {

　　　　　　solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　thrownew RunTestException(th);

　　　　}

　　}





　　/**

　　 * 复写tearDown,进行异常捕获，截图处理

　　 * 

　　 * @throws Exception

　　 */

　　@Override

　　protectedvoid tearDown() throws Exception {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　try {

　　　　　　if (wakeScreenObject != null) {

　　　　　　　　wakeScreenObject.release();

　　　　　　　　wakeScreenObject = null;

　　　　　　}

　　　　　　super.tearDown();

　　　　} catch (Throwable th) {

　　　　　　solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　thrownew TearDownException(th);

　　　　}finally{

　　　　　　solo.finishOpenedActivities();

　　　　}



　　}



　　privatevoid init() {

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　　　// 唤醒设备

　　　　if (wakeScreenObject == null) {

　　　　　　wakeScreenObject = Util.wakeScreen(this);

　　　　}

　　　　// 解锁

　　　　Util.unlock(getInstrumentation());

　　　　// 连接网络

　　　　NetworkUtil.setAirplaneModeOffAndNetworkOn(getInstrumentation()

　　　　　　　　.getTargetContext());

　　}





　　/**

　　 * 只有setUp没有被包含在异常处理中，重写runBare，把异常处理加进去

　　 * 

　　 * @throws Throwable

　　 */

　　@Override

　　publicvoid runBare() throws Throwable {

　　　　try {

　　　　　　super.runBare();

　　　　} catch (SetUpException smte) {

　　　　　　solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

this.tearDown();

throwsmte;

　　　　}

　　}





　　/**

　　 * 3个自定义的异常类，分别对应setUp时发生的异常、runTest发生时的异常和tearDown发生时的异常

　　 * 

　　 * @authorhiworld

　　 *

　　 */

　　class SetUpException extends Exception {

　　　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 1L;



　　　　SetUpException(Throwable e) {

　　　　　　super("Error in BasicTestCase.setUp()!", e);

　　　　}

　　}



　　class RunTestException extends Exception {

　　　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 2L;



　　　　RunTestException(Throwable e) {

　　　　　　super("Error in BasicTestCase.runTest()", e);

　　　　}

　　}



　　class TearDownException extends Exception {

　　　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 3L;



　　　　TearDownException(Throwable e) {

　　　　　　super("Error in MultiTestCase.tearDown()", e);

　　　　}

　　}



}


 
代码说明：
 
这个抽象父类中，重写了setUp、runTest、tearDown方法，只要是为了把异常处理逻辑添加进去，发生异常时都会添加截屏处理，为后续分析用例运行失败提供线索。
 
重写runBare的目的是，因为查看JUnit的源码可以得知setUp并未被包含在异常处理块中：
 
 public void runBare() throws Throwable {

　　Throwable exception = null;

　　setUp();

　　try {

　　　　runTest();

　　} catch (Throwable running) {

　　　　exception = running;

　　} finally {

　　　　try {

　　　　　　tearDown();

　　　　} catch (Throwable tearingDown) {

　　　　　　if (exception == null) exception = tearingDown;

　　　　}

　　}

　　if (exception != null) throw exception;

}
 
所以重写了runBare，在这个代码块中，添加了捕获setUp发出的异常，测试程序如果在setUp发送异常了，就会在这里被捕获，进行截图处理，然后进入tearDown程序块，进而使测试程序正常退出。
 
这里还需要注意的是，因为是通过solo.takeScreenshot方法来截屏的，调用这个方法需要在被测工程，也就是todolist的AndroidManifest.xml添加如下权限声明，才可以成功截屏。
 
<uses-permissionandroid:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE"/>
 
6.2　提取控件ID类
 
在编写自动化用例时，要操作页面上的控件，首先要定位到控件，才能操作它，如果把所有页面的控件定位方式都抽取出来，然后将它们按Activity命名存放，抽取完后，需要用到时只需找到对应的控件类，进而找出对应的控件即可，这样就可以抽取一次，处处使用了。通过这种方式可以提高自动化用例的编写速度，后续UI变化，也只需要修改控件类，不用一一修改调用的地方，这也正是需要抽取控件类的原因。
 
控件的查找定位，可以使用5.4节提到的两种利器hierarchyviewer.bat和uiautomatorviewer.bat来进行。
 
在测试工程todolisttest中新建一个包com.example.todolist.test.elements,新建一个类ElementsLoginActivity(控件类统一以Elements开头，后面接Activity名，这样做的目的是可以通过Eclipse的快捷键Ctrl+shift+r，然后输入Elements得所有的控件类列出来供选择)来封装登录页面的所有用到的控件，这样需要编写登录页面的自动化测试时，只需从ElementsLoginActivity类中取出所需的控件即可。
 
双击打开uiautomatorviewer，然后打开todolist应用的登录页面，单击图6.2所示的图标。
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图6.2
 
单击该图标后，可以看到这个工具把登录页面的层级结构展现出来了，如图6.3所示。
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图6.3
 
可以单击左边截图中需要查看的控件，这个工具会在右侧区域显示这个控件的相关信息，从中获得用户名、密码框和登入按钮的ID，从而可以编写控件类ElementsLoginActivity如下。
 
package com.example.todolist.test.elements;



import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;



import com.example.todolist.R;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass ElementsLoginActivity {



　　private Solo solo;

　　//声明两个变量来存储账号输入框和密码框

　　private EditText nameEditText, passwordEditText;

　　private Button loginButton;



　　public ElementsLoginActivity(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　/**

　　 * 初始化时，找到所有登录页面的控件

　　 */

　　public void initViews() {

　　　　//通过ID找出控件，赋值给变量

　　　　nameEditText = (EditText) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.nameET);

　　　　passwordEditText = (EditText) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.passwordET);

　　　　loginButton = (Button) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.loginBtn);

　　}



　　/**

　　 * 获得用户名输入框

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public EditText getNameEditText() {

　　　　returnnameEditText;

　　}



　　/**

　　 * 获得密码输入框

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public EditText getPasswordEditText() {

　　　　returnpasswordEditText;

　　}



　　/**

　　 * 获得登录按钮

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public Button getLoginButton() {

　　　　returnloginButton;

　　}



　　/**

　　 * 输入用户名

　　 * 

　　 * @param text

　　 */

　　publicvoid enterName(String text) {

　　　　solo.enterText(nameEditText, text);

　　}



　　/**

　　 * 输入密码

　　 * 

　　 * @param text

　　 */

　　publicvoid enterPassword(String text) {

　　　　//通过solo.enterText可以往输入框输入值，第一个参数指定要输入的输入框

　　　　//第二个参数是往输入框输入的值

　　　　solo.enterText(passwordEditText, text);

　　}



　　/**

　　 * 单击登录按钮

　　 */

　　publicvoid clickLoginButton() {

　　　　//通过solo.clickOnView单击你要单击的View

　　　　solo.clickOnView(loginButton);

　　}



}


 
现在这个控件类中只封装了一些常用的方法，如向账号框输入值、向密码框输入值、单击登录按钮等，后续可以继续完善，把这个页面常用的一些方法封装在这个控件类中，如清除账号输入框、密码框等方法，尽量使这个页面公有的一些操作都封装在这个类中，暴露给具体用例的只是这个控件类，这样如果后续有些界面改动，可能只需要修改这个控件类即可，不用修改到具体的测试类，当然，如果界面变动很大，连原本的测试用例的步骤都变了，具体的测试类还是要修改。
 
其他页面可以参照上面抽取控件类的方法，依次抽取出对应的控件类。
 
6.3　操作统一入口类
 
从便捷编写测试代码的角度出发，会希望有个统一的操作入口，需要操作控件的时候，只需通过这个统一操作入口的对象，就可以得到需要的控件类，进而可以选择需要的操作，这样，只要前期把控件类及其基本操作抽取封装出来，后期编写自动化用例就会很清晰便捷。在com.example.todolist.test包下新建一个类UIHelper,在这个类中添加获得控件类的方法，因为只抽取了一个登录页面的控件类，所以编写一个获取该控件类的方法，如果后续又添加其他控件类，只需在UIHelper再添加获取它的方法即可。编写统一入口操作的类UIHelper如下。
 
package com.example.todolist.test;



import com.example.todolist.test.elements.ElementsLoginActivity;

importcom.Robotium.solo.Solo;



publicclass UIHelper {

　　privateSolosolo = null;

　　private ElementsLoginActivity elementsLoginActivity;



　　public UIHelper(Solosolo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　publicSolo getSolo() {

　　　　returnsolo;

　　}



　　/**

　　 * 获取登录页面控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsLoginActivity getElementsLoginActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsLoginActivity == null) {

　　　　　　elementsLoginActivity = new ElementsLoginActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsLoginActivity.initViews();

　　　　returnelementsLoginActivity;

　　}

}


 
后续编写完其他页面的控件类，可以参照getElementsLogin方法，编写对应的获取页面控件类的方法。
 
6.4　更新抽象父类及测试用例
 
上一章节已经编写好了统一入口类UIHelper,现在需要在抽象父类中对UIHelper进行实例化，再设置它的访问权限，所有继承于抽象父类的测试类都可以使用这个统一入口类对象。
 
将BasicTestCase重命名为BasicTestCaseOld(单击鼠标右键，选择Refactor→Rename),再复制一份命名为BasicTestCase。在BasicTestCase中实例化UIHelper，更新抽象父类如下。
 
package com.example.todolist.test;



import android.os.PowerManager;

import android.test.ActivityInstrumentationTestCase2;



import com.example.todolist.LoginActivity;

import com.example.todolist.test.utils.NetworkUtil;

import com.example.todolist.test.utils.Util;

import com.Robotium.solo.Solo;



abstractpublicclass BasicTestCase extends

　　　　ActivityInstrumentationTestCase2<LoginActivity> {

　　private Solo solo;

　　private PowerManager.WakeLock wakeScreenObject = null;

　　// 声明统一入口类的对象

　　protected UIHelper uiHelper = null;



　　public BasicTestCase() {

　　　　super(LoginActivity.class);

　　}



　　/**

　　 * 复写setUp，捕获异常，进行截图处理

　　 * 

　　 * @throws Exception

　　 */

　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　try {

　　　　　　super.setUp();

　　　　　　init();

　　　　} catch (Throwable tr) {

　　　　　　thrownew SetUpException(tr);

　　　　}

　　}



　　/**

　　 * 复写runTest,捕获异常，进行截图处理

　　 * 

　　 * @throws Throwable

　　 */

　　@Override

　　protectedvoid runTest() throws Throwable {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　try {

　　　　　　super.runTest();

　　　　} catch (junit.framework.AssertionFailedError afe) {

solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());throwafe;

　　　　} catch (Throwable th) {

solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　thrownew RunTestException(th);

　　　　}

　　}



　　/**

　　 * 复写tearDown,异常捕获，进行截图处理

　　 * 

　　 * @throws Exception

　　 */

　　@Override

　　protectedvoid tearDown() throws Exception {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　try {

　　　　　　if (wakeScreenObject != null) {

　　　　　　　　wakeScreenObject.release();

　　　　　　　　wakeScreenObject = null;

　　　　　　}

　　　　　　super.tearDown();

　　　　} catch (Throwable th) {

solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　thrownewTearDownException(th);

　　　　} finally {

　　　　　　solo.finishOpenedActivities();

　　　　　　uiHelper = null;

　　　　}



　　}



　　privatevoid init() {

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　　　// 实例化uiHelper

　　　　uiHelper = new UIHelper(solo);

　　　　// 唤醒设备

　　　　if (wakeScreenObject == null) {

　　　　　　wakeScreenObject = Util.wakeScreen(this);

　　　　}

　　　　// 解锁

　　　　Util.unlock(getInstrumentation());

　　　　// 连接网络

　　　　NetworkUtil.setAirplaneModeOffAndNetworkOn(getInstrumentation()

　　　　　　　　.getTargetContext());

　　}



　　/**

　　 * 只有setUp没有被包含在异常处理中，才重写runBare，把异常处理加进去

　　 * 

　　 * @throws Throwable

　　 */

　　@Override

　　publicvoid runBare() throws Throwable {

　　　　try {

　　　　　　super.runBare();

　　　　} catch (SetUpException smte) {

solo.takeScreenshot(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　this.tearDown();

　　　　　　throwsmte;

　　　　}

　　}



　　/**

　　 * 3个自定义的异常类，分别对应setUp时发生的异常、runTest时发生的异常和tearDown时发生的异常

　　 * 

　　 * @authorhiworld

　　 *

　　 */

　　class SetUpException extends Exception {

　　　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 1L;



　　　　SetUpException(Throwable e) {

　　　　　　super("Error in BasicTestCase.setUp()!", e);

　　　　}

　　}



　　class RunTestException extends Exception {

　　　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 2L;



　　　　RunTestException(Throwable e) {

　　　　　　super("Error in BasicTestCase.runTest()", e);

　　　　}

　　}



　　classTearDownExceptionextends Exception {

　　　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 3L;



　　　　TearDownException(Throwable e) {

　　　　　　super("Error in MultiTestCase.tearDown()", e);

　　　　}

　　}



}


 
将UIHelper对象的访问范围设置为protected，这样其子类都可以得到这个统一操作的类对象。
 
更改TestCase1，使用UIHelper来编写自动化脚本，将原来编写完的TestCase1更名为TestCase1Old,然后复制一份，命名为TestCase1,让该用例继承BasicTestCase。要向登录页面的用户框输入内容，只需通过uiHelper获得登录页面的控件类，然后根据该控件类对象，获得向用户名输入框输入文本的方法即可。更改完的代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.login;



import com.example.todolist.test.BasicTestCase;



publicclass TestCase1 extends BasicTestCase {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testTestCase1() {

　　　　// 在用户名输入框输入abcdef

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().enterName("abcdef");

　　　　// 在密码框输入123456

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().enterPassword("12345678");

　　　　// 单击登录按钮

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().clickLoginButton();

　　　　// 单击登录按钮

　　　　//第一个参数是在验证失败的情况下，要显示的提示字符串

　　　　//第二个参数是要用来断言的表达式

　　　　assertTrue("错误提示信息没有出现,可能出现BUG.", uiHelper.getSolo().searchText("用户名或者密码错误！", true));

　　}



}


 
ElementsLoginActivity抽取完后，编写自动化用例就会很便捷了，只需要调用组织控件类中的方法即可。
 
6.5　调试简介
 
在编写测试代码的时候，可能会遇到程序运行的结果与预期的不符或者程序运行失败的情况，这时候程序调试就很有必要，下面简要介绍断点调试。
 
先编写一个测试脚本，让其预期结果与实际的不一样，结合这个例子介绍在Eclipse中进行断点调试，进而排查出问题所在。
 
假设这个脚本是校验输入账号和密码后，清空账号，但密码框没有被重新清空。若粗心的程序员没有实现好这个功能，这样测试程序肯定会运行失败，首先编写测试类TestDebug如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.login;



import com.example.todolist.test.BasicTestCase;



publicclass DebugTest extends BasicTestCase {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testDebug() {

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().enterName("abc");

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().enterPassword("123");

　　　　uiHelper.getSolo().clearEditText(uiHelper.getElementsLoginActivity().getNameEdit 

　　　　Text());

　　　　String pwdValue = uiHelper.getElementsLoginActivity().getPasswordEditText().getText().to 

　　　　　String();

　　　　assertTrue("".equals(pwdValue));

　　　　//为了举例需要，正常情况下，这个验证点用如下的方式比较好，运行失败直接从错误信息，就可以知道密码框的值

//　　　　assertEquals("",pwdValue);

　　}



}


 
运行结果如图6.4所示。
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图6.4
 
通过阅读测试代码可以知道，测试程序运行失败是因为密码框的值不为空，但如果想知道此时密码框中的值是多少就需要断点调试了。上面已经运行完了测试程序，现在双击如图6.5所示的testDebug方法，可以直接定位到哪一行出错了。
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图6.5
 
这时候我们想知道程序在执行到断言出错这一行前，密码框的值，可以在第16行，也就是出错处的前一行设置断点，双击图6.6所示的要设置断点的行数对应的蓝色区域，可以为该行设置断点，要取消断点设置，再次双击即可。
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图6.6
 
设置完断点后，可以选择Debug As→Android JUnit Test调试运行，如图6.7所示。
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图6.7
 
调试运行起来的时候，如果弹出图6.8所示的窗口，单击Yes按钮可以进入调试视图。
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图6.8
 
观察被测程序，可以看到，被测程序已经运行到了设置断点的语句处，如图6.9所示。
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图6.9
 
如果想查看pwdValue变量的值，只需要选择pwdValue，然后单击鼠标右键，选择watch即可，如图6.10所示。
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图6.10
 
让程序往下执行，就可以在watch窗口看到值了，通过图6.11所示的几个按钮可以控制程序往下执行的方式。
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图6.11
 
 
 	Step Into：进入函数体内执行。
 
 	Step Over:　不进入函数体执行。
 
 	Step Return:　跳出函数体。
 

 
因为这里不用进入函数体查看，直接运行即可，所以选择Step Over,然后查看右上角watch窗口的值，如图6.12所示。
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图6.12
 
要让程序直接运行，只需单击Resume按钮即可，如图6.13所示。
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图6.13
 
断点调试的步骤为，设置断点，然后测试（debug）运行，在断点处查看需要查看的值，可以根据实际需要选择进入函数体，或者直接执行函数等。
 


第7章　更多自动化测试用例
 
7.1　包管理
 
在前面的章节中，编写了一个真正的自动化测试用例，自动化的测试用例数量越来越多时，有效管理自动化测试用例就很有必要。
 
在编写Java程序时，经常会创建一些package来存放不同类别的代码，也可以通过package来管理不同模块的自动化测试用例，例如，测试todolist App，可以新建login、todolist、edittodolist、addtodolist、logout这些package来对应这个被测App的不同功能模块，然后将各个模块的自动化测试用例放到对应的package下。新建package列表如图7.1所示。
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图7.1
 
后面的章节将讲到在各个包下编写对应的自动化测试用例内容。
 
7.2　编写更多自动化测试用例
 
为了下面章节更好地展开，需要添加多一些的自动化测试用例，顺便也可以再练习Robotium的API的使用，下面编写几个不同模块的自动化测试用例。
 
7.2.1　登录页面测试用例2
 
将前面已经编写完成的TestCase1重命名为Login_1。选中该用例，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Refactor→Rename项，输入新的用例名Login_1。
 
下面编写登录页面的第二个测试用例。将该测试用例命名为Login_2，测试用例具体如图7.2所示。
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图7.2
 
同样新建一个Java类，继承自BasicTestCase,然后编写对应的自动化测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.login;



import com.example.todolist.test.BasicTestCase;



publicclass Login_2 extends BasicTestCase {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testTestCase2() {

　　　　//通过统一入口对象uiHelper得到登录页面的控件类

　　　　//通过控件类调用单击登录按钮的方法

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().clickLoginButton();

　　　　//搜索错误提示文本是否存在，如果不存在，就断言失败，并给出错误提示信息‘错误提示信息没有出现,可能

　　　　//出现BUG.’

　　assertTrue("错误提示信息没有出现,可能出现BUG.",uiHelper.getSolo().searchText("用户名或者密码不能为空！", true));

　　}



}


 
7.2.2　登录页面用例3
 
下面编写登录页面的第三个测试用例，用例3的测试用例详细信息如图7.3所示。
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图7.3
 
一般的思路是新建一个Java类，并命名为Login_3,让该类继承自BasicTestCase,然后调用登录控件类来实现登录的动作，登录完后进行校验即可。但考虑到以后很多测试用例都是在登录后进行的操作，为了避免测试代码冗余，可以编写登录抽象父类，在这个抽象父类中实现登录动作。该抽象父类编写完毕后，如果需要登录后进行操作的用例，就只要继承这个具有登录功能的抽象父类即可，不用每次都要重新实现登录的动作。新建一个Java类，命名为BasicTestCaseWithLogin,让该类继承自BasicTestCase,然后在这个基础上增加登录功能即可。因为登录的动作用到的控件都在登录页面控件类中，所以先在这个控件类中封装一个登录的方法，打开ElementsLoginActivity，增加如下登录方法。
 
/**

　　 * 

　　 * 调用这个方法只需要传入账号密码的字符串数值即可

　　 * account[0]存放的是账号信息

　　 * account[1]存放的是密码信息

　　 */

　　publicvoid doLoginWithAccount(String[] account) {

　　　　//调用这个控件类中的enterName方法，传入account[0],也就是账号信息，实现输入账号动作

　　　　enterName(account[0]);

　　　　//调用这个控件类中的enterPassword方法，传入account[1],也就是密码信息，实现输入密码动作

　　　　enterPassword(account[1]);

　　　　//调用这个控件类的登录方法

　　　　clickLoginButton();

　　　　//等待主页面出现

　　　　solo.sleep(1500);

　　}


 
完整的登录控件类代码如下。
 
package com.example.todolist.test.elements;



import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;



import com.example.todolist.R;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass ElementsLoginActivity {



　　private Solo solo;

　　// 声明两个变量来存储账号文本框和密码框

　　private EditText nameEditText, passwordEditText;

　　private Button loginButton;



　　public ElementsLoginActivity(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　/**

　　 * 初始化时，找到所有登录页面的控件

　　 */

　　publicvoid initViews() {

　　　　// 通过id找出控件，赋值给变量

　　　　nameEditText = (EditText) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.nameET);

　　　　passwordEditText = (EditText) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.passwordET);

　　　　loginButton = (Button) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.loginBtn);

　　}



　　/**

　　 * 获得用户名文本框

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public EditText getNameEditText() {

　　　　returnnameEditText;

　　}



　　/**

　　 * 获得密码文本框

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public EditText getPasswordEditText() {

　　　　returnpasswordEditText;

　　}



　　/**

　　 * 获得登录按钮

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public Button getLoginButton() {

　　　　returnloginButton;

　　}



　　/**

　　 * 输入用户名

　　 * 

　　 * @param text

　　 */

　　publicvoid enterName(String text) {

　　　　solo.enterText(nameEditText, text);

　　}



　　/**

　　 * 输入密码

　　 * 

　　 * @param text

　　 */

　　publicvoid enterPassword(String text) {

　　　　// 通过solo.enterText可以向文本框输入值，第一个参数指定要输入的文本框

　　　　// 第二个参数只是向文本框输入的值

　　　　solo.enterText(passwordEditText, text);

　　}



　　/**

　　 * 单击登录按钮

　　 */

　　publicvoid clickLoginButton() {

　　　　// 通过solo.clickOnView单击你要单击的View

　　　　solo.clickOnView(loginButton);

　　}



　　/**

　　 * 

　　 * 调用这个方法只需要传入账号密码的字符串数值即可

　　 * account[0]存放的是账号信息

　　 * account[1]存放的是密码信息

　　 */

　　publicvoid doLoginWithAccount(String[] account) {

　　　　//调用这个控件类中的enterName方法，传入account[0],也就是账号信息，实现输入账号动作

　　　　enterName(account[0]);

　　　　//调用这个控件类中的enterPassword方法，传入account[1],也就是密码信息，实现输入密码动作

　　　　enterPassword(account[1]);

　　　　//调用这个控件类的登录方法

　　　　clickLoginButton();

　　　　//等待主页面出现

　　　　solo.sleep(1500);

　　}



}


 
登录方法封装好后，可以在BasicTestCaseWithLogin调用该方法，实现登录动作。Basic TestCaseWithLogin的代码如下。
 
package com.example.todolist.test;





abstractpublicclass BasicTestCaseWithLogin extends

　　　　BasicTestCase {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　// TODO Auto-generated method stub

　　super.setUp();

　　//因为用户名是1，密码是1，所以构造账号密码字符串数组new String[]{"1","1"}

　　uiHelper.getElementsLoginActivity().doLoginWithAccount(new String[]{"1","1"});

　　　}



}


 
登录父类编写完后，如果要编写其他非登录模块的自动化代码，可以继承自BasicTestCase,需要在登录后进行操作的用例则继承自BaseTestCaseWithLogin。
 
因为要用到任务列表页面，所以要先抽取出这个页面控件的ID及其常用方法。在elements包下新建一个控件类ElementsMainActivity，编写测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.elements;



import android.view.View;



import com.example.todolist.R;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass ElementsMainActivity {



　　private Solo solo;

　　private View actionNewView;





　　public ElementsMainActivity(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　/**

　　 * 初始化时，找到所有登录页面的控件

　　 */

　　publicvoid initViews() {

　　　　// 通过ID找出控件，赋值给变量

　　　　actionNewView = (View)solo.getCurrentActivity().findViewById(R.id.action_new);

　　}



　　public View getActionNewView(){

　　　　returnactionNewView;

　　}



}


 
因为新建了一个控件类，需要到统一入口类中添加获得控件类的方法，所以更新统一入口类如下。
 
package com.example.todolist.test;



import com.example.todolist.test.elements.ElementsLoginActivity;

import com.example.todolist.test.elements.ElementsMainActivity;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass UIHelper {

　　private Solo solo = null;

　　private ElementsLoginActivity elementsLoginActivity;

　　private ElementsMainActivity elementsMainActivity;



　　public UIHelper(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　public Solo getSolo() {

　　　　returnsolo;

　　}



　　/**

　　 * 获取登录页面控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsLoginActivity getElementsLoginActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsLoginActivity == null) {

　　　　　　elementsLoginActivity = new ElementsLoginActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsLoginActivity.initViews();

　　　　returnelementsLoginActivity;

　　}



　　/**

　　 * 获取任务列表控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsMainActivity getElementsMainActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsMainActivity == null) {

　　　　　　elementsMainActivity = new ElementsMainActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsMainActivity.initViews();

　　　　returnelementsMainActivity;

　　}



}


 
现在编写测试用例3，因为需要登录后验证，所以让 Login_3继承BasicTestCaseWithLogin, 编写如下测试代码。
 
package com.example.todolist.test.testcases.login;



import com.example.todolist.test.BasicTestCase;



publicclass Login_3 extends BasicTestCaseWithLogin {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testTestCase3() {

　　　　//验证待办事项的按钮是否存在，如不存在，就给出错误提示信息‘新建待办事项的按钮不存在！’

　　　　assertTrue("新建待办事项的按钮不存在！",uiHelper.getElementsMainActivity().getActionNewView().isShown());

　　}



}


 
该测试类继承了BasicTestCaseWithLogin,它可以获得自动登录的方法，在具体的测试方法中只需判断可否获取预期的控件即可。
 
该自动化用例编写完成，需要强调一点，控件类封装完毕后，编写自动化用例就会很快捷。
 
7.2.3　添加任务页面测试用例
 
编写添加任务页面的测试用例，该测试用例如图7.4所示。
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图7.4
 
因为这是一个新的页面，所以在编写自动化测试代码前，同样先抽取添加任务页面的控件类，在elements包下新建一个类ElementsNewToDoActivity, 借助工具uiautomatorviewer.bat抽取出控件类如下。
 
package com.example.todolist.test.elements;



import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;



import com.example.todolist.R;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass ElementsNewToDoActivity {



　　private Solo solo;

　　//待办事项文本框

　　private EditText toDoItemDetailET;

　　//保存按钮

　　private Button saveBtn;



　　public ElementsNewToDoActivity(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　/**

　　 * 初始化时，找到所有登录页面的控件

　　 */

　　publicvoid initViews() {

Solo.sleep(1500);

　　　　// 通过id找出控件，赋值给变量

　　　　toDoItemDetailET = (EditText) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.toDoItemDetailET);

　　　　saveBtn = (Button) solo.getCurrentActivity().findViewById(R.id.saveBtn);

　　}



　　/**

　　 * 获得文本框

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public EditText getToDoItemDetailET() {

　　　　returntoDoItemDetailET;

　　}



　　/**

　　 * 单击保存按钮

　　 */

　　publicvoid clickSaveButton() {

　　　　solo.clickOnView(saveBtn);

　　}



　　/**

　　 * 在任务项文本框中输入值

　　 * 

　　 * @param text

　　 */

　　publicvoid enterTextToToDoItemDetailET(String text) {

　　　　solo.enterText(toDoItemDetailET, text);

　　}



}


 
添加了一个控件类，同样需要在UIHelper添加对该控件类的声明及其返回方法。添加完后的UIHelper代码如下。
 
package com.example.todolist.test;



import com.example.todolist.test.elements.ElementsLoginActivity;

import com.example.todolist.test.elements.ElementsMainActivity;

import com.example.todolist.test.elements.ElementsNewToDoActivity;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass UIHelper {

　　private Solo solo = null;

　　private ElementsLoginActivity elementsLoginActivity;

　　private ElementsMainActivity elementsMainActivity;

　　private ElementsNewToDoActivity elementsNewToDoActivity;



　　public UIHelper(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　public Solo getSolo() {

　　　　returnsolo;

　　}



　　/**

　　 * 获取登录页面控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsLoginActivity getElementsLoginActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsLoginActivity == null) {

　　　　　　elementsLoginActivity = new ElementsLoginActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsLoginActivity.initViews();

　　　　returnelementsLoginActivity;

　　}



　　/**

　　 * 获取任务列表控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsMainActivity getElementsMainActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsMainActivity == null) {

　　　　　　elementsMainActivity = new ElementsMainActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsMainActivity.initViews();

　　　　returnelementsMainActivity;

　　}



　　/**

　　 * 获取添加任务列表控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsNewToDoActivity getElementsNewToDoActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsNewToDoActivity == null) {

　　　　　　elementsNewToDoActivity = new ElementsNewToDoActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsNewToDoActivity.initViews();

　　　　returnelementsNewToDoActivity;

　　}

}


 
在ElementsMainActivity类中添加一个进入新建待办事项的方法，添加的方法如下。
 
public void clickOnActionNewView(){

　　solo.clickOnView(actionNewView);

}
 
控件类抽取好了，在同一入口类也添加完毕了，现在可以编写这个测试用例，在addtodolist包下新建测试类NewToDo_1, 测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.addtodolist;



import com.example.todolist.test.BasicTestCaseWithLogin;



publicclass NewToDo_1 extends BasicTestCaseWithLogin {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testNewToDo_1() {

　　　　// 获得任务列表页面的控件类，调用该控件类中已经封装好的单击“添加”按钮

　　　　uiHelper.getElementsMainActivity().clickOnActionNewView();

　　　　// 验证字符串出现

　　　　// Robotium waitForText方法的第一个参数是指等待出现的字符串

　　　　// 第二个参数是验证第几个字符串，因为页面上可能会出现多个同样的字符串，所以要指定第几个

　　　　// 第三个参数是指最长等待的时间，超过这个时间，如果字符串还是不出现，就不继续等待了

　　　　// 第四个参数是指是否要滚动

　　　　// 最后一个参数如果是true，则代表只搜索可见的字符串，为false则包括隐藏的字符串

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().waitForText("输入待办事项……", 1, 5000, false,

　　　　　　　　true));



　　　　// 获得新建任务页面的控件类，调用该控件类中已经封装好的单击保存按钮

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().clickSaveButton();

　　　　// searchText用来搜索指定的字符串是否存在，第二个参数与上面提到的waitForText的最后一个参数用

　　　　//法一致

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().searchText("待办事项不能为空！", true));

　　}

}


 
7.2.4　任务列表页面测试用例
 
编写任务列表的用例，该测试用例的具体信息如图7.5所示。
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图7.5
 
在todolist包下新建一个测试类，命名为ToDoList_1,编写测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.todolist;



import com.example.todolist.MainActivity;

import com.example.todolist.test.BasicTestCaseWithLogin;



publicclass ToDoList_1 extends BasicTestCaseWithLogin {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testToDoList_1() {

　　　　// 获得任务列表页面的控件类，调用该控件类中已经封装好的“单击添加”按钮

　　　　uiHelper.getElementsMainActivity().clickOnActionNewView();

　　　　// 获得任务列表页面的控件类，调用该控件类中已经封装好的输入任务项方法和单击保存按钮方法

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().enterTextToToDoItemDetailET(

　　　　　　　　"addtest");

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().clickSaveButton();

　　　　// waitForActivity,等待具体的Activity出现，等到了就返回true，否则返回false

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().waitForActivity(MainActivity.class, 3000));

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().searchText("addtest", true));

　　　　/**

　　　　 * 删除测试数据

　　　　 */

　　　　// clickLongOnText 长按文本

　　　　uiHelper.getSolo().clickLongOnText("addtest");

　　　　// clickOnText 单击文本

　　　　uiHelper.getSolo().clickOnText("删除");

　　　　// clickOnButton 单击指定文本按钮

　　　　uiHelper.getSolo().clickOnButton("确定");

　　}

}


 
7.2.5　任务编辑页面测试用例
 
编写任务编辑页面的测试用例，具体测试用例如图7.6所示。
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图7.6
 
同样先抽取编辑页面的控件类，在elements包下新建类ElementsEditToDoItemActivity，打开任意一个编辑界面，然后借助工具uiautomatorviewer.bat，编写代码如下。
 
package com.example.todolist.test.elements;



import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;



import com.example.todolist.R;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass ElementsEditToDoItemActivity {



　　private Solo solo;

　　//编辑文本框控件

　　private EditText toDoItemDetailET;

　　//保存按钮控件

　　private Button saveToDoItemBtn;



　　public ElementsEditToDoItemActivity(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　/**

　　 * 初始化时，找到所有登录页面的控件

　　 */

　　publicvoid initViews() {

　　　　// 通过ID找出控件，赋值给变量

　　　　toDoItemDetailET = (EditText) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.toDoItemDetailET);

　　　　saveToDoItemBtn = (Button) solo.getCurrentActivity().findViewById(

　　　　　　　　R.id.saveToDoItemBtn);

　　}



　　/**

　　 * 获得文本框

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　public EditText getToDoItemDetailET() {

　　　　returntoDoItemDetailET;

　　}



　　/**

　　 * 单击保存按钮

　　 */

　　publicvoid clickSaveButton() {

　　　　solo.clickOnView(saveToDoItemBtn);

　　}



　　/**

　　 * 在任务项文本框中输入值

　　 * 

　　 * @param text

　　 */

　　publicvoid enterTextToToDoItemDetailET(String text) {

　　　　solo.enterText(toDoItemDetailET, text);

　　}



　　/**

　　 * 情况文本框中的内容

　　 */

　　publicvoid clearToDoItemDetailET() {

　　　　solo.clearEditText(toDoItemDetailET);

　　}



}


 
编写完这个新的控件类后，到统一入口类UIHelper中声明该控件类并添加获取这个控件类的方法。更新后的统一入口类如下。
 
package com.example.todolist.test;



import com.example.todolist.test.elements.ElementsEditToDoItemActivity;

import com.example.todolist.test.elements.ElementsLoginActivity;

import com.example.todolist.test.elements.ElementsMainActivity;

import com.example.todolist.test.elements.ElementsNewToDoActivity;

import com.Robotium.solo.Solo;



public class UIHelper {

　　private Solo solo = null;

　　private ElementsLoginActivity elementsLoginActivity;

　　private ElementsMainActivity elementsMainActivity;

　　private ElementsNewToDoActivity elementsNewToDoActivity;

　　private ElementsEditToDoItemActivity elementsEditToDoItemActivity;



　　public UIHelper(Solo solo) {

　　　　this.solo = solo;

　　}



　　public Solo getSolo() {

　　　　return solo;

　　}



　　/**

　　 * 获取登录页面控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsLoginActivity getElementsLoginActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsLoginActivity == null) {

　　　　　　elementsLoginActivity = new ElementsLoginActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsLoginActivity.initViews();

　　　　return elementsLoginActivity;

　　}



　　/**

　　 * 获取任务列表控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsMainActivity getElementsMainActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsMainActivity == null) {

　　　　　　elementsMainActivity = new ElementsMainActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsMainActivity.initViews();

　　　　return elementsMainActivity;

　　}



　　/**

　　 * 获取添加任务列表控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsNewToDoActivity getElementsNewToDoActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsNewToDoActivity == null) {

　　　　　　elementsNewToDoActivity = new ElementsNewToDoActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsNewToDoActivity.initViews();

　　　　return elementsNewToDoActivity;

　　}



　　/**

　　 * 获取任务编辑页面控件类的方法

　　 * @return

　　 */

　　public ElementsEditToDoItemActivity getElementsEditToDoItemActivity() {

　　　　//控件类对象为空时再实例化

　　　　if (elementsEditToDoItemActivity == null) {

　　　　　　elementsEditToDoItemActivity = new ElementsEditToDoItemActivity(solo);

　　　　}

　　　　elementsEditToDoItemActivity.initViews();

　　　　return elementsEditToDoItemActivity;

　　}

}


 
控件类和统一入口类编写完毕后，可以编写测试用例，在edittodolist包下编写用例如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.edittodolist;



import com.example.todolist.EditToDoItemActivity;

import com.example.todolist.MainActivity;

import com.example.todolist.test.BasicTestCaseWithLogin;



publicclass EditDoListItem_1 extends BasicTestCaseWithLogin {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testEditDoListItem_1() {

　　　　uiHelper.getElementsMainActivity().clickOnActionNewView();

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().enterTextToToDoItemDetailET(

　　　　　　　　"testedti");

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().clickSaveButton();

　　　　// 还没编辑前应该搜索（search）不到这个文本testedit

　　　　assertFalse(uiHelper.getSolo().waitForText("testedit", 1, 2000, false, true));

　　　　uiHelper.getSolo().clickLongOnText("testedti");

　　　　uiHelper.getSolo().clickOnText("编辑");

　　　　// 验证编辑页面打开

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().waitForActivity(

　　　　　　　　EditToDoItemActivity.class, 3000));

　　　　// 验证文本框中的内容为testedti

　　　　assertEquals("testedti", uiHelper.getElementsEditToDoItemActivity()

　　　　　　　　.getToDoItemDetailET().getText().toString());

　　　　// 清空文本框中的数据

　　　　uiHelper.getElementsEditToDoItemActivity().clearToDoItemDetailET();

　　　　// 添加新的数据

　　　　uiHelper.getElementsEditToDoItemActivity().enterTextToToDoItemDetailET("testedit");

　　　　uiHelper.getElementsEditToDoItemActivity().clickSaveButton();

　　　　// 验证回到任务列表页面

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().waitForActivity(MainActivity.class, 3000));

　　　　// 验证文本被成功更新（update）

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().searchText("testedit", true));

　　}



}


 
7.2.6　退出功能验证
 
现在编写退出功能的测试用例，具体测试用例如图7.7所示。
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图7.7
 
在logout包下，新建测试类Logout_1,编写测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.logout;



import com.example.todolist.test.BasicTestCaseWithLogin;

import com.Robotium.solo.Solo;



publicclass Logout_1 extends BasicTestCaseWithLogin{



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　super.setUp();

　　　}



　　publicvoid testLogout_1() {

　　　　//模拟按菜单键

　　uiHelper.getSolo().sendKey(Solo.MENU);

　　uiHelper.getSolo().sleep(3000);

　　uiHelper.getSolo().clickOnText("退出");

　　uiHelper.getSolo().clickOnButton("确定");

　　//断言账号文本框为空

　　assertEquals("",uiHelper.getElementsLoginActivity().getNameEditText().getText(). 

　　toString());

　　//断言密码框为空

　　assertEquals("",uiHelper.getElementsLoginActivity().getPasswordEditText().getText(). toString());

　　　}

}


 


第8章　批量运行测试代码
 
在第7章中，编写了一部分自动化测试用例，在实际的项目中，会有指定测试用例的运行顺序及模块划分自动化测试用例的需求，本章主要介绍如何运用TestSuite、InstrumentationTestRunner、JUnitReportTestRunner来满足这样的需求。
 
8.1　TestSuite
 
JUnit的TestSuite可以用来集中放置测试类，可以新建一个TestSuite对象，通过引用该对象来添加同种类型的测试类，TestSuite对象同样可以存放TestSuite类型的对象。TestSuite主要通过addTest和addTestSuite来实现，源码如下所示。
 
 /**

　　 * Adds a test to the suite.

　　 */

 public void addTest(Test test) {

　　fTests.add(test);

}



/**

　 * Adds the tests from the given class to the suite

*/

public void addTestSuite(Class<? extends TestCase> testClass) {

　　addTest(new TestSuite(testClass));

}


 
现在假设要把登录模块的自动化测试用例放在一个TestSuite中，可以通过以下的方式实现。
 
（1）新建一个testsuites的包来存放所有的testsuite，在这个包下新建一个Java类LoginSuite,然后编写代码将Login_1、Login_2、Login_3这3个自动化用例添加到TestSuite中，编写一个静态的方法返回该testsuite,以供后续的testrunner调用，具体测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testsuites;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testcases.login.Login_1;

import com.example.todolist.test.testcases.login.Login_2;

import com.example.todolist.test.testcases.login.Login_3;



publicclass LoginSuite {

　　publicstatic TestSuite getTestSuite() {

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　suite.addTestSuite(Login_1.class);

　　　　suite.addTestSuite(Login_2.class);

　　　　suite.addTestSuite(Login_3.class);

　　　　returnsuite;

　　}

}


 
（2）为任务列表页面继续编写一个自动化用例ToDoList_2，测试用例的具体内容如图8.1所示。
 
[image: 图片 201]
 
图8.1
 
（3）在todolist包下新建一个Java类ToDoList_2，编写测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.todolist;



import com.example.todolist.test.BasicTestCaseWithLogin;



publicclass ToDoList_2 extends BasicTestCaseWithLogin {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testToDoList_2() {

　　　　//点击新建待办事项按钮

　　　　uiHelper.getElementsMainActivity().clickOnActionNewView();

　　　　//在文本框中输入testlongclick文本

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().enterTextToToDoItemDetailET("testlongclick");

　　　　//点击保存按钮

　　　　uiHelper.getElementsNewToDoActivity().clickSaveButton();

　　　　uiHelper.getSolo().sleep(1500);

　　　　//验证添加成功

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().searchText("testlongclick", true));

　　　　uiHelper.getSolo().clickLongOnText("testlongclick");

　　　　//验证编辑选项存在

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().searchText("编辑", true));

　　　　//验证删除选项存在

　　　　assertTrue(uiHelper.getSolo().searchText("删除", true));

　　}



}


 
假设也要把ToDoList_1、ToDoList_2添加到新的TestSuite中，同样在testsuites包下编写新的ToDoListSuite如下。
 
package com.example.todolist.test.testsuites;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testcases.todolist.ToDoList_1;

import com.example.todolist.test.testcases.todolist.ToDoList_2;



publicclass ToDoListSuite {



　　publicstatic TestSuite getTestSuite() {

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　suite.addTestSuite(ToDoList_1.class);

　　　　suite.addTestSuite(ToDoList_2.class);

　　　　returnsuite;

　　}

}


 
8.2　Runner
 
在前面的章节简单介绍了InstrumentationTestRunner，也就是AndroidManifest.xml文件中默认的runner，它继承自Instrumentation，用来针对特定的应用运行各种不同的自动化测试用例。通过API文档可以看到，只要重写getAllTests方法，就可以重新定义需要运行的自动化用例集。详细信息可以通过以下链接查看。
 
http://developer.android.com/reference/android/test/InstrumentationTestRunner.html
 
如果需要批量运行登录模块和任务列表模块，就可以新建一个Runner类继承自InstrumentationTestRunner，然后重写getAllTests方法即可。在getAllTests方法中新建一个TestSuite，然后通过addTest方法将LoginSuite和ToDoListSuite添加进来，因为TestSuite 实现了Test，所以可通过addTest将其添加进来。TestSuite与Test的关系可通过查看JUnit托管在GitHub上的源码得知。
 
https://github.com/junit-team/junit/blob/master/src/main/java/junit/framework/TestSuite.java
 
新建一个runners的包，这个包用来存放各种自定义的runner，新建一个自定义的Runner，命名为Runner1，并让其继承自InstrumentationTestRunner，然后重写getAllTests方法，在这个方法中把两个testsuites中的测试类加进来，编写代码如下。
 
package com.example.todolist.test.runners;



import junit.framework.TestSuite;

import android.test.InstrumentationTestRunner;



import com.example.todolist.test.testsuites.LoginSuite;

import com.example.todolist.test.testsuites.ToDoListSuite;



publicclass Runner1 extends InstrumentationTestRunner {



　　@Override

　　public TestSuite getAllTests() {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　/**

　　　　 * 将登录模块和任务列表模块的suite添加进来

　　　　 */

　　　　suite.addTest(LoginSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTest(ToDoListSuite.getTestSuite());

　　　　returnsuite;

　　}



}


 
Runner编写完毕后，还需要在AndroidManifest.xml文件中添加该Runner的声明，添加声明的方式如下。
 
<instrumentation

　 android:name="com.example.todolist.test.runners.Runner1"

　 android:targetPackage="com.example.todolist"/>
 
Name: 指自定义的runner的名称。
 
targetPackage：指被测应用的包路径。
 
如果没有在AndroidManifest.xml文件中添加runner的声明，则在运行的时候看不到这个自定义的runner。可以先用注释符把这个新建的runner注释掉。
 
[image: 图像说明文字]
 
这时候选中测试项目，用鼠标右键单击，选择Run As→ Run Configurations，在出现的配置对话框的Instrumentation runner选择区域看不到这个新建的runner，如图8.2所示。
 
[image: Picture 110]
 
图8.2
 
把在AndroidManifest.xml文件中加上的注释取消，即去掉< !-- -- >。
 
[image: 图片 202]
 
在重复上面的步骤，即选中测试项目，用鼠标右键单击，选择Run As→Run Configurations，在出现的对话框中的Instrumentation runner选择区域，通过下拉按钮就可以看到新建的runner出现了，如图8.3所示。
 
[image: 图片 204]
 
图8.3
 
验证运行Runner1是否把登录模块和任务列表模块的自动化测试用例都运行起来。
 
（1）选择测试工程，用鼠标右键单击，选择“Run As”,选择“Run Configuration”，如图8.4所示。
 
[image: 图片 6]
 
图8.4
 
（2）选中“Android Junit Test”，单击图8.5中左上角的“新建”按钮，在出现的窗口中的Instrumentation runner下拉列表中选择新添加的Runner1，然后单击Run即可，如图8.6所示。
 
[image: 图片 7]
 
图8.5
 
[image: 图片 8]
 
图8.6
 
运行完测试用例后，在JUnit视图查看是否两个模块里的自动化用例都被运行测试了，结果如图8.7所示。
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图8.7
 
图8.7所示的5个测试用例都运行了，所以可以通过TestSuite组织用例，然后还可以将不同的TestSuite再组织进同一个TestSuite中，达到批量跑所需自动化用例的目的。
 
8.3　生成JUnit格式的report
 
在Eclipse跑自动化用例，最后可以在JUnit视图下查看用例是否运行通过，但如果进行持续集成没有在Eclipse IDE下运行用例，那么如何才能产生测试报告呢？可以在自动化用例中进行编程操作，在每个用例运行的过程中，将用例的信息及用例运行的状态写到特定文件里，最后将这个特定文件解析处理成需要的格式，如JUnit格式的report。
 
其实可以不必重复“造轮子”，有一个开源的test runner可以用来生成JUnit格式的report,详细信息可以通过如下的链接查看：
 
http://zutubi.com/source/projects/android-junit-report/。
 
现在简要介绍如何使用这个test runner。
 
（1）通过上述的链接找到所需的jar,进行下载，本书下载的是android-junit-report-1.5.8.jar。将这个jar放到测试工程的libs文件夹。
 
（2）在runners包下新建一个Runner，命名为CommonRunner，让该Runner继承自JUnitReportTestRunner，在AndroidManifest.xml声明该Runner，具体如下。
 
<instrumentation

　 android:name="com.example.todolist.test.runners.CommonRunner"

　 android:targetPackage="com.example.todolist"/>
 
（3）更改刚才新建的Runner1，让其继承自CommonRunner,更改完如下。
 
package com.example.todolist.test.runners;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testsuites.LoginSuite;

import com.example.todolist.test.testsuites.ToDoListSuite;



publicclass Runner1 extends CommonRunner {



　　@Override

　　public TestSuite getAllTests() {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　/**

　　　　 * 将登录模块和任务列表模块的suite添加进来

　　　　 */

　　　　suite.addTest(LoginSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTest(ToDoListSuite.getTestSuite());

　　　　returnsuite;

　　}



}


 
（4）运行Runner1，运行完毕后，report默认存放在手机的/data/data/< main app package > /files/junit-report.xml目录下，因为应用程序的包名为“com.example.todolist”，所以会存放在com.example.todolist/files/junit-report.xml目录下。
 
（5）通过adb shell连接到手机系统，通过cd命令进入/data/data/com.example.todolist/files目录（确认手机已被root过）。
 
（6）通过ls命令查看当前文件夹下有哪些文件，如果报权限问题，则执行su命令切换成root身份，再重新执行ls命令查看，如图8.8所示。
 
[image: 8]
 
图8.8
 
如果看到有junit-report.xml，则先用命令rm –f junit-report.xml删除这个文件，确保这个文件夹中没有这个report文件，如图8.9所示。
 
[image: Picture 202]
 
图8.9
 
这时因为Runner1已经继承了JUnitReportTestRunner，在AndroidManifest.xml文件中也声明了这个runner,现在执行Runner1，验证是否在这个目录中生成了Junit report。执行方式与上面介绍的方式一样，执行完毕后，再到/data/data/com.example.todolist/files下查看report是否生成，执行如图8.10所示的命令。
 
[image: 10]
 
图8.10
 
可以看到报告生成了，这时可以通过exit退出手机系统，然后通过adb pull命令将报告推送（pull）到计算机上，如图8.11所示。
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图8.11
 
打开生成的JUnit格式的报告，详细信息如图8.12所示。
 
[image: Picture 205]
 
图8.12
 
通过命令行执行的方式还可以指定测试报告存放的路径和测试报告的名称，不过这种方式要求在被测应用的AndroidManifest.xml文件中添加如下权限。
 
<uses-permissionandroid:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE"/>


 
因为在第6章介绍Robotium的截图方法的时候已经在被测工程todolist工程中添加了这个权限，所以这里不需要再重复添加了。
 
通过如下命令执行runner，并指定report的名称及存放路径。
 
假设想把测试报告生成在sdcard根目录下并命名为test-report.xml,先进入手机系统的sdcard目录下，执行ls查看test-report.xml是否存在，如图8.13所示。
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图8.13
 
可以看到这个文件不存在，通过如下的命令行来满足要求
 
adb shell am instrument -w -e reportDir /mnt/sdcard -e reportFile test-report.xml com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1


 
这串命令是通过-e key value的方式来添加参数及参数的值，通过reportDir这个关键字（key）可以指定报告的存放路径，后面接的值/mnt/sdcard/表示将报告存放在sdcard根目录下，reportFile这个关键字（key）用来指定报告的名称，所以test-report.xml就是命名的报告名，这两个值都可以自定义，现在运行这串命令，然后执行图8.14所示的命令，到sdcard下查看是否生成一个test-report.xml文件。
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图8.14
 
命令执行完后,进入sdcard 目录查看test-report.xml文件是否生成，如图8.15所示。
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图8.15
 
可以看到文件生成了，所以通过这种方式可以指定测试报告名称和路径。​
 


第9章　持续集成
 
9.1　持续集成简介
 
持续集成在快速的开发模式下，显得尤其重要，通过持续集成，可以更早地发现一些潜在的问题，问题在比较早的阶段发现，然后解决，会更好地保证产品的质量。通过反复地运行事先编写好的自动化测试用例，保证不断快速迭代的产品的质量，可以节省很大的人力成本。
 
本章从持续集成工具的选择、源码编译、测试代码编译、APK安装、测试APK安装、运行自动化测试用例、测试report展现等方面展开，较为详细地介绍持续集成环境搭建的过程。
 
9.2　持续集成工具
 
CI server有多种选择，如CruiseControl、Bamboo、Jenkins等。本书就选择作者最为熟悉的Jenkins作为CI server。
 
（1）在浏览器中打开Jenkins的首页：
 
http://jenkins-ci.org/。
 
单击如图9.1所示的链接文本，即可下载最新的Jenkins war包。
 
[image: ltu9.1}]
 
图9.1
 
（2）Jenkins war包下载完成后，接着下载Tomcat服务器，本书选择的是Tomcat 8，下载完成后，只需解压下载到的二进制压缩包即可使用，打开如下的链接：
 
http://tomcat.apache.org/download-80.cgi。
 
单击图9.2所示的链接字样，下载zip包。
 
[image: 图片 211]
 
图9.2
 
（3）下载完成后，解压缩tomcat二进制压缩包到本地磁盘，如图9.3所示。
 
[image: 图片 213]
 
图9.3
 
（4）将Jenkins的war包部署到tomcat平台即可，也就是将war包复制到tomcat的webapps文件夹中，如图9.4所示。
 
[image: 图片 214]
 
图9.4
 
（5）复制完后，进入tomcat的bin文件夹中，运行startup.bat即可启动tomcat服务器，启动后控制台输出如图9.5所示。
 
[image: 图片 215]
 
图9.5
 
（6）服务器启动完后，不可以关闭上面的控制台窗口，接着打开浏览器，输入如下地址验证服务器是否正常启动。
 
http://localhost:8080/jenkins/（对外访问的话，把localhost换成机器的IP地址即可）
 
启动成功会显示如图9.6所示的界面。
 
[image: 图片 216]
 
图9.6
 
9.3　编译todolist项目源码
 
9.3.1　安装Ant
 
我们知道通过Eclipse ADT插件可以对项目进行编译，但想通过配置CI达到编译的目的，就得通过命令行方式进行。只要能通过命令行进行，就可以把这些命令封装成shell或者批处理文件，最后让CI调用这文件，就可以自动编译了。
 
通过Ant可以比较便捷地编译源码，所以要先安装Ant。Ant的安装也很简单，与tomcat安装类似，将下载到的二进制压缩包解压，然后配置环境变量即可。
 
（1）通过如下地址下载Ant。
 
http://ant.apache.org/bindownload.cgi
 
单击图9.7所示的链接，下载zip包。
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图9.7
 
（2）下载完成后，把压缩包解压缩到本地磁盘，如图9.8所示。
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图9.8
 
（3）将ant解压缩的路径配置到环境变量中，新建ANT_HOME，输入Ant的目录，如图9.9所示。
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图9.9
 
（4）将Ant的bin文件夹路径加到Path中，也就是将bin路径添加到path变量下，如图9.10所示。
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图9.10
 
（5）在命令行下，执行ant -version 查看Ant是否安装成功，如图9.11所示。
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图9.11
 
9.3.2　将添加build.xml到todolist项目
 
下面介绍如何为项目生成build.xml文件。
 
首先，打开终端，将目录切换到todolist项目根目录，然后执行“android update project -n todolist --path .”，可以产生build.xml编译文件。
 
其中−n后面接的是项目的名称，--path后面接的是项目的路径，因为已经切换到项目根目录，所以这里指定 . 即可。
 
在执行这个命令前，先看项目根目录下有哪些文件，如图9.12所示。
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图9.12
 
现在执行上面的命令，需要根据实际情况，切换到本地放置项目的目录，具体操作过程如图9.13所示。
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图9.13
 
在Eclipse刷新项目，看看新文件是否生成了，如图9.14所示。
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图9.14
 
可以看到build.xml已经生成了。
 
如果只是要以默认debug key签名， 就可以直接执行“ant debug”，产生APK， 执行完该命令后，可以在项目bin文件夹下生成“todolist-debug.apk”，如果以debug key签名，只需确保测试工程也以默认的debug方式签名，就可以运行Robotium 的用例。
 
（3）产生APK后， 可以通过adb install安装APK。
 
同样在项目根目录下，执行ant debug看是否生成APK，执行前先检查bin中有无APK，有的话先用ant clean命令清空，确认APK生成是通过ant debug触发的。详细执行过程如图9.15所示。
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图9.15
 
Ant clean完后，通过图9.16所示的命令确认bin的文件夹被删除了。
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图9.16
 
确认完后，可以执行ant debug，过程如图9.17所示。
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图9.17
 
执行完后，再查看bin目录下是否产生了APK文件，如图9.18所示。
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图9.18
 
可以看到APK文件已经生成了。
 
9.3.3　将build.xml添加到todolisttest项目
 
下面介绍为测试工程添加build.xml文件的方法。
 
（1）同样打开终端，进入测试工程根目录，执行如下命令产生build.xml文件。
 
android update test-project -m ../todolist -p .


 
−m后面接的是被测应用的项目路径，因为把todolist和todolisttest这两个项目放在同一个文件夹下，当前的执行目录是todolisttest, 被测应用的路径，也就是todolist的路径用 ../todolist即可。
 
-p后面接的是测试工程的路径，也就是todolisttest的路径，因为当前的执行路径是在todolisttest下，所以用“.”即可表示当前目录。
 
（2）执行前还是先查看todolisttest项目根目录下有哪些文件存在，参考图9.19进行。
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图9.19
 
注意现在还没有build.xml文件存在，执行图9.20所示的命令。
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图9.20
 
刷新测试工程，再查看build.xml已经生成了，如图9.21所示。
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图9.21
 
Build.xml文件生成完后，还是先查看bin文件下有无APK，有的话先用ant clean命令清空，具体执行过程参照图9.22。
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图9.22
 
（3）执行ant debug，然后查看bin下有无测试apk文件生成，具体过程如图9.23所示。
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图9.23
 
执行图9.24所示的命令，就可以确认测试apk产生了。
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图9.24
 
9.4　Jenkins job的创建
 
todolist和todolisttest这两个工程的build.xml文件都产生好了，下面重点介绍如何通过jenkins的job设置来自动编译源代码apk和测试apk。
 
（1）启动tomcat,也就是到tomcat目录下的bin文件夹下运行startup.bat，然后在浏览器中访问：
 
http://localhost:8080/jenkins/。
 
如果成功访问，就说明Jenkins成功部署到tomcat服务器了。
 
（2）在Jenkins首页，单击窗口左侧的“New Item”，在新出现的页面中输入job的名称，勾选job的类型，如图9.25所示。
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图9.25
 
（3）设置版本库信息，选择Subversion，输入todolist的SVN地址，笔者已经把源码托管在svnspot上，在实际项目中可替换成对应项目的SVN地址，Local module directory是指checkout下用来存放文件的文件夹名，是可选的，笔者把todolist的源码托管在这里：
 
https://vip.svnspot.com/if1else0.test/todolist
 
把todolisttest托管在这里：
 
https://vip.svnspot.com/if1else0.test/todolisttest
 
所以可以按图9.26配置todolist。
 
[image: Picture 229]
 
图9.26
 
可以看到Local module directory，它是指定checkout下来的源码放置的目录，因为要把源码放在todolist文件夹下，所以这里配置为todolist。
 
（4）与添加todolist的方法一样，单击“Add more locations”增加todolisttest的配置，具体添加内容参考图9.27。
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图9.27
 
（5）按图9.28设置checkout的方式。
 
[image: Picture 224]
 
图9.28
 
如果想把测试代码checkout下来放在todolisttest文件夹下，那么上面Local module directly就应该设置为todolisttest。
 
（6）在实际使用过程中，如果出现图9.29所示的错误提示，则还需输入版本库的用户名和密码
 
[image: 图片 238]
 
图9.29
 
单击enter credential链接，输入用户名if1else0，密码Test!1234，如图9.30所示。
 
[image: 图片 239]
 
图9.30
 
（7）单击OK按键保存后，单击Build Now，编译完成后，单击Build History下对应的build号，如图9.31所示。
 
[image: Picture 225]
 
图9.31
 
（8）然后在新出现的页面中，选择“Console Output”选项，如图9.32所示。
 
[image: Picture 226]
 
图9.32
 
（9）查看控制台输出，通过Building in workspace后面的输出路径，找到Workspace的存放路径，如图9.33所示。
 
[image: ltu9.33]
 
图9.33
 
（10）进入该路径查看源码和测试代码是否成功checkout下来。成功checkout的话，本地Workspace目录会出现todolist和todolisttest两个文件夹，如图9.34所示，表示已成功checkout源码和测试代码。
 
[image: Picture 227]
 
图9.34
 
9.5　Jenkins job的配置
 
如果是通过9.3.2节和9.3.3节介绍的方式生成build.xml，默认情况下，在测试工程目录下调用ant debug会同时build产生出源码工程的apk和测试工程的apk，具体原理可查看sdk\tools\ant目录下的build.xml文件中不同ant target的调用。
 
（1）在Jenkins单击进入regression1这个工作面（job），单击Configure，如图9.35所示。
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图9.35
 
（2）选择Add build step,选择Execute Windows batch command,如图9.36所示。
 
[image: Picture 112]
 
图9.36
 
（3）输入如图9.37所示的命令即可。
 
[image: Picture 113]
 
图9.37
 
cd todolisttest ： 进入checkout下来的测试工程的根目录，因为build.xml存放在这个目录下。
 
ant clean debug ： 调用ant的clean和debug这两个target，清除内容后编译生成源码和测试APK。
 
（4）保存修改后，单击Build Now按钮，如图9.38所示。
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图9.38
 
（5）运行结束后到workspace下查看todolist和todolistest这两个文件夹下对应的bin子文件夹有无对应的APK文件生成。
 
workspace的路径可以通过Jenkins具体工作面（job）的控制台输出查看。如图9.39和图9.40所示，已经成功生成APK。
 
[image: Picture 233]
 
图9.39
 
[image: Picture 234]
 
图9.40
 
apk产生后，可通过adb install命令安装。
 
如果被测APK和测试APK都安装完后，只需要知道如何通过命令启动自动化测试用例即可，通过如下链接可以找到从命令启动用例的方法。
 
http://developer.android.com/reference/android/test/InstrumentationTestRunner.html
 
[image: Picture 114]
 
com.android.foo: 是指在测试工程AndroidManifest.xml文件中的package name,这里应该是com.example.todolist.test，完成的AndroidManifest如下。
 
<?xmlversion="1.0"encoding="utf-8"?>

<manifestxmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="com.example.todolist.test"

android:versionCode="1"

android:versionName="1.0">



<uses-sdkandroid:minSdkVersion="18"/>



<instrumentation

android:name="android.test.InstrumentationTestRunner"

android:targetPackage="com.example.todolist"/>



<instrumentation

android:name="com.example.todolist.test.runners.CommonRunner"

android:targetPackage="com.example.todolist"/>



<instrumentation

android:name="com.example.todolist.test.runners.Runner1"

android:targetPackage="com.example.todolist"/>



<application

android:icon="@drawable/ic_launcher"

android:label="@string/app_name">

<uses-libraryandroid:name="android.test.runner"/>

</application>



</manifest>


 
android.test.InstrumentationTestRunner: 表示默认的Runner，会启动所有的用例，如果想自定义测试用例集以及用例的执行顺序，可以改成自定义的Runner，如8.3章节介绍的。
 
因为在8.3章节新建的Runner为com.example.todolist.test.runners.Runner1，所以启动该Runner中的所有用例，可以用如下的命令。
 
adb shell am instrument -w com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1


 
现在可以将安装APK的命令和启动自动化用例的命令配置到Jenkins job上，单击Add build step,选择Execute Windows batch command,编写如图9.41所示的命令。
 
[image: ltu9.41]
 
图9.41
 
第一行是指安装todolist/bin目录下生成的todolist-debug.apk。
 
第二行是指安装todolisttest/bin目录下生成的todolistTest-debug.apk。
 
第三行是指启动Runner1。
 
单击保存后，构建该job，等被测APK和测试APK都安装后，可以从手机上看到所有的测试用例跑起来了，成功运行测试用例后，在Jenkins的控制台输出如图9.42所示。
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图9.42
 
9.6　shell脚本统一管理构建过程
 
可以选择一门自己熟悉的脚本语言，将上一章节的命令封装到一个脚本文件中，然后可以利用脚本语言的一些特性编程处理一些后续较为复杂的需求，因为笔者对Windows batch不太擅长，所以选择较为熟悉的shell来封装构建过程，最后配置在Jenkins job上的就是这个统一处理的shell文件。
 
在Windows下执行shell，还得借助Cygwin工具， 它的官方地址为http://www.cygwin.com/。
 
Cygwin主要是在Windows系统上提供一个类似于Liunx系统环境的工具。
 
通过如下的链接选择32位或者64位的安装文件。
 
https://cygwin.com/install.html
 
按照提示安装，安装成功后,运行如图9.43所示的快捷图标，就可以运行一些Linux命令了，如图9.44所示。
 
[image: 图片 236]
 
图9.43
 
[image: 图片 237]
 
图9.44
 
现在新建一个run.sh的文件，将前面用到的编译、安装源码APK、安装测试APK、运行测试脚本的命令统一到这个shell文件中，在测试工程根目录下新建run.sh，编写代码如下。
 
#!/bin/sh

cd todolisttest

ant clean debug

cd ..

echo "start to install source apk"

adb install todolist/bin/todolist-debug.apk

echo "start to install test apk"

adb install todolisttest/bin/todolistTest-debug.apk

echo "start to run test"

adb shell am instrument -w com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1


 
这些命令的作用如下。
 
#进入todolisttest文件夹

cd todolisttest：

#执行clean debug这两个target,先清除bin文件夹，然后编译出两个源码和测试APK

ant clean debug

#回到workspace根目录

cd ..

#安装源码APK

echo "start to install source apk"

adb install todolist/bin/todolist-debug.apk

#安装测试APK

echo "start to install test apk"

adb install todolisttest/bin/todolistTest-debug.apk

#启动测试用例

echo "start to run test"

adb shell am instrument -w com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1


 
在Windows下编辑shell脚本，可能会出现特殊的字符，可在Cygwin下执行 cat -v run.sh查看有无特殊字符存在，如图9.45所示。
 
[image: 图片 241]
 
图9.45
 
从上面可以看到出现很多^M特殊字符，可以通过sed命令来替换这些特殊字符,如图9.46所示。注意现是在测试项目根目录下执行该命令。
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图9.46
 
执行完sed命令后，执行cat -v 命令查看文件中的特殊字符是否被替换掉了，如图9.47所示。
 
[image: 图片 243]
 
图9.47
 
可以看到特殊字符已经被替换掉了。可以将替换完的run.sh文件提交到版本库中。
 
为了确保每次的特殊字符都会被替换掉，可以将sed命令配置到Jenkins job上，删除9.5节配置的两个Windows batch配置项，更改成如图9.48所示的配置即可（需根据Cygwin的安装路径相应修改，这里是放在C:\cygwin目录下）。
 
[image: 图片 248]
 
图9.48
 
保存配置后，运行并查看是否可以成功运行所有自动化用例，控制台输出如图9.49所示。
 
[image: 图片 249]
 
图9.49
 
9.7　Unit report展示
 
在开始介绍Junitreport展示之前，先介绍插件 Workspace Cleanup Plugin 该插件的详细信息页面如下。
 
https://wiki.jenkins-ci.org/display/JENKINS/Workspace+Cleanup+Plugin
 
该插件可以在构建开始时删除Jenkins workspace的内容，避免以前构建对当前构建造成不必要的影响。下面介绍如何安装这个插件。
 
（1）单击Jenkins首页左侧的Manage Jenkins,如图9.50所示。
 
[image: 图片 253]
 
图9.50
 
（2）单击Manage Plugins，如图9.51所示。
 
[image: 图片 254]
 
图9.51
 
（3）单击Available tab ，在filter框中输入cleanup，然后勾选需要安装的这个插件，最后单击下载重启后安装按钮，如图9.52所示。
 
[image: 图片 255]
 
图9.52
 
（4）安装成功后，重新启动tomcat，在job配置页面可以看到图9.53所示的选项。
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图9.53
 
（5）勾选该选项，这样每次构建时会先删除workspace的内容，确保以前的构建不会对当前构建造成影响。
 
安装完该插件后，下面介绍如何在Jenkins job上展示JUnit 报告。
 
为了统一管理，可以规定sdcard下的testauto目录专门用来存放与自动化测试相关的文件，然后在该目录下新建一个文件夹junit用来存放JUnit report，在8.3章节介绍了生成JUnit report的方法，在测试工程中已经添加了需要的jar文件，这里只需要再指定reportDir和reportFile这两个配置项，就可以在指定的目录下生成指定文件名的测试结果报告。
 
现在需要增加这两个配置项到启动用例的命令行。
 
adb shell am instrument -w -e reportDir $junitReportPath -e reportFile junit-report.xml com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1


 
reportDir指定为$junitReportPath ，是指取junitReportPath 这个变量的值，junitReportPath 这个值会在shell脚本中定义。
 
因为reportFile指定为junit-report.xml，所以最后生成的JUnit报告为junit-report.xml。
 
修改run.sh如下。
 
#!/bin/sh

#define root folder for testauto

testautoRootPath=/mnt/sdcard/testauto

junitReportPath=$testautoRootPath/junit



cd todolisttest

ant clean debug

cd ..



echo "start to install source apk"

adb install todolist/bin/todolist-debug.apk

echo "start to install test apk"

adb install todolisttest/bin/todolistTest-debug.apk

echo "start to run test"

adb shell am instrument -w -e reportDir $junitReportPath –e reportFile junit-

report.xml com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1


 
修改完这个文件后，可以打开Cygwin，进入测试工程根目录下，用cat -v查看run.sh文件是否有乱码，如果有乱码用上面介绍的sed命令替换特殊字符即可，具体操作如图9.54所示。
 
[image: 图片 244]
 
图9.54
 
可以看到没有乱码存在，所有不用sed命令替换了。
 
report产生完后，还需将report pull到PC端，然后才能在Jenkins上展示。因为用adb pull可以将文件从手机传到PC，将如下命令添加到run.sh即可。
 
adb pull $junitReportPath/junit-report.xml $WORKSPACE


 
$WORKSPACE是指当前job的workspace目录，这句命令会把JUnit报告pull到当前job的workspace目录下。
 
pull完后，还需在Jenkins上，单击Add post-build action，选择 Publish Junit test result report,如图9.55所示。
 
[image: 图片 246]
 
图9.55
 
配置Junit report的路径，因为刚才是pull到workspace底下，所以按照图9.56配置路径。
 
如果看图9.56中的红色提示，别紧张，还是继续保存配置，然后构建这个job，job运行完后，在workspace底下有JUnit report，你再单击配置进来看，这个红色的提醒就消失了。
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图9.56
 
构建该job,如果没有失败的用例，就可以看到Junit report的展示如图9.57所示。
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图9.57
 
单击Status按钮进去可以查看具体信息，如图9.58所示。
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图9.58
 
单个测试包里的信息如图9.59所示。
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图9.59
 
单个测试类里的信息如图9.60所示。
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图9.60
 
9.8　错误截图展示
 
在第6章已经把错误截图功能添加到测试框架中，如果用例在运行过程中出错了，就会自动截图，错误截图的默认路径是/sdcard/Robotium-Screenshots/，现在只需在用例运行完毕后，将sdcard下的错误截图pull到PC上，然后在Jenkins job上配置，让这些截图展示出来就可以了。
 
（1）在run.sh添加如下语句。
 
echo "pull screenshots"

adb pull /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/ $WORKSPACE/


 
完整的run.sh如下。
 
#!/bin/sh

#define root folder for testauto

testautoRootPath=/mnt/sdcard/testauto

junitReportPath=$testautoRootPath/junit

echo 'delete all screenshots in sdcard'

#删除以前的错误截图

adb shell rm -rf /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/

cd todolisttest

ant clean debug

cd ..



echo "start to install source apk"

adb install todolist/bin/todolist-debug.apk

echo "start to install test apk"

adb install todolisttest/bin/todolistTest-debug.apk



echo "start to run test"

adb shell am instrument -w -e reportDir $junitReportPath -e reportFile junit-report.xml com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1



echo "pull junit report file to PC"

adb pull $junitReportPath/junit-report.xml $WORKSPACE



echo "pull screenshots"

adb pull /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/ $WORKSPACE/


 
（2）对Jenkins job添加如图9.61所示的配置，可以保存错误截图。
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图9.61
 
（3）输入需要获得的构建产物的路径，因为我们把错误截图pull到Jenkins job的workspace的根目录底下，而且错误截图都是jpg格式的，只需配置这个目录下的所有jpg文件即可，可能所有的测试代码都能运行通过，所以还要设置如果没找到jpg文件也不要判定job构建失败，具体配置如图9.62所示。
 
[image: 图片 295]
 
图9.62
 
（4）保存配置。
 
为了验证错误截图的功能是否有效，以及是否可以在Jenkins job上保存错误截图，更改自动化用例Login_1，将assertTrue改成assertFalse，使这个用例运行失败，产生错误截图，不用再问说这个用例为什么会失败了，是我们故意让它失败的，这个功能验证完后，将assertFalse改成assertTrue，即可让这个用例运行通过了，将Login_1修改完后，提交改变到版本库，然后构建这个job，查看运行结果。
 
可以看到JUnit report中有个用例运行失败了，如图9.63所示。
 
[image: 图片 257]
 
图9.63
 
单击进去可以查看失败详情，如图9.64和图9.65所示。
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图9.64
 
[image: 图片 259]
 
图9.65
 
查看下错误截图是否保存，如图9.66所示。
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图9.66
 
单击开查看验证，结果如图9.67所示，截图成功展示。
 
[image: 图片 261]
 
图9.67
 
的确在错误处截图了，错误截图可以帮助排查用例运行失败的原因，结合JUnit报告的错误提示信息，可以更好地追溯用例失败的来龙去脉，进而判断用例失败是由于BUG或者测试程序本身的问题造成的。
 
9.9　参数化运行设备
 
正常情况下，为了节省自动化用例的运行时间，可以分配多台设备。通过adb -s 指定设备序列号，可以指定特定的设备运行自动化用例。
 
在Jenkins job上新建一个参数化变量，用来代表设备序列号，选择This build is parameterized复选框，如图9.68所示。
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图9.68
 
（2）单击Add Parameter按钮，选择String类型的参数类型，添加如图9.69所示的参数。
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图9.69
 
Default value的值是通过adb devices 获得的，在命令行下获取的设备号如图9.70所示。
 
[image: 图片 264]
 
图9.70
 
我的设备获得的值为04cbfaa51986510a，可根据实际的设备更改这里的选项。
 
（3）通过如下方式将这个值传给run.sh。
 
c:\cygwin\bin\bash.exe todolisttest/run.sh %deviceID%
 
（4）在Jenkins job上更改配置如图9.71所示。
 
[image: 图片 265]
 
图9.71
 
（5）保存修改，然后修改run.sh如下。
 
#!/bin/sh

#define root folder for testauto

testautoRootPath=/mnt/sdcard/testauto

junitReportPath=$testautoRootPath/junit



echo 'delete all screenshots in sdcard'

adb -s $1 shell rm -rf /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/



cd todolisttest

ant clean debug

cd ..



echo "start to install source apk"

adb -s $1 install todolist/bin/todolist-debug.apk

echo "start to install test apk"

adb -s $1 install todolisttest/bin/todolistTest-debug.apk



echo "start to run test"

adb -s $1 shell am instrument -w -e reportDir $junitReportPath –e reportFile junit-report.xml com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1



echo "pull junit report file to PC"

adb -s $1 pull $junitReportPath/junit-report.xml $WORKSPACE



echo "pull screenshots"

adb -s $1 pull /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/ $WORKSPACE/


 
这样就可以通过配置设备序列号来指定设备运行自动化用例了。通过adb devices获得设备的序列号，然后单击构建的时候，修改deviceID为获得的值就可以了，具体如图9.72和图9.73所示。
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图9.72
 
[image: 图片 267]
 
图9.73
 
9.10　完整的job配置
 
如果你跟着上面的介绍还是没有把持续集成环境搭建起来的话，现在给出job的完整配置，读者可详细对照着看哪一些步骤没配置对，具体如图9.74到图9.78所示。
 
[image: 图片 268]
 
图9.74
 
[image: ltu9.75]
 
图9.75
 
[image: 图片 270]
 
图9.76
 
[image: 图片 296]
 
图9.77
 
[image: 9.78]
 
图9.78
 


第10章　Crash处理
 
10.1　crash处理机制
 
当自动化测试用例的数目比较大时，批量运行的时候，可能会出现这种情况：当用例运行时，因为一些原因导致crash了，自动化测试用例无法继续运行下去。在回归测试阶段，要确保所有的自动化测试用例都被执行过，就必须解决这种crash续跑的问题。
 
理想情况下是，在某个自动化测试用例crash后，启动后续的自动化测试用例继续运行，然后crash前后的测试结果都可以保存下来。
 
因为是通过启动adb进程来运行自动化测试用例，所以，可以在while循环体内启动自动化测试用例，如果有crash产生，就继续执行循环体内的启动自动化测试用例操作，如果没有crash发生，则终止循环。实现思路是每个自动化测试用例开始运行时，把当前的Case号写入sdcard的某个特定文件中，如crash.txt，第二个自动化测试用例运行时把第二个自动化测试用例的Case号覆盖第一个用例的Case号，这样crash.txt永远保存的是当前运行的Case号，新建一个自动化测试用例来删除crash.txt，这个测试用例放在最后一个执行。这样如果顺利运行的话，没有发生crash，最后一个测试用例被执行到了，crash.txt就会被删除，若循环的判断条件不满足，只会执行一次循环体的内容，如果有crash产生，则继续进入循环体内执行。
 
因为crash的Case号和所有需要运行的Case号都可以获得，只需重新组织getAllTests的Case列表，即剔除当前Case及其之前的所有Case号，即可从出现crash处的下一个Case继续运行了。
 
report的处理，如果有crash出现，只需把report的命名加上crash的个数就可以区分出来了，最后再写一个程序把所有的report合并成一份就可以了。
 
10.2　shell部分编码处理
 
在run.sh中添加如下的crash处理逻辑。
 
#!/bin/sh

#define root folder for testauto

testautoRootPath=/mnt/sdcard/testauto

junitReportPath=$testautoRootPath/junit



#删除sdcard上的错误截图、junit报告、记录crash的文件，避免对本次运行的干扰

echo 'delete screenshots junit report and crash.txt file in sdcard'

adb -s $1 shell rm -rf /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/*

#下面启动自动化测试用例时必须指定reportDir为$junitReportPath

adb -s $1 shell rm -rf $junitReportPath/*

#在源码实现里crash.txt的路径必须指定为/mnt/sdcard/testauto/crash.txt

adb -s $1 shell rm -rf /mnt/sdcard/testauto/crash.txt

#安装源码和测试APK

echo "start to install source apk"

adb -s $1 install todolist/bin/todolist-debug.apk

echo "start to install test apk"

adb -s $1 install todolisttest/bin/todolistTest-debug.apk



#开始运行自动化测试用例

#在这里加入crash处理机制

#设置一个变量loop，初始值为true，每次结束循环体都会检测sdcard指定的目录下有无crash.txt，没有就把loop

 的值设置为false，终止循环

echo "start to run test"

loop=true

#设置一个变量用例表明是否需要重新组织测试用例集

#如果crash发生了，就把这个值设为true，重新组织测试用例集，去掉已经运行的case列表

regenerateTestsuite=false

#下面的变量用来统计crash发生的次数，并且用于命名crash报告，确保报告名唯一

crashCount=0

#开始循环体的内容，因为loop的初始值为true，所以第一次肯定进入循环体执行

While[ $loop == "true"]

do

#指定junit产生的路径为$junitReportPath，并指定报告的名称为"junit-report_"+crashCount+".xml"

#通过-e添加一个键为regenerateTestsuite，值为$regenerateTestsuite，标识是否需要重新组织测试用例集合

#第一次regenerateTestsuite的值为false，如果crash发生了，就需要把这个值赋为true，下次循环时这个值

 就是true了，需要组织测试用例

adb -s $1 shell am instrument -w -e reportDir $junitReportPath -e reportFile junit-report_${crashCount}.xml -e regenerateTestsuite $regenerateTestsuite com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1

#执行完一次后，先把junit报告pull到jenkins workspace下

#同时把crash.txt文件pull到workspace下

adb -s $1 pull $junitReportPath/junit-report_${crashCount}.xml $WORKSPACE/junit-report_$ 

{crashCount}.xml

adb -s $1 pull　$testautoRootPath/crash.txt $WORKSPACE

#现在判断workspace底下有没有crash.txt文件

#有的话，说明发生了crash，需要把regenerateTestsuite赋值为true，重新组织用例，排除已经运行的用例

#并把crashCount的值加1，代表发生crash的次数

#把crash.txt的内容追加到totalCrash.txt，便于统计所有的crash用例

#并删除workspace下的crash.txt，避免干扰后面产生的文件

if[ -f $WORKSPACE/crash.txt ];then

　　 echo "crash　happen "

/usr/bin/cat $WORKSPACE\\crash.txt >> totalCrash.txt

　　 /usr/bin/rm-f $WORKSPACE/crash.txt

　　 regenerateTestsuite=true

　　((crashCount=$crashCount+1))

　else

　#如果进入else，则说明没有crash发生，把loop值设置为false，终止循环体执行

　　loop=false

　fi

done



#最后把错误截图都pull到workspace下

echo "pull screenshots"

adb -s $1 pull /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/ $WORKSPACE/


 
上面的Shell脚本的注释已经详细解释了每个步骤，因为逻辑稍微复杂，读者可以多看几遍，多思考几遍，便于更好地理解。
 
10.3　CommonRunner代码逻辑
 
上一小节里shell脚本里的逻辑的实现还需用Java代码的配合，如写入crash.txt文件，获取regenerateTestsuite的值，根据这个值判断是否需要重新组织测试用例集，编写最后的测试用例，用来删除crash.txt文件等。
 
（1）在BasicTestCase中添加记录当前case号到sdcard testauto文件夹下的crash.txt的方法，代码如下。
 
　　/**

　　 * 将当前的case名称写入sdcardtestauto目录下的crash.txt文件中

　　 * 第二次调用会把前面的case名称覆盖掉

　　 */

　　privatevoidlogCurrentTestCase() {

　　　　FileWriter crashFile = null;

　　　　try {

　　　　　　File path = Environment.getExternalStorageDirectory();

　　　　　　File logPath = new File(path + "/" + "testauto");

　　　　　　if (!logPath.exists()) {

　　　　　　　　logPath.mkdirs();

　　　　　　}

　　　　　　crashFile = new FileWriter(logPath + "/" + "crash.txt");

　　　　　　crashFile.write(this.getClass().getSimpleName());

　　　　　　crashFile.flush();

　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　} finally {

　　　　　　if (crashFile != null) {

　　　　　　　　try {

　　　　　　　　　　crashFile.close();

　　　　　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　　　}

　　　　　　}

　　　　}

　　}


 
（2）在init方法中调用该方法，确保每跑一个用例都会把当前的case名称写入crash.txt文件中。
 
　　privatevoid init() {

　　　　logCurrentTestCase();

　　　　solo = new Solo(getInstrumentation(), getActivity());

　　　　// 实例化uiHelper

　　　　uiHelper = new UIHelper(solo);

　　　　// 唤醒设备

　　　　if (wakeScreenObject == null) {

　　　　　　wakeScreenObject = Util.wakeScreen(this);

　　　　}

　　　　// 解锁

　　　　Util.unlock(getInstrumentation());

　　　　// 连接网络

　　　　NetworkUtil.setAirplaneModeOffAndNetworkOn(getInstrumentation()

　　　　　　　　.getTargetContext());

　　}


 
（3）编写一个新的测试类，用来删除crash.txt,命名为LatestTest，这个测试类会放在最后一个执行，如果这个用例被执行到了，则说明所有的用例都被执行到了，因为这是最后一个用例，所以要么没有发生crash，要么crash发生后，后面的测试运行到后才能执行到这个用例。
 
package com.example.todolist.test.testcases;



import java.io.File;



import com.example.todolist.test.BasicTestCase;



publicclass LatestTest extends BasicTestCase {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　super.setUp();

　　　　File file = new File("mnt/sdcard/testauto/crash.txt");

　　　　if (file.exists())

　　　　　　file.delete();

　　}



　　publicvoid testNothing() {



　　}



　　@Override

　　protectedvoid tearDown() throws Exception {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　super.tearDown();

　　}



}


 
因为这个用例需要放到最后一个执行，现在以运行Runner1为例，所以可以在Runner1的最后添加该用例，使其最后一个执行。更改Runner1如下。
 
package com.example.todolist.test.runners;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testcases.LatestTest;

import com.example.todolist.test.testsuites.LoginSuite;

import com.example.todolist.test.testsuites.ToDoListSuite;



publicclass Runner1 extends CommonRunner {



　　@Override

　　public TestSuite getAllTests() {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　suite.addTest(LoginSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTest(ToDoListSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTestSuite(LatestTest.class);

　　　　returnsuite;

　　}

}


 
编写从crash.txt获取crash的case名的方法，以及一个获取Runner中所有case名列表的方法，这两个方法编写完毕后，如果发生crash了，只需从所有的case列表中剔除发生crash的，或用前面的测试用例过滤掉就可以了。
 
因为最后要在具体的Runner类中重写getAllTests方法来重新安排用例集，为了使这两个即将编写的方法可供所有的Runner类使用，需要在Runner类的父类，也就是CommonRunner中编写。先编写从crash文件中获取用例名的方法，代码如下。
 
/**

　　 * 获取发生crash的用例名

　　 * @return

　　 */

　　private String getCrashCaseName() {

　　　　String caseName = "";

　　　　FileReader crashFileReader = null;

　　　　File logPath = new File(Environment.getExternalStorageDirectory() + "/"

　　　　　　　　+ "testauto" + "/" + "crash.txt");

　　　　try {

　　　　　　crashFileReader = new FileReader(logPath);

　　　　　　BufferedReader br = new BufferedReader(crashFileReader);

　　　　　　caseName = br.readLine();

　　　　} catch (FileNotFoundException e) {

　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　} finally {

　　　　　　try {

　　　　　　　　crashFileReader.close();

　　　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　}

　　　　}

　　　　returncaseName;

　　}


 
编写完上面的方法后，继续在CommonRunner中编写获取当前Runner所有用例名的方法，代码如下：
 
/**

　　 * 用于获取当前Runner的所有用例名的方法

　　 * 

　　 * @param testSuite

　　 * @return

　　 */

　　publicstatic List<String> getCaseNameList(TestSuite testSuite) {

　　　　List<String>caseNameList = new ArrayList<String>();

　　　　for (inti = 0; i<testSuite.testCount(); i++) {

　　　　　　for (intj = 0; j< ((TestSuite) testSuite.testAt(i)).testCount(); j++) {

　　　　　　　　caseNameList.add(((TestSuite) testSuite.testAt(i)).testAt(j)

　　　　　　　　　　　　.toString());

　　　　　　}

　　　　}

　　　　/**

　　　　 * every suite end with LatestTest, use for delete crash file

　　　　 */

　　　　caseNameList.add("com.example.todolist.test.testcases.LatestTest");

　　　　returncaseNameList;

　　}


 
上面两个方法编写完毕后，还需要获取从启动命令行传过来的参数regenerateTestsuite，通过该参数的值来决定是否需要过滤已经运行过的用例。
 
可以在CommonRunner中设置一个布尔型的变量isNeedRegenerate，初始值为false，代表没有crash发生，不需要过滤运行过的用例名。然后重新onCreate方法，在这个方法中获取从命令行传过来的键值为regenerateTestsuite对应的值，并赋给isNeedRegenerate变量，这样那些自定义的Runner类就可以通过isNeedRegenerate值来判断是否发生crash，进而判断是否需要过滤已经运行过的用例，组织新的测试用例集。
 
完善后的CommonRunner代码如下。
 
package com.example.todolist.test.runners;



import java.io.BufferedReader;

import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;

import java.io.FileReader;

import java.io.IOException;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;



import junit.framework.TestSuite;

import android.os.Bundle;

import android.os.Environment;



import com.zutubi.android.junitreport.JUnitReportTestRunner;



publicclass CommonRunner extends JUnitReportTestRunner {

　　// 命令行传过来的键值

　　privatestaticfinal String REGENERATE_TESTSUITE = "regenerateTestsuite";

　　// 供自定义的Runner调用，用于判断是否需要过滤部分的用例

　　booleanisNeedRegenerate = false;



　　@Override

　　publicvoid onCreate(Bundle arguments) {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　String regenerate = arguments.getString(REGENERATE_TESTSUITE);

　　　　// 如果命令行传过来的值为真，则表示发生了crash,需要过滤掉已经运行过的//用例集， 所有isNeedRegenerate

　　　　　//赋值为true

　　　　if ("true".equals(regenerate)) {

　　　　　　isNeedRegenerate = true;

　　　　} else {

　　　　　　// 反之赋值为false

　　　　　　isNeedRegenerate = false;

　　　　}

　　　　super.onCreate(arguments);

　　}



　　/**

　　 * 获取发生crash的用例名

　　 * 

　　 * @return

　　 */

　　private String getCrashCaseName() {

　　　　String caseName = "";

　　　　FileReader crashFileReader = null;

File logPath = new File(Environment.getExternalStorageDirectory() + "/"

　　　　　　　　+ "testauto" + "/" + "crash.txt");

　　　　try {

　　　　　　crashFileReader = new FileReader(logPath);

　　　　　　BufferedReader br = new BufferedReader(crashFileReader);

　　　　　　caseName = br.readLine();

　　　　} catch (FileNotFoundException e) {

　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　} finally {

　　　　　　try {

　　　　　　　　crashFileReader.close();

　　　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　}

　　　　}

　　　　returncaseName;

　　}



　　/**

　　 * 用于获取当前Runner的所有用例名的方法

　　 * 

　　 * @param testSuite

　　 * @return

　　 */

　　publicstatic List<String> getCaseNameList(TestSuite testSuite) {

　　　　List<String>caseNameList = new ArrayList<String>();

　　　　for (inti = 0; i<testSuite.testCount(); i++) {

　　　　　　for (intj = 0; j< ((TestSuite) testSuite.testAt(i)).testCount(); j++) {

　　　　　　　　caseNameList.add(((TestSuite) testSuite.testAt(i)).testAt(j)

　　　　　　　　　　　　.toString());

　　　　　　}

　　　　}

　　　　/**

　　　　 * every suite end with LatestTest, use for delete crash file

　　　　 */

　　　　caseNameList.add("com.example.todolist.test.testcases.LatestTest");

　　　　returncaseNameList;

　　}



}


 
最后还需要在CommonRunner中添加一个方法，用来获取剩余的还没跑到的用例集合，即（所有用例）-（crash及其crash前的case列表的用例集）。
 
添加如下方法。
 
/**

　　 * 获取还未运行过的用例集

　　 * @param caseNameList

　　 * @return

　　 */

　　public TestSuite reGenerateTestSuiteWhenCrash(List<String>caseNameList) {

　　　　TestSuite testSuite = new TestSuite();

　　　　String crashCaseName = getCrashCaseName();

　　　　booleanstartAddCaseFlag = false;

　　　　for (String name : caseNameList) {

　　　　　　if (name.contains(crashCaseName)) {

　　　　　　　　startAddCaseFlag = true;

　　　　　　　　continue;

　　　　　　}

　　　　　　if (startAddCaseFlag) {

　　　　　　　　try {

　　　　　　　　　　testSuite.addTestSuite((Class<? extends junit.framework.TestCase>) 　　　　　　　　　　Class.forName(name));

　　　　　　　　} catch (ClassNotFoundException e) {

　　　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　　　}

　　　　　　}

　　　　}

　　　　returntestSuite;

　　}


 
10.4　为Runner1加入crash处理逻辑
 
在Runner1中，加入crash处理逻辑，从CommonRunner获取isNeedRegenerate值，用来判断是否需要过滤用例，重新组织剩余用例，如果需要，则调用reGenerateTestSuiteWhenCrash方法，代码如下。
 
package com.example.todolist.test.runners;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testcases.LatestTest;

import com.example.todolist.test.testsuites.LoginSuite;

import com.example.todolist.test.testsuites.ToDoListSuite;



publicclass Runner1 extends CommonRunner {



　　@Override

　　public TestSuite getAllTests() {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　suite.addTest(LoginSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTest(ToDoListSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTestSuite(LatestTest.class);

　　　　if (isNeedRegenerate) {

　　　　　　suite = reGenerateTestSuiteWhenCrash(getCaseNameList(suite));

　　　　}

　　　　returnsuite;

　　}



}


 
10.5　制造Crash场景
 
前面已经编写好了crash重跑的代码逻辑，需要测试这个逻辑，因此需要更改某个测试类，让其crash，验证crash处理逻辑是否有效。更改Login_2用例，让其crash，后面发现这个用例运行失败不用慌张，验证完crash处理逻辑后，只需把killProcess这行测试代码注释掉就可以了。更改测试代码如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases.login;



import com.example.todolist.test.BasicTestCase;



publicclass Login_2 extends BasicTestCase {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testTestCase2() {

　　　　// 通过统一入口对象uiHelper得到登录页面的控件类

　　　　// 通过控件类调用单击登录按钮的方法

　　　　uiHelper.getElementsLoginActivity().clickLoginButton();

　　　　// 添加让这个用例crash 

　　　　android.os.Process.killProcess(android.os.Process.myPid());

　　　　// 搜索错误提示文本是否存在，如果不存在，就断言失败，并给出错误提示信息‘错误提示信息没有出现,

　　　　//可能出现BUG.’

　　　　assertTrue("错误提示信息没有出现,可能出现BUG.",

　　　　　 uiHelper.getSolo().searchText("用户名或者密码不能为空！", true));

　　}



}


 
按照预期，应该是执行到Login_2 程序crash了，crash处理机制生效，运行了后续的用例，最后产生了两份junit报告（report）。为了把这个章节与前面的测试代码分开，避免后面的实现提交到SVN，覆盖前面的实现，把第10章的测试工程独立出来托管在版本库的另外一个文件夹中。现在新建一个job，基本配置与第一个job 相同，只是测试工程的地址变了，还有把结果的xml文件修改下就可以了。
 
测试工程配置成地址
 
https://vip.svnspot.com/iflelse0.test/todolisttest10@34。
 
@34是指定取哪个版本，因为后面还要提交其他改动，所以这里要指定版本号。
 
更改Jenkins job的配置如图10.1所示。
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图10.1
 
原本配置取junit-report.xml，现在如果有crash发生结果文件的命名被改了，所以现在修改配置的xml文件，具体可按图10.2进行配置。
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图10.2
 
接着需要再添加一个配置，把汇总的crash文件也保存起来，具体配置如图10.3所示。
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图10.3
 
修改完后，单击保存，然后构建job。构建完成后，在Workspace下查看是否产生了两个结果文件。
 
单击图10.4所示的Workspace。
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图10.4
 
可以观察到两个报告文件生成了，如图10.5所示。
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图10.5
 
说明crash的机制已经生效了。
 
10.6　report合并
 
根据10.6节的介绍，如果crash了就会产生多份JUnit格式的报告，如果是在Jenkins展示，则最好统一成一份，然后集中展示。为此，可以编写一个Java程序，用来合并这些JUnit格式的XML文件，最后生成一份汇总的报告，假设命名为junit-report.xml。
 
新建一个普通的Java工程，编写一个Java类用来合并这些XMl，因为10.5节是把所有的XML文件pull到workspace下，所以只需读取这个目录下的所有XML，进行合并即可。如果该目录下只有一个XML文件，则说明没有发生crash，只需重命名该文件即可。编写Java类如下：
 
package com.xml.merger;



import java.io.BufferedReader;

import java.io.File;

import java.io.FileNotFoundException;

import java.io.FileReader;

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;



publicclassXMLMerger {



　　publicstaticvoid main(String[] args) {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

// 因为junit报告都pull到jenkins job的workspace的根目录下，所以当前的路径可以用.表示

　　　　File file = new File("./");

　　　　List<String>xmlFileNames = new ArrayList<String>();

　　　　// 遍历workspace下的所有文件，如果是后缀是.xml，就是JUnit报告

　　　　for (String temp : file.list()) {

　　　　　　if (temp.contains(".xml")) {

　　　　　　　　xmlFileNames.add(temp);

　　　　　　}

　　　　}

　　　　// 如果数量是1，则说明没有crash方式，不需要特殊处理，只需要重命名文件即可

　　　　if (xmlFileNames.size() == 1) {

　　　　　　File xmlFile = new File("junit-report_0.xml");

　　　　　　xmlFile.renameTo(new File("junit-report.xml"));

　　　　} else {

　　　　　　StringBuffer sb = new StringBuffer();

　　　　　　for (inti = 0; i<xmlFileNames.size(); i++) {

　　　　File xmlFile = new File("junit-report_" + i + ".xml");

　　　　　　　　try {

　　　　　　　　　　FileReader fr = new FileReader(xmlFile);

　　　　　　　　BufferedReader br = new BufferedReader(fr);

　　　　　　　　　　String line;

　　　　　　　　　　// 遍历所有的JUnit报告

　　　　　　　　　　while ((line = br.readLine()) != null) {

　　　　　　　　　　　　/**

　　　　　　　　　　　　 * 如果是第一个文件，则保留第一行通知保留<testsuites>

　　　　　　　　　　　　 * 因为一个JUnit文件只需要一个文件头声明和一个testsuites标签就可以了

　　　　　　　　　　　　 * 所以从第二个文件开始我们就需要替换掉文件头声明和testsuites

　　　　　　　　　　　　 */

　　　　　　　　　　　　if (i != 0) {

　　　　　　　　　　　　　　if (line.contains("<?xml version='1.0' encoding='utf-8' 

　　　　　　　　　　　　　　　　standalone='yes' ?>")) {

　　　　　　　　　　　　　　　　String temp = line

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　.replace(

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　"<?xml version='1.0' encoding='utf-8' 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　standalone='yes' ?>",("");

　　　　String temp2 = temp.replace("<testsuites>", "");

　　　　　　　　　　　　　　　　sb.append(temp2);

　　　　　　　　　　　　　　　　continue;

　　　　　　　　　　　　　　}

　　　　　　　　　　　　　　/**

　　　　　　　　　　　　　　 * 有可能testsuites与文件头声明没放在同一行，所以还要再判断处理一次

　　　　　　　　　　　　　　 */

　　　　　　　　　　　　　　if (line.contains("<testsuites>")) { String temp =

　　　　　　　　　　　　　　　　line.replace("<testsuites>", "");

　　　　　　　　　　　　　　　　sb.append(temp);

　　　　　　　　　　　　　　　　continue;

　　　　　　　　　　　　　　}

　　　　　　　　　　　　}

　　　　　　　　　　　　sb.append(line);

　　　　　　　　　　}

　　　　　　　　　　br.close();

　　　　　　　　　　fr.close();

　　　　　　　　} catch (FileNotFoundException e) {

　　　　　　　　　　// TODO Auto-generated catch block

　　　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　　　} catch (IOException e) {

　　　　　　　　　　// TODO Auto-generated catch block

　　　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　　　}

　　　　　　}

　　　　　　try {

　　　　　　　　// 将每一行的内容写入到最后的结果文件里

　　　　　　　　PrintWriter pw = new PrintWriter("junit-report.xml");

　　　　　　　　pw.write(sb.toString());

　　　　　　　　pw.flush();

　　　　　　　　pw.close();

　　　　　　} catch (FileNotFoundException e) {

　　　　　　　　// TODO Auto-generated catch block

　　　　　　　　e.printStackTrace();

　　　　　　}

　　　　}



　　}



}




 
为了使这一合并的步骤自动化，可以将该Java项目打包成jar文件，然后使用java –jar命令来使用该JAR，这样就可以自动合并XML。
 
下面介绍如何把这个普通的Java工程导出为一个可执行的JAR文件。
 
（1）在Eclipse中，选中该项目，单击鼠标右键，选择Export,再选择Java文件夹下的Runnable JAR file，如图10.6所示。
 
[image: Picture 142]
 
图10.6
 
（2）选择启动的配置，设置JAR文件的名称及存放路径，如图10.7所示。
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图10.7
 
（3）单击Finish按钮可以在设置的目录下产生可执行的JAR文件，将这个生成的JAR文件复制到测试工程的根目录下，提交到版本库。
 
如果上面的Launch configuration看不到可用的项，只需要运行一次XMLMerger再导出就有了。
 
（4）将自动化合并report的命令
 
java –jar todolisttest/merger.jar
 
加入run.sh文件，这样Jenkins job构建过程中就会加入报告合并这个功能了。代码如下。
 
echo "merge xml files"

java -jar todolisttest/merger.jar
 
（5）添加完后，将更改完的run.sh文件提交到版本库，然后构建job，验证是否有自动化合并report。
 
（6）更改JOB的配置，把测试工程的版本库切换到最新，即去掉版本号，如图10.8所示。
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图10.8
 
（7）最后的Junit report的配置安装如图10.9所示。
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图10.9
 
（8）更改保存完后，构建项目，看workspace下有没有合并完成的junit-report.xml，如图10.10所示。
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图10.10
 
（9）查看汇总后的结果文件是否有问题，打开文件后如图10.11所示。
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图10.11
 
crash的用例信息也可以看到了，如图10.12所示。
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图10.12
 


第11章　跨应用解决方案
 
11.1　uiautomator
 
Robotium一个比较明显的缺陷就是无法进行应用外的操作，而uiautomator可以弥补这一缺陷。那能不能和uiautomator结合起来使用，结合uiautomator来实现跨应用操作呢？答案是可以的，可以用uiautomator编写一些跨应用外的操作，架设一个服务端，在Robotium中发出跨应用的请求，这个请求被服务端接收，调用执行对应的封装好的跨应用的操作，将执行结果回传给服务端，服务端再将结果传回Robotium。这样就可以把Robotium和uiautomator结合起来，更好地实现应用自动化。
 
关于如何应用uiautomator编写自动化测试用例的详细信息可查看如下两个官方链接：
 
http://developer.android.com/tools/help/uiautomator/index.html；
 
http://developer.android.com/tools/testing/testingui.html。
 
本章简要介绍如何创建一个简单的uiautomator项目，然后编写一个跨应用的测试用例。
 
（1）新建一个普通的Java项目，命名为crossapp,在Eclipse中选中该项目，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Build Path→Configure Build Path项，打开Properties for crossapp窗口，在Library标签页选择Add Library，如图11.1所示。打开Add Library窗口，选择JUnit,如图11.2所示，单击Next按钮，选择Junit3，如图11.3所示。
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图11.1
 
[image: Picture 289]
 
图11.2
 
[image: Picture 290]
 
图11.3
 
（2）单击Add External JARs，导航到android SDK目录下，进入platforms文件夹，选择比较新的版本，如android-21，然后添加uiautomator.jar 和 android.jar 这两个文件，如图11.4所示。
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图11.4
 
（3）新建一个Java文件继承自UiAutomatorTestCase,命名为CrossAPP1，该用例主要用来实现退回主页面，然后单击所有应用的图标。使用genymotion 5.0 Nexus 5模拟器来测试单击图11.5中的图标。
 
[image: Picture 292]
 
图11.5
 
（4）上面控件的定位方式可双击运行Android SDK安装目录下的tools文件夹uiautomatorviewer.bat，然后单击如图11.6所示的快照按钮来获取。
 
[image: Picture 238]
 
图11.6
 
（5）单击上面的按钮后，引出手机当前页面的元素。单击应用图标可以查看该图标的详细信息，帮助定位到这个控件，如图11.7所示。
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图11.7
 
编写代码如下。
 
package com.crossapp;



import com.android.uiautomator.core.UiObject;

import com.android.uiautomator.core.UiObjectNotFoundException;

import com.android.uiautomator.core.UiSelector;

import com.android.uiautomator.testrunner.UiAutomatorTestCase;



publicclass CrossAPP1 extends UiAutomatorTestCase {



　　publicvoid testCrossAPP1_1() throws UiObjectNotFoundException {

　　　　getUiDevice().pressHome();



　　　　UiObject appIcon = new UiObject(new UiSelector().description("Apps"));

　　　　appIcon.clickAndWaitForNewWindow();



　　}



}


 
（6）代码编写完毕后，通过如下命令为该项目生成编译文件。
 
android create uitest-project -n <name> -t 1 -p <path>


 
name：测试工程名。
 
t：后面的数字是指通过android list target获得对应手机系统版本的target id。
 
path：测试工程的路径。
 
因为本书使用设备的OS版本为5.0，所以根据android list target命令找到对应的target id为4，具体操作如图11.8所示。
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图11.8
 
因为测试工程名为crossapp，测试工程的路径为（根据实际情况调整）：
 
D:\test\crossapp
 
所以命令为：
 
android create uitest-project -n crossapp -t 4 -p D:\test\crossapp


 
在命令行下执行命令，如图11.9所示。
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图11.9
 
（7）编译文件生成后，要成生JAR文件需要进入build文件所在的目录，执行ant build，如图11.10所示。
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图11.10
 
命令执行完后，在测试工程bin文件夹下，使用图11.11所示的命令，可以看到crossapp.jar文件生成。
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图11.11
 
（8）使用图11.12所示的命令将这个JAR文件push到手机的：/data/local/tmp/目录。
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图11.12
 
push成功后，可以通过如下命令运行这个uiautomator的case，如图11.13所示。
 
adb shell uiautomator runtest crossapp.jar -c com.crossapp.CrossAPP1#testCrossAPP1_1
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图11.13
 
后续如果有新增加或者修改uiautomator的case，只需重新打成JAR包，然后将JAR push到设备上，就可以通过命令adb shell uiautomator runtest crossapp.jar -c 加上需要执行用例的全路径，加“#”符号的后面接需要执行的方法名，这就可以指定用例里具体的方法去执行。
 
11.2　服务端编码
 
通过11.1 章节已经知道如何编写uiautomator的case来实现跨应用的一些操作，下面编写服务端的代码，用来响应Robotium端发过来的请求，然后在服务端调用对应uiautomator的case来实现跨应用的需求。
 
（1）在Eclipse中新建一个Dynamic Web Project,命名为uiserver,如图11.14所示。
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图11.14
 
（2）新建完后，选中项目，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择build path项，添加外部JAR，如图11.15所示。
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图11.15
 
（3）导航到tomcat安装目录下的lib文件夹下，选择servlet-api.jar文件，如图11.16所示。
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图11.16
 
（4）添加完jar后，新建一个Servlet，命名为UIAutomatorServlet,让该Servlet解析客户端发过来的需要执行的uiautomator的case、需要执行的方法、执行的设备序列号或者需要传递的一些额外信息，解析完毕后，拼接调用uiautomator的命令行语句，调用uiautomator，然后解析uiautomator的控制台输出，最后根据这输出，把执行结果传回客户端，新建Servlet过程如下图11.17和图11.18所示。
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图11.17
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图11.18
 
编写如下代码。
 
package com.uiserver.servlets;



import java.io.BufferedReader;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;

import java.io.OutputStream;



import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;



/**

 * Servlet implementation class UIAutomatorServlet

 */

@WebServlet("/UIAutomatorServlet")

publicclass UIAutomatorServlet extends HttpServlet {

　　privatestaticfinallongserialVersionUID = 1L;



　　/**

　　　 * @see HttpServlet#HttpServlet()

　　　 */

　　public UIAutomatorServlet() {

　　super();

　　// TODO Auto-generated constructor stub

　　　}



　　/**

　　　 * @see HttpServlet#doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse

　　　 *　　　response)

　　　 */

　　protectedvoid doGet(HttpServletRequest request,

　　　　　HttpServletResponse response) throws ServletException {

　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　String caseId = request.getParameter("caseId");

　　　　String methodName = request.getParameter("methodName");

　　　　String params = request.getParameter("params");

　　　　String paramsInfo = ("".equals(params)) ? "": " -e valueFromClient "+ params;

　　　　String deviceId = request.getParameter("deviceId");

　　　　String deviceInfo = (deviceId == null) ? "": " -s "+ deviceId;

　　　　String exeCommand = "cmd /c adb"

　　　　　　+ deviceInfo

　　　　　　+ " shell uiautomator runtest crossapp.jar -c com.crossapp."

　　　　　　+ caseId + "#"+ methodName + paramsInfo;

　　try{

　　　　　Process p = Runtime.getRuntime().exec(exeCommand);

　　　　　BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(

　　p.getInputStream()));

　　　　　String line;

　　　　　String resultStauts = "Fail";

　　while((line = reader.readLine()) != null) {

　　if(line.contains("OK (")) {

　　resultStauts = "Success";

　　　　　　}

　　// means end of test

　　if(line.contains("INSTRUMENTATION_STATUS_CODE: -1")) {

　　break;

　　　　　　}

　　　　　}

　　response.setCharacterEncoding("UTF-8");

　　　　　OutputStream out = response.getOutputStream();

　　out.write(resultStauts.getBytes("UTF-8"));

　　out.close();

　　　　} catch(Exception ex) {

　　ex.printStackTrace();

　　　　}



　　　}



　　/**

　　　 * @see HttpServlet#doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse

　　　 *　　　response)

　　　 */

　　protectedvoid doPost(HttpServletRequest request,

　　　　　HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {

　　// TODO Auto-generated method stub

　　　}





}


 
（5）在Eclipse中，依次单击Window→Show View→Other→Server项后出现如图11.19所示界面。
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图11.19
 
（6）在打开的Servers视图中单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择new项，新建一个server,在Apache下选择一个tomcat版本，具体如图11.20所示。
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图11.20
 
（7）单击Next按钮，在新出现的窗口中设置tomcat的安装目录，如图11.21所示。
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图11.21
 
（8）单击Finish按钮，可以在Servers视图下看到新建的tomcat，如图11.22所示。
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图11.22
 
（9）选中这个服务器，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择“Add and Remove”,在出现的窗口中，双击左侧的uiserver项目，单击Finish按钮，完成这个web项目的部署，如图11.23所示。
 
[image: C:\Documents and Settings\Administrator\桌面\Doc1.files\1123.tif]
 
图11.23
 
将项目部署到服务器后，只要启动服务器就可以响应请求。选择服务器，单击鼠标右键，选择Start，就可以启动服务器了。
 
11.3　发送跨应用请求
 
在Robotium项目中，编写一个属性类用来配置连接的一些信息，并编写用来发送请求的方法。
 
连接属性类的代码如下。
 
package com.example.todolist.test;



publicclass ConnectionProperty {

　　// 根据实际机器的IP更改

　　publicstaticfinal String SERVER_URL = "http://10.32.36.31:8080/uiserver/UIAutomatorServlet";

　　// 根据实际设备序列号更改

　　publicstaticfinal String DEVICE_ID = "192.168.56.101:5555";

}


 
在Util类中编写发送请求的方法如下。
 
/**

　　 * 发送请求时，可以指定要运行的uiautomator的用例号、方法名、额外参数、设备ID等

　　 * 额外参数和设备id可以为空

　　 * @param caseId

　　 * @param methodName

　　 * @param extraParams

　　 */

　　publicstaticvoid sendUIAutomatorRequestWithParams(String caseId,String methodName, 

　　String extraParams){

if("".equals(caseId) || "".equals(methodName)){

　　　　　　 Assert.fail("caseId or methodName was not set!");

　　　　}

　　　　List<BasicNameValuePair>params = new LinkedList<BasicNameValuePair>(); 

params.add(new BasicNameValuePair("caseId", caseId)); 

params.add(new BasicNameValuePair("methodName", methodName)); 

params.add(new BasicNameValuePair("params",extraParams));

params.add(new BasicNameValuePair("deviceId",ConnectionProperty.DEVICE_ID));

　　　　String param = URLEncodedUtils.format(params, "UTF-8"); 

　　　　HttpGet getMethod = new HttpGet(ConnectionProperty.SERVER_URL + "?"+ param); 

　　　　HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient(); 

try{ 

　　　　　　HttpResponse response = httpClient.execute(getMethod);

　　　　　　InputStream in = response.getEntity().getContent();

　　　　　　BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(in));

if("Fail".equals(reader.readLine())){

　　　　　　　　Assert.fail("Service side return errors.");

　　　　　 }

　　　　} catch(ClientProtocolException e) { 

// TODO Auto-generated catch block 

e.printStackTrace(); 

　　　　　　Assert.fail("Service side return errors.");

　　　　} catch(IOException e) { 

// TODO Auto-generated catch block 

e.printStackTrace(); 

　　　　　　Assert.fail("Service side return errors.");

　　　　} 

　 }


 
11.4　跨应用实例
 
编写一个跨应用的实例，该实例两次发请求分别调用同一个uiautomator用例的不同测试方法，以及从Robotium传递参数供uiautomator用例使用。
 
该测试用例为:
 
情景1：登入应用，按Home键，单击进入所有应用，检验todolist应用的名称显示正确（名称通过客户端传递过来），最后单击回到todolist应用，该场景主要是实践发送请求然后调用uiautomator的某个用例的某个方法，并实现参数传递。
 
情景2：按Home键，单击首页的电话图标，实践发送请求后，可以调用uiautomator用例的第二个方法。
 
在测试项目中编写一个测试类，在这个测试类中发送两个请求，调用uiautomator的一个用例中的两个测试方法。
 
编写测试类如下。
 
package com.example.todolist.test.testcases;



import com.example.todolist.test.BasicTestCaseWithLogin;

import com.example.todolist.test.utils.Util;



publicclass CrossAPPTest extends BasicTestCaseWithLogin {



　　@Override

　　protectedvoid setUp() throws Exception {

　　　　super.setUp();

　　}



　　publicvoid testCrossAPPTest() {

　　　　//调用CrossAPP1这个uiautomator测试用例，调用它的//testCrossAPP1_1，传递的信息是tToDoList

　　　　Util.sendUIAutomatorRequestWithParams("CrossAPP1", //"testCrossAPP1_1",

　　　　　　　　"ToDoList");

　　　　//调用CrossAPP1这个uiautomator测试用例，调用它的testCrossAPP1_2，没有额外传递的信息

　　　　Util.sendUIAutomatorRequestWithParams("CrossAPP1", "testCrossAPP1_2",

　　　　　　　　"");

　　}



}


 
因为发送请求需要用到网络，所以要检查一下todolist项目的AndroidManifest.xml文件中是否添加网络权限，如果没有添加，添加如下：
 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>


 
更改CrossAPP1类，使其有两个测试方法，分别实现情景1、情景2操作。具体手机的控件信息可能不一致，要根据实际情况修改。
 
package com.crossapp;



import com.android.uiautomator.core.UiObject;

import com.android.uiautomator.core.UiObjectNotFoundException;

import com.android.uiautomator.core.UiScrollable;

import com.android.uiautomator.core.UiSelector;

import com.android.uiautomator.testrunner.UiAutomatorTestCase;



publicclass CrossAPP1 extends UiAutomatorTestCase {



　　String valueFromClient = "";



　　publicvoid testCrossAPP1_1() throws UiObjectNotFoundException {

　　　　//获取客户端传过来的额外参数，参数传递可以通过这样方式进行

　　　　valueFromClient = getParams().get("valueFromClient").toString();

　　　　//模拟按Home键

　　　　getUiDevice().pressHome();

　　　　UiObject appIcon = new UiObject(new UiSelector().description("Apps"));

　　　　//单击Apps图标，进入所有应用

　　　　appIcon.clickAndWaitForNewWindow();

　　　　UiScrollable appViews = new UiScrollable(

　　　　　　　　new UiSelector().scrollable(true));

　　　　// Set the swiping mode to horizontal (the default is vertical)

　　　　appViews.setAsHorizontalList();

　　　　UiObject toDoListAPP = appViews.getChildByText(new UiSelector()

　　　　　　　　.className(android.widget.TextView.class.getName()),

　　　　　　　　valueFromClient);

　　　　//验证ToDoList APP存在

　　　　assertTrue(toDoListAPP.exists());

　　　　//单击进入ToDoList应用

　　　　toDoListAPP.clickAndWaitForNewWindow();

　　}



　　publicvoid testCrossAPP1_2() throws UiObjectNotFoundException {

　　　　//模拟按Home键

　　　　getUiDevice().pressHome();

　　　　//单击Apps图标

　　　　UiObject appIcon = new UiObject(new UiSelector().description("Apps"));

　　　　appIcon.clickAndWaitForNewWindow();

　　　　UiObject phoneAPP = new UiObject(new UiSelector().description("Phone"));

　　　　//单击进入Settings

　　　　phoneAPP.clickAndWaitForNewWindow();

　　}





}


 
编写完毕，在命令行下进入uiautomator的项目根目录下，执行ant build生成新的jar文件，然后执行adb push命令，将这个JAR push到手机上，具体在终端执行的过程如图11.24所示。
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图11.24
 
push完后，可以来验证跨应用请求是否成功，在Eclipse确保tomcat已经开启，如果没有开启，就开启下，如果成功开启，会有如图11.25所示的Started的文字说明。
 
[image: Picture 304]
 
图11.25
 
开启完后，在todolisttest项目中运行CrossAPPTest测试类，然后观察模拟器是否成功运行场景1和场景2。
 
11.5　手动部署
 
前面的章节介绍了在Eclipse中部署Web项目的方式，便于错误调试，下面介绍一种手动部署方式，即脱离Eclipse，将Web项目的war包手动部署到Tomcat服务器中，然后启动服务器来响应客户端的请求，还可以把tomcat服务器设置成开机启动，这样就可以时时响应客户端的请求。
 
（1）用Eclipse把Web项目导出成war包，选择uiserver这个Web项目，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Export,在Web文件夹下选择WAR file,如图11.26所示。
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图11.26
 
（2）单击Next按钮，在新出现的窗口中设置war包存放路径，单击Finish按钮导出，如图11.27所示。
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图11.27
 
（3）war包导出成功后，将这个war包复制到Tomcat安装目录下的webapps文件夹中，如图11.28所示。
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图11.28
 
这样就完成了Web项目的部署，启动tomcat，即可让uiserver响应客户端的请求。
 
本地调试可以使用Eclipse内插件的方式完成Web项目的部署与启动，调试完成，导出war包，可以采用上面介绍的方法来部署Web项目。
 


第12章　代码覆盖率
 
12.1　代码覆盖率的好处
 
代码覆盖率是一种测量测试用例运行过程中对源代码覆盖情况的技术统计。代码覆盖率越高，说明测试覆盖的范围越广，反之则说明测试的范围不够，测试范围越广，潜藏的Bug就可能越少，反之则可能隐藏着更多的Bug。
 
可以从代码覆盖率看出哪些地方测试得不够充分，进而增加这部分的测试，因此，代码覆盖率信息可以更好地帮助测试设计，从而更好地保证产品的质量。
 
12.2　使用EMMA统计代码覆盖率
 
EMMA是一款开源的Java代码覆盖率工具，更多详细信息可查看它的官方网站：http://emma.sourceforge.net/。
 
下面简单介绍如何使用EMMA来收集Android应用的代码覆盖率。
 
在InstrumentationTestRunner页面其实已经清楚地介绍了产生EMMA代码覆盖率的方法：
 
http://developer.android.com/reference/android/test/InstrumentationTestRunner.html。
 
首先需要一个EMMA instrument过的build, 然后在启动命令行指定配置项:
 
 -e coverage true
 
默认产生的覆盖率结果文件保存在/data//coverage.ec,也可以添加这个配置项来自定义结果文件存放的位置，例如：
 
-e coverageFile /sdcard/myFile.ec
 
表示将结果文件保存到/sdcard/myFile.ec。
 
那怎么生成一个被EMMA instrument过的build呢？
 
从Andriod SDK下的/tools/ant/build.xml中的help target中可以得到答案，在调用其他的ant target前，调用EMMA这个target就可以了。
 
以前在测试工程根目录下执行ant clean debug产生源码APK和测试APK，现在只需通过ant clean emma debug就可以产生EMMA instrument过的APK了。
 
在命令行下，切换到测试项目根目录下，然后执行如下命令：
 
ant clean emma debug
 
如todolisttest放在D:\new2\todolisttest10，则在终端执行的过程如图12.1所示。
 
[image: Picture 261]
 
图12.1
 
在控制台输出中，可以看到生成EMMA instrument过的APK参照图12.2所示。
 
[image: 图片 307]
 
图12.2
 
同时在被测试项目的bin文件夹产生一个coverage.em文件，如图12.3所示。这个文件包含被EMMA instrumented 的classes的信息，最后自动化用例运行后产生一个.ec的文件，这个文件包含运行时的覆盖率数据，通过这个两个文件可以最终得到代码覆盖率的信息。
 
[image: 图片 308]
 
图12.3
 
在测试工程目录下执行上面的ant命令只是产生了emma instrumented 的APK和测试APK，还需将这两个APK装到设备上，其实可以通过下面的命令一起实现：
 
ant clean emma debug install
 
在移动终端的执行过程如图12.4所示。
 
[image: 图片 309]
 
图12.4
 
运行自动化用例，产生.ec文件。
 
运行Runner1的case，在命令行指定
 
-e coverage true -e coverageFile /mnt/sdcard/coverage.ec
 
完整的命令行运行语句如下。
 
adbshell am instrument -e coverage true -e coverageFile /mnt/sdcard/coverage.ec -w com. example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1
 
在执行这行命令前，先把Login_2掉用例的杀进程的这个语句去掉（然后执行ant clean emma debug install，确保安装的build是最新的），然后运行这个命令，控制台的运行效果，如图12.5所示。
 
[image: 图片 310]
 
图12.5
 
运行完后，在指定的目录/mnt/sdcard/下产生了coverage.ec文件，把这个文件pull到测试工程根目录下，然后把coverage.em文件从源码工程的bin文件夹下复制过来，在终端执行的命令如图12.6所示。
 
[image: 图片 311]
 
图12.6
 
将emma.jar添加到测试工程下，emma.jar可以在Android SDK下的\tools\lib文件夹中找到。
 
这样就可以通过如下命令来产生代码覆盖率文件，先生成HTML格式的文件。
 
java -cp emma.jar emma report -r html -in coverage.em,coverage.ec　-Dreport.html.out.file=. /coverage.html
 
在终端执行过程如图12.7所示。
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图12.7
 
用浏览器打开这个.html文件，如图12.8所示。
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图12.8
 
通过这个文件可以看到类覆盖、方法覆盖、块覆盖、行覆盖等信息。
 
可以通过下面的命令生产XML格式的的代码覆盖文件。
 
java -cp emma.jar emma report -r xml -in coverage.em,coverage.ec　-Dreport.xml.out.file=. /coverage.xml
 
在终端执行的过程如图12.9所示。
 
[image: 图片 9]
 
图12.9
 
在浏览器打开这个XML文件，结果如图12.10所示。
 
[image: 图片 10]
 
图12.10
 
12.3　合并代码覆盖率文件
 
在实际工作中，可能会分多个功能模块运行自动化测试用例，如果实现代码覆盖率的话，就会有多份代码覆盖率文件，这时候想知道总的代码覆盖率情况，就需要合并这些覆盖率文件。
 
（1）新建一个Runner和Runner2，然后在这个Runner中添加还未添加的用例。
 
新建一个Suite，添加case如下。
 
package com.example.todolist.test.testsuites;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testcases.addtodolist.NewToDo_1;

import com.example.todolist.test.testcases.edittodolist.EditDoListItem_1;

import com.example.todolist.test.testcases.logout.Logout_1;



publicclass OtherSuite {



　　publicstatic TestSuite getTestSuite() {

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　suite.addTestSuite(NewToDo_1.class);

　　　　suite.addTestSuite(EditDoListItem_1.class);

　　　　suite.addTestSuite(Logout_1.class);

　　　　returnsuite;

　　}

}


 
（2）新建Runner2，将OtherSuite添加到这个Runner中，编写Runner2的代码如下。
 
package com.example.todolist.test.runners;



import junit.framework.TestSuite;



import com.example.todolist.test.testcases.LatestTest;

import com.example.todolist.test.testsuites.OtherSuite;



publicclass Runner2 extends CommonRunner {



　　@Override

　　public TestSuite getAllTests() {

　　　　// TODO Auto-generated method stub

　　　　TestSuite suite = new TestSuite();

　　　　suite.addTest(OtherSuite.getTestSuite());

　　　　suite.addTestSuite(LatestTest.class);

　　　　if (isNeedRegenerate) {

　　　　　　suite = reGenerateTestSuiteWhenCrash(getCaseNameList(suite));

　　　　}

　　　　returnsuite;

　　}



}


 
（3）在AndroidManifest.xml添加这个Runner的声明。
 
<instrumentation

android:name="com.example.todolist.test.runners.Runner2"

android:targetPackage="com.example.todolist"/>


 
（4）再次执行ant clean emma debug，让APK是最新的版本，运行第二个Runner，将其产生的覆盖率文件命名为coverage2.ec，命令如下。
 
adb shell am instrument -e coverage true -e coverageFile /mnt/sdcard/coverage2.ec -w com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner2
 
在终端的执行过程如图12.11所示。
 
[image: 图片 11]
 
图12.11
 
执行完后，同样将这个文件pull到测试项目根目录下，pull方法与上面介绍的相同，这里就不重复介绍了，参照图12.12所示即可。
 
[image: 图片 318]
 
图12.12
 
通过如下命令实现merge converage.ec和coverage2.ec。
 
java -cp emma.jar emma merge -in coverage.ec,coverage2.ec -out coverage_all.ec
 
在终端的执行过程如图12.13所示。
 
[image: 图片 319]
 
图12.13
 
通过如下命令生成总的覆盖率信息的HTML report。
 
java -cp emma.jar emma report -r html -in coverage.em,coverage_all.ec　-Dreport.html.out. file=./coverage_all.html


 
具体执行过程如图12.14所示。
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图12.14
 
在浏览器中打开这个文件，如图12.15所示。
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图12.15
 
合并后的覆盖率明显比上面介绍的单个Runner的覆盖率高多了。
 
这样即使有很多个job，只需把产生的coverage.ec文件合并，然后产生对应HTML格式的report即可。
 
以上是用命令行方式来产生和合并report，EMMA也可以通过ant target的方式来产生和合并report，熟悉ant的读者可以尝试。
 
12.4　创建代码覆盖率Jenkins job
 
下面主要介绍如何借助Jenkins插件，在Jenkins上展现code coverage信息。
 
12.3节介绍了如何用命令行收集代码覆盖率信息，只需把上面的逻辑封装在一个shell文件中，然后让Jenkins job调用这个shell文件，就可以运行测试用例了。
 
编写runForCoverage.sh脚本如下。
 
#!/bin/sh

adb shell rm -rf /mnt/sdcard/Robotium-Screenshots/*

adb shell rm -rf /mnt/sdcard/testauto/junit/*

adb shell rm -rf /mnt/sdcard/coverage.ec



cdtodolisttest

ant clean emma debug install

cd ..



echo "start to run test"

adb shell am instrument -w -e reportDir /mnt/sdcard/testauto/junit -e reportFile junit-report.xml -e coverage true -e coverageFile /mnt/sdcard/coverage.ec com.example.todolist.test/.runners.Runner1



echo "copy coverage.em from todolist/bin"

/usr/bin/cp ./todolist/bin/coverage.em ./todolisttest/coverage.em



echo 'pull coverage.ec from sdcard'

adb pull /mnt/sdcard/coverage.ec ./todolisttest/coverage.ec



echo "generate xml report"

cdtodolisttest

java -cp ./emma.jar emma report -r xml -in coverage.em,coverage.ec -Dreport.xml.out.file =./coverage.xml



echo "pull junit report"

adb pull /mnt/sdcard/testauto/junit/junit-report.xml $WORKSPACE/junit-report.xml


 
启动tomcat后，通过URL，访问Jenkins，单击左侧的Manage Jenkins，然后单击Manage Plugins，再单击Available标签，在Filter文本框中输入emma，回车后可搜到emma的插件，如图12.16所示。
 
[image: 图片 322]
 
图12.16
 
选中Emma，单击Download now and install after restart按钮，下载完毕后，重启tomcat就可以使用这个插件了。
 
新建一个coverage的job，按图12.17～图12.23所示进行配置。
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图12.17
 
配置源码和测试工程SVN地址：
 
https://vip.svnspot.com/if1else0.test/todolist
 
https://vip.svnspot.com/if1else0.test/todolisttest10
 
参照图12.18。
 
[image: Picture 119]
 
图12.18
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图12.19
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图12.20
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图12.21
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图12.22
 
[image: 图片 313]
 
图12.23
 
12.5　代码覆盖率展现
 
构建12.4节创建的job，构建完成后，在该构建左侧可以看到Coverage Report的选项如图12.24所示。
 
[image: 图片 24]
 
图12.24
 
单击Coverage Report可以看到详细的覆盖率信息，如图12.25和图12.26所示。
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图12.25
 
[image: Picture 127]
 
图12.26
 
如果构建多次，还可以看到趋势图，在该job下，单击左侧的Coverage Trend项可以查看覆盖率统计趋势图，如图12.27所示。
 
[image: 图片 27]
 
图12.27
 
单击进入Coverage Trend，可以看到趋势图（可以先在Runner中增删testsuite然后看Coverage的变化）如图12.28所示。
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图12.28
 


第13章　Android Studio和Gradle
 
13.1　Android Studio的安装和配置
 
Android Studio是Android应用开发的官方集成开发环境，它基于IntelliJ IDEA，如果之前使用过IntelliJ IDEA来开发Java程序，则更容易上手。
 
可以在如下网址下载Android Studio：
 
http://developer.android.com/sdk/index.html。
 
（1）运行下载完的安装文件，在如图13.1所示的窗口中，根据需要勾选安装的模块，因为已经安装过Android SDK和Android Virtual Device，所以，这里没有勾选这两个选项。
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图13.1
 
（2）在如图13.2所示的窗口中选择本地Android SDK的存放路径。
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图13.2
 
（3）按提示操作，直至结束安装即可。
 
13.2　Gradle简介与安装
 
13.2.1　Gradle简介
 
Gradle是新开源编译自动化系统。可以用它来自动化编译、测试、发布、部署等。Gradle结合了Ant的灵活和强大，以及Maven的依赖管理，形成了一个更加有效的编译系统。
 
Gradle已经成为Android Studio默认的构建系统，有别于Eclipse+ADT下的以Ant为默认的构建系统。Android Studio已经发展为正式版，因此会有越来越多的人使用Android Studio来开发Android应用。
 
而Gradle又是Android Studio的构建系统，我们应该去关注、学习Gradle。
 
Gradle的官方链接如下。
 
https://gradle.org/
 
可以通过该链接下载Gradle以及查看一些帮助文档。
 
13.2.2　Gradle的安装
 
（1）从上面的链接下载gradle的压缩包，解压到本地磁盘目录，如C:\Users\aaron.yang\ Downloads\gradle-2.1。
 
（2）按如图13.3所示的方式新建环境变量，指定gradle的解压缩路径。
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图13.3
 
（3）将bin添加到path中，命令如下。
 
%GRADLE_HOME%\bin;
 
（4）添加完毕后，打开终端窗口，输入gradle -v，如果出现如图13.4所示的界面，说明gradle安装成功。
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图13.4
 
13.3　为Eclipse项目生成gradle配置文件
 
如何将Eclipse编写的Android项目转换成Android Studio项目。
 
我们以ToDoList项目为例，讲解如何为Eclipse项目生成Gradle编译文件。
 
（1）在Eclipse中，选中todolist项目，单击鼠标右键，在弹出的菜单中选择Export选项，接着选择Android文件夹下的Generate Gradle build files，如图13.5所示。
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图13.5
 
（2）按照提示单击Next按钮，在出现的窗口中选中todolist项目，如图13.6所示。
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图13.6
 
（3）按照提示，单击Next按钮直至结束。
 
（4）生成成功后，刷新项目，可以看到Gradle相关的文件已经生成，如图13.7所示。
 
[image: Picture 195]
 
图13.7
 
这个Gradle文件生成后，可以被Android Studio识别，进而导入Android Studio中。
 
打开Android Studio，在File菜单中选择关闭当前项目，然后在图13.8所示的窗口中选择“Import Non-Android Studio project”。
 
[image: Picture 137]
 
图13.8
 
找到todolist存放路径，选中todolist，然后导入，成功导入后如图13.9所示。
 
[image: 图片 9]
 
图13.9
 
13.4　在Android Studio下新建todolist及其配置
 
虽然通过上面的章节可以把Eclipse项目导成跟被Android Studio识别的项目，但项目结构与Android Studio新建的项目有所不同，为了符合新的规范，通过Android Studio来新建一个todolist项目。
 
具体步骤就不给出了，可以从网盘下载，下载完后解压缩，打开Android Studio,单击Open an existing Android Studio project，如图13.10所示。
 
[image: 图片 10]
 
图13.10
 
导入成功后如图13.11所示。
 
[image: 图片 11]
 
图13.11
 
如果是不依赖于源码的自动化测试，还可以继续使用Eclipse来开发自动化测试脚本，不管源码是使用Android Studio，还是使用Eclipse IDE开发的。
 
如果是依赖于源码进行自动化测试，在Android Studio中没有像Eclipse的ADT插件有提供创建测试工程的选项，在Android Studio中，测试代码和源码存放在同一个project中。
 
下面介绍如何把在todolisttest中编写的自动化测试代码迁移到当前的Android Studio todolist项目中。
 
（1）在app/src/androidTest新建一个libs文件夹，将Robotium和android-junit-report-1.5.8.jar 复制到图13.12所示的文件夹中。
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图13.12
 
（2）在APP底下的build.gradle中，dependencies添加这两个JAR的依赖声明，具体如图13.13和图13.14所示。
 
[image: 图片 13]
 
图13.13
 
[image: 图片 14]
 
图13.14
 
（3）根据Eclipse的测试工程目录结构在androidTest目录下创建对应的结构，将用例都迁移过来，如图13.15所示。
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图13.15
 
（4）在app目录下的build.gradle中添加Runner和依赖声明，如图13.16所示。
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图13.16
 
（5）选择在Run菜单中的Edit Configurations选项，如图13.17所示。
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图13.17
 
（6）新建一个Android Test，具体操作如图13.18所示。
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图13.18
 
（7）根据需要配置Android Test，如需要运行Runner1的case，就按图13.19配置即可。
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图13.19
 
（8）新建完后，只需在Run菜单下选择Runner1运行即可。
 
运行单个用例的话，在该测试用例中，单击鼠标右键，选择如图13.20所示的选项即可。
 
[image: 图片 20]
 
图13.20
 
运行成功可以看到结果如图13.21所示。
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图13.21
 
13.5　持续集成配置
 
（1）app/androidTest下新建一个shell文件用来控制构建过程，命名为runForGradle.sh，具体脚本如下。
 
#!/bin/sh

echo "uninstall APK and Test APK"

adb　uninstall com.example.todolist

adb　uninstall com.example.todolist.test



echo "install APK and Test APK"

adb install app/build/outputs/apk/app-debug.apk

adb install app/build/outputs/apk/app-debug-test-unaligned.apk



echo "start to run test"

adb shell am instrument -w -e reportDir /mnt/sdcard -e reportFile junit-report.xml com.example.todolist.test/com.example.todolist.test.runners.Runner1



echo "pull junit report"

adb pull/mnt/sdcard/junit-report.xml　$WORKSPACE/junit-report.xml
 
（2）单击Jenkins首页左侧的Manage Jenkins，选择Manage Plugins, 搜索gradle 后安装插件，具体如图13.22所示。
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图13.22
 
（3）重启tomcat后，就可以使用这个插件提供的功能了。
 
gradle的项目托管在如下地址。
 
https://vip.svnspot.com/aaronyang.todolist/ToDoList
 
job的完整配置，如图13.23～图13.26所示。
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图13.23
 
[image: Picture 312]
 
图13.24
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图13.25
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图13.26
 
按照上面的步骤新建一个job，新建完后构建job，成功构建后，控制台的输出,如图13.27所示。
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图13.27
 
执行完，在job中配置的3个Gradle task就会在：
 
app/build/outputs/apk/
 
产生测试和源码的APK文件，调用封装好的shell脚本，就可以实现APK安装和启动应用的一系列操作了。
 


第14章　常见错误及解决方法
 
1．出现ANDROID_HOME not set.Please install Android SDK and set the ANDROID_ HOME environment variable错误信息
 
很多用户在运行re-sign.jar时会出现这个错误提示，从错误信息理解是，没有设置ANDROID_HOME，然后查看环境变量却发现已经设置了环境变量，那为什么还会出现这个错误提醒呢？是因为环境变量没有命名为ANDROID_HOME，名称要完全一样才能被re-sign.jar识别。
 
所以把环境变量设置为如图14.1所示即可。
 
[image: 图片 1]
 
图14.1
 
需要把ANDROID_SDK_HOME改成ANDROID_HOME才能避免上面的错误。
 
2．Cannot run program zipalign: CreateProcess error=2，系统找不到指定的文件
 
很多用户在使用re-sign.jar进行重签名的过程中会遇到图14.2所示的错误。
 
[image: 图片 2]
 
图14.2
 
这个错误的原因是re-sign.jar会到Android SDK tools文件夹下查找zapalign.exe文件，早期的Android SDK会把zipalign.exe文件放在tools文件夹下，新版本的zipalign.exe文件放在了Android SDK下的build-tools\版本号\文件夹下，因此，只需要到这个文件夹中将zipalign.exe复制到tools文件夹中，使用re-sign.jar进行重签名就不会再出现这样的错误了。
 
3．出现Failure [INSTALL_FAILED_INVALID_URI]错误
 
安装APK时有可能会出现上面的错误，造成这个错误的可能原因是APK命名中包含中文，这时只需重命名，让APK不包含中文名即可。当然了，这个错误的提示还有可能是其他原因造成的，但暂时还没遇到过。
 
4．出现Failure [INSTALL_FAILED_ALREADY_EXISTS]提醒
 
安装APK时还有可能出现上面的安装失败提醒，这是因为安装的设备中已经存在这个应用了，只需要通过adb uninstall先卸载应用，然后再通过adb install将这个APK文件安装即可。
 
5．导入todolist项目时出错
 
导入源码到Eclipse工程时，有可能看到项目有红色的错误提醒，有可能是因为没有勾选Android版本，只需要单击鼠标右键，在弹出菜单中选择Properties项，在新出现的窗口左侧选择Android，勾选任意一个Android版本，然后依次单击Eclipse菜单栏中的Project下的Clean项，执行Clean完后错误就不存在了，如果导入测试工程也出现同样的错误，只需要进行同样的操作即可。
 
6．出现does not specify a android.test.InstrumentationTestRunner instrumentation or does not declare uses-library android.test.runner in its AndroidManifest.xml错误
 
运行测试用例的过程中，如果出现上面的错误，说明测试工程的AndroidManifest.xml文件中没有注册这个Runner，在该文件中添加下声明即可（根据实际情况更改android:targetPackage的值）：
 
<instrumentation

android:name="android.test.InstrumentationTestRunner"

android:targetPackage="com.example.todolist"/>


 
7．出现Caused by: java.lang.SecurityException: Neither user 10076 nor current process has android.permission.WAKE_LOCK错误
 
这类的permission问题，很多是因为没有在todolist中，也就是源码工程的AndroidManifest.xml添加权限声明，想网络访问时，外部存储写入都需要添加权限声明，注意，是要在源码项目中添加权限声明，而不是在测试工程中。
 
8．Jenkins workspace和Eclipse workspace
 
这两个是不同的信息，在持续集成章节提到的Workspace是指Jenkins的Workspace，在构建时，在控制台输出可以看到当前job的Workspace路径，不要到Eclipse平台的Workspace中去找，肯定找不到的，有读者碰到过这种困惑，特意在这里提醒一下。
 
9．书中有些链接打不开
 
若书中有些链接打不开，这是因为国家政策等原因造成在国内通过正常方式无法访问，可以通过一些在线代理、免费VPN或者收费VPN进行访问。
 
10．出现Failure [INSTALL_FAILED_CPU_ABI_INCOMPATIBLE]信息
 
使用Genymotion时，如果使用adb install命令安装应用的时候出现这个错误，只需要下载Genymotion-ARM-Translation.zip（可从随书的百度网盘下载），然后将这个压缩包拖动到已经开启的Genymotion模拟器的首页中，在弹出的对话框中单击OK按钮，最后重启模拟器，重新安装就不会出现上面的错误了。
 


看完了
 
如果您对本书内容有疑问，可发邮件至contact@epubit.com.cn，会有编辑或作译者协助答疑。也可访问异步社区，参与本书讨论。
 
如果是有关电子书的建议或问题，请联系专用客服邮箱：ebook@epubit.com.cn。
 
在这里可以找到我们：
 
 
 	微博：@人邮异步社区
 
 	QQ群：368449889 　
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