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  第1章 .NET概念题
 
本章内容包含面向对象程序设计和.NET的基础概念题，由于这部分题目涉及的范围比较广，因此在很多公司的面试题中占了比较大的比重。很多.NET程序员在编写代码时非常熟练，但往往缺乏对基础知识的深刻理解，从而导致面试失败。这类知识是程序设计的基础，如果不加以重视，程序编写就没有创造性，只能学一步，做一步。
 
面向对象编程是当前流行的编程方式，被大多数高级语言支持。.NET程序同样是基于面向对象的设计，只有深刻理解面向对象的编程理念，才可以开发出结构良好的、更易维护的.NET程序。
 
说明：本书采用C#语言编写.NET程序示例。
 

 
面试题1 简述面向对象的程序设计思想
 
【考点】面向对象程序设计思想概念的理解，面向对象设计的应用范围，用C#实现面向对象设计方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
面向对象是程序开发的一种机制，其特征为封装、继承、多态及抽象。以面向对象的方式编写程序时，需要将复杂的项目抽象为多个对象互相协作的模型；然后编写类型的结构，声明或实现类型的成员，即描述对象的特征和行为。在项目中编写不同的类型完成不同的功能，最后在程序中通过类的实例处理实际的问题。
 
说明：此处类型不仅仅指类，还可能包括接口、结构等。
 
【分析】
 
面向对象编程简称为OOP，其“对象”的含义类似于生活中的“物体”。相对于以前的编程方式，面向对象编程更注重于人的思维方式，可极大地提高程序的开发效率。面向对象编程将程序看作多个互相分离的功能模块，各个模块之间分工合作，并且有着极低的耦合度。面向对象编程中最重要的概念是类（即class），类是描述各个功能模块的模板，而程序中工作的模块实体被称为对象（即object）。
 
类和对象的概念好比动物学的分类，猫科动物就是一个类，老虎也是一个类，并且属于猫科动物类，动物园中某只老虎的实体则是一个对象。老虎类拥有猫科动物类的所有特征和行为，但有自己独特的特征和行为。而某只老虎符合老虎类特征描述和行为定义，可能还有部分独特的特征。所以类可以继承另一个类，如老虎类继承了猫科动物类。类是产生对象的一个模板，对象拥有类的一切特征和行为。关于类和对象的基本关系如图1.1所示。
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  图1.1 类和对象示意图 

 
面向对象编程的重点是类的设计，面试者应能熟练地编写简单的类并创建对象，展示基本的OOP语法。以图1.1为例，编写图中相应的类，并通过虎类创建一只体重为100kg、长度为 200cm 的老虎对象。新建一个.cs 文件，并命名为 OopTest.cs，编写代码如程序1.1所示。
 
程序1.1 老虎对象的创建：OopTest.cs
 
01　using System;
 
02　　class OopTest
 
03　　{
 
04　　static void Main(String[] args)
 
05　　{
 
06　　　Console.WriteLine("请输入老虎对象的体重和长度(逗号分隔的整数)：");
 
07　　　string input= Console.ReadLine();
 
08　　　int pos = input.IndexOf(",");
 
09　　　string w = input.Substring(0, pos);
 
10　　　string l = input.Substring(pos + 1);
 
11　　　Tiger chinatiger = new Tiger(w, l);
 
12　　　Console.WriteLine("老虎已经创建完成！");
 
13　　　Console.WriteLine("这只老虎的重量是："+chinatiger.weight+"kg");
 
14　　　Console.WriteLine("这只老虎的长度是：" + chinatiger.length + "cm");
 
15　　　Console.WriteLine("老虎的特征是：" + Tiger.msg);
 
16　　　Console.WriteLine("老虎一般生存在：" + Tiger.habitat );
 
17　　　Console.WriteLine("老虎像猫吗？" + Tiger.cat());
 
18　　}
 
19　　}
 
20　　class Mammal　　　　　　　　　//哺乳动物类名称
 
21　　{
 
22　　protected static bool viviparous = true;　//有胎生的特征
 
23　　protected static bool Feeding = true;　　//有喂养的特征
 
24　　}
 
25　　class Felid : Mammal　　　　　　　//猫科动物类名称（继承于哺乳动物类）
 
26　　{
 
27　　protected static bool catlike = true;　　//类似猫的特征
 
28　　protected static bool sensitivity = true;　//有敏感的特征
 
29　　}
 
30　　class Tiger : Felid　　　　　　　//虎类名称（继承于猫科动物类）
 
31　　{
 
32　　　//有各种特征
 
33　　internal static string msg = "凶猛、会游泳、会爬树，有漂亮的花纹，被称为“兽中之王”。";
 
34　　internal static string habitat = "森林";　//栖息地在森林
 
35　　internal string weight;　　　　　　//体重
 
36　　internal string length;　　　　　　//长度
 
37　　internal Tiger(string w, string l)　　　//构造函数，直接给体重和长度赋值
 
38　　{
 
39　　　this.weight = w;
 
40　　　this.length = l;
 
41　　}
 
42　　internal static bool cat()　　　　　//通过静态方法获取继承的属性
 
43　　{
 
44　　　return Tiger.catlike;
 
45　　}
 
46　　}
 
在命令行下编译OopTest.cs后，执行OopTest程序，其效果如图1.2所示。
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  图1.2 OopTest的执行结果 

 
当用户首先输入了“50，100”，程序创建了一只老虎的对象，并访问了部分数据字段和方法。
 
说明：下文所有当前章的程序示例将在当前章编号的目录下创建并运行，最后进行归档，例如第1章每个示例文件归档到ch01目录下，而第2章每个示例文件归档到ch02目录下，依此类推。
 

 
面试题2 用代码描述类和对象的区别
 
【考点】理解类和对象的关系，在实际应用中类和对象的作用。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
类（即class）指一类事物，对象（即object）指属于这一类事物的实体。类定义了对象的相关数据和方法，类通过构造函数生成对象，对象实现了类的定义，且拥有具体的数据。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为ClassObj.cs，编写代码如程序1.2所示。
 
程序1.2 类和对象：ClassObj.cs
 
01　using System;
 
02　class ClassObj
 
03　　{
 
04　　static void Main(String[] args)
 
05　　{
 
06　　　Console.WriteLine("请输入动物对象的类别（pig,dog,cat）：");
 
07　　　string animal= Console.ReadLine();　　　//读取用户输入到animal变量
 
08　　　Console.WriteLine("请输入动物对象的品种（如“波斯”）：");
 
09　　　string tp = Console.ReadLine();　　　　//读取用户输入到tp变量
 
10　　　Console.WriteLine("请输入动物对象的体重：");
 
11　　　string w = Console.ReadLine();　　　　//读取用户输入到w变量
 
12　　　switch (animal.ToLowerInvariant())　　　//判断animal变量值
 
13　　　{
 
14　　　　case "pig":
 
15　　　　　Pig pg = new Pig(tp, w);　　　　//根据tp和w的值创建Pig类的对象
 
16　　　　　Console.Write("\n你创建了一只" + Pig.name + "！");
 
17　　　　　Console.WriteLine("它的品种是：" + pg.type + "！");
 
18　　　　　Console.WriteLine("这只" + Pig.name + "的重量是：" + pg.weight + "kg");
 
19　　　　　Console.WriteLine(Pig.name + "的特征是：" + Pig.msg );
 
20　　　　　break;
 
21　　　　case "dog":
 
22　　　　　Dog dg = new Dog(tp, w);　　　根据tp和w的值创建//　　　　Dog类的对象
 
23　　　　　Console.Write("\n你创建了一只" + Dog.name + "！");
 
24　　　　　Console.WriteLine("它的品种是：" + dg.type + "！");
 
25　　　　　Console.WriteLine("这只" + Dog.name + "的重量是：" + dg.weight + "kg");
 
26　　　　　Console.WriteLine(Dog.name + "的特征是：" + Dog.msg );
 
27　　　　　break;
 
28　　　　default:
 
29　　　　　Cat ct = new Cat(tp, w);　　　　//根据tp和w的值创建Cat类的对象
 
30　　　　　Console.Write("\n你创建了一只" + Cat.name + "！");
 
31　　　　　Console.WriteLine("它的品种是：" + ct.type + "！");
 
32　　　　　Console.WriteLine("这只" + Cat.name + "的重量是：" + ct.weight + "kg");
 
33　　　　　Console.WriteLine(Cat.name + "的特征是：" + Cat.msg );
 
34　　　　　break;
 
35　　　}
 
36
 
37　　}
 
38　　}
 
39　　class Pig　　　　//猪类名称
 
40　　{
 
41　　internal static string name = "小猪";
 
42　　internal static string msg = 肥胖、迟钝";"　　　　//有各种特征
 
43　　internal string type;　　　　　　//品种
 
44　　internal string weight;　　　　　　//体重
 
45　　internal Pig(string tp, string w)　　　//构造函数， 接给品种和体重赋值直
 
46　　{
 
47　　　this.type = tp;
 
48　　　this.weight = w;
 
49　　}
 
50　　}
 
51　　class Dog　　//狗类名称
 
52　　{
 
53　　internal static string name = "小狗";
 
54　　internal static string msg = "属于犬科动物，是人类的好朋友";　//有各种特征
 
55　　internal string type;　　　　　　//品种
 
56　　internal string weight;　　　　　　//体重
 
57　　internal Dog(string tp, string w)　　　//构造函数，直接给品种和体重赋值
 
58　　{
 
59　　　this.type = tp;
 
60　　　this.weight = w;
 
61　　}
 
62　　}
 
63　　class Cat　　//猫类名称
 
64　　{
 
65　　internal static string name = "小猫";
 
66　　internal static string msg = "安静、敏感";　//有各种特征
 
67　　internal string type;　　　　　　　　　　　//品种
 
68　　internal string weight;　　　　　　//体重
 
69　　internal Cat(string tp, string w)　　　//构造函数，直接给品种和体重赋值
 
70　　{
 
71　　　this.type = tp;
 
72　　　this.weight = w;
 
73　　}
 
74　　}
 
例子比较简单，但可以充分说明类和对象的关系，3个动物类的描述如图1.3所示。
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  图1.3 类和对象程序的执行结果 

 
图1.3为3个类的定义，在主程序中用户输入动物的类别、品种和体重数据后，即根据以上类为模板创建了一只小动物对象，并输出其数据。在命令行下编译ClassObj.cs后，执行ClassObj程序，其效果如图1.4所示。
 
【分析】
 
简单来说，类是用于描述对象的特征、状态和行为的模板，是抽象的概念。例如虎类可以用于描述所有老虎个体的共同特征及行为，但是虎类不能指定某一只老虎的个体。而对象指拥有具体特征、状态和行为的实体，例如某只老虎就是虎类的一个对象，它遵从类所描述的一切特征和行为。
 

 [image: figure_0022_0005]

 

  图1.4 类和对象程序的执行结果 

 

 
面试题3 描述private、protected、internal和public修饰符的作用
 
【考点】理解访问权限存在的意义，各种访问权限的作用，在代码中灵活应用访问权限。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
1．private修饰符
 
private 修饰符用于设置类或类成员的访问权限仅为所属类的内部，private 也被称为私有修饰符。某些时候需要访问私有类成员时，可通过get和set访问器读取或修改。本例通过对类的私有成员及私有类的访问，展示private修饰符的保护作用。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为ModPrivate.cs，编写代码如程序1.3所示。
 
程序1.3 private修饰符示例：ModPrivate.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　　class ModPrivate
 
04　　{
 
05　　static void Main(String[] args)
 
06　　{
 
07　　　Dog dg = new Dog("可卡");
 
08　　　Console.WriteLine("一只小狗创建成功！");
 
09　　　Console.WriteLine("这只"+dg.name + "的品种是：" + dg.type);
 
10　　　//由于参数类型为字符串的构造函数是私有的，这里不能直接创建实例对象
 
11　　　//Tiger tg = new Tiger("华南虎");
 
12　　　//由于Tiger类所嵌套的ZooTiger类是私有类，所以无法直接访问
 
13　　　//Tiger.ZooTiger tz = new Tiger.ZooTiger();
 
14　　　Tiger tg = new Tiger(true);　//参数类型为布尔型的构造函数可创建Tiger类的对象
 
15　　　Console.WriteLine("\n一只老虎创建成功！");
 
16　　　Console.WriteLine("这只" + tg.name + "的品种是华南虎吗？" + tg.ischinatiger);
 
17
 
18　　}
 
19　　}
 
20　　class Dog　　//狗类名称
 
21　　{
 
22　　internal string name = "小狗";
 
23　　private string _type;　　　　//品种
 
24　　internal Dog(string tp)　　　//构造函数，直接给品种赋值
 
25　　{
 
26　　　this._type = tp;
 
27　　}
 
28　　internal string type　　　　//type变量，get访问器获取私有成员_type的值
 
29　　{
 
30　　　get { return this._type; }
 
31　　}
 
32　　}
 
33　　class Tiger　　//虎类名称
 
34　　{
 
35　　internal string name = "老虎";
 
36　　private string _type;　　　　//品种
 
37　　private bool _ischinatiger;　　//是否为华南虎
 
38　　private Tiger(string tp)　　　//构造函数，直接给品种赋值
 
39　　{
 
40　　　this._type = tp;
 
41　　}
 
42　　internal Tiger(bool chinatiger)　//构造函数，直接给_ischinatiger赋布尔型值
 
43　　{
 
44　　　this._ischinatiger = chinatiger;
 
45　　}
 
46　　　internal string ischinatiger　　//ischinatiger变量，get访问器获取返回值　　
 
47　　{
 
48　　　get
 
49　　　{
 
50　　　　//由于同属于Tiger类的内部，所以可创建ZooTiger私有类的对象
 
51　　　　ZooTiger zt = new ZooTiger();
 
52　　　　//返回字符串，内容为私有成员_ischinatiger的值和ZooTiger的对象的name值
 
53　　　　return this._ischinatiger + "（" + zt.name + "）";
 
54　　　}
 
55　　}
 
56　　private class ZooTiger
 
57　　{
 
58　　　　　　　　internal string name;
 
59　　　internal ZooTiger()
 
60　　　{
 
61　　　　this.name = "动物园的老虎";
 
62　　　}
 
63　　}
 
64　　}
 
2．protected修饰符
 
protected 修饰符用于设置类或类成员的访问权限仅为所属类及子类的内部。本例通过对类的私有成员及私有类的访问，展示private修饰符的保护作用。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为ModProtected.cs，编写代码如程序1.4所示。
 
程序1.4 protected 修饰符示例：ModProtected.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　　class ModProtected
 
04　　{
 
05　　static void Main(String[] args)
 
06　　{
 
07　　　Console.WriteLine("请输入所需创建老虎对象的品种（如东北虎、华南虎、孟加拉虎等）：");
 
08　　　string input = Console.ReadLine();　//读取用户输入，并存储于input变量
 
09　　　string nm, tp;
 
10　　　if (input != "华南虎")　　　　//如果input变量存储的不是"华南虎"字符串
 
11　　　{
 
12　　　　Tiger tg = new Tiger(input);　//创建Tiger类的对象，并传递input变量的值
 
13　　　　nm = tg.name;　　　　　//将tg对象的name属性赋值给nm变量
 
14　　　　tp = tg.type;　　　　　//将tg对象的type属性赋值给tp变量
 
15
 
16　　　}
 
17　　　else
 
18　　　{
 
19　　　　ChinaTiger tg = new ChinaTiger();　//创建ChinaTiger类的对象
 
20　　　　//将tg对象的name属性（继承于父类中声明为protected的属性）赋值给nm变量
 
21　　　　nm = tg.name;
 
22
 
23　　　　//将tg对象的type属性（继承于父类中声明为protected的属性）赋值给tp变量
 
24　　　　tp = tg.type;
 
25　　　}
 
26　　　Console.WriteLine("\n一只{0}创建成功！",nm);
 
27　　　Console.WriteLine("这只{0}的品种是：{1}"　,nm,tp);
 
28　　}
 
29　　}
 
30　　class Tiger　　　　　　　//虎类名称
 
31　　{
 
32　　protected string _name = "老虎";
 
33　　protected string _type;　　　//品种
 
34　　internal Tiger()　　　　　//无参数构造函数
 
35　　{
 
36　　}
 
37　　internal Tiger(string t)　　　//构造函数，直接给品种赋值
 
38　　{
 
39　　　this._type = t;
 
40　　}
 
41　　internal string name　　　　//name变量，get访问器获取返回值
 
42　　{
 
43　　　get
 
44　　　{
 
45　　　　return this._name;　　　//返回字符串，内容为私有成员_name的值
 
46　　　}
 
47　　}
 
48　　internal string type　　　　//type变量，get和set访问器获取返回值或写入值
 
49　　{
 
50　　　get
 
51　　　{
 
52　　　　return this._type;　　　//返回字符串，内容为私有成员_type的值
 
53　　　}
 
54　　　set
 
55　　　{
 
56　　　　this._type = value;　　　//为私有成员_type赋值
 
57　　　}
 
58　　}
 
59　　}
 
60　　class ChinaTiger : Tiger　　　　//华南虎类名称
 
61　　{
 
62　　internal ChinaTiger()　　　　//构造函数，直接给品种赋值
 
63　　{
 
64　　　this._type = "华南虎";　　　//直接赋值"华南虎"字符串给父类中继承的_type属性
 
65　　}
 
66　　}
 
3．internal修饰符
 
internal修饰符修饰的类或类成员的访问权限为同一程序集内部，C#默认的类访问修饰符即为internal。前面两个示例中，需要供类外部代码访问的成员都使用了internal修饰符，因为这些类都处于同一程序集中。
 
4．public修饰符
 
public修饰符则为公共访问权限，对代码的访问没有任何限制。大多数情况下须谨慎使用public修饰符，因为滥用将影响类的封装性，并且带来安全隐患。
 
以下为代码的运行结果：
 
（1）在命令行下编译ModPrivate.cs后，执行ModPrivate程序，其效果如图1.5所示。
 
从本例代码中可知，ZooTiger类无法在类的外部直接访问，所有的私有成员只能在类的内部访问，本例采用了get访问器访问了小狗和老虎的品种，并创建了ZooTiger私有类的对象。有的读者可能会迷惑，如果同时使用get和set访问器private,修饰符意义何在？其实很多程序中确实有这样的做法，这样做向类的外部屏蔽了私有成员的实现方法，同时也隐藏了私有成员的实际名称，有利于封装性。例如本例g， et访问器中有两步操作，而外界无法获知。
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  图1.5 private修饰符示例 

 
（2）在命令行下编译 ModProtected.cs 后，执行 ModProtected 程序，其效果如图1.6所示。
 

 [image: figure_0026_0007]

 

  图1.6 protected修饰符示例 

 
本例接收用户的输入，当输入值为“华南虎”时，创建 ChinaTiger 类的对象，并通过构造函数赋值“华南虎”字符串给_type字段。_type字段声明中使用了protected修饰符，所以在Tiger类的子类（ChinaTiger类）中可被直接访问。
 
注意：即使派生类和基类在不同程序集中，派生类仍可访问基类的 protected修饰符成员。读者必须清楚的一点是，派生类继承了所有基类的成员，只是无法直接访问基类的private修饰符成员，但可访问protected修饰符成员。
 
【分析】
 
面向对象编程的特征之一就是封装性，而类就是封装性的典型体现。在生活中，人们不需要知道电器的内部构造，但是能很容易地使用电器，这就是封装性。在项目中需要编写很多功能类，在程序运行时只需要使用类所提供的功能，大部分类内部的代码实现需要封装，拒绝外部访问。这样大大增加了类的内部代码安全性和稳定性，同时多个功能类之间也减少了互相干扰的可能。访问权限修饰符即可将类及类的成员划分多种安全级别，根据不同需要设置访问权限。
 
internal和public访问修饰符是需要谨慎选择的，多数情况下应该尽量使用internal访问修饰符。
 
还有一种访问修饰符，即protected internal 修饰符，可在子类中或同一程序集内被访问。如果要声明成员只能被同一程序集内的派生类（子类）访问，则应首先设置所属类为internal，成员设置为protected。
 

 
面试题4 举例说明属性、get和set访问器的使用
 
【考点】对属性（Property）的理解，C#中get和set访问器的编写方法，理解自动实现的属性。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
本例通过属性操作类中声明的私有字段_username，请注意在Name属性的get和set访问器中的逻辑操作。本例还有一个自动实现的属性，可读取用户输入的数据。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为GetSet.cs，编写代码如程序1.5所示。
 
程序1.5 属性示例：GetSet.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class GetSet
 
04　　{
 
05　　static void Main(String[] args)
 
06　　{
 
07　　　Console.Write("请输入用户名：");
 
08　　　Detail dt = new Detail();　　　//创建Detail的对象
 
09　　　dt.Name = Console.ReadLine();
 
10　　　Console.WriteLine("Name属性写入完成！");
 
11　　　Console.WriteLine("\n您的用户名为{0}（读取Name属性）", dt.Name);
 
12　　　Console.Write("\n请输入密码：");
 
13　　　dt.Password = Console.ReadLine();
 
14　　　Console.WriteLine("Password属性写入完成！");
 
15　　　Console.WriteLine("\n您的密码为{0}（读取Password属性）", dt.Password);
 
16　　}
 
17　　}
 
18　　class Detail
 
19　　{
 
20　　private string _username;
 
21　　internal string Name
 
22　　{
 
23　　　get
 
24　　　{
 
25　　　　//从_username值的第6位开始截取并返回（字符串索引值从0开始）
 
26　　　　return _username.Substring(5);
 
27　　　}
 
28　　　set
 
29　　　{
 
30　　　　　_username = "user-" + value;　//在传入值前面加上"user-"
 
31　　　}
 
32　　}
 
33　　internal string Password　　　//Password属性内部为自动属性实现
 
34　　{
 
35　　　get;
 
36　　　set;
 
37　　}
 
38　　}
 
在命令行下编译GetSet.cs后，执行GetSet程序，其效果如图1.7所示。
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  图1.7 属性示例 

 
本例中，首先创建Detail类的对象dt，将用户第1次输入数据赋值给dt对象的Name属性。在Name属性的set访问器中，用户输入的字符串前面拼接了“user-”字符串，然后赋值给_username 字段。当读取 Name 属性时， get 访问器将_username 字段的值执行Substring(5)方法，将“user-”字符串去掉后返回。从整个过程来看，用户无法知道属性中数据经过了什么处理及数据最终存储在何处。而用户输入第2次数据，其值被写入Password属性，自动属性实现可将值写入匿名后备字段，读取时亦可直接返回其值。
 
说明：本例仅展示了get和set访问器在属性中的使用，在索引器中使用方法是一样的。
 
【分析】
 
在前面的例子中使用了get和set访问器，通过访问器可以很方便地访问私有成员。其对外部暴露的部分可以为属性或索引器，属性比较常用。类体中的属性（Property）在使用时和一般的类成员没有区别，只是在内部实现的方法通过get和set访问器完成，这样更灵活、更隐蔽、更安全。其编写格式如以下代码所示：
 
访问修饰符 数据类型 属性名称
 
{
 
get
 
{
 
[访问修饰符2] 相关数据操作;
 
}
 
[访问修饰符3] set
 
{
 
和value关键字有关的数据操作;
 
}
 
}
 
当直接读取属性名称时，将会使用 get 访问器，执行“相关数据操作”的内容，相当于执行一个返回值为“数据类型”的方法。当直接赋值给属性名称时，被赋予的新值将替换隐式参数value，执行相关的数据操作。从代码中可知，get或set可添加访问修饰符，不过必须在get和set同时存在的情况下，且不能同时添加。当没有set访问器时，代表该属性为只读。
 
最常用的数据操作是读取和写入类中的私有字段（被称为后备字段），如果 get 和 set访问器中不需要逻辑，仅仅通过属性完成赋值和写入值的功能，可以使用自动实现的属性。自动实现的属性可以提供比较简洁的格式，并且编译器将自动创建一个匿名后备字段（在类体中没有声明），其编写方法如以下代码所示：
 
访问修饰符 数据类型 属性名称{get;set}
 
访问修饰符 数据类型 属性名称{get;private set}
 
第1种自动实现的属性可直接读取和写入，使用者并不知道数据读取或写入了哪个字段（匿名后备字段）。第2种自动实现的属性为只读，无法写入。
 
注意：属性提供了比较灵活的数据访问方法，读者编写代码时注意显式声明的set访问修饰符必须比属性修饰符更严格。get 或 set 没有显式访问修饰符时，其默认访问限制和属性一致。
 

 
面试题5 描述sealed修饰符的使用
 
【考点】sealed修饰符的意义，密封类和抽象类的关系，sealed修饰符的用法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为Sealed.cs，编写代码如程序1.6所示。
 
程序1.6 sealed修饰符示例：Sealed.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　　class Sealed
 
04　　{
 
05　　static void Main(String[] args)
 
06　　{
 
07　　　Console.WriteLine("请输入电脑CPU的名称：");
 
08　　　string c = Console.ReadLine();
 
09　　　Computer lenovo = new Computer(c);　//创建电脑对象
 
10　　　Console.WriteLine("\n{0}所采用的CPU为{1}", lenovo.name, lenovo.cpu);
 
11　　　Phone nokia = new Phone();　　　//创建手机对象
 
12　　　nokia.display();　　　　　　//调用重写后的密封方法display()
 
13　　}
 
14　　}
 
15　　class Product
 
16　　{
 
17　　internal string name;
 
18　　internal virtual void display()
 
19　　{
 
20　　　Console.WriteLine("这是产品类的方法！");
 
21　　}
 
22　　}
 
23　　sealed class Computer:Product　　　　//声明电脑类，继承于Product类
 
24　　{
 
25　　internal string cpu ;
 
26　　internal Computer(string c)
 
27　　{
 
28　　　this.cpu = c;
 
29　　　this.name = "电脑";
 
30　　}
 
31　　}
 
32　　/*
 
33　　class NoteBook : Computer
 
34　　{
 
35　　}
 
36　　*声明本类将导致错误，因为Computer类为密封类，无法被继承
 
37　　*/
 
38　class Phone : Product　　　　　　//声明手机类，继承于Product类
 
39　{
 
40　　internal sealed override void display()
 
41　　{
 
42　　　Console.WriteLine("\n这是手机类的方法！");
 
43　　}
 
44　}
 
45　class Phone3G : Phone　　　　　　//声明手机类，继承于Product类
 
46　{
 
47　　/*internal override void display()
 
48　　{
 
49　　　Console.WriteLine("\n这是3G手机类的方法！");
 
50　　}
 
51　　*声明此方法将导致错误，由于 display方法在其父类Phone中为密封方法，所以无法再重写
 
52　　*/
 
53　}
 
在命令行下编译Sealed.cs后，执行Sealed程序，其效果如图1.8所示。
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  图1.8 sealed修饰符示例 

 
从本例代码中可知，密封类一般情况下的使用方法和其他类一样，只是无法被继承。代码中Product类的虚方法display方法被Phone类重写，而被重写的display方法前面也加了sealed修饰符。在这种情况下，密封的display方法无法被所属类的子类继续重写，如本例代码中的Phone3G类，无法重写display方法。
 
说明：密封类可用于单一功能的实现，并且防止被意外地继承，产生非预期的效果，这也是封装性的体现。
 
【分析】
 
sealed修饰符用于修饰类、实例方法和属性。sealed用于修饰类时，该类无法被继承，所以该类也被称为密封类。而abstract类（抽象类）必须被继承才有意义，所以，sealed修饰符和abstract修饰符是互相排斥的，无法共存。密封方法会重写基类的方法，sealed用于修饰实例被重写的虚方法或虚属性时，表示该方法或属性无法再被重写。
 
注意：sealed修饰实例方法或属性时，必须和override一起使用。
 

 
面试题6 请简述静态类和静态类成员
 
【考点】静态类和静态类成员的理解，static在应用中的特殊性。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为Static.cs，编写代码如程序1.7所示。
 
程序1.7 静态类及静态类成员示例：Static.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Static
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.Write("请输入电脑的CPU和内存规格，用英文逗号分隔：");
 
08　　string input = Console.ReadLine();　　　//获取用户输入值并赋值给input变量
 
09　　int pos = input.IndexOf(",");　　　　//获取input字符串中英文逗号的索引
 
10　　//根据索引获取逗号前面部分的字符串并赋值给PC类的静态字段cpu
 
11　　PC.cpu = input.Substring(0, pos);
 
12　　//根据索引获取逗号后面部分的字符串并赋值给PC类的静态字段memory
 
13　　PC.memory = input.Substring(pos + 1);
 
14　　Console.Write("请输入电脑的单价和数量，用英文逗号分隔：");
 
15　　string input2 = Console.ReadLine();
 
16　　int pos2 = input2.IndexOf(",");
 
17　　int p = Int32.Parse(input2.Substring(0, pos2));
 
18　　int n = Int32.Parse(input2.Substring(pos2 + 1));
 
19　　PC ibm = new PC(p, n);　　　　//将p和n值转换为int类型后传递给构造函数
 
20　　Console.WriteLine("\n（1）你选择电脑的CPU是{0}，内存是{1}，总价是{2}元", PC.cpu,PC.memory, ibm.count());
 
21　　CpuMsg.getmsg();　　　　　　//调用静态类的静态方法
 
22　　}
 
23　}
 
24　class PC
 
25　{
 
26　　internal static string cpu="";
 
27　　internal static string memory="";
 
28　　private static int price;
 
29　　private static int num;
 
30　　internal PC(int p, int n)　　　　　//构造函数接收2个参数并为2私有字段赋值
 
31　　{
 
32　　price = p;
 
33　　num = n;
 
34　　}
 
35　　internal int count()　　　　　　//用于计算总价格的方法，返回值为int类型
 
36　　{
 
37　　return price * num;
 
38　　}
 
39　}
 
40　static class CpuMsg
 
41　{
 
42　　private static string _name="CPU";
 
43　　private static string _comp = "Intel";
 
44　　internal static void getmsg()
 
45　{
 
46　　Console.WriteLine("（2）静态类包含的CPU名称为：{0}；生产厂家为：{1}",_name,_comp);
 
47　}
 
48　}
 
在命令行下编译Static.cs后，执行Static程序，其效果如图1.9所示。
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  图1.9 静态类及静态类成员示例 

 
本例的Main方法中，首先将用户第1次输入的值通过逗号分隔为2个字符串，再分别给PC类的赋值静态字段，即cpu和memory；然后将用户的第2次输入也分隔为2个字符串，并转换为整数类型赋值给p和n。通过传递参数p和n给PC的构造函数创建了PC类的对象ibm，并进行了初始化。在用户输入值后的第1行访问了PC类的2个静态字段，并通过实例方法计算了总价。在第2行直接调用了静态类CpuMsg的静态方法getmsg()，静态类CpuMsg完全不需要实例化，可以很方便地直接在程序中使用。在.NET的类库中有很多类似的静态类，可以在程序中直接使用其方法，例如Math类。
 
【分析】
 
static是比较特殊的修饰符，它所修饰的类或类成员被称为静态类或静态类成员。
 
当类中某些成员不需要创建实例实现，则可将其声明为静态类成员。静态成员在访问类名而非对象名，同样，“this”关键字也无法访问静态成员时直接引用。这些成员可用作该类的多个对象共享的数据，因为静态类成员不依赖某个对象。声明静态类成员如以下代码所示：
 
访问修饰符 static 数据类型 类成员;
 
当类中没有和对象实例相关的成员时，即类体中只有静态成员，可声明该类为静态类。静态类无法用new 创建对象，所以并不能编写构造函数，并且该类是密封类（即无法被继承）。静态类的声明方法如以下代码所示：
 
访问修饰符 static class 类名称
 
{
 
静态类成员1;
 
静态类成员2;
 
静态类成员3;
 
...
 
}
 
必须注意的是，类中的常数声明和类型声明默认为静态，如类体中声明 1 个类，这个类默认为static，即无法被所属类的对象访问。
 
注意：声明静态类时，必须保证其内含成员全部为静态成员。
 

 
面试题7 构造函数有什么作用
 
【考点】各种形态构造函数的理解，派生类的构造函数，构造函数的重载。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
构造函数用于创建类的实例，并对实例进行初始化操作，通过不同的参数传递，可进行不同的实例初始化操作。本例通过多种不同形式的构造函数创建实例，并输出初始化的结果。在 ch01 目录下新建一个程序文件，并命名为 Constructor.cs，编写代码如程序1.8所示。
 
程序1.8 构造函数示例：Constructor.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Constructor
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.Write("请输入篮球比赛的选手人数：");
 
08　　int inputA = Int32.Parse(Console.ReadLine()); //将用户输入值转换为int类型（这里没有作异常处理）
 
09　　Console.Write("请输入篮球比赛的MVP：");
 
10　　string inputB = Console.ReadLine();
 
11　　Basketball bb = new Basketball();　　//用Basketball类的默认构造函数创建实例bb
 
12　　bb.getmsg();　　　　　　　//实例bb调用getmsg方法
 
13　　Basketball bbb = new Basketball(inputA, inputB); //用Basketball类带2个参数的构造函数创建bbb
 
14　　bbb.getmsg();　　　　　　//实例bbb调用getmsg方法
 
15　　Football fb = new Football();　　//用Football类的默认构造函数创建实例fb
 
16　　fb.getmsg();　　　　　　　//实例fb调用getmsg方法
 
17　　Console.WriteLine("\n本次游泳比赛的冠军是{0}队", Swim.champ);　//直接访问Swim类的静态字段
 
18　　//Shoot sh = new Shoot();此处代码将会被编译器报错，因为其默认构造函数为私有的
 
19　　}
 
20　}
 
21　class Basketball
 
22　{
 
23　　private int _playernum;
 
24　　private string _mvp;
 
25　　internal Basketball()
 
26　　{
 
27　　}
 
28　　internal Basketball(int n, string m)
 
29　　{
 
30　　　_playernum = n;
 
31　　　_mvp = m;
 
32　　}
 
33　　internal void getmsg()
 
34　　{
 
35　　Console.WriteLine("\n这场篮球比赛的选手有{0}个，最有价值球员是{1}！", _playernum,_mvp);
 
36　　}
 
37　}
 
38　class Football
 
39　{
 
40　　private string _star = "Henry";
 
41　　internal void getmsg()
 
42　　{
 
43　　Console.WriteLine("\n这场足球比赛的明星是{0}！", _star);
 
44　　}
 
45　}
 
46　class Swim
 
47　{
 
48　　internal static string champ;
 
49　　static Swim()　　　　　　//静态构造函数，用于初始化静态成员
 
50　　{
 
51　　champ = "中国";
 
52　　}
 
53　}
 
54　class Shoot
 
55　{
 
56　　internal static string champ=null;
 
57　　private Shoot()　　　　　　//私有构造函数，无法在类外部创建实例
 
58　　{
 
59　　}
 
60　}
 
在命令行下编译Constructor.cs后，执行Constructor程序，其效果如图1.10所示。
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  图1.10 构造函数示例 

 
【分析】
 
前面的所有示例中都使用了构造函数，因为构造函数用于创建类的实例（对象）。在类中声明构造函数可对新实例（对象）进行初始化的操作，其编写方法如以下代码所示：
 
class 类名称
 
{
 
访问修饰符 类名称()
 
{
 
初始化操作;
 
}
 
}
 
可见，构造函数和类中的方法类似，也是一种函数，不过构造函数的名称必须和类名称相同。并且构造函数没有返回值，所以其函数签名和一般的函数有区别。没有参数的构造函数被称为默认构造函数，如果非静态类的类体中没有声明构造函数，类将自动提供一个默认构造函数，并将类成员初始化为默认值。
 
说明：结构类型（Struct）是值类型，不需要显式声明默认构造函数，编译器将自动生成默认构造函数。当用new运算符实例化时默认构造函数才被调用，将成员初始化为默认值。
 
通过不同的参数传递，在类体中可声明多个构造函数，即实现构造函数的重载。其编写方法如以下代码所示：
 
class 类名称
 
{
 
访问修饰符 类名称()
 
{
 
初始化操作1;
 
}
 
访问修饰符 类名称( 参数类型1 参数1......)
 
{
 
初始化操作2;
 
}
 
访问修饰符 类名称( 参数类型2 参数1......)
 
{
 
初始化操作3;
 
}
 
}
 
在程序中创建该类的实例（对象）时，通过传递参数的不同，调用不同的构造函数进行不同的初始化操作。程序中创建实例（对象）的方法如以下代码所示：
 
类型名称对象名称 = new构造函数();　　//默认构造函数
 
类型名称对象名称 = new构造函数(参数列表);
 
一般情况下，构造函数是实例构造函数，即可通过该构造函数在类外部创建类的实例。反之，如果需要阻止创建类的实例，可在声明私有的默认构造函数，这种情况一般用于无实例成员的类中。如果需要完成只执行 1 次的操作，可以声明静态构造函数。这种构造函数在创建实例前或引用静态成员前自动调用，一般用于对静态成员的操作。
 
说明：无实例成员的类可声明为静态类，即无须声明私有的默认构造函数。
 

 
面试题8 方法的重载和override有什么区别
 
【考点】对类体内函数的深刻理解，对重载机制的应用，对override的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
方法的重载和重写容易被混淆，重载是方法的名称相同，函数签名不同，进行多次重载以适应不同的需要。而重写（override）是进行基类中函数的扩展或改写，其签名必须与被重写函数保持一致。
 
本例通过多种不同形式的构造函数创建实例，并输出初始化的结果。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为Override.cs，编写代码如程序1.9所示。
 
程序1.9 方法的重载和重写示例：Override.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Override
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　PC ibm = new PC();　　　　//创建PC类的实例ibm
 
08　　Console.WriteLine("调用无参数的getmsg方法");
 
09　　ibm.getmsg();
 
10　　Console.WriteLine("\n调用1个字符串参数的getmsg方法");
 
11　　ibm.getmsg("金士顿");
 
12　　Console.WriteLine("\n调用2个参数的getmsg方法");
 
13　　ibm.getmsg("金士顿",5000);
 
14
 
15　　IntelCpu core = new IntelCpu();　//创建IntelCpu类的实例core
 
16　　Console.WriteLine("\n被重写的getnameA方法（抽象）和getnameB方法（虚）\n");
 
17　　core.getnameA();
 
18　　core.getnameB();
 
19　　}
 
20　}
 
21　class PC
 
22　{
 
23　　private string _cpu;
 
24　　private string _memory;
 
25　　private int _price;
 
26　　internal PC()　　　　　　　　//默认构造函数
 
27　　{
 
28　　　_cpu = "英特尔";
 
29　　}
 
30　　internal void getmsg()　　　　　//声明无参数的getmsg方法
 
31　　{
 
32　　Console.WriteLine("\n【1】电脑的CPU厂家为：{0}", _cpu);
 
33　　}
 
34　　internal void getmsg(string m)　　　//声明1个字符串参数的getmsg方法
 
35　　{
 
36　　　_memory = m;
 
37　　Console.WriteLine("\n【2】电脑的内存厂家为：{0}", _memory);
 
38　　}
 
39　　internal void getmsg(string m, int p)　　//声明2个参数的getmsg方法
 
40　　{
 
41　　this.getmsg();　　　　　　　//调用无参数的getmsg方法
 
42　　this.getmsg(m);　　　　　　//调用1个字符串参数的getmsg方法
 
43　　　_price = p;
 
44　　Console.WriteLine("\n【3】电脑的价格为：{0}", _price);
 
45　　}
 
46　}
 
47　abstract class CPU　　　　　　　//声明抽象类CPU
 
48　{
 
49　　abstract internal void getnameA();　　//声明抽象方法getnameA
 
50　　internal virtual void getnameB()　　　//声明虚方法getnameB
 
51　　{
 
52　　Console.WriteLine("CPU主打品牌是？");
 
53　　}
 
54　}
 
55　class IntelCpu : CPU　　　　　　　//继承CPU抽象类
 
56　{
 
57　　internal override void getnameA()　　　//重写抽象方法getnameA
 
58　{
 
59　　Console.WriteLine("【A】Intel CPU的主打品牌是酷睿");
 
60　}
 
61　　internal override void getnameB()　　　//重写虚方法getnameB
 
62　{
 
63　　Console.WriteLine("【B】Intel CPU原来的主打品牌是奔腾");
 
64　}
 
65　}
 
在命令行下编译Override.cs后，执行Override程序，其效果如图1.11所示。
 
本例的PC类中，以3种不同的参数列表声明了3个getmsg方法，甚至第3个getmsg方法调用了前2个方法。
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  图1.11 方法的重载和重写示例 

 
【分析】
 
方法的重载一般指通过对类中同名函数使用不同的签名，以声明多个函数体。简单地说，给函数定义不同的参数个数或不同的参数类型，可以声明不同的同名函数（返回值也可以不同）。简单的函数重载（在类中即为方法重载）如以下代码所示：
 
访问修饰符 返回类型1 函数名称(参数列表1)
 
{
 
函数体代码1;
 
}
 
访问修饰符 返回类型2 函数名称(参数列表2)
 
{
 
函数体代码1;
 
}
 
以上代码声明了 2 个函数，虽然函数名相同，但函数的签名不同，所以可以视做 2 个不同的函数。程序中调用时，通过不同参数传递执行不同的函数。
 
而override方法被称为重写方法，即在派生类中将所继承的方法进行扩展或改写，要求重写后的方法签名与被重写的方法签名一致。派生类中只有继承的虚方法或抽象方法可以被重写，并且静态方法不能被重写。其使用方法如以下代码所示：
 
访问修饰符返回类型 override 函数名称(参数列表)
 
{
 
函数体代码;
 
}
 
注意：派生类所继承的非密封override方法也可重写，因为该方法是被重写过的。
 

 
面试题9 举例描述接口的作用
 
【考点】接口类型的理解，接口在程序中的意义。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
接口在程序设计中的作用为充当类或结构的功能界面，接口的属性、方法等属于抽象描述必须通过类或结构的实现才能使用。接口是使用者只知道接口有些什么功能，却不知道功能如何实现、由谁实现，这给程序的设计留下了很大的灵活性。例如某个项目由多个功能模块组成，每个模块由一个程序员完成，程序员只需编写完模块功能的实现后，留下该模块的接口供其他人使用。其他人在程序中只需直接使用接口的功能，而不必了解接口的功能如何实现等问题，其关系模型如图1.12所示。
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  图1.12 接口示例 

 
说明：使用者指在程序中使用接口功能的代码编写者。
 
当功能模块能力无法满足需要或功能模块的需求有变更时，程序员只需将该功能模块的实现代码部分进行修改或扩展，其他调用接口的程序无须变动。接口的这种应用模式可称为Bridge模式，Bridge模式即为分离意图和实现，以得到更好的扩展性。本例以Computer为接口，通过PCA类和PCB类实现该接口的功能。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为Interface.cs，编写代码如程序1.10所示。
 
程序1.10 接口示例：Interface.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Interface
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Computer a = new PCA();　　//创建Computer接口类型a，并引用PCA类的实例
 
08　　Console.WriteLine("【A】第一台电脑的CPU是：{0}",a.getcpu());//调用接口a的getcpu方法
 
09　　Console.WriteLine("这台电脑的显卡芯片是：{0}", a.videocard);　//访问接口a的videocard属性
 
10　　a = new PCB();　　　　　//Computer接口类型a改为引用PCB类的实例
 
11　　Console.WriteLine("\n【B】第二台电脑的CPU是：{0}", a.getcpu());　//调用接口a的getcpu方法
 
12　　Console.WriteLine("这台电脑的显卡芯片是：{0}", a.videocard);　//访问接口a的videocard属性
 
13
 
14　　Console.Write("\n【请输入你喜欢的显卡芯片型号】：");
 
15　　//a.videocard = Console.ReadLine();无法完成操作，因为Computer接口声明中属性无set访问器
 
16　　PCB b = new PCB();
 
17　　b.videocard = Console.ReadLine();　　//PCB类的实例可以写入videocard属性
 
18　　Console.WriteLine("\n【C】第三台电脑的显卡芯片是：{0}", b.videocard);
 
19　　}
 
20　}
 
21　interface Computer　　　　//声明接口类型Computer
 
22　{
 
23　　string getcpu();　　　//声明接口方法getcpu
 
24　　string videocard　　　//声明接口只读属性videocard
 
25　　{
 
26　　get;
 
27　　}
 
28
 
29　}
 
30　class PCA : Computer　　　//声明类PCA，实现Computer接口
 
31　{
 
32　　private string _vc = "Nvidia-Geforce 9600GT";
 
33　　public string getcpu()　　//实现接口的getcpu方法
 
34　{
 
35　　return "Intel-Core 2 Duo";
 
36　}
 
37　　public string videocard　　//实现接口的videocard属性，并增加set访问器
 
38　　{
 
39　　get
 
40　　{
 
41　　　return _vc;
 
42　　}
 
43　　set
 
44　　{
 
45　　　　_vc = value;
 
46　　}
 
47　　}
 
48　}
 
49　class PCB : Computer　　　　//声明类PCB，实现Computer接口
 
50　{
 
51　　private string _vc = "AMD-Radeon 3690";
 
52　　public string getcpu()　　　//实现接口的getcpu方法
 
53　　{
 
54　　return "AMD-Athlon X2";
 
55　　}
 
56　　public string videocard　　　//实现接口的videocard属性，并增加set访问器
 
57　　{
 
58　　get
 
59　　{
 
60　　　return _vc;
 
61　　}
 
62　　set
 
63　　{
 
64　　　　_vc = value;
 
65　　}
 
66　　}
 
67　}
 
在命令行下编译Interface.cs后，执行Interface程序，其效果如图1.13所示。
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  图1.13 接口示例 

 
本例程序运行时，创建PCA类的实例，并将引用赋给接口类型a变量。第1行输出时，接口类型的a直接调用getcpu方法，在第2行输出中，a直接访问videocard属性。其属性和方法的操作实际为PCA类的实例所执行。接下来将PCB类的实例引用赋给a，再次输出的内容中，同样为a调用getcpu方法并访问videocard属性，其操作实际为PCB类的实例执行。由于接口的定义中videocard属性是只读的，所以无法进行写入操作，但是在PCB类中的videocard属性可写，所以创建PCB类型的实例操作videocard属性时，可直接写入用户输入值。
 
【分析】
 
接口是面向对象编程中一个非常重要的类型，和抽象类非常相似。接口类型无法被实例化，只能被其派生类或结构实现，其编写方法如以下代码所示：
 
interface 接口名称 [: 接口名称1,接口名称2]
 
{
 
属性声明;
 
方法声明;
 
索引器声明;
 
事件声明;
 
}
 
从以上代码可得知，接口可以继承多个接口，而类只能继承一个基类（单继承）。接口可描述属性、方法、索引器和事件，不过接口只能作声明，无法实现，所有声明必须由继承此接口的类或结构实现。必须要注意的是，接口的访问权限为public，类或结构实现接口的成员必须保持public，并且实现方法的签名必须和接口方法签名一致。
 

 
面试题10 接口和抽象类该如何取舍
 
【考点】抽象类的理解，抽象类和接口的区别。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
接口和抽象类非常相似，两者都无法实例化，并且未实现部分都由派生类实现，其应用模型如图1.14所示。
 
结合图1.14可知，接口与抽象类的主要区别有以下几点：
 
（1）抽象类只能派生类，而接口可以派生类和结构。
 
（2）抽象类的派生类也可以是抽象类，即抽象成员在派生类中不一定被完全实现。而接口要求其派生类或结构必须完全实现其成员。
 
（3）抽象类可以包含已经实现的成员，可以包含字段，而接口只包含未实现的成员，不能包含字段。并且接口及所含成员必须为public访问级别。
 
（4）类只能继承一个抽象类，但可以继承（实现）多个接口。
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  图1.14 接口和抽象类示例 

 
在具体的程序设计中，抽象类和接口的取舍应视程序的需要而定。抽象类可以用于归纳一组相似的、有共同特性的类，然后将这些类共同的成员提取到抽象类中，使抽象类作为这组类的基类。这样做到了代码的复用，不但节约了代码量，也减轻了维护的复杂度。然后将这组类中相似的方法或属性提取到抽象类中，成为抽象类的抽象成员，不提供具体实现，由这组类自己完成不同的实现。
 
说明：抽象类的应用非常类似于网页制作中的CSS外部样式文件，大量风格相同的页面可以共用这个CSS文件，并且在页面中可以对部分CSS属性进行改写。
 
而接口是一组类的功能集合，也可以说是一组类的协定集合，这组类负责实现这些功能，可以说接口内含的成员都是抽象的。类可以实现多个接口，这样可将意图和实现分离，接口可以暴露给其他程序直接使用，并且可以很方便地进行功能的扩展。两者的应用对比如图1.14所示。
 
本例以Computer为接口，通过PCA类和PCB类实现该接口的功能。在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为Abstract.cs，编写代码如程序1.11所示。
 
程序1.11 接口和抽象类示例：Abstract.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Abstract
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Jacky a = new Jacky();　　　　　//创建Jacky类的实例a
 
08　　//访问实例a的_msg字段
 
09　　Console.WriteLine("【A】Jacky实例继承的_msg字段是：{0}", a._msg);
 
10　　//调用实例a的getname方法
 
11　　Console.WriteLine("【B】Jacky实例实现的getname方法是：{0}", a.getname());
 
12　　　//访问实例a的ismale属性
 
13　　Console.WriteLine("【C】Jacky实例的ismale属性是：{0}", a.ismale);
 
14
 
15　　Mariah b = new Mariah();　　　　//创建Mariah类的实例b
 
16　　//访问实例b的_msg字段
 
17　　Console.WriteLine("\n【D】Mariah实例继承的_msg字段是：{0}", b._msg);
 
18　　//调用实例b的getname方法
 
19　　Console.WriteLine("【E】Mariah实例实现的getname方法是：{0}", b.getname());
 
20　　//访问实例b的ismale属性
 
21　　Console.WriteLine("【F】Mariah实例的ismale属性是：{0}", b.ismale);
 
22　　}
 
23　}
 
24　abstract class Person　　//声明抽象类Person
 
25　{
 
26　　//声明字段，作为所有派生类的共用字段
 
27　　internal string _msg = "属于哺乳动物，是地球上的有智慧的高级生物";
 
28　　abstract internal string getname();　　　//声明抽象方法getname
 
29　　abstract internal bool ismale　　　　//声明抽象布尔类型属性ismale
 
30　　{
 
31　　get;
 
32　　}
 
33　}
 
34　class Jacky : Person　　　//声明类Jacky，继承Person类
 
35　{
 
36　　internal override string getname()　　　//实现getname方法
 
37　　{
 
38　　return "我是Jacky";
 
39　　}
 
40　　internal override bool ismale　　　　//实现ismale属性
 
41　　{
 
42　　get
 
43　　{
 
44　　　return true;
 
45　　}
 
46　　}
 
47　}
 
48　abstract class Female : Person　　　//声明类Female，继承Person类
 
49　{
 
50　　internal override bool ismale　　　//实现ismale属性
 
51　　{
 
52　　get
 
53　　{
 
54　　　return false;
 
55　　}
 
56　　}
 
57　}
 
58　class Mariah : Female　　　　　//声明类Mariah，继承Female类
 
59　{
 
60　　internal override string getname()　//实现getname方法
 
61　　{
 
62　　return "我是Mariah";
 
63　　}
 
64　}
 
在命令行下编译Abstract.cs后，执行Abstract程序，其效果如图1.15所示。
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  图1.15 接口和抽象类示例 

 
本例代码中声明了名为 Person 的抽象类，类体中声明了两个抽象成员（1 个方法和 1个属性），Jacky类和Femal类继承了Person类。而Femal类只实现了抽象属性，所以Female必须仍然是抽象类，并且编写了Mariah类继承Female类，Mariah类实现了所继承的抽象方法。而Jacky类完全实现了Person类的抽象成员，所以Jacky类可以不是抽象类，可以创建实例。
 
程序运行时，创建Jacky类的实例a，并直接输出其_msg字段，还调用了a的getname方法，并访问了ismale属性。然后创建Mariah类的实例b，并进行相同的操作。从程序结果中可看出，Person抽象类的_msg字段为所有派生类的可复用字段，是派生类共同的部分。只有完全实现了 Person 类抽象成员的类才可以不是抽象类，如 Jacky 类，而没有完全实现的类如Female类仍然为抽象类。
 
【分析】
 
抽象类是一种用abstract关键字修饰的类，这种类仅用于被继承。类似于接口，抽象类无法创建实例，而类体可以声明多个未实现的抽象成员，这些成员由继承此类的派生类实现。其编写方法如以下代码所示：
 
abstract 类名称
 
{
 
abstract 方法声明;
 
abstract 属性声明;
 
其他类成员声明及实现;
 
}
 
可见，抽象类的类体中可包含实现的成员，而未实现的成员为抽象成员。抽象方法或属性本身就是隐性的virtual，所以派生类实现抽象方法或属性必须使用override关键字。继承抽象类的类如果没有完全实现抽象成员，仍然只能是抽象类，即派生的非抽象类必须完全实现抽象成员。抽象类也可以实现接口，这时抽象类必须实现所有的接口成员，也可以将继承的接口成员映射至抽象成员，并由其派生类来实现。
 
说明：抽象类的抽象成员不能使用virtual或static修饰。
 

 
面试题11 举例说明简单工厂模式的作用
 
【考点】工厂模式的理解，工厂模式在实际应用中的编写。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在软件系统中，经常面临着“一系列相互依赖的对象”的创建工作；同时由于需求的变化，往往存在着更多系列对象的创建工作。为了绕过常规对象的创建方法（new运算符创建实例），工厂模式提供一种“封装机制”来减少使用程序和这种“多系列具体对象创建工作”的耦合性。
 
说明：这里的程序指客户程序之类的使用者。
 
简单工厂模式可以用于封装创建实例的实现部分，在应用接口的程序中被广泛使用，其应用模型如图1.16所示。
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  图1.16 简单工厂模式 

 
为了处理更加复杂的情况，可以将图中的产品进行再次细分为多个大类，用抽象类进行归纳，完成同大类产品共用代码的复用。然后将工厂类也相应地分为多个大类，用抽象类进行归纳。将图1.16改良后如图1.17所示。
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  图1.17 接口和抽象类示例 

 
说明：本图假设将A产品和B产品作为两大类产品（即将看作产品的具体实现类再次细分），每大类产品有两个产品，如A产品有A1和A2。
 
为了说明工厂模式在应用程序中的具体表现，在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为Factory.cs，编写代码如程序1.12所示。
 
程序1.12 工厂模式示例：Factory.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Factory
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("男性中有2种人可以选择，编号如下所示：");
 
08　　Console.WriteLine("【1】男孩\t【2】男人");
 
09　　Console.Write("请输入你的选择：");
 
10　　int input1 = Int32.Parse(Console.ReadLine());　//读取用户输入并转换为整型数据
 
11　　Factory1 f1 = new Factory1();　　//创建Factory1类的实例f1
 
12　　Ihuman h1 = f1.gethuman(input1);　//调用f1的gethuman方法，并传递用户输入参数
 
13　　h1.getfav();　　　　　　//调用h1的getfav方法
 
14　　Console.WriteLine("【身份描述】我的身份是：{0}", h1.getstatus());
 
15　　for(int j=0;j<50;j++)　　　　//输出一行虚线
 
16　　{
 
17　　　Console.Write("-");
 
18　　}
 
19　　Console.WriteLine("\n女性中有2种人可以选择，编号如下所示：");
 
20　　Console.WriteLine("【1】女孩\t【2】女人");
 
21　　Console.Write("请输入你的选择：");
 
22　　int input2 = Int32.Parse(Console.ReadLine());　//读取用户输入并转换为整型数据
 
23　　Factory2 f2 = new Factory2();　　//创建Factory2类的实例f2
 
24　　Ihuman h2 = f2.gethuman(input2);　//调用f2的gethuman方法，并传递用户输入参数
 
25　　h2.getfav();　　　　　　//调用h2的getfav方法
 
26　　Console.WriteLine("【身份描述】我的身份是：{0}", h2.getstatus());
 
27　　}
 
28　}
 
29　interface Ihuman　　　　　　　//声明接口Ihuman
 
30　{
 
31　　void getfav();　　　　　　//声明未实现的getfav方法
 
32　　string getstatus();　　　　　//声明未实现的getstatus方法
 
33　}
 
34　abstract class Children : Ihuman　　　//声明抽象类Children，并实现接口Ihuman
 
35　{
 
36　　protected string _status="孩子";　　//定义_status字段，并赋予初值
 
37　　public string getstatus()　　　　//实现Ihuman接口的getstatus方法
 
38　　{
 
39　　return _status;　　　　　//getstatus方法可返回_status字段的内容
 
40　　}
 
41　　abstract public void getfav();　　//将Ihuman接口的getfav方法映射到抽象方法实现
 
42　}
 
43　class Boy : Children　　　　　　//声明Boy类，并继承Children类
 
44　{
 
45　　public override void getfav()　　　　//实现（重写）抽象的getfav方法
 
46　{
 
47　Console.WriteLine("【男孩】我喜欢玩电子游戏，还喜欢恶作剧。");
 
48　}
 
49　}
 
50　class Girl : Children　　　　　　　//声明Girl类，并继承Children类
 
51　{
 
52　　public override void getfav()　　　　//实现（重写）抽象的getfav方法
 
53　　{
 
54　　Console.WriteLine("【女孩】我喜欢洋娃娃、小宠物。");
 
55　　}
 
56　}
 
57　abstract class Adult : Ihuman　　　　//声明抽象类Adult，并实现接口Ihuman
 
58　{
 
59　　protected string _status = "成年人";　　　//定义_status字段，并赋予初值
 
60　　public string getstatus()　　　　　//实现Ihuman接口的getstatus方法
 
61　　{
 
62　　return _status;　　　　　　//getstatus方法可返回_status字段的内容
 
63　　}
 
64　　abstract public void getfav();　　//将Ihuman接口的getfav方法映射到抽象方法实现
 
65　}
 
66　class Man : Adult　　　　　　　//声明Man类，并继承Adult类
 
67　{
 
68　　public override void getfav()　　　　//实现（重写）抽象的getfav方法
 
69　　{
 
70　　Console.WriteLine("【男人】我喜欢阅读、编程。");
 
71　　}
 
72　}
 
73　class Woman : Adult　　　　　//声明Woman类，并继承Adult类
 
74　{
 
75　　public override void getfav()　　　//实现（重写）抽象的getfav方法
 
76　　{
 
77　　Console.WriteLine("【女人】我喜欢听音乐、逛街。");
 
78　　}
 
79　}
 
80　abstract class HumanFactory　　　　//声明HumanFactory抽象类
 
81　{
 
82　　protected Ihuman _h1=new Boy();　　//定义Ihuman接口类型的字段，分别创建相应的类实例
 
83　　protected Ihuman _h2 = new Man();
 
84　　protected Ihuman _h3 = new Girl();
 
85　　protected Ihuman _h4 = new Woman();
 
86　　abstract public Ihuman gethuman(int i);
 
87　}
 
88　class Factory1 : HumanFactory　　　//声明Factory1类，并继承HumanFactory类
 
89　{
 
90　　public override Ihuman gethuman(int i)　//重写继承的gethuman抽象方法
 
91　　{
 
92　　switch (i)　　　　　　//对参数进行判断，并返回不同的字段值
 
93　　{
 
94　　　case 1:
 
95　　　　return _h1;
 
96　　　case 2:
 
97　　　　return _h2;
 
98　　　default:
 
99　　　　return _h1;
 
00　　}
 
101　}
 
102 }
 
103　class Factory2 : HumanFactory　　　//声明Factory2类，并继承HumanFactory类
 
104 {
 
105　public override Ihuman gethuman(int i)　//重写继承的gethuman抽象方法
 
106　{
 
107　　switch (i)　　　　　//对参数进行判断，并返回不同的字段值
 
108　　{
 
109　　　case 1:
 
110　　　　return _h3;
 
111　　　case 2:
 
112　　　　return _h4;
 
113　　　default:
 
114　　　　return _h3;
 
115　　}
 
116　}
 
117 }
 
在命令行下编译Factory.cs后，执行Factory程序，其效果如图1.18所示。
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  图1.18 工厂模式示例 

 
本例声明了多个类，代码略显复杂，但是只要理解了图 1.17，其实也容易掌握。在代码中，首先声明了一个接口，即Ihuman，其中含有两个未实现的方法。实现接口的类是两个抽象类，即Children（孩子）类和Adult（成年人）类，这两个类分别归纳了Boy类和Girl类，以及Man和Woman类。接口的getstatus方法成员在抽象类中实现，而getfav方法则映射为抽象方法，被抽象类的派生类实现。最后通过HumanFactory抽象类的两个派生类，根据不同的参数传递，创建不同的实例引用，并返回接口类型。
 
在主程序中，分别创建Factory1类和Factory2类的实例（f1和f2），并调用其gethuman方法。根据用户的输入决定创建哪个类的实例引用，并返回一个接口类型引用变量（h1 和h2）。接口类型的引用变量调用两个方法时，使用者无法知道方法如何实现、由谁来实现。
 
【分析】
 
前面讲解接口的时候，着重分析了Bridge模式，接口可以简单地完成意图与实现的分离，以实现Bridge模式。由于类可以实现多个接口，所以类可以通过多个接口向外界提供多组不同的功能。接口反映了面向对象编程的特征之一，即多态，多态指通过相同方法得到不同的表现。接口也反映了面向对象编程的另一个特征，即封装，使用者并不清楚接口成员实现的细节，如以下代码所示：
 
interface Ibook　　　　　//声明接口Ibook
 
{
 
void read();　　　　　　//声明未实现的read方法
 
}
 
class BookA : Ibook
 
{
 
public void read()　　　　//实现read方法
 
{
 
Console.WriteLine("你在看A书。");
 
}
 
}
 
class BookB : Ibook
 
{
 
public void read()　　　　//实现read方法
 
{
 
Console.WriteLine("你在看B书。");
 
}
 
}
 
//使用接口的程序代码部分：
 
Ibook abc = new BookB();　　　//创建Ibook类的BookB实例引用
 
abc.read();　　　　　　//调用read方法
 
接口类型的abc可以引用不同类的实例，以致相同的read方法可以有不同表现。但是以上代码的程序部分中，使用者仍然需要用 new运算符进行相应的实例化，同时，使用者还是知道read 方法由哪个派生类实现。为了进一步分离意图和实现，并对实现部分更好地封装，简单工厂模式可以进行一定的改良，添加代码如下所示：
 
class Factory
 
{
 
private Ibook _bka = new BookA();
 
private Ibook _bkb = new BookB();
 
public Ibook getbook(int i)
 
{
 
switch (i)
 
{
 
case 1:
 
return _bka;
 
case 2:
 
return _bkb;
 
default:
 
return _bka;
 
}
 
}
 
}
 
//使用接口的程序代码部分修改如下：
 
Factory f = new Factory();
 
Ibook abc = f.getbook(2);　//调用f的getbook方法，并传递参数2
 
abc.read();　　　　//调用read方法
 
Factory 类封装了将接口各个派生类实例化的代码，这样，使用者只需要创建 Factory类的实例，并调用getbook方法即可。向getbook方法传递不同的整数类型参数，可以创建不同的实例引用，而这些实例都是Ibook接口类型。如本例中，传递1将创建BookA类的实例引用（Ibook接口类型），传递2将创建BookB类的实例引用（Ibook接口类型）。使用者只知道传递数字来使用接口提供的不同功能，对内部实现却一无所知。Factory 类则用于实例化各种类，相当于生产产品的工厂，其产品供接口类型的实例引用，这也是称其为工厂模式的原因。
 
说明：本例中工厂类的getbook方法使用switch条件分支判断，然后返回相应的实例引用，在实例种类很多的情况下不大适用。根据具体情况不同，可以考虑利用反射、泛型等方法进行改进。
 

 
面试题12 访问关键字this和base有什么作用
 
【考点】this的理解，base的理解。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
this关键字用于引用类的当前实例。base关键字用于派生类访问基类成员。
 
为了说明this和base在类中的具体应用，在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为This.cs，编写代码如程序1.13所示。
 
程序1.13 this 和base示例：This.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class This
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("请输入书名：");
 
08　　string inputA = Console.ReadLine();
 
09　　Console.WriteLine("请输入作者：");
 
10　　string inputB = Console.ReadLine();
 
11　　//将用户输入的2个字符串传递给构造函数，创建Book类的实例bk
 
12　　Book bk = new Book(inputA, inputB);
 
13　　//调用bk实例的getbook方法，并输出
 
14　　Console.WriteLine(bk.getbook());
 
15　　//创建PCBook类的实例pcbk
 
16　　PCBook pcbk = new PCBook();
 
17　　//调用pcbk实例的words方法
 
18　　pcbk.words();
 
19　　}
 
20　}
 
21
 
22　class Book　　　　　　//声明Book类
 
23　{
 
24　　private string _name;
 
25　　private string _author;
 
26　　internal Book()　　　　//编写默认构造函数
 
27　　{
 
28　　Console.WriteLine("\n书是人类进步的阶梯！");
 
29　　}
 
30　　internal Book(string n, string a)　//编写重载构造函数
 
31　　{
 
32　　this._name = n;
 
33　　this._author = a;
 
34　　}
 
35　　internal string getbook()　　　//定义getbook方法
 
36　　{
 
37　　　//拼接字符串，访问当前实例的Name属性，并调用Tool类的静态add方法，当前实例作为参数
 
38　　string booktxt = "\n【BookName】" + this.Name + "【Author】"+ Tool.add(this);
 
39　　return booktxt;
 
40　　}
 
41　　internal string Name
 
42　　{
 
43　　get
 
44　　{
 
45　　　return _name;
 
46　　}
 
47　　}
 
48　　internal string Author
 
49　　{
 
50　　get
 
51　　{
 
52　　　return _author;
 
53　　}
 
54　　}
 
55　　internal virtual void words()　　//定义words虚方法
 
56　　{
 
57　　Console.WriteLine("\n知识就是力量！");
 
58　　}
 
59　}
 
60　static class Tool
 
61　{
 
62　　internal static string add(Book b)　//定义静态方法add，接收参数为Book类型
 
63　　{
 
64　　return b.Author;
 
65　　}
 
66　}
 
67　class PCBook : Book　　　　//声明PCBook类，继承Book类
 
68　{
 
69　　internal PCBook() : base()　　//默认构造函数预先调用基类默认构造函数
 
70　　{
 
71　　Console.WriteLine("来买计算机书籍吧！");
 
72　　}
 
73　　internal override void words()
 
74　　{
 
75　　base.words();　　　//调用基类的words虚方法
 
76　　Console.WriteLine("计算机知识也是力量！");
 
77　　}
 
78　}
 
在命令行下编译This.cs后，执行This程序，其效果如图1.19所示。
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  图1.19 this和base示例 

 
本例展示了this和base在类中的应用，其程序工作步骤如下所示。
 
（1）主程序中接收了用户输入的两个值（书名和作者），然后将这两个值传递给 Book类的构造函数，创建实例bk。这个步骤中，bk对象的_name字段和_author字段被赋予了新值，可见，this的作用即引用当前的实例对象，其代码如下：
 
this._name = n;　　　//n为构造函数接收的第1个字符串参数
 
this._author = a;　　　//a为构造函数接收的第2个字符串参数
 
（2）调用bk对象的getbook方法，其方法体调用了Tool类的静态方法add静态方法，并通过this向其传递当前实例。getbook方法实际执行代码如下：
 
//Tool.add(this)返回当前实例的Author属性
 
string booktxt = "\n【BookName】" + this.Name + "【Author】"+ this.Author;
 
//本方法最终返回booktxt变量
 
return booktxt;
 
（3）创建PCBook类的实例pcbk，由于其默认构造函数将通过base调用基类的默认构造函数，所以创建pcbk的实例将执行以下代码：
 
Console.WriteLine("\n书是人类进步的阶梯！");　//通过base()调用基类的默认构造函数
 
Console.WriteLine("来买计算机书籍吧！");　　//PCBook类的默认构造函数的函数体
 
（4）pcbk调用words方法，PCBook类的words方法继承并重写了Book类的words方法。PCBook类的words方法体中通过base.words()，调用了基类的words方法（未被重写）。所以pcbk对象的words方法实际执行代码如下：
 
Console.WriteLine("\n知识就是力量！");　　　//通过base.words()调用基类的words方法
 
Console.WriteLine("计算机知识也是力量！");
 
【分析】
 
在面向对象的编程中，this 访问关键字使用非常频繁，其中文意思为“这个”，非常形象地描述了this关键字的作用。类通过创建实例执行具体的任务，而类体代码中的this用于引用类的当前实例。相应地，静态成员和实例无关，所以静态成员中不能使用this。
 
注意：this仅限于构造函数和方法成员中使用。
 
base访问关键字可用于访问基类成员，即基类被重写的方法和基类的构造函数。由于派生类继承了所有的基类成员，所以一般的基类成员可直接访问，但是基类被重写的虚方法只能通过 base访问。同样，如果创建派生类的实例，其构造函数可通过 base 访问基类的构造函数，复用基类构造函数体的代码。这两种情况下，base的使用方法如以下代码所示：
 
base.方法名([参数列表]);　　　　　//用于派生类访问基类被重写的方法
 
派生类名称([参数列表]) : base(参数列表)　　//派生类构造函数预先调用基类构造函数
 
{
 
}
 
注意：base关键字访问基类的成员时，必须保证基类成员有相应的访问权限。
 

 
面试题13 举例说明索引器的作用
 
【考点】索引器的理解，this在索引器中的作用。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
索引器可以使客户程序很方便地访问类中的集合或数组，访问方法类似于通过索引访问数组，并且索引器向客户程序隐藏了内部的数据结构。索引器和属性同样使用 get 和 set访问器读取、写入值，不过索引器的get和set访问器必须具有与索引器相同的形参表。但是属性可以为静态成员，而索引器必须为实例成员。索引器不支持类似于属性的自动实现的语法。
 
说明：形参表即为声明索引器时接收的形式参数。
 
本例描述了索引器在类中的具体应用，其参数可为整型、字符串等类型，也可为多个（如索引多维数组）。在 ch01 目录下新建一个程序文件，并命名为 Index.cs，编写代码如程序1.14所示。
 
程序1.14 索引器示例：Index.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Index
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
15　}
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("我的暑假安排：");
 
08　　Plan p = new Plan();　　　　　//创建Plan类型的实例p
 
09　　for (int i = 0; i < p.Length; i++)　　//从0到days数组元素个数的循环
 
10　　{
 
11　　　Console.Write("+" + p[i] + "\t+");　//输出days数组的元素值
 
12　　　Console.Write(p[p[i]] + "\n");　　//输出content数组的元素值
 
13　　}
 
14　　}
 
16
 
17　class Plan　　　//声明Plan类
 
18　{
 
19　　//声明2个字符串类型的数组字段
 
20　　private string[] days = new string[7] { "星期一", "星期二", "星期三", "星期四", "星期五", "星期六", "星期日" };
 
21　　private string[] content = new string[7] { "看书", "游泳", "打篮球", "踢足球", "和朋友一起玩游戏", "参加计算机培训班", "做暑假作业"};
 
22　　//用this声明属性，并接收1个整数类型的参数，只有get访问器，表明只读
 
23　　internal string this[int i]
 
24　　{
 
25　　get
 
26　　{
 
27　　　return days[i];
 
28　　}
 
29　　}
 
30　　//用this声明属性，并接收1个字符串类型的参数，只有get访问器，表明只读
 
31　　internal string this[string s]
 
32　　{
 
33　　get
 
34　　{
 
35　　　return content[getindex(s)];
 
36　　}
 
37　　}
 
38　　//声明getindex方法，接收1个字符串参数，可返回参数在days数组中的索引值
 
39　　private int getindex(string s)
 
40　　{
 
41　　int j = 0;　　　　　　//用于days属性值的索引计数
 
42　　foreach (string t in days)　　//遍历days数组元素
 
43　　{
 
44　　　if (s == t)　　　　　//判断所接收字符串参数是否等于days数组
 
45　　　{
 
46　　　　return j;　//如果参数等于days数组某个元素值，则返回这个元素的索引值（整型）
 
47　　　}
 
48　　　j++;
 
49　　}
 
50　　return -1;
 
51　　}
 
52　　//声明Length属性，用于访问days数组的元素个数
 
53　　internal int Length
 
54　　{
 
55　　get
 
56　　{
 
57　　　return days.Length;
 
58　　}
 
59　　}
 
60　}
 
除了在类中应用索引器，在接口中也可以声明索引器，并被其他类实现，在ch01目录下新建一个程序文件，并命名为IndexInterface.cs，编写代码如程序1.15所示。
 
程序1.15 接口索引器示例：IndexInterface.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class IndexInterface
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Iplan p = new Plan();　　　　　//创建Iplan类型的p，引用Plan类的实例
 
08　　for (int i = 0; i < p.Length; i++)　　//从0到days数组元素个数的循环
 
09　　{
 
10　　　if (i % 3 == 0)　　　　　　//判断计数器i是否为3的倍数或i是否为0
 
11　　　{
 
12　　　　Console.Write("\n+" + p[i] + "\t");　//输出days数组的元素值，前面加换行
 
13　　　}
 
14　　　else
 
15　　　{
 
16　　　　Console.Write("+" + p[i] + "\t");　//输出days数组的元素值
 
17　　　}
 
18　　}
 
19　　}
 
20　}
 
21　interface Iplan　　　　　//声明Iplan接口
 
22　{
 
23　　string this[int i]　　　//声明未实现的索引器，接收1个整型参数
 
24　　{
 
25　　get;
 
26　　}
 
27　　int Length　　　　　//声明未实现的Length属性
 
28　　{
 
29　　get;
 
30　　}
 
31　}
 
32　class Plan : Iplan　　　　//声明Plan，并实现接口
 
33　{
 
34　　//声明2个字符串类型的数组字段
 
35　　private string[] days = new string[7] { "星期一", "星期二", "星期三", "星期四", "星期五", "星期六", "星期日" };
 
36　　//实现接口的索引器
 
37　　public string this[int i]
 
38　　{
 
39　　get
 
40　　{
 
41　　　return days[i];
 
42　　}
 
43　　}
 
44　　//实现接口的属性
 
45　　public int Length
 
46　　{
 
47　　get
 
48　　{
 
49　　　return days.Length;
 
50　　}
 
51　　}
 
52　}
 
在命令行下编译Index.cs后，执行Index程序，其效果如图1.20所示。
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  图1.20 索引器示例 

 
在索引器示例中，声明了一个Plan类（代表计划），存储了一个学生在暑假中每个礼拜周一到周日的活动。类中定义了两个字符串类型的数组字段，days数组用于存储周几，content数组则相应地存储了每天安排的活动内容。类中定义了两个索引器，接收整型参数的索引器可返回days数组相应的元素值，而接收字符串参数的索引器则返回content数组相应的元素。整个程序工作步骤如下所示：
 
（1）创建Plan类的实例p，通过p实例可以直接使用索引器访问集合。
 
（2）建立一个for循环，以i变量为计数器，i初始值为0，终止值为p的Length属性减去1。在类中，p的Length属性可返回days数组的元素个数，本例中p的Length属性值为7，则for循环次数为7次。
 
（3）在循环体中，依次输出两个索引器的返回值。
 
说明：本例的重点在于字符串参数在索引器中的使用，通过 getindex 方法，判断字符串参数是否等于days中的元素，如果相等则返回索引值（整型）。最后通过索引值查询content数组相应索引的元素，这样就将两个数组联系起来了。
 
在命令行下编译IndexInterface.cs后，执行IndexInterface程序，其效果如图1.21所示。
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  图1.21 接口索引器示例 

 
接口的索引器和类中的索引器差别不大，只是类似于接口方法的声明，接口中索引器不能提供实现，必须由实现接口的类实现这个索引器。具体在本例中，声明了Iplan接口，接口中声明了索引器和Lenth属性，并且索引器和属性都是只读的。Plan类实现了这个接口，其索引器返回days数组的元素值，Length属性返回days数组的元素个数。程序工作的步骤如下：
 
（1）创建Iplan类型的引用变量p，并引用Plan类的实例。
 
（2）建立1个for循环，以i变量为计数器，i初始值为0，终止值为p的Length属性减去1。本例中p的Length属性值为7，则for循环次数为7次。
 
（3）在循环体中，首先判断i是否为3的倍数或i是否为0，如果是则换行输出索引器的返回值，否则直接输出索引器的返回值。
 
【分析】
 
类似于属性，访问类或结构的集合或数组类型可用索引器实现，索引器用 this 关键字声明。其声明方法如下代码所示：
 
数据类型 this[参数列表]
 
{
 
get
 
{
 
以 参数为索引返回集合或数组数据;
 
}
 
set
 
{
 
分配值到参数索引的元素;
 
}
 
}
 
可见，索引器的访问器和属性类似，都是使用 get 和 set，不过索引器的访问器不能添加修饰符。通过get和set访问器的选用，可确定索引器可读写、只读和只写的功能。索引器的参数类型和参数个数是索引器的签名，在同一个类中，多个索引器必须有不同的签名。
 

 
面试题14 简述程序集和应用程序域
 
【考点】.NET程序集的知识，.NET应用程序域的理解，.NET应用程序域与程序集的简单应用。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
.NET的程序集用于解决DLL HELL，DLL HELL是指与DLL有关的问题。程序集是自我描述的安装单元，这是一个逻辑单元，而非一个文件。程序集可以是包含元数据的多个文件，也可以是一个DLL或EXE文件。简而言之，程序集是作为整体发布的.NET可执行程序或.NET可执行程序的一部分，包含了程序的文件集或资源文件。
 
程序集分为私有程序集和共享程序集，私有程序集是创建.NET项目时默认的，也是比较常用的方式。私有程序集以可执行文件或库的形式提供应用程序，库中的代码只服务于这个应用程序。而共享程序集是一个公共库，可服务于系统中所有程序。共享程序集必须安装到.NET的特别目录中，而其他被服务的程序则不需要知道安装的地方。
 
【分析】
 
任何.NET 程序均由程序集构成，程序集是包含已编译的、面向.NET Framework 的代码的逻辑单元。当程序集存储于多个文件当中时，则一定有一个主文件包含程序集主程序的入口，这个包含入口的主文件描述了位于相同程序集的其他文件。程序集包含描述自身的元数据，这种元数据位于程序集清单中，可用于检查版本以及自身的完整性。
 
说明：动态程序集位于内存中，而非存储于文件中。
 
应用程序域是.NET中的程序的“边界”。相对于进程边界，应用程序域边界范围更小。在Windows 7/XP 中，进程可以有效保证不同的程序安全地运行，当某个程序出错时并不会影响其他程序。但是进程对多程序运行的系统性能作出了妥协，因为进程之间不允许共享内存。可以使用基于DLL的组件解决这个问题，将所有的DLL组件在一个地址空间中运行，不过当某个组件出错时将会影响其他组件。使用应用程序域可以分离组件，并且不会导致类似于进程的性能问题。
 
说明：进程有独立的虚拟内存，以保证进程之间的内存无法互写。
 
在一个进程内可容纳多个应用程序域，这样，.NET中的应用程序域可使多个应用程序运行于同一个进程。在没有代理的情况下，不同的应用程序域中的实例和静态成员无法共享，这样也保证了安全性。
 
说明：程序集的代码只需加载一次，以减少内存消耗。
 
本例展示了程序集和应用程序域的简单应用。在VS环境（VS2008或VS2010）中创建一个新控制台应用程序，名称为AppA，在Program.cs中编写代码如程序1.16所示。
 
程序1.16 AppA 项目：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Text;
 
04
 
05　namespace AppDomainTest
 
06　{
 
07　　class Program
 
08　　{
 
09　　static void Main(string[] args)
 
10　　{
 
11　　　//创建AppDomain类型的current，用于引用AppDomain.CurrentDomain
 
12　　　AppDomain current = AppDomain.CurrentDomain;
 
13　　　//输出程序的应用程序域的名称
 
14　　　Console.WriteLine("大家好，我是程序集AppA，我所在的应用程序域是{0}。",current.FriendlyName);
 
15　　}
 
16　　}
 
17　}
 
执行本程序，可得到结果如图1.22所示。
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  图1.22 AppA项目运行示例 

 
可见，当应用程序运行时，默认所在的应用程序域的名称为程序名称。现在 AppA 项目已经编译了最简单的私有程序集，位于ch01\AppA\AppA\bin\Debug目录下。接下来用同样的方法在VS环境中创建新项目，名称为AppB，在其Program.cs中编写代码如程序1.17所示。
 
程序1.17 AppB 项目：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Text;
 
04
 
05　namespace AppDomainTest
 
06　{
 
07　　class Program
 
08　　{
 
09　　static void Main(string[] args)
 
10　　{
 
11　　　//创建AppDomain类型的one，用于引用AppDomain.CurrentDomain
 
12　　　AppDomain one = AppDomain.CurrentDomain;
 
13　　　//输出one的基目录以及名称、上下文信息
 
14　　　Console.WriteLine("大家好，我是程序集B，我的基目录：{0}\n我所在的应用程序域的名称及上下文策略：{1}", one.BaseDirectory, one.ToString());
 
15　　　//在当前的应用程序域中加载程序集AppA.exe
 
16　　　one.ExecuteAssembly("AppA.exe");
 
17　　　Console.WriteLine("\n上面的AppA程序集和下面的AppA程序集位于不同的应用程序域\n");
 
18　　　//创建AppDomain类型的tow，用于引用AppDomain类创建的新应用程序域，其名称为ROOM-A
 
19　　　AppDomain two = AppDomain.CreateDomain("ROOM-A");
 
20　　　//two应用程序域装载（执行）AppA.exe程序集
 
21　　　two.ExecuteAssembly("AppA.exe");
 
22　　　//输出two的基目录以及名称、上下文信息
 
23　　　Console.WriteLine("AppA程序集的基目录：{0}\nAppA程序集所在的应用程序域的名称及上下文策略：{1}", two.BaseDirectory, two.ToString());
 
24　　}
 
25　　}
 
26　}
 
执行程序前，首先需添加程序集引用，在VS中的菜单栏中单击“项目|添加引用”，在添加引用的对话框中单击“浏览”选项，如图1.23所示。
 
浏览AppA项目的程序集路径，即ch01\AppA\AppA\bin\Debug目录，选中AppA.exe，单击“确定”按钮即可。这步的操作实际上把AppA程序集直接复制到AppB项目程序集的相同目录下，即复制到ch01\AppB\AppB\bin\Debug目录下。这也充分展示了私有程序集安装的便捷性，现在，AppB应用程序执行时即可将AppA程序集装载到新建的应用程序域了。执行AppB项目的程序，可得到结果如图1.24所示。
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  图1.23 AppB项目添加引用 

 

 [image: figure_0066_0025]

 

  图1.24 AppB项目运行示例 

 
如图所示， AppA 程序集首先被加载到当前应用程序域，然后被加载到名称为“ROOM-A”的应用程序域中。从任务管理器中观察，AppA 程序集并没有创建新的进程。AppB程序集所在的应用程序域被称为进程中的主应用程序域，这是运行时自动创建的。
 
说明：实际上AppA程序集已加载到AppB.exe进程中运行，这就达到了多个应用程序在同一个进程中运行的目的。
 
本节问题相对比较靠近.NET的底层，编程者必须理解程序基本的运行过程，才能写出更高效的程序。从本节的代码中可知，AppDomain 类用于创建和中断应用程序域，加载和卸载程序集合类等功能，另外AppDomain类还可以枚举应用程序域中的程序集和线程。由于程序集包含了元数据，其中含有所有定义的类型以及这些类型成员的细节，所以可通过反射技术来获取这些数据。
 
本节示例主要展示了应用程序域的简单使用，其“边界”作用不同于进程，不同应用程序域中的应用程序有自己独立的内存空间。在默认情况下，这些程序互相隔离，保证程序安全运行。示例中AppB.exe程序运行情况如图1.25所示。
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  图1.25 AppB.exe程序运行示意图 

 

 
面试题15 .NET程序是如何编译的
 
【考点】CLR的知识，中间语言的知识。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
.NET的程序可由多种高级语言编写，如 C++、Visual Basic、 C#、 J# 等，但是最后将会被各自的编译器编译为一致的中间语言（IL）。最后由CLR提供运行环境，将中间语言编译为机器码，供CPU执行，其编译过程如图1.26所示。
 
为了尽量减少中间代码编译为机器代码的性能损失，中间语言采用即时编译，也被称为JIT编译。这种编译方式只编译调用的代码部分，而并非完全编译程序中所有的代码，编译过的部分将存储在内存中，下次执行时不需重复编译。当退出程序时，已编译部分的代码才会被清除。这种策略极大地降低了中间代码的性能损失，是程序灵活性和性能相权衡的较佳方案。
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  图1.26 .NET程序编译示意图 

 
【分析】
 
在系统中运行.NET 程序必须安装相应版本的.NET Framework，目前最新版本为4.5。.NET程序不是已经编译过了么？为什么还要依赖.NET Framework 呢？这和.NET程序的运行机制有关，传统上程序分为源代码层和编译后的本机代码层（机器码）。而.NET 提供了对多种编程语言以及多重平台的支持，所以在其中添加了中间代码层，中间代码被称为IL或MSIL。由于多了中间语言代码，使.NET程序有了更好的灵活性，有运行于多个平台的可能性（如Linux系统）。
 
.NET Framework 的核心是CLR，即公共语言运行时，CLR 是.NET 程序的运行库环境。中间语言需要在CLR中运行并转换为机器码，所以.NET 程序必须依赖.NET Framework 才能运行。以C# 语言为例，C# 编译器编译的程序只是由中间语言构成，无法直接运行，必须由CLR执行。
 
.NET这种编译运行的机制和Java、ActionScript比较相似，Java第一次编译为字节码，而Java良好的移植性得益于此。只要客户机安装了Java虚拟机（JVM），就可以直接运行Java程序（JVM将字节码编译为机器码）。类似地，ActionScript同样被第一次编译为字节码，并存放于swf文件中。只要客户机安装了FlashPlayer，swf即可运行，因为FlashPlayer含有AS虚拟机（AVM）。可见，.NET的CLR和JVM、AVM是殊途同归。
 
说明：客户机应尽量安装新版本的.NET Framework。
 
本节问题主要考察面试者对于.NET Framework 编译的认识，特别是对于中间语言的理解。.NET程序的中间语言（IL）也被称为托管代码，其优点总结如下所示：
 
（1）平台无关性。例如MONO项目，可以使.NET程序运行于Windows以外的平台。
 
（2）JIT性能优化。及时编译需要调用的代码，尽可能提高程序运行速度。
 
（3）语言互操作性。支持多种语言编写程序，并编译为中间语言。通过这个特性，可以使多种语言编写的程序交互操作，以提升团队合作的融洽性。
 

 
面试题16 请简述.NET的命名空间
 
【考点】.NET 的命名空间的基本理解，自定义命名空间的知识，在程序中使用命名空间的各种技巧。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
使用命名空间的方法可以反映程序中的逻辑关系，并且可以有效避免类名冲突。命名空间就是各种类或其他类型名称的逻辑组织方式，而不代表物理组织方式。例如以下代码：
 
System.Windows.Forms.MessageBox.Show("文本内容");
 
在执行以上代码时，将跳出一个带有“确定”按钮的对话框，并停止程序的运行。其中，System.Windows.Forms是命名空间，调用了MessageBox类的Show静态方法。这种将命名空间和类名称用点符号相连使用时，类名被称为全饰类名，用同样的方法可以调用.NET基类库的所有类型。不过，这种方法比较麻烦，当程序中多处使用相同命名空间时会明显增加代码量。所以常常在程序代码页顶部使用using关键字引入命名空间，相同的命名空间可被一次性引入，这样将大大减少重复劳动。在 ch01 目录下新建一个文件，名称为Namespace.cs，在其Namespace.cs中编写代码如程序1.18所示。
 
程序1.18 命名空间示例：Namespace.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Windows.Forms;
 
03
 
04　class Namespace
 
05　{
 
06　　static void Main()
 
07　　{
 
08　　Console.WriteLine("程序开始运行。");
 
09　　MessageBox.Show("Hello!");
 
10　　MessageBox.Show("你好，欢迎学习.NET!");
 
11　　MessageBox.Show("下次再见!");
 
12　　Console.WriteLine("程序运行结束。");
 
13　　}
 
14　}
 
在命令行下编译Namespace.cs后，执行Namespace程序，其效果如图1.27所示。
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  图1.27 命名空间示例 

 
原来，编译过程中，遇到如MessageBox的类型名称时，C#编译器将在using引入的命名空间中寻找该类型。如果C# 编译器找到了就把MessageBox 类标识为全饰名称，即在前面加上命名空间，并用点符号分隔。反之，C# 编译器将报错。在顶部用 using 引入System.Windows.Forms命名空间后，可以直接使用MessageBox的类名并调用方法，Console类也是同样的原理（对应System命名空间）。
 
不仅可以通过访问命名空间调用基类库提供的类型，编程者也可以自己组织命名空间，以方便多个类型的访问。用namespace关键字可自定义命名空间，并使用大括号将类型包含， namespace前面不需要加访问修饰符。因为命名空间不是文件物理的组织分类，所以一个程序集可以有多个命名空间甚至多层命名空间，多个程序集也可以使用同一个命名空间。
 
本例定义两个类，分别存储于两个文件中，但这两个类定义相同的命名空间，其中一个类的字段存储了用户名信息，另一个类创建时将输出信息。然后创建第三个文件作为主程序，用using引入自定义命名空间，即可实现直接访问两个自定义类。在ch01目录下新建3个文件，分别名称为Username.cs、Mymsg.cs和Login.cs，在Username.cs中编写代码如程序1.19所示。
 
程序1.19 用户名信息类：Username.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　//自定义LoginSystem命名空间
 
04　namespace LoginSystem
 
05　{
 
06　　public class Username
 
07　　{
 
08　　//创建字符串类型的字段name
 
09　　public string name = "wangxiaoming";
 
10　　}
 
11　}
 
在Mymsg.cs中编写代码如程序1.20所示。
 
程序1.20 信息输出类：Mymsg.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　//自定义LoginSystem命名空间
 
04　namespace LoginSystem
 
05　{
 
06　　public class Mymsg
 
07　　{
 
08　　public Mymsg()
 
09　　{
 
10　　　//构造函数中输出信息
 
11　　　Console.WriteLine("我的信息：我身高180公分，喜爱篮球。");
 
12　　}
 
13　　}
 
14　}
 
在Login.cs中编写代码如程序1.21所示。
 
程序1.21 主程序类：Login.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　//引入LoginSystem命名空间
 
04　using LoginSystem;
 
05
 
06　class Login
 
07　{
 
08　　static void Main()
 
09　　{
 
10　　Console.WriteLine("请输入正确的用户名（wangxiaoming）：");
 
11　　//接收用户输入，并赋值给input字符串变量
 
12　　string input = Console.ReadLine();
 
13　　//创建Username类型的实例a
 
14　　Username a = new Username();
 
15　　//判断用户输入值和a对象的name字段值是否相等
 
16　　if (input == a.name)
 
17　　{
 
18　　　//输出成功信息
 
19　　　Console.WriteLine("【{0}】，你已经登录成功。", a.name);
 
20　　　//创建Mymsg类的实例b
 
21　　　Mymsg b = new Mymsg();
 
22　　}
 
23　　else
 
24　　{
 
25　　　//如果用户输入值和用户名不匹配，则输出失败信息
 
26　　　Console.WriteLine("登录失败。");
 
27　　}
 
28　　}
 
29　}
 
本节举例说明了.NET已有命名空间和自定义命名空间，在运行第二个示例时，须首先将Username.cs和Mymsg.cs编译为dll程序集，然后编译Login.cs时引用这两个dll程序集。用csc编译器完成如图1.28所示。
 

 [image: figure_0072_0029]

 

  图1.28 csc编译命令 

 
编译完成后，直接执行Login.exe程序，并输入正确的用户名信息如图1.29所示。
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  图1.29 Login程序执行过程 

 
本例的Login.cs代码中，通过引入自定义的LoginSystem命名空间，直接在主程序中访问了Username类和Mymsg类。进一步分析自定义命名空间，可以在同一个程序集中定义多个命名空间，并且其间可以嵌套，如以下代码所示：
 
namespace A
 
{
 
namespace B
 
{
 
class ClassNameOne { }
 
}
 
namespace C
 
{
 
}
 
class ClassNameTwo { }
 
}
 
namespace D.E
 
{
 
class ClassNameThree { }
 
}
 
以上代码中，命名空间A包含了命名空间B和命名空间C，而命名空间D包含了命名空间E，只是用点符号简写了嵌套的格式。从本质上来看，命名空间只是有组织地编写长类型名的方式，通过点符号表明类型名称的含义及关联性。一般情况下提倡使用using在程序顶部导入将要使用的命名空间，但是当不同命名空间中有相同的类名时，则不能使用这种方法，应该使用全饰类名代替。为了避免全饰类名过长导致程序编写混乱，可以使用using定义命名空间的别名，如以下代码所示：
 
namespace A
 
{
 
ce namespa B
 
{
 
namespace C
 
{
 
class ClassName { }
 
}
 
}
 
}
 
//指定别名
 
using d = A.B.C;
 
namespace D.E
 
{
 
class ClassNameThree
 
{
 
//命名空间由A.B.C缩短为d
 
d.ClassName obj =new ABC.ClassName();
 
}
 
}
 
【分析】
 
.NET Framework由公共语言运行时（CLR）和基类库（BCL）组成，前者提供运行库环境，而后者则提供丰富的类库，适用于全部.NET编程语言调用。基类库不仅封装了各种类型，而且还支持很多服务。基类库在物理上表现为多个共享程序集，其中最重要的程序集是mscorlib.dll，这些程序集中包含了大量核心数据类型以及常见的编程任务。共享程序集安装于.NET特别指定的目录中，Windows操作系统中一般为%windir%\assembly目录，如图1.30所示。
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  图1.30 基类库所在目录 

 
这个目录也被称为全局程序集缓存（GAC），用户自己创建的共享程序集也必须安装于此目录，才可以在系统级别得到共享。丰富的基类库被存于这些程序集中，.NET编程语言可以通过命名空间使用这些类库，命名空间是程序集内相关类型的分组。如图1.30所示的程序集，一个程序集也可以包含多个命名空间，如mscorlib.dll包含了很多命名空间，并且每个命名空间可以包含多种类型。命名空间实际上是类名的扩展，如常用的命名空间System。在程序需要命令行输出时需使用System命名空间中Console类的WriteLine静态方法，编写代码如下：
 
System.Console.WriteLine("输出内容");
 
可见，需要使用Console类必须先引入其所属命名空间，并用点符号分隔。不仅仅调用基类库需要访问命名空间，编程者也可以定义自己的命名空间。
 
说明：命名空间只是.NET组织各种相关类型的逻辑形式，方便编程者的理解。
第2章 .NET编程语言基础题
 
本章内容包含C#语言各方面的题目，涉及部分容易忽略的C#基本语法，如值类型和引用类型、装箱和拆箱操作、枚举和结构等，还有.NET 平台的内存管理和异常处理机制。C#是微软在.NET平台主推的编程语言，通过C#的完整理解可更深刻地理解整个.NET平台的结构。
 
在.NET方便的内存管理机制下，编程者不需要在托管堆的管理上耗费精力和时间，不过只有深刻了解机制的工作原理，才可以编写更高效的代码。异常处理是大部分高级语言所重视的部分，编写任何程序都需要优秀的异常处理予以保障。在学习中，内存管理和异常处理经常被忽视，而在企业面试中这两方面的知识却经常被涉及。
 

 
面试题1 值类型和引用类型有何区别
 
【考点】值类型和引用类型的基本认识，值类型和引用类型的存储知识。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
C#的数据类型分为值类型和引用类型，值类型变量直接包含数据，而引用类型变量只包含数据的内存地址。值类型只要离开其定义的作用域，将被从内存中清除，而引用类型引用的对象一直存留在托管堆，.NET 收集器将择时自动将其销毁。本例通过两个 int 数据类型变量和两个string类型变量的赋值，展示值类型和引用类型在实际应用中悬殊的差异，在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Value.cs，编写代码如程序2.1所示。
 
程序2.1 值类型和引用类型示例：Value.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Value
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//声明int类型的变量a，并赋值10
 
08　　int a = 10;
 
09　　//声明没int类型的变量b，并将a的值赋予给b
 
10　　int b = a;
 
11　　//将100赋值给b
 
12　　b = 100;
 
13　　//输出变量a的值
 
14　　Console.WriteLine("int类型的a变量值为：{0}",a);
 
15　　//创建Msg类的实例a_obj
 
16　　Msg a_obj = new Msg();
 
17　　//将20赋值给a_obj对象的c字段
 
18　　a_obj.c = 20;
 
19　　//将a_obj对象赋值给b_obj（实际是赋值对象的引用）
 
20　　Msg b_obj = a_obj;
 
21　　//将200赋值给b_obj对象的c字段
 
22　　b_obj.c = 200;
 
23　　//输出a_obj对象的c字段值
 
24　　Console.WriteLine("int类型的c变量值为：{0}", a_obj.c);
 
25　　}
 
26　　class Msg
 
27　　{
 
28　　internal int c;
 
29　　}
 
30　}
 
在命令行下编译Value.cs后，执行Value程序，其效果如图2.1所示。
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  图2.1 值类型和引用类型示例 

 
从示例中可知，值类型变量赋值时将完成复制数据的操作，两个值类型数据可独立操作，而引用类型则相反。简而言之，值类型变量在使用时直接操作其数据，而引用类型变量相当于存储了所引用数据的内存地址。
 
说明：当值类型变量作为函数参数传递，只是传递其副本，引用类型变量作为函数参数传递，将传递数据引用，函数体对引用的操作将改变该数据的值。
 
【分析】
 
在C#中，变量是值类型还是引用类型则取决于其数据类型。值类型变量将直接存储数据，并存储在内存的堆栈中，而引用类型的变量只存储对数据内存地址的引用，数据则存储在托管堆中。值类型和引用类型的区别如图2.2所示。C#包含有15个预定义类型，其中有13个值类型，即其他语言所说的基本数据类型，例如int、float、bool等。预定义类型中，只有string和object类型为引用类型。如图2.2所示，展示了值类型和引用类型的区别。
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  图2.2 值类型和引用类型图示 

 
如图2.2所示，值类型变量赋值给另一个值类型变量，只是将其副本赋值，而引用类型变量赋值给另一个引用类型变量，则赋值数据的内存地址。所以值类型变量赋值后互不干扰，引用类型变量所指向的是同一个数据，当一个引用类型变量的值被修改将影响另一个引用类型变量。
 
了解通用类型系统（CTS）对理解C#的数据类型是非常重要的，因为CTS是.NET用于保证多种语言类型一致性的。换种说法，由于大多数语言有及其类似的各种特点，如数据类型、面向对象特性等，.NET 平台将这些共性抽象为通用类型系统（CTS）。所以.NET支持多种语言编程，不过在这些语言中，为了保留自己的特性，仍然采用自身的别名来代替.NET 的数据类型。例如在 C#中，32 位整型变量用 int 声明，而反映到 CTS 类型则为 System.Int32。CTS 中所有类型都是对象，其共同的基类为System.Object。
 
CTS 的值类型可分为简单类型、枚举类型和结构类型，而引用类型则可分为类类型、数组类型、接口类型和委托类型。最后，值类型是密封的，不能派生其他类型，而且值类型必须继承自System.Value，相反，引用类型可以继承除System.Value以外的任何非封装类型。
 
说明：C#的基本预定义类型没有内置在语言中，而是内置于.NET Framework 的类中。
 

 
面试题2 举例描述装箱和拆箱
 
【考点】装箱和拆箱的基本认识，装箱和拆箱的实质。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
C#的装箱（boxing）是通过创建引用类型的变量保存值类型变量值的过程，而拆箱（unboxing）则为装箱的逆向操作，将引用类型的值转换回值类型变量的值。在拆箱的过程中，将验证所接受变量的数据类型是否和被装箱的数据类型相同。本例创建两个值类型的变量，通过装箱操作和拆箱操作，展示数据存储位置的变化。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Boxing.cs，编写代码如程序2.2所示。
 
程序2.2 装箱和拆箱示例：Boxing.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Boxing
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("【装箱】");
 
08　　//声明2个值类型的变量a、b，并赋初始值
 
09　　int a = 10;
 
10　　double b = 2.5;
 
11　　//将a、b的值装箱到引用类型objA、objB中
 
12　　Object objA = a;
 
13　　Object objB = b;
 
14　　//改变b变量的值
 
15　　b = 3.14;
 
16　　Console.WriteLine("引用类型objA的值为：{0}，值类型a的值为：{1}", objA,a);
 
17　　Console.WriteLine("\n引用类型objB的值为：{0}，值类型b的值被赋了新值为：{1}",objB,b);
 
18　　Console.WriteLine("\n【拆箱】");
 
19　　//对引用类型objA、objB进行拆箱操作，转换为值类型a2、b2
 
20　　int a2 = (int)objA;
 
21　　//float = (float)objB;此操作将产生异常，因为objB引用值的数据类型为double
 
22　　double b2 = (double)objB;
 
23　　//改变b2变量的值
 
24　　b2 = 6.28;
 
25　　Console.WriteLine("引用类型objA的值为：{0}，值类型a的值为：{1}\n值类型a2的值为：
 
{2}", objA, a, a2);
 
26　　Console.WriteLine("\n引用类型objB的值为：{0}，值类型b的值被赋了新值为：{1}\n值类型b2被赋了新的值为：{2}", objB, b, b2);
 
27　　}
 
28　}
 
在命令行下编译Boxing.cs后，执行Boxing程序，其效果如图2.3所示。
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  图2.3 装箱和拆箱示例 

 
在示例中a变量装箱和拆箱后保持值为10，并且拆箱后的a2变量保持int类型。而b变量在装箱后被重新赋值为3.14，而拆箱后的新变量b2也被重新赋值为6.28，整个过程中一直保持double类型。可见装箱和拆箱过程中的3个变量是互相独立的，过多地使用装箱和拆箱操作将影响程序的性能。除了这种显式的装箱操作外，大多数时候采用隐式装箱，如传递值类型变量给需要Object类型参数的方法，这时值类型将被装箱后传递给方法使用。不过当传递的值类型为自定义的结构或枚举时，在方法内部必须先拆箱再进行操作。
 
说明：为了尽量减少程序中装箱和拆箱的操作（隐式），可以使用C#的泛型。
 
【分析】
 
在.NET程序中，经常需要转换数据类型，例如将值类型转换为引用类型，在C#中采用装箱（boxing）机制完成，其编写方法如以下代码所示：
 
值类型 变量1 = 值;
 
Object 变量2 = 变量1;
 
以上代码为显式地将值类型转换为引用类型，通过 2 个变量存储不同位置的数据，其中，变量2存储在System.Object中。如果需要进行反向操作，可使用C#中拆箱（unboxing）机制完成，即将引用类型重新转换为值类型，编写方法如以下代码所示：
 
值类型 变量3 = (值类型)变量2;
 
究其本质，装箱的过程实际是创建一个新对象，将值类型变量在堆栈的数据值复制到托管堆的新对象中，并由一个对象类型的变量所引用。而拆箱的过程则是在堆栈上创建新的值类型变量，并把托管堆上对象存储的数据值复制到新的值类型变量。不过在拆箱的过程中，须保证值类型的数据类型和托管堆对应值的数据类型一致，否则拆箱过程将产生异常。装箱和拆箱的过程如图2.4所示。
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  图2.4 装箱和拆箱示意图 

 

 
面试题3 举例说明枚举类型的应用
 
【考点】枚举类型的认识，枚举类型的应用范围。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
C#的枚举类型可用于更方便地存储一组整数值，类似于一组整数常量，并且为每个整数值定义容易记忆或容易理解的项目名称。在程序中可以很方便地访问这些项目名称，枚举类型可使程序代码更容易维护、更有可读性。C#的枚举类型隐式地派生于 System.Enum类，该类定义的静态方法可以操作枚举类型。本例定义了一个 Week 枚举类型，通过System.Enum类的三个静态方法，输出Week枚举类型的信息。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为MyEnum.cs，编写代码如程序2.3所示。
 
程序2.3 枚举类型示例：MyEnum.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class MyEnum
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("\n以下为Enum.GetValues方法的应用：");
 
08　　//使用Enum类的GetValues方法，返回System.Array类的实例
 
09　　Array obj = Enum.GetValues(typeof(Week));
 
10　　//输出项目个数
 
11　　Console.WriteLine("Week枚举类型一共包含项目{0}个。",obj.Length);
 
12
 
13　　Console.WriteLine("\n以下为Enum.Format方法的应用：");
 
14　　//声明num变量，用于存储枚举项目输出字符串
 
15　　string num;
 
16　　//声明i变量，用于计数
 
17　　int i = 0;
 
18　　//使用foreach循环，遍历obj数组
 
19　　foreach(Week e in obj)
 
20　　{
 
21　　　　//获取枚举项目十进制输出字符串
 
22　　　num = Enum.Format(typeof(Week), e, "D");
 
23　　　　//判断i是否能整除3，并且不为0
 
24　　　if (i % 3 == 0 && i != 0)
 
25　　　{
 
26　　　　//输出项目名称字符串和num变量值（前面加换行）
 
27　　　　Console.Write("\n{0}【十进制:{1}】 ", e.ToString(), num);
 
28　　　}
 
29　　　else
 
30　　　{
 
31　　　　//输出项目名称字符串和num变量值
 
32　　　　Console.Write("{0}【十进制:{1}】 ", e.ToString(), num);
 
33　　　}
 
34　　　　//计数器自增
 
35　　　i++;
 
36　　}
 
37
 
38　　//重新设置i变量为0
 
39　　i = 0;
 
40　　Console.WriteLine("\n\n以下为Enum.Parse方法的应用：");
 
41　　//使用foreach循环，遍历obj数组
 
42　　foreach (Week e in obj)
 
43　　{
 
44　　　//返回枚举项目对象
 
45　　　Week a = (Week)Enum.Parse(typeof(Week), e.ToString(), true);
 
46　　　//判断i是否能整除4，并且不为0
 
47　　　if (i % 4 == 0 && i!=0)
 
48　　　{
 
49　　　　//输出项目对象的名称，并将a拆箱操作，获得整数值（前面加换行）
 
50　　　　Console.Write("\n【{0},{1}】", a.ToString(), (int)a);
 
51　　　}
 
52　　　else
 
53　　　{
 
54　　　　//输出项目对象的名称，并将a拆箱操作，获得整数值
 
55　　　　Console.Write("【{0},{1}】", a.ToString(), (int)a);
 
56　　　}
 
57　　　　//计数器自增
 
58　　　i++;
 
59　　}
 
60　　}
 
61　　//定义Week枚举类型，默认访问权限为internal
 
62　　enum Week
 
63　　{
 
64　　Monday=10,
 
65　　Tuesday,
 
66　　Wednesday,
 
67　　Thursday,
 
68　　Friday,
 
69　　Saturday,
 
70　　Sunday
 
71　　}
 
72　}
 
在命令行下编译MyEnum.cs后，执行MyEnum程序，其效果如图2.5所示。
 
在示例中定义了一个名为Week的枚举类型，其中存储了10～16的整数，对应的名称为周一到周日的英文。在主程序中，程序执行过程如下所示：
 
（1）调用Enum.GetValues方法，返回一个数组，并将引用存储于obj 变量，数组中每个元素对应Week枚举的每项的“名称/值”，接着输出数组的长度。
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  图2.5 枚举类型示例 

 
（2）用foreach循环遍历obj数组中的每个Week类型的元素，以每行3个的形式输出数组所有的Week类型元素。在输出过程中使用了Enum.Format方法，输出格式采用十进制。
 
（3）再次用foreach循环遍历obj数组中的每个Week类型的元素，以每行4个的形式输出数组所有的Week类型元素，格式采用十进制。在输出过程中使用了Enum.Parse方法，并返回了Week类型的引用并赋值局部变量a，通过拆箱还原了每项存储的整数。
 
【分析】
 
枚举类型是一种值类型，可将一组整数值以名称的形式封装为一个整体，并通过自定义的名称进行访问。由于在程序中经常用到特殊的或重要的整数值，使用枚举可将这些整数值进行命名分类，并以更容易理解的名称进行访问。枚举的一般编写方法如以下代码所示：
 
enum 枚举类型名称
 
{
 
枚举项目名称1,
 
枚举项目名称2,
 
枚举项目名称3,
 
...
 
枚举项目名称n
 
}
 
以上代码中，声明了一个含有 n 个枚举项目的枚举类型，各个项目之间用逗号分隔。默认情况下，枚举项目存储的数据类型是int类型，并且第一个项目对应的常数值是0，后面的项目依次递增1。编写自定义枚举类型时，还可以给项目赋予自定义数值，这时，未被赋值的项目仍然以相邻已赋值项目的值的基础上依次递增1。并且自定义数值数据不需要按顺序，如以下代码所示：
 
enum 枚举类型名称
 
{
 
枚举项目名称1 = 10,
 
枚举项目名称2 = 25,
 
枚举项目名称3 =1,
 
枚举项目名称4,
 
...
 
枚举项目名称n
 
}
 
这时枚举项目4将存储枚举项目3的值增加1，即存储2，相应地枚举项目5将存储3，依此类推。不过，枚举类型项目只能存储整数，除了默认类型为 int，也可以存储其他整数类型，如byte、short、long等，如以下代码所示：
 
enum 枚举类型名称:short
 
{
 
枚举项目名称1 = 10,
 
枚举项目名称2 = 25,
 
枚举项目名称3 =1,
 
枚举项目名称4,
 
...
 
枚举项目名称n
 
}
 
这里必须注意所定义的值不要超出数据类型的范围，如一个枚举类型有 5 个项目，该枚举类型使用 byte 数据类型。其中一个项目被赋值 255，其他项目没有被赋值，那么这个枚举类型将被编译报错，因为其他项目将在255的基础上依次增加1，而byte类型的范围为0～255。
 
实际上，枚举将隐式地实例化为 System.Enum 类的结构，所以，枚举类型可以使用许多由 System.Enum 类定义的方法。比较常用的是静态方法 Format、Parse 和 GetValues。Enum.Format方法的使用如以下代码所示：
 
Enum.Format(typeof(枚举类型名称), 枚举项目, 字符串格式化标志);
 
Enum.Format方法可用于输出枚举项目的不同字符串形式，需要传递3个参数。第1个是要使用的枚举类型，第2个是指定的枚举项目（枚举类型），第3个是字符串格式化输出的标志，如十六进制为“X”，十进制数为“D”等。Enum.Parse方法的使用如以下代码所示：
 
Enum.Parse(typeof(枚举类型名称), 枚举项目名称, 是否区分大小写);
 
Enum.Parse 方法可用于将字符串转换为枚举类型的对象，即返回一个对象。这个方法同样需要传递3个参数，第1个参数是要使用的枚举类型，第2个是所需转换的字符串（字符串类型），这个字符串应该为该枚举类型的项目名称，第3个参数是布尔值，指转换时是否忽略大小写。Enum.GetValues方法的使用如以下代码所示：
 
Enum.GetValues(typeof(枚举类型名称));
 
Enum.GetValues 方法可用于返回一个 System.Array 类的实例，有多种方法供使用，如可以通过其Length属性获取枚举项目个数。该方法只需要传递要使用的枚举类型参数即可。
 

 
面试题4 简述结构和类的区别
 
【考点】结构类型的基本认识，结构和类的区别。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
C#的结构类型是值类型的数据封装体，可用于封装比较简单的数据结构，并且和类共享大多数语法。不过结构有着比类更严格的限制，而类的功能要比结构更强大。结构和类的差别主要有以下几点：
 
（1）结构类型不支持继承，所有结构都直接继承自 System.ValueType 类，而 System.ValueType类继承自System.Object类，无法使结构继承其他的结构或类，结构也无法派生其他的结构或类。
 
注意：结构可以实现接口。
 
（2）结构类型无法声明无参数的构造函数（默认构造函数）以及析构函数，因为编译器将提供一个默认的构造函数，并将成员进行初始化的操作。不过结构可以声明带参数的构造函数，其使用方法和类一致。
 
（3）结构的静态字段可以直接赋予初始值，而实例成员则不允许。不过可以在带参数构造函数中对实例成员进行一次性初始化操作。
 
（4）由于结构是值类型，所以结构的实例化可以不使用new运算符。结构的new操作不执行分配内存操作，只是执行初始化数据操作。
 
（5）结构的副本由编译器自动创建和销毁，因此不需要使用默认构造函数和析构函数。
 
说明：这也是值类型和引用类型的区别，值类型变量一旦超出作用域即被销毁，而引用类型由内存垃圾处理机制完成收集。
 
本例定义一个名为PC的结构类型，通过字段和属性的定义完成和类相似的功能，但是其值类型的特性可以区分于类类型。在 ch02 目录下新建一个程序文件，并命名为 MyStruct.cs，编写代码如程序2.4所示。
 
程序2.4 结构类型示例：MyStruct.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class MyStruct
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.Write("请输入你需要购买电脑的整机厂商：");
 
08　　string inputA = Console.ReadLine();
 
09　　Console.Write("请输入你需要购买电脑的内存品牌：");
 
10　　string inputB = Console.ReadLine();
 
11　　//将用户输入的2个值传递给PC结构的默认构造函数，创建p实例
 
12　　PC p = new PC(inputA, inputB);
 
13　　//直接输出2个internal的字段，并调用hddmsg方法，并访问hddmsg属性、调用getgpu方法
 
14　　Console.WriteLine("PC结构类型实例p的整机厂商是：【{0}】，内存品牌是：【{1}】",p.name,p.memory);
 
15　　Console.WriteLine("实例p的硬盘品牌是：【{0}】，显卡芯片是：【{1}】", p.hddmsg,p.getgpu());
 
16　　//创建PC结构的新实例，并把p赋值给p2
 
17　　PC p2 = p;
 
18　　//修改p2实例的name字段和memory字段，并输出
 
19　　p2.name = "Dell";
 
20　　p2.memory = "Kingmax";
 
21　　Console.WriteLine("\nPC结构类型实例p2的整机厂商是：【{0}】，内存品牌是：【{1}】",p2.name,p2.memory);
 
22　　//执行change方法，并以实例p作为参数传递
 
23　　change(p);
 
24　　Console.WriteLine("传递p参数的change方法已执行。");
 
25　　//再次输出实例p的name字段和memory字段
 
26　　Console.WriteLine("实例p的整机厂商是：【{0}】，内存品牌是：【{1}】",p.name,p.memory);
 
27　　}
 
28　　//声明静态的change方法，接收一个PC类型的参数
 
29　　static void change(PC p3)
 
30　　{
 
31　　p3.name = "Dell";
 
32　　p3.memory = "Kingmax";
 
33　　}
 
34　}
 
35　//定义PC的结构类型，默认访问权限为internal
 
36　struct PC
 
37　{
 
38　　//声明两个internal访问权限的字符串字段
 
39　　internal string name;
 
40　　internal string memory;
 
41　　//声明两个字符串私有字段
 
42　　private string _gpu;
 
43　　private string _hdd;
 
44　　//声明带两个字符串参数的构造函数
 
45　　internal PC(string n, string m)
 
46　　{
 
47　　name = n;
 
48　　memory = m;
 
49　　　_gpu = null;
 
50　　　_hdd = null;
 
51　　}
 
52　　//声明方法，用于给_gpu字段赋值，并返回_gpu字段
 
53　　internal string getgpu()
 
54　　{
 
55　　　_gpu = "Nvidia Geforce 9";
 
56　　return _gpu;
 
57　　}
 
58　　//声明属性，get访问器中给_hdd字段赋值，并返回_hdd字段
 
59　　internal string hddmsg
 
60　　{
 
61　　get
 
62　　{
 
63　　　　_hdd = "Seagate 7200.11";
 
64　　　return _hdd;
 
65　　}
 
66　　}
 
67　}
 
在命令行下编译MyStruct.cs后，执行MyStruct程序，其效果如图2.6所示。
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  图2.6 结构类型示例 

 
在示例中定义了一个名为PC的结构，其中存储了两个internal修饰的字段和两个私有字段，私有字段的读取通过一个方法和一个属性实现。在MyStruct主类中还定义了一个静态方法change，接收一个PC类型的参数。整个程序执行过程如下所示：
 
（1）将用户输入的两个值传递给PC结构的构造函数，并创建一个PC结构的实例p。
 
（2）构造函数已经对结构进行了初始化，接着输出实例 p 的 4 个字段，其中私有字段由方法和属性实现。
 
（3）创建PC结构的实例p2，并把p赋值给p2，由于结构是值类型，所以实际上p是将自身复制的副本赋值给p2。
 
（4）对p2的2个internal字段重新赋值，并输出。
 
（5）调用change方法，并将p作为参数传递，p是值类型，参数不加修饰符只会将其副本传递，所以方法内对参数的修改不会影响p。所以重新输出p的2个internal字段并不会有所改变，同时也证明了p2的字段修改对p也没有影响，这就是值类型的特点。
 
【分析】
 
C#中的结构类型是一种值类型，结构和类共享几乎所有相同的语法，不过结构比类受到的限制更多。由于类是引用类型，所以相对结构而言性能将偏低，当程序中只需要简单的数据结构时，可以用结构代替类。结构的基本编写方法如以下代码所示：
 
struct 结构名称
 
{
 
字段声明;
 
访问修饰符 结构名称(参数列表)
 
{
 
初始化成员操作代码
 
}
 
访问修饰符 返回类型 方法名称(参数列表)
 
{
 
初始化成员操作代码
 
}
 
访问修饰符 数据类型 属性名称
 
{
 
get/set访问器
 
}
 
}
 
从以上代码可见，结构和类语法基本一致，其成员定义几乎没有区别，很多情况下编程者在程序中可以像使用类一样使用结构。不过，结构有自己的独特之处，如果编程者不遵守结构的特性，完全以类的方式使用结构，编译器将报错。
 

 
面试题5 举例说明C#函数的参数修饰符的作用
 
【考点】函数的参数修饰符的基本知识，对值类型和引用类型更深刻地理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
C#函数的参数修饰符有out、params和ref，如果没有修饰符则代表按值传递参数。out修饰符表示按引用传递参数，但函数必须将其赋值。params 修饰符表示形参可以为不确定个数的一组实参，这组实参必须具有相同数据类型。ref也表示按引用传递参数，不过实参传递前需要赋初始值，而在函数中可以不被赋新值。
 
说明：形参代表形式参数，实参代表实际参数。
 
本例定义一个名为Tool的静态类，通过不同的方法参数修饰符在应用中进行比较。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Params.cs，编写代码如程序2.5所示。
 
程序2.5 参数修饰符示例：Params.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Params
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("■没有参数修饰符，按值传递参数：");
 
08　　int a=1,b=5;
 
09　　//传递变量a、b到add方法
 
10　　Tool.add(a, b);
 
11　　//调用add方法后，测试变量a是否改变
 
12　　Console.WriteLine("add方法调用后，变量a的值为：【{0}】", a);
 
13
 
14　　Console.WriteLine("\n■out参数修饰符：");
 
15　　//声明3个int参数，不必赋值
 
16　　int c,d,e;
 
17　　//调用equal方法，并传递这3个参数
 
18　　Tool.equal(out c,out d,out e);
 
　　　Console.WriteLine("equal方法调用后，变量c的值为：【{0}】，d的值为：【{1}】，e的值为：【{2}】",c,d, e);
 
20　　Console.WriteLine("\n■params参数修饰符：");
 
21　　//创建songname数组，存储4个字符串元素
 
22　　string[] songname = new string[] { "Heal The World","Bad","Hero","Butterfly"};
 
23　　//调用text方法，并传递songname数组
 
24　　Tool.text(songname);
 
25　　//调用text方法，并直接传递4个字符串值
 
26　　Tool.text("Hotel California", "Without You", "My All");
 
27
 
28　　Console.WriteLine("\n■ref参数修饰符：");
 
29　　//声明2个参数，并赋初始值
 
30　　int f=6,g=12;
 
31　　//调用zoom方法，并传递这个参数
 
32　　Tool.zoom(ref f,ref g);
 
33　　//调用zoom方法后，测试变量f和g是否改变
 
34　　Console.WriteLine("add方法返执行后，变量f的值为：【{0}】,变量g的值为：【{1}】",f,g);
 
35　　}
 
36　}
 
37　//声明静态类Tool
 
38　static class Tool
 
39　{
 
40　　//声明add方法，接收2个int参数，没有参数修饰符
 
41　　internal static void add(int a1, int b1)
 
42　　{
 
43　　//执行a1=a1+b1操作
 
44　　a1 += b1;
 
45　　//输出方法中a1参数的值
 
46　　Console.WriteLine("add方法中a1的值为：【{0}】", a1);
 
47　　}
 
48　　//声明equal方法，接收3个int参数，使用out修饰符
 
49　　internal static void equal(out int a2, out int b2,out int c2)
 
50　　{
 
51　　a2 = 2;
 
52　　b2 = a2 * 100;
 
53　　c2 = b2 * 100;
 
54　　//输出赋值后的参数值
 
55　　Console.WriteLine("equal方法中a2的值为：【{0}】，b2的值为：【{1}】，c2的值为：【{2}】", a2, b2, c2);
 
56　　}
 
57　　//声明text方法，接收一组string类型的参数，使用params修饰符
 
58　　internal static void text(params string[] txt)
 
59　　{
 
60　　//遍历txt中每个参数
 
61　　foreach (string i in txt)
 
62　　{
 
63　　　//按一定格式输出每个参数
 
64　　　Console.WriteLine("\t◆{0}◆" , i.ToString());
 
65　　}
 
66　　//输出这组参数的个数
 
67　　Console.WriteLine("Text方法中接收实参的个数为：【{0}】\n", txt.Length);
 
68　　}
 
69　　//声明zoom方法，接收2个int参数，使用ref修饰符
 
70　　internal static void zoom(ref int a3, ref int b3)
 
71　　{
 
72　　a3 *= 100;
 
73　　b3 *= 1000;
 
74　　//输出赋值后的参数值
 
75　　Console.WriteLine("zoom方法中a3的值为：【{0}】,b3的值为：【{1}】", a3, b3);
 
76　　}
 
77　}
 
在命令行下编译Params.cs后，执行Params程序，其效果如图2.7所示。
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  图2.7 参数修饰符示例 

 
在示例中声明了一个静态类 Tool，集合了多个静态方法的调用，这些方法分别代表了C#中参数修饰符的4种情况。主程序执行如下操作：
 
（1）声明int变量a、b，并传递到所调用的方法add中，不使用任何参数修饰符，add方法将输出对第一个参数的操作结果。程序输出变量a，可见变量a的值并未被改变。
 
说明：因为a是值类型，并且参数按值传递，实际传递的是a存储数据的副本。
 
（2）声明3个未赋初始值的int变量，并传递到所调用的方法equal中，使用out参数修饰符，equal方法将分别返回这3个参数值。程序输出这3个变量，可见3个变量都已被赋值，所以out是按引用传递参数，即传递的是值类型的引用。
 
说明：这里还可以看出out能用于一次调用返回多个值。
 
（3）声明一个string类型的数组，并存储了4个字符串值。并传递该数组到所调用的text方法，方法将按一定格式输出数组中每个元素的字符串形式。
 
（4）再次调用text方法，只是直接以4个字符串为参数传递，并按一定格式输出。
 
（5）声明2个int类型的变量f、g，并赋予初始值。将2个变量传递到所调用的方法zoom中，zoom方法将输出2个参数的值。最后再次输出变量f、g的值，可见f、g已经被改变，因为传递的是值类型的引用。
 
【分析】
 
程序中的函数常常需要传递参数，在C#中通过使用一些参数修饰符来控制参数传递方法。参数的修饰符基本编写方法如以下代码所示：
 
返回类型 函数名称(参数修饰符 参数类型 参数)
 
{
 
函数体
 
}
 
以上代码为所声明的函数只有一个参数的情况，多个参数可采用同样的格式编写。C#函数的参数修饰符有如下4种情况：
 
（1）无参数修饰符，表示参数传递方式为按值传递。
 
（2）out 修饰符，表示参数传递方式为按引用传递，参数传递前不需要赋初始值，并且被调用函数必须给该参数赋值。
 
（3）params修饰符，可将不确定个数的一组同类型参数作为一个逻辑参数传递，函数签名中只允许一个params修饰符，并且被修饰参数应为最后一个参数。
 
（4）ref修饰符，表示参数传递方式为按引用传递，调用前需要赋初始值，被调用函数可以不对参数重新赋值。
 
注意：实例和静态方法使用参数修饰符无区别。
 

 
面试题6 简述C#变量的隐式类型声明
 
【考点】数据类型声明的理解，变量隐式类型声明的使用方法，变量隐式类型声明的限制。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
C#提供了 var 关键字，用于隐式声明局部变量的数据类型，由编译器根据初始值推测具体的数据类型。var声明的变量是局部变量，只能用于声明方法或属性的变量声明，而且声明时必须对变量赋予非 null 的初始值。本例定义一个名为 Tool 的类，在应用中通过 var进行变量的声明。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Var.cs，编写代码如程序2.6所示。
 
程序2.6 隐式声明局部变量示例：Var.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Var
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　Console.Write("请输入inputA变量的初始值：");
 
08　　//将用户输入值赋值给inputA变量
 
09　　var inputA = Console.ReadLine();
 
10　　//隐式声明3个变量，初始值分别为double、float、int类型
 
11　　var inputB = 3.14;
 
12　　var inputC = 3.14F;
 
13　　var inputD = 10;
 
14　　//调用4次gettype方法，并将4个变量作为参数传递
 
15　　Tool.gettype(inputA);
 
16　　Tool.gettype(inputB);
 
17　　Tool.gettype(inputC);
 
18　　Tool.gettype(inputD);
 
19　　//用Tool类的默认构造函数创建t实例
 
20　　var t = new Tool();
 
21　　//调用gettype方法，将t作为参数传递
 
22　　Tool.gettype(t);
 
23　　//调用实例t的getsong方法
 
24　　t.getsong();
 
25　　}
 
26　}
 
27　//定义Tool的类，默认访问权限为internal
 
28　class Tool
 
29　{
 
30　　//声明静态无返回值方法gettype，接收1个参数
 
31　　internal static void gettype(object e)
 
32　　{
 
33　　//输出该参数的值和数据类型
 
34　　Console.WriteLine("值为【{0}】，类为【{1}】型", eToString(), e.GetType());
 
35　　}
 
36　　//声明无返回值方法getsong
 
37　　internal void getsong()
 
38　　{
 
39　　//声明arr变量，并赋予元素值
 
40　　var arr = new[] { "Through The Rain", "Tears In Heaven", "Belong Together" };
 
41　　//遍历arr数组，并输出元素值
 
42　　foreach (var i in arr)
 
43　　{
 
44　　　Console.Write("\t『{0}』", i);
 
45　　}
 
46　　}
 
47　}
 
在命令行下编译Var.cs后，执行Var程序，其效果如图2.8所示。
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  图2.8 隐式声明局部变量示例 

 
在示例中声明了一个静态类 Tool，提供了一个静态方法和一个实例方法。静态方法gettype 可执行一个输出语句，输出参数的值以及数据类型。在主程序中，首先用 var 声明了4个不同类型的变量，并赋予不同的初始值，其中inputA变量存储的是用户输入值。接着调用4次Tool类的gettype方法，以输出4个变量的值和数据类型。接着创建Tool类的实例t，通过gettype方法输出t实例的数据类型，最后t实例调用getsong方法，输出var所声明arr数组的每个元素。
 
【分析】
 
C#中声明变量的方法和其他编程语言类似，一般需要声明其数据类型，完成变量的初始化工作。在C#中，提供了var关键字以代替数据类型声明，编译器将在变量被赋初始值后判断其数据类型，并完成初始化的工作。这种方法有点类似弱类型编程语言的变量声明方法，如JavaScript、ActionScript、VbScript等脚本语言。这些弱类型语言声明一个变量后，允许在作用域内存储不同数据类型的值。而C#是强类型语言，即便使用了var关键字同样没有质的变化，只是当编译器遇到var时，将根据初始值推测出相应的数据类型设置为该变量的类型，如果在作用域内给变量赋予有别于这个数据类型的新值，则会产生编译错误。C#变量的隐式类型声明编写方法如以下代码所示：
 
var 变量名称 = 初始值;
 
var 数组名称 = new []{元素值列表};
 
var 实例名称 = new 类型名称();
 
C#提供 var 关键字在一定程度上方便了编程者的变量声明，不过为了程序的可读性、可维护性，var关键字不宜滥用。
 

 
面试题7 如何使用C#的可空类型
 
【考点】C#可空类型的理解，C#可空类型的使用方法，System.Nullable<T>结构类型与C#可空类型的关系。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
C#提供了可空类型，以适应变量需要存储值类型或null值的情况。在对应的值类型加上？后缀即可声明变量的数据类型。而？后缀不允许应用于引用类型，但可以应用于值类型的数组。？后缀的可空类型其实是System.Nullable<T>结构类型变量的别名，所以该类型可以使用很多 System.Nullable<T>结构类型中定义的方法和属性。本例定义一个名为 Msg的类，通过定义可空类型的字段，访问属性及方法实现可空类型的观察。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Nullable.cs，编写代码如程序2.7所示。
 
程序2.7 可空类型示例：Nullable.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Nullable
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//创建Msg类的实例m
 
08　　Msg m = new Msg();
 
09　　//输出实例m的GetA属性
 
10　　Console.WriteLine("实例m的a字段值被初始化为{0}", m.GetA);
 
11　　//输出getint方法的返回值
 
12　　Console.WriteLine("实例m的b字段为{0}", m.getint());
 
13　　//调用getbyte方法
 
14　　m.getbyte();
 
15　　}
 
16　}
 
17　//定义Msg的类，默认访问权限为internal
 
18　class Msg
 
19　{
 
20　　//声明引用类型字段a
 
21　　private string a;
 
22　　//声明可空类型b，并未赋初始值
 
23　　private int? b;
 
24　　//声明可空数组类型c，并给元素赋值
 
25　　private double?[] c = new double?[] { 3.2, null, null, 6.4, 1.28, 2.56 };
 
26　　//GetA属性，可获取a字段的值
 
27　　internal string GetA
 
28　　{
 
29　　get
 
30　　{
 
31　　　return a;
 
32　　}
 
33　　}
 
34　　//getint方法，可返回b字段的值
 
35　　internal int? getint()
 
36　　{
 
37　　return b;
 
38　　}
 
39　　//getbyte方法，可输出c数组的元素值
 
40　　internal void getbyte()
 
41　　{
 
42　　//遍历c数组
 
43　　foreach (byte? i in c)
 
44　　{
 
45　　　//判断元素值是否非空
 
46　　　if (i.HasValue)
 
47　　　{
 
48　　　　//输出非空值
 
49　　　　Console.Write("-【{0}】-", i.Value);
 
50　　　}
 
51　　　else
 
52　　　{
 
53　　　　//如果是null值，则输出以下内容
 
54　　　　Console.Write("-【这是空值】-");
 
55　　　}
 
56　　}
 
57　　}
 
58　}
 
在命令行下编译Nullable.cs后，执行Nullable程序，其效果如图2.9所示。
 
本示例声明了一个Msg类，其中封装了主程序所有需要访问的方法或属性。主程序首先创建Msg的实例m，主程序代码执行过程如下所示：
 
（1）输出m.GetA，即访问实例m的GetA属性，GetA属性的get访问器构造中将返回string字段a的值。由于Msg类中没有对字符串类型的a字段赋值，所以用默认构造函数创建m实例时，a将被初始化为默认值，即null值，并且在编译时有警告信息说明。
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  图2.9 可空类型示例 

 
（2）输出getint方法的返回值，即调用实例m的getint方法，该方法将返回int?类型字段b的值。在类定义中，字段b同样未被赋值，所以m实例的b字段将被赋予默认值，从输出结果可看出int?类型的默认值为null，即空值。
 
（3）调用getbyte方法，getbyte方法没有返回值，仅执行方法体中的代码。在类定义中， getbyte方法将首先声明byte?类型的数组，并赋予元素相应的值，然后通过foreach遍历方法，按一定格式依次输出每个元素的值。输出元素值之前，访问了System.Nullable<T>结构类型的HasValue属性，判断元素值是否为null。如果元素值不为null，则输出元素的Value属性（即元素值），否则输出“这是空值”字符串。
 
说明：类似的功能也可以通过“!=null”方法判断。
 
如果编程者觉得判断方法过于麻烦，可以使用??实现空值处理办法，编写方法如下：
 
//基本编写方法
 
可空类型 变量名称 = 值 ?? 替代值;
 
//getrs方法假设为获取某个可能为空也可能为int类型的值
 
int? result = getrs() ?? 0;
 
如以上代码，当getrs()方法返回null值时，result变量将被赋值为0。
 
【分析】
 
null值被称为空值，值类型或值类型数组元素无法被赋予null值。null是引用类型变量的默认值，表示该引用变量未指向任何值，例如用默认构造函数创建该类的实例时，未赋值的字符串类型字段被初始化为 null（空值）。如果需要值类型也有空值，可将声明关键字进行修改，编写方法如以下代码所示：
 
//基本编写方法
 
值类型数据类型声明? 变量名称;
 
//这时a为可空类型，可以赋值的数据范围为32位整数或null
 
int? a;
 
可见，将值类型加上?后缀即可声明这种特殊的可空类型变量，其对应的数据范围是原值类型的底层类型范围加上 null 值。这种特殊的数据类型简便了程序开发的复杂度，可用于变量可能存储值类型和null类型的情况，例如数据库数据可能为空值。
 

 
面试题8 用什么方法操作字符串更高效
 
【考点】string类型的特殊性，System.Text.StringBuilder的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
string类型的变量所存储的字符串对象创建后无法修改，只能通过复制一个副本操作，所以字符串操作效率不高。.NET提供了System.Text.StringBuilder类，该类拥有大量字符串操作的方法，其对象可以高效地操作字符串。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为StrngB.cs，编写代码如程序2.8所示。
 
程序2.8 StringBuilder 示例：StrngB.cs
 
01　using System;
 
02　//引入System.Text命名空间
 
03　using System.Text;
 
04
 
05　class StrngB
 
06　{
 
07　　static void Main()
 
08　　{
 
09　　//创建StringBuilder类的实例s，并赋予字符串值
 
10　　StringBuilder s = new StringBuilder("初始文本");
 
11　　//输出当前s对象的值
 
12　　Console.Write("s的内容为【{0}】，", s);
 
13　　//输出当前s对象的最大字符数
 
14　　Console.WriteLine("s最大字符数为：【{0}】",s.Capacity);
 
15　　//在s对象的末尾添加字符串
 
16　　s.Append("【1】这是添加的第1段内容");
 
17　　//在s对象的末尾添加字符串和换行
 
18　　s.AppendLine("【2】这是添加的第2段内容");
 
19　　//在s对象的末尾添加格式化的字符串
 
20　　s.AppendFormat("【{0}】这是添加的第{0}段被格式化的内容", 3,3);
 
21　　//输出当前s对象的值
 
22　　Console.WriteLine("\ns对象的内容为：\n{0}\n", s);
 
23　　//输出当前s对象的字符串长度
 
24　　Console.WriteLine("现在，s的实际字符数为：【{0}】", s.Length);
 
25　　//输出当前s对象的最大字符数
 
26　　Console.WriteLine("现在，s最大字符数为：【{0}】", s.Capacity);
 
27　　}
 
28　}
 
在命令行下编译StrngB.cs后，执行StrngB程序，其效果如图2.10所示。
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  图2.10 StringBuilder示例 

 
本示例在主程序中创建了System.Text.StringBuilder类的对象s，并在构造函数中传递了字符串值“初始文本”。接着是通过s对象进行不同的字符串操作，程序中的步骤如下所示：
 
（1）输出当前s对象的值，即初始化的字符串值。
 
（2）输出当前s对象所容纳的最大字符数，默认为16。
 
（3）通过Append方法在s对象末尾添加新字符串，如果是string类型的对象，这一步将创建副本再操作，这样将增加一定的系统开销。
 
（4）通过AppendLine方法在s对象末尾添加新字符串和换行。
 
（5）通过AppendFormat方法在s对象末尾添加格式化过的字符串。
 
（6）经过以上的字符串操作，输出当前s对象的值。
 
（7）通过Length属性输出s对象当前实际字符数。
 
（8）输出s对象当前所能容纳的最大字符数，结果为64，可见s对象的最大字符数容量将随着内容动态增加。
 
【分析】
 
大多数程序声明字符串时，直接用 string 类型可以完全满足要求，而 string 是System.String类的别名。string类型属于引用类型，即变量只存储数据的引用地址，不过和其他引用类型不同，string类型变量可以使用相等以及不等运算符比较所引用的对象，如以下代码所示：
 
//getrs方法假设为获取某个可能为空也可能为int类型的值
 
string txt = "asp.net";
 
string txt2 = "asp.net"
 
string txt3 = "linq";
 
//将txt变量所引用的对象与txt2所引用的对象进行比较
 
bool rs = txt == txt2;
 
//将txt变量所引用的对象与txt3所引用的对象进行比较
 
bool rs2 = txt == tx3;
 
在以上代码中，rs变量值为true，rs2变量值为false。也就是说，用等号或不等号运算符比较时，string类型的变量以所引用的对象参与运算，即比较字符串是否相等。而一般的引用类型则比较引用地址是否相等，即是否指向相同的对象。除此之外，string类型的变量所引用的字符串对象创建后无法修改，当程序对变量进行修改操作时，变量引用的字符串对象将返回一个修改的副本。相应地，直接赋予新的字符串值给该变量时，相当于创建一个新的字符串对象。该字符串变量将引用这个新字符串对象，而原字符串对象将被收集销毁。由于需要多次复制、创建新的字符串对象，所以这种操作方式影响了系统的性能。
 
虽然在一般的程序中可以不考虑这点性能损失，但是在字符串操作比较频繁的程序中将受到影响。.NET提供了System.Text.StringBuilde类解决这个问题，System.Text.StringBuilde可以对底层的缓冲区进行访问，效率比string（即System.String）高很多。
 

 
面试题9 如何使用C#的扩展方法
 
【考点】扩展方法的基本认识，如何使用外部程序集定义的扩展方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
C#提供的扩展方法可以用于扩展指定类型的功能，而不需要修改类型内部的代码，并且方法可以单独定义在外部程序集。本例创建两个程序集，一个为用于定义扩展方法的 dll程序集，另一个为调用扩展方法的exe主程序集。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为ExtMethodDefine.cs。该cs文件用于定义扩展方法，并且其所属类定义了自己的命名空间，编写代码如程序2.9所示。
 
程序2.9 扩展方法定义示例：ExtMethodDefine.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　//定义命名空间
 
04　namespace ExtMethodDefine
 
05　{
 
06　　//声明静态的Tool类
 
07　　public static class Tool
 
08　　{
 
09　　//声明dis方法
 
10　　public static void dis(this object e)
 
11　　{
 
12　　　//输出语句
 
13　　　Console.WriteLine("【{0}】的扩展方法dis调用成功。", e.ToString());
 
14　　}
 
15　　//声明strdis方法
 
16　　public static void strdis(this string e,string e2,int e3)
 
17　　{
 
18　　　//将int类型的e3自乘100
 
19　　　e3 *= 100;
 
20　　　//输出3个参数
 
21　　　Console.WriteLine("\nstring类型【{0}】的扩展方法strdis调用成功。\n\t传递的第1个string类型参数为：【{1}】\n\t传递的第2个int类型参数自乘100后的值为【{2}】", e, e2,e3.ToString());
 
22　　}
 
23　　}
 
24　}
 
在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为ExtMethod.cs。该cs文件为主程序代码，用于调用扩展方法，所以必须首先导入扩展方法所属类的命名空间。编写代码如程序2.10所示。
 
程序2.10 扩展方法调用示例：ExtMethod.cs
 
01　using System;
 
02　//导入ExtMethodDefine命名空间
 
03　using ExtMethodDefine;
 
04
 
05　class ExtMethod
 
06　{
 
07　　static void Main()
 
08　　{
 
09　　//声明并初始化4个不同类型的a、b、c、d变量，并分别调用dis()方法
 
10　　int a = 123;
 
11　　a.dis();
 
12　　float b = 3.1415F;
 
13　　b.dis();
 
14　　bool c = true;
 
15　　c.dis();
 
16　　Sample d = new Sample();
 
17　　d.dis();
 
18　　//声明并初始化string类型的txt变量
 
19　　string txt = "扩展方法真好用";
 
20　　//调用strdis方法，并传递1个字符串参数和1个int参数
 
21　　txt.strdis("是吗？", 5);
 
22　　}
 
23　}
 
24　//声明一个空类
 
25　class Sample
 
26　{
 
27　}
 
本例的两个文件位于相同目录，在命令行下编译ExtMethodDefine.cs为dll程序集，并且程序集名称为Ext.dll，在命令行下输入如下命令：
 
csc /out:Ext.dll /t:library ExtMethodDefine.cs
 
然后编译 ExtMethod.cs 文件，编译时须引用扩展方法所在的程序集，即引用 Ext.dll，在命令行输入如下命令：
 
csc /r:Ext.dll ExtMethod.cs
 
最后执行ExtMethod程序，其效果如图2.11所示。
 
本示例在ExtMethodDefine.cs中声明了一个静态类（甚至不需要知道类名称），类中定义了两个扩展方法。dis方法用 this修饰的第1个参数为 Object类型，即所有类型可以调用这个方法。strdis方法用this修饰的第1个参数为string类型，所以只有string类型的实例可以调用此扩展方法。而 strdis 方法的第2个参数和第3个参数分别为 string类型和 int 类型，即表示 string类型的实例调用此扩展方法时必须传递 string类型和 int类型的参数。
 
ExtMethod.cs的代码中定义了1个空类Sample，用于创建Sample类的实例。主程序首先声明了int类型、float类型和bool类型相应的3个变量a、b、c，并赋予初始值，然后创建了Sample类的实例d。这4个变量的类型都可以调用dis方法，因为所有类型的基类是System.Object类。输出相应的结果后，创建string类型的变量txt，最后由txt直接调用strdis方法，并传递了一个字符串参数和一个int参数。
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  图2.11 扩展方法示例 

 
其实，扩展方法的调用方法表面上成为了所指定类型的实例方法，其本质仍然是静态方法的调用，只是被扩展的类型成为了第1个参数。如本例中，dis方法被bool类型变量调用时，实际执行代码为Tool.dis(bool类型变量)。
 
【分析】
 
在程序的编写中，为了某些需求经常要为某些类型添加新成员或其他操作，而这些操作方法一般定义在类型的内部。C#提供了扩展方法用于实现类型的功能扩展，而这些类型可以是已经编译的程序集，扩展方法可以被单独定义在外部程序集中。定义扩展方法的方法如以下代码所示：
 
public static 类名称
 
{
 
public static 返回类型 方法名称(this 被扩展类型 参数,其他参数列表)
 
{
 
方法体代码;
 
}
 
}
 
而程序中调用扩展方法的代码如下所示：
 
被扩展类型实例.扩展方法(其他参数列表);
 
从代码中可知，扩展方法定义和一般方法定义无太大区别，其特殊性主要表现在以下几点：
 
（1）扩展方法所属类必须为静态非泛型类，即扩展方法也一定为静态方法。
 
（2）扩展方法的第1个参数为被扩展的类型实例，并且必须用this进行修饰。
 
（3）扩展方法从第2个参数开始对应被扩展类型实例所传递的参数列表，即扩展类型实例传递的第1个参数对应扩展方法定义的第2个参数，依此类推。
 
（4）被扩展类型实例可像调用类型内部定义的实例方法一样调用扩展方法。
 

 
面试题10 如何使用C#的对象构造器
 
【考点】对象构造器的理解，对象构造器在程序中的作用。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
C#提供了对象构造器，这是一种新的构造并初始化对象的方法，使用时只需将初始化成员的语句用逗号分隔，花括号包含即可，位置紧跟在构造函数后面。相应地，如果出现相同成员的不同初始化语句，则以对象构造器中最靠右的语句为准。初始化的顺序为先执行构造函数的语句，然后在对象构造器中从左到右执行初始化语句。本例创建了一个Snake类，在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为ObjCon.cs，编写代码如程序2.11所示。
 
程序2.11 对象构造器示例：ObjCon.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class ObjCon
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//通过默认构造函数创建Snake类的实例s1
 
08　　Snake s1 = new Snake();
 
09　　//输出实例s1的属性和字段
 
10　　Console.WriteLine("s1蛇是【{0}】，其体长【{1}】米，体重【{2}】公斤", s1.nm, s1.Len,s1.Wei);
 
11
 
12　　//通过重载构造函数创建Snake类的实例s2，传递一个参数
 
13　　Snake s2 = new Snake("眼镜蛇");
 
14　　//输出实例s2的属性和字段
 
15　　Console.WriteLine("s2蛇是【{0}】，其体长【{1}】米，体重【{2}】公斤", s2.nm, s2.Len,s2.Wei);
 
16
 
17　　//通过重载构造函数创建Snake类的实例s3，传递一个参数，并使用对象构造器初始化对象
 
18　　Snake s3 = new Snake("眼镜蛇") {nm="蟒蛇",Len=10,Wei=20 };
 
19　　//输出实例s3的属性和字段
 
20　　Console.WriteLine("s3蛇是【{0}】，其体长【{1}】米，体重【{2}】公斤",s3.nm,s3.Len,s3.Wei);
 
21　　}
 
22　}
 
23　//声明结构类型SnakeDetail，存储length和weight
 
24　struct SnakeDetail
 
25　{
 
26　　internal int length;
 
27　　internal int weight;
 
28　}
 
29　//声明类Snake
 
30　class Snake
 
31　{
 
32　　//声明internal修饰的nm字段
 
33　　internal string nm;
 
34　　//声明SnakeDetail类型的sd字段，并通过对象构造器初始化sd
 
35　　private SnakeDetail sd = new SnakeDetail() { length=2,weight=5};
 
36　　//默认构造函数，输出一行文字
 
37　　internal Snake()
 
38　　{
 
39　　Console.WriteLine("\n\t===========通过默认构造函数创建1条蛇===========");
 
40　　}
 
41　　//重载构造函数，输出1行文字，并将参数值赋值给nm字段
 
42　　internal Snake(string n)
 
43　　{
 
44　　Console.WriteLine("\n\t===========通过重载构造函数创建1条蛇===========");
 
45　　nm = n;
 
46　　}
 
47　　//声明Len属性和Wei属性，用于读取和设置sd对象的字段
 
48　　internal int Len
 
49　　{
 
50　　get
 
51　　{
 
52　　　return sd.length;
 
53　　}
 
54　　set
 
55　　{
 
56　　　sd.length = value;
 
57　　}
 
58　　}
 
59　　internal int Wei
 
60　　{
 
61　　get
 
62　　{
 
63　　　return sd.weight;
 
64　　}
 
65　　set
 
66　　{
 
67　　　sd.weight = value;
 
68　　}
 
69　　}
 
70　}
 
在命令行下编译ObjCon.cs后，执行ObjCon程序，其效果如图2.12所示。
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  图2.12 对象构造器示例 

 
在本例Snake类的定义中，其sd字段为SnakeDetail类型，并使用对象构造器进行初始化。所以Snake类的每个对象sd字段的初始值都是一致的，相应地，其Len属性和Wei属性默认值也是一致的。程序中使用了如下3种方法创建Snake类的对象：
 
（1）使用默认构造函数创建Snake类的对象s1，s1的成员将保持默认值。由于nm字段默认值为null，所以输出结果中s1的nm字段、Len属性和Wei属性分别为null（空值）、2和5。
 
（2）使用自定义重载构造函数创建Snake类的对象s2，s2的nm字段值为重载函数所接收的字符串参数值。在输出结果中s2的nm字段、Len属性和Wei属性分别为眼镜蛇、2和5。
 
（3）使用默认构造函数配合对象构造器创建Snake类的对象s3，在对象构造器代码中将s3的nm、Len属性和Wei属性初始化。在输出结果中s2的nm字段、Len属性和Wei属性分别为蟒蛇、10和20。
 
【分析】
 
通常创建并初始化类型的对象通过构造函数完成，由于编译器提供默认构造函数，使用默认构造函数创建对象将用默认值初始化对象的成员。以下代码实际上已经完成了对象的初始化：
 
类型声明 实例名称 = new 类型名称();
 
但是在很多程序中，将成员初始化为默认值无法满足需要，所以往往需要根据不同的初始化需求重载多个构造函数。为了使初始化对象更加灵活，C#提供了对象构造器，可以使创建对象（初始化对象）像初始化一个数组对象一样简单。其编写方法即在构造函数后面直接添加多个初始化语句代码，并用逗号分隔，整体用“{”和“}”包含起来，如以下代码所示：
 
类型声明 实例名称 = new 类型名称(){初始化语句1,初始化语句2,...};
 
这种方式可以非常灵活地初始化对象成员，并且无须定义过多的重载构造函数。
 

 
面试题11 举例说明C#的匿名类型的使用
 
【考点】匿名类型的理解，匿名类型的实际应用。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在C#中，可以通过var关键字和对象构造器直接定义没有名称（编译器分配名称）的类，并且可同时创建并初始化类成员。匿名类型直接派生于System.Object类，并且重写了3个方法，分别为Equals方法、GetHashCode方法和ToString方法。本例定义3个匿名类，通过output方法输出前两个匿名类型的信息。由于第1个类和第2个类的成员及其初始值一致，所以通过相应的两个实例进行不同方式的比较。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为AnonymousType.cs，编写代码如程序2.12所示。
 
程序2.12 匿名类型示例：AnonymousType.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class AnonymousType
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//声明匿名类型实例pc，并初始化1个属性
 
08　　var pc = new {cpu="Intel"};
 
09　　//调用output方法，并传递实例名称字符串形式和对象形式
 
10　　output("pc1",pc);
 
11　　//声明匿名类型实例pc2，并初始化3个属性
 
12　　var pc2 = new { cpu = "AMD", weight = 10.5, iscool = true };
 
13　　//调用output方法，并传递实例名称字符串形式和对象形式
 
14　　output("pc2",pc2);
 
15　　//声明匿名类型实例pc3，初始化内容和pc一致
 
16　　var pc3 = new { cpu = "Intel" };
 
17　　//将pc和pc3做3种形式的比较
 
18　　Console.WriteLine("\n将pc和pc3做Equals()比较的结果为：【{0}】\n将pc和pc3做==比较的结果为：【{1}】\npc和pc3的类型做==运算的结果为：【{2}】", pc.Equals(pc3), pc == pc3,pc.GetType() == pc3.GetType());
 
19
 
20　　}
 
21　　//声明静态方法output，接收1个字符串参数和1个object参数
 
22　　static void output(string objname,object e)
 
23　　{
 
24　　Console.WriteLine("\n==========调用output方法==========");
 
25　　//输出匿名类型实例的名称、自身类型以及成员类型
 
26　　Console.WriteLine("匿名类型【{0}】实例及其成员的类型名称为：\n【{1}】", objname,e.GetType());
 
27　　//输出匿名类型实例的名称、自身类型的基类
 
28　　Console.WriteLine("匿名类型【{0}】实例的类型的基类为：【{1}】", objname,e.GetType().BaseType);
 
29　　//输出匿名类型实例的名称，调用自身类型的ToString方法
 
30　　Console.WriteLine("匿名类型【{0}】实例的类型调用ToString方法结果为：【{1}】",objname,e.ToString());
 
31　　}
 
32　}
 
在命令行下编译 AnonymousType.cs 后，执行 AnonymousType 程序，其效果如图2.13所示。
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  图2.13 AnonymousType示例 

 
本示例定义了3个匿名类型，同时创建并初始化了相应的3个实例，分别为s1、s2、s3。程序中调用了两次静态方法output，该方法有如下操作步骤：
 
（1）分别输出了s1和s2所对应匿名类型的基本信息。从这些信息中得出匿名类型的实际名称，这两个由编译器分配的类名称分别为<>f__AnonymousType0和<>f__AnonymousType1，同时还输出了类型中所有成员（属性）的个数和数据类型。
 
（2）输出了匿名类型的基类，结果都为System.Object类型。
 
（3）输出了匿名类型实例调用ToString方法的结果，从结果可知，ToString方法已经被匿名方法重写，该方法生成了匿名类型所有属性成员的名称和值，并返回用花括号包含的字符串形式。
 
最后，通过将pc实例和pc3实例比较，可得出Equals方法已经被重写，因为pc和pc3实例比较的是所引用数据的值，即基于值的比较，所以相等，结果为 true。而==运算符比较的是引用对象，所以结果为false。最后对pc和pc3的类型比较，结果为true，这是因为两个或多个匿名类型以相同的顺序具有相同数量和种类的属性，编译器会将这些匿名类型视为相同的类型，pc和pc3即符合该情况。
 
说明：匿名类型的名称在程序中无法访问。
 
【分析】
 
C#提供的匿名类型用于更加灵活地封装一组相关数据。虽然在程序中用类或其他类型封装数据更为规范，但是类型的定义和初始化将非常烦琐。如果程序中仅仅需要临时性的一组数据，并且不需要其他类型成员，则使用匿名类型比常规类型更加合适。定义匿名类型、创建并初始化该类型的实例是同时完成的，其方法如以下代码所示：
 
var 实例名称 = new {属性成员初始化语句1,属性成员初始化语句2...};
 
在定义匿名类型的过程中，使用了var关键字修饰变量类型，因为预先并不知道匿名类型的名称，所以交给编译器判断。创建实例的语句使用了 new 运算符，对象构造器用于临时创建匿名类型的属性成员并同时赋予初始值。可见，定义匿名类型并不需要编写构造函数的调用代码。匿名类型在编译后仍然是一个普通的类，只是名称由编译器分配，并且是一个密封类（不可派生其他类）。匿名类型定义语句中用对象构造器初始化了一些成员，这些成员实际是匿名类型的只读属性，用于读取对应的私有字段。总的来说，匿名类型只是在代码编写上更加方便，编译器实际上还是定义了一个普通的类。
 
说明：匿名类型同样有构造函数用于初始化成员，只是创建时不需显式调用。
 

 
面试题12 简要地谈谈分部类型和分部方法
 
【考点】分部类型的理解，分部方法的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在.NET程序开发中，集成开发环境经常自动生成大量类的代码，而编程者也要手工编写该类的代码。为了分离相同类的代码，C#提供了partial关键字可将同一个类型编写于多个文件中，这种类型被称为分部类型。在C#中，可以使用partial关键字定义分部方法，其目的和分部类型类似，不过分部方法所受限制更多。为了方便分部类型的演示，本例在VS2010中新建一个C#项目，选择控制台应用程序模板。新建项目命名为PartialTypes，位置选择ch02目录，勾选“为解决方案创建目录”，如图2.14所示。
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  图2.14 分部类型和分部方法示例 

 
在项目中添加一个类文件，并命名为SingerDefine.cs，编写代码如程序2.13所示。
 
程序2.13 分部类型第1 部分：SingerDefine.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05
 
06　//自定义PartialTypes命名空间
 
07　namespace PartialTypes
 
08　{
 
09　　//声明分部类SingerImp
 
10　　internal partial class SingerImp
 
11　　{
 
12　　//声明2个私有字段
 
13　　private string _cn;
 
14　　private string _am;
 
15　　//声明2个分部方法
 
16　　partial void getmsgA(string str);
 
17　　partial void getmsgB(int i);
 
18　　}
 
19　}
 
在项目中再次添加一个类文件，并命名为SingerImp.cs，编写代码如程序2.14所示。
 
程序2.14 分部类型第2 部分：SingerImp.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05
 
06　//自定义PartialTypes命名空间
 
07　namespace PartialTypes
 
08　{
 
09　　//声明分部类SingerImp
 
10　　internal partial class SingerImp
 
11　　{
 
12　　//两个分部方法的实现部分，用于输出所接收参数的信息
 
13　　partial void getmsgA(string str)
 
14　　{
 
15　　　Console.WriteLine("getmsgA方法所接收的参数是【{0}】,数据类型是【{1}】。",str.ToString(), str.GetType());
 
16　　}
 
17　　partial void getmsgB(int i)
 
18　　{
 
19　　　Console.WriteLine("getmsgB方法所接收的参数是【{0}】,数据类型是【{1}】。",i.ToString(), i.GetType());
 
20　　}
 
21　　//声明getmsg方法，用于调用两个分部方法
 
22　　internal void getmsg(string str, int i)
 
23　　{
 
24　　　getmsgA(str);
 
25　　　getmsgB(i);
 
26　　}
 
27　　//声明2个属性，用于读取和写入2个私有字段
 
28　　internal string Cn
 
29　　{
 
30　　　get
 
31　　　{
 
32　　　　return _cn;
 
33　　　}
 
34　　　set
 
35　　　{
 
36　　　　　_cn = value;
 
37　　　}
 
38　　}
 
39　　internal string Am
 
40　　{
 
41　　　get
 
42　　　{
 
43　　　　return _am;
 
44　　　}
 
45　　　set
 
46　　　{
 
47　　　　　_am = value;
 
48　　　}
 
49　　}
 
50　　}
 
51　}
 
在本项目的Program.cs中编写代码，如程序2.15所示。
 
程序2.15 分部类型应用示例：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05
 
06　//自定义PartialTypes命名空间
 
07　namespace PartialTypes
 
08　{
 
09　　class Program
 
10　　{
 
11　　static void Main(string[] args)
 
12　　{
 
13　　　//创建SingerImp类的实例singer
 
14　　　SingerImp singer = new SingerImp();
 
15　　　Console.Write("请输入singer对象的Cn属性值：");
 
16　　　//接收用户两个输入值，并写入singer的两个属性
 
17　　　singer.Cn = Console.ReadLine();
 
18　　　Console.Write("请输入singer对象的Am属性值：");
 
19　　　singer.Am = Console.ReadLine();
 
20　　　//输出singer的两个属性值
 
21　　　Console.WriteLine("读取singer实例的Cn属性的结果是：【{0}】", singer.Cn);
 
22　　　Console.WriteLine("读取singer实例的Am属性的结果是：【{0}】", singer.Am);
 
23　　　//调用singer的getmsg方法，并传递2个参数
 
24　　　singer.getmsg("中美合作",50);
 
25　　}
 
26　　}
 
27　}
 
单击VS 2010 菜单栏的“调试|开始执行（不调试）”，程序运行效果如图2.15 所示。
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  图2.15 分部类型和分部方法示例 

 
本示例在 VS 2010 环境中创建了 C#项目，将 SingerImp 类分别编写于 SingerDefine.cs和SingerImp.cs文件中，然后在Program.cs的主程序中访问该类。其中，SingerDefine.cs中封装了 SingerImp 类的声明部分，即 2 个私有字段的声明和 2 个分部方法的声明部分。而SingerImp.cs封装了SingerImp类的实现部分，包括2个属性的访问器和2个分部方法的实现部分，并且SingerImp.cs还定义了1个getmsg方法，用于外部调用2个分部方法。为了方便类之间的访问，主程序所属类和SingerImp类定义于相同的PartialTypes命名空间。
 
【分析】
 
C#很早就提供了partial关键字，中文意思是局部的、部分的，该关键字主要用于修饰类型。在程序开发中，类型一般需定义在一个文件中，当类体的内容过多时影响其可读性、可维护性。而 partial 修饰的类型（即分部类型）允许在多个文件中编写同一个类的类体，只是在编译后才成为一个不可分的类型。分部类型的出现可将复杂的类型分离为多个部分，极大地方便了团体合作项目的便利性，同时也有利于相同类中集成开发环境自动生成的代码和用户编写的代码分开存储。
 
在新的C#中，进一步提供了分部方法，即将partial关键字用于修饰类中的方法。虽然分部方法的概念和分部类型的概念有很多相似之处，但有其特殊性。分部方法不可任意定义，须遵从以下限制：
 
（1）分部方法可以是静态方法，但必须是隐式的私有方法，并且是无返回值的方法。
 
说明：由于分部方法是私有方法，所以无法使用virtual修饰符，即不能成为虚方法。
 
（2）分部方法只能将方法分为两部分，即声明部分和实现部分。
 
（3）分部方法只用于分部类型，方法的声明部分和实现部分可位于分部类型的不同部分。
 
（4）分部方法可以有ref 参数，但不能有out 参数。
 
（5）不允许将委托转换为分部方法。
 

 
面试题13 介绍预处理器命令的应用
 
【考点】预处理器命令的意义，常用预处理器命令的应用。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在C#程序开发中，可用预处理器命令对编译过程进行浅层次的干预，也可以用#region和#endregion命令标识代码段，提高代码的可读性。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Pre.cs，编写程序如程序2.16所示。
 
程序2.16 预处理器命令示例：Pre.cs
 
01　//声明DEBUG和ABC个符号
 
02　#define DEBUG
 
03　#define ABC
 
04　using System;
 
05
 
06　class Pre
 
07　{
 
08　　static void Main()
 
09　　{
 
10　　//region命令用于标记代码块，在IDE中可隐藏
 
11　　#region购买商品的比较
 
12　　string txt = "中央处理器";
 
13　　Console.WriteLine("请输入你想要买的商品：");
 
14　　string txt2 = Console.ReadLine();
 
15　　if (txt2 == txt)
 
16　　{
 
17　//判断是否有DEBUG符号存在
 
18　#if DEBUG
 
19　//如果有DEBUG符号，则警告后面的文本内容并继续编译
 
20　#warning 声明了DEBUG符号，上交源代码前请注释掉，应该输出【心有灵犀】那句
 
21　　　Console.WriteLine("你和我想的商品一样啊。");
 
22　//如果没有DEBUG符号，但有ABC符号
 
23　#elif ABC
 
24　//生成错误，显示错误提示并退出编译
 
25　#error不允许有ABC这个符号，请注释掉
 
26　　　Console.WriteLine("我们俩真是心有灵犀啊。");
 
27　//DEBUG和ABC符号都不存在的情况下
 
28　#else
 
29　　　Console.WriteLine("我们俩真是心有灵犀啊。");
 
30　//结束判断
 
31　#endif
 
32　　}
 
33　　else
 
34　　{
 
35　　　Console.WriteLine("我想买【{0}】，而你想买【{1}】。", txt, txt2);
 
36　　}
 
37　　#endregion
 
38　　}
 
39　}
 
在命令行下用csc命令编译Pre.cs，效果如图2.16所示。
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  图2.16 预处理器命令示例1 

 
可见，由于程序顶部声明了 DEBUG 符号，所以编译过程中显示了警告文本。接着笔者将DEBUG 符号去掉，可以将#define DEBUG 语句前添加注释符号，也可以在语句下一行添加#undefine DEBUG。取消DEBUG 符号后，用csc 命令编译Pre.cs，效果如图2.17所示。
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  图2.17 预处理器命令示例2 

 
编译过程中出现了#error定义的错误，编译过程退出了。这时笔者再用同样的方法取消ABC符号，用csc命令编译Pre.cs，然后运行Pre.cs效果如图2.18所示。
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  图2.18 预处理器命令示例3 

 
本示例充分展示了多个预处理器命令在编译中的作用，而且程序的Main方法体代码块使用#region和#endregion命令包含，在VS 2008/2010等集成开发环境中可将此代码块隐藏，如图2.19所示。
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  图2.19 预处理器命令示例 

 
隐藏代码块后，集成开发环境中仅显示#region 后面的文本内容，一般为简短的代码内容介绍。当鼠标移上该介绍文本时，将会出现如图2.19所示的代码快照层。
 
【分析】
 
在编译C#程序时，编程者往往希望能控制编译的过程，如编译一部分而忽略另一部分，类似这种工作可以由 C#预处理命令完成。C#预处理命令和其他 C 系列语言不太一样，C#的这些命令没有独立的预处理步骤，而全部由编译器完成。C#的常用预处理器命令有以下几种：
 
（1）#region、#endregion，可用于标记自定义的代码块部分。标记后在集成开发环境视图中，这些代码块可以隐藏，并被#region 后面的简单语句加以说明。这些命令对编译过程没有影响，仅用于部分集成开发环境识别自定义的代码块。
 
（2）#define、#undefine。可用于声明或取消条件符号，这些条件符号可以是预定义的（如DEBUG），也可以是自定义的。这两个命令必须编写在C#程序的顶部。
 
说明：用VS 2008/2010 创建的项目，其属性默认声明了DEBUG 和TRACE 符号。
 
（3）#if、#elif、#else、#endif，类似于程序语言中的条件分支语句，用于判断条件符号是否被声明。如果被声明，则编译条件成立部分的代码，否则编译条件不成立部分的代码。
 
（4）#warning和#error。#warning命令用于以命令后面的文本警告或提醒编程者，编译将继续进行。而#error命令将产生一个错误，并显示命令后面的文本以说明，退出编译过程。
 

 
面试题14 栈和堆是什么意思
 
【考点】值类型和引用类型的数据存储方式，栈和堆的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
栈指堆栈，堆指托管堆。两者是程序可用内存的两个区域，其中堆栈可用于存储非实例成员的值类型数据，以及引用类型的变量（用于存储引用类型实例），而托管堆可用于存储引用类型实例的数据及相关信息。不但存储内容不同，堆栈和托管堆的内存分配方式也不同。本例通过创建多个值类型变量，以及多个引用类型变量来说明其区别。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为Stack.cs，编写代码如程序2.17所示。
 
程序2.17 栈和堆示例：Stack.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Stack
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//声明2个int变量
 
08　　int i = 50;
 
09　　int j = 80;
 
10　　//创建3个引用Cow实例的变量
 
11　　Cow a = new Cow();
 
12　　Cow b = new Cow();
 
13　　Cow c = b;
 
14　　//声明ii变量，将i变量的值复制给ii
 
15　　int ii = i;
 
16　　//重新赋值给ii
 
17　　ii = 10;
 
18　　//声明jj变量，将j变量的值复制给jj
 
19　　int jj = j;
 
20　　}
 
21　}
 
22　//声明Cow类，并定义了字段和属性
 
23　class Cow
 
24　{
 
25　　string _color;
 
26　　int _weight;
 
27　　internal string c
 
28　　{
 
29　　get
 
30　　{
 
31　　　return _color;
 
32　　}
 
33　　set
 
34　　{
 
35　　　　_color = value;
 
36　　}
 
37　　}
 
38　　internal int w
 
39　　{
 
40　　get
 
41　　{
 
42　　　return _weight;
 
43　　}
 
44　　set
 
45　　{
 
46　　　　_weight = value;
 
47　　}
 
48　　}
 
49　}
 
本程序没有任何输出，所以编译Stack.cs文件后不需要运行程序。该程序实际运行时堆栈和托管堆的情况如图2.20所示。
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  图2.20 栈和堆示例 

 
这是一个被简化的示意图，大体上表示了本程序数据在内存中的存储。如图2.20所示，堆栈从内存地址高位开始存储数据，而托管堆从内存低位开始存储数据。栈和堆都有相应的指针，指向下一个可用的内存地址，不过两者的方向正好相反。值类型变量的赋值很明显只是复制副本，例如i和ii，互相之间独立存在。而引用类型的变量则指向实例的实际数据，赋值操作的是同一个实例的地址引用，如b和c指向相同的Cow实例。
 
【分析】
 
在.NET编程中，编程者不需要太多的内存管理，因为CLR已经完成了这部分工作。不过某些特殊的情况下，仍然需要编程控制内存的管理过程。内存管理中提到栈和堆知识非常重要，这是两个不同的概念，特别当栈同时也被称为堆栈的时候，两者非常容易混淆。Windows操作系统通过虚拟寻址系统管理数据如何存储在内存中，在常用的32位Windows操作系统中，单个进程的寻址能力为4GB内存，虚拟寻址系统将持续的内存地址转换为物理内存的实际地址。在.NET程序运行的内存空间中，有一块区域被称为堆栈，还有一块区域被称为托管堆，即常说的堆。
 
说明：操作系统（如Windows 7）常常将物理内存和虚拟内存配合使用。在程序开发中，只需要将其看作一块连续的内存空间即可。
 
堆栈和托管堆用于存储.NET程序中的值类型和引用类型数据。程序代码中声明一个值类型变量时，CLR 直接在堆栈中分配可用的的空间给该变量。当代码中声明一个引用类型的变量时，该变量只是一个指向 null 的空引用，并且该引用同样存储在堆栈上。如果使用new 运算符创建引用类型的实例时，CLR 将在托管堆中分配可用的空间给该实例，这个实例无法直接访问。一般将用 new 创建的实例赋值给某个引用类型的变量时，该变量将保存指向这个实例的内存地址。
 
由此可知，堆栈和托管堆是程序可用内存空间的两个区域。堆栈可用于存储非对象的值类型数据和引用类型实例的地址引用，而托管堆可用于存储由new创建的引用类型实例，引用类型变量可存储实例的地址引用，以达到访问实例的目的。不过堆栈的数据清除和托管堆的数据清除有很大的不同，堆栈的值类型数据在超出作用域时将被清除。而托管堆中的实例只有在没有被任何变量引用时，才可能在未来某个时间被清除，托管堆的数据清除交给垃圾收集器（GC）完成。
 

 
面试题15 请描述.NET的垃圾收集机制
 
【考点】对象生命周期的理解，对象代的理解，GC的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
.NET的对象生成通过new运算符操作，托管堆将分配内存空间给该对象，其生命周期由垃圾收集器（garbage collection）管理。垃圾收集器每次进行垃圾回收时，将对堆上的对象进行检查，并把没有任何变量引用的对象销毁。垃圾收集器并不经常同时检查堆上的每个对象，只是将对象分类，严格地说将所有对象分为3代（generation），分别为0代、1代和2代。通常来说，生命时间越短的对象（新创建的对象）代数越小，反之代数越大。
 
在托管堆的空间不够用时，垃圾收集器将开始垃圾回收，检查第0代的对象，如果发现了没有被引用的对象，则标记这些对象为“垃圾”，并销毁这些对象。而幸存部分的第0代对象将升级为第1代对象，不但如此，某些标记为“垃圾”的对象可能也会幸存而升级。这时如果堆空间仍然不够用（例如程序运行中需要创建比较大的新对象），垃圾收集器将会检查第1代对象，将没有变量引用的对象（幸存的“垃圾”对象）进行销毁。这次回收后，第1代所剩的对象将升级为第2代，所以第2代对象一般是生命周期比较长的旧对象，当内存空间仍然不够时，垃圾收集器才会检查第2代的对象。不过第2代对象被检查后仍然是第2代，不会继续升级了。
 
说明：垃圾收集器回收时，当前程序进程的所有活动线程将挂起。
 
有了按代处理的回收方法，垃圾收集器工作更有效率，可以及时地检查比较新的对象，这些对象往往是很快失去所有引用变量的，而旧对象往往是应长期存在的。.NET提供了编程操作垃圾收集器的途径，在程序中只需访问 System.GC 类的静态成员即可。本例通过System.GC类的静态方法进行一些有意思的操作，例如强制进行回收操作（而不是等待垃圾收集器自动回收）。也可读取System.GC类静态属性，及时获取一些关于托管堆的信息。本例通过 System.GC 类的静态成员完成多个垃圾收集器的操作，以便将对象在托管堆的管理显式展现。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为GarbageCollection.cs，编写代码如程序2.18所示。
 
程序2.18 垃圾收集机制示例：GarbageCollection.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class GarbageCollection
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//输出当前分配于托管堆的内存量，将字节转换为K字节
 
08　　Console.WriteLine("当前托管堆上分配了{0}K字节内存空间。",(GC.GetTotalMemory(false)/ 1024).ToString());
 
09　　//输出系统支持最大的代
 
10　　Console.WriteLine("本系统最大支持{0}代。\n", (GC.MaxGeneration + 1).ToString());
 
11　　//创建个匿名类型的实例，引用变量为obj
 
12　　var obj = new { num = 1, txt = "abc" };
 
13　　//输出obj所引用对象的代
 
14　　Console.WriteLine("obj创建完成，所引用对象当前为第{0}代。\n",GC.GetGeneration(obj).ToString());
 
15
 
16　　//对第{0}代进行强制回收，所有对象终结前挂起当前线程
 
17　　GC.Collect(0);
 
18　　GC.WaitForPendingFinalizers();
 
19　　Console.WriteLine("第代强制回收完成。");
 
20　　//调用getmsg方法，并传递obj参数
 
21　　getmsg(obj);
 
22　　//对所有的代进行强制回收，所有对象终结前挂起当前线程
 
23　　GC.Collect();
 
24　　GC.WaitForPendingFinalizers();
 
25　　Console.WriteLine("所有代强制回收完成。");
 
26　　//调用getmsg方法，并传递obj参数
 
27　　getmsg(obj);
 
28　　//将obj赋予相同匿名类型的新实例
 
29　　obj = new { num = 1, txt = "abc" };
 
30　　Console.WriteLine("\nobj对象被赋予了同匿名类型的新实例。");
 
31　　//调用getmsg方法，并传递obj参数
 
32　　getmsg(obj);
 
33　　//输出代分别被回收的次数
 
34　　for (int i = 0; i < 3; i++)
 
35　　{
 
36　　　Console.Write("第{0}代已经被回收了{1}次。\t", i,GC.CollectionCount(i));
 
37　　}
 
38　　}
 
39　　//声明getmsg方法，接收object类型参数
 
40　　static void getmsg(object o)
 
41　　{
 
42　　//输出o参数当前的代
 
43　　string objgen = GC.GetGeneration(o).ToString();
 
44　　Console.WriteLine("obj所引用对象当前为第{0}代。\n", objgen);
 
45　　}
 
46　}
 
编译GarbageCollection.cs后，执行GarbageCollection程序，运行效果如图2.21所示。
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  图2.21 栈和堆示例 

 
本示例程序中，大量使用了 System.GC 类的静态成员，以编程的方式展现垃圾收集器的工作，程序的运行步骤如下所示：
 
（1）调用System.GC类的GetTotalMemory方法返回当前堆上分配的内存，默认单位为字节，所以将该方法返回值除以1024即得出K字节数，最后将数值输出。GetTotalMemory方法需要传递一个布尔型的参数，表示是否等待一次回收再统计内存，这里传递false。
 
（2）读取System.GC类的MaxGeneration属性，获取当前系统所支持最大的代数并输出。由于其默认值从0开始计数，所以这里加上1，总代数一般为3代。
 
（3）创建一个匿名类型的obj对象，调用System.GC类的GetGeneration方法返回obj对象的当前代数并输出。GetGeneration方法需要传递所测试的对象，所以这里传递obj。
 
（4）调用System.GC类的Collect方法进行一次垃圾回收，该方法所接受的参数为需要回收的代数，本程序选择0，即将0代进行一次回收。接着调用了GC类的WaitForPendingFinalizers()方法，该方法可挂起当前线程直到所有对象被终结，所以一般用于 Collect 方法之后。最后输出obj对象当前的代数，由于obj所引用对象仍然被引用，所以对象没有被销毁，这次回收后，obj所引用对象升级为1代。
 
（5）重复第（4）项的步骤，不过Collect方法没有传递参数，这表示对3代对象全面进行一次回收。由于obj所引用对象仍然有用，所以该对象再次升级为2代。
 
（6）创建新的匿名类型的对象，并将其引用赋值给obj。这时obj所引用的对象为新对象，该对象和obj原来引用的对象属于相同类型（类名相同），不过不是同一个对象。这时输出obj所引用对象的代数当然是0代，因为这个新对象没有经历过回收。
 
（7）最后在循环语句中，调用System.GC类的CollectionCount方法，输出每代共经历过多少次回收。CollectionCount方法接受一个int类型的参数，即为所检测的代数。
 
【分析】
 
CTS 的类型中，值类型的生命周期决定于变量的作用域，一旦出了作用域，该值类型数据将被从内存中清除。值类型的性能非常高，但是这种作用域的机制并不灵活，多个作用域是嵌套的，如以下代码所示：
 
static void Main(string [] args)
 
{
 
int i = 100;
 
bool j=true;
 
add(i,j);
 
}
 
假设以上的add方法为以下代码所定义：
 
static void add(int a, int b)
 
{
 
int c = a + b;
 
Console.write(“相加结果为{0}。”,c);
 
}
 
当主程序调用add方法时，将i变量和j变量的副本作为参数传递给add方法执行，而add方法内部的c变量存储了两个参数的和。输出结果后，c变量即超出了作用域，并马上被清除。而i变量和j变量的作用域是主程序，所以这两个变量直到整个程序结束才被删除。引用类型变量只存储实例的引用（地址），数据则存储在托管堆上，其生命周期交给垃圾收集器管理。有了垃圾收集器管理对象，在大多数时候不需要考虑如何处理托管堆上的实例。如果创建一个类的实例，并声明对应的引用变量，那么这个实例将交给垃圾收集器管理。只要有引用指向该对象，它将一直存在于托管堆。
 
定义类的作用是创建一个对象的模板，对象必须通过new运算符才能生成在托管堆上，并返回该对象的地址引用给引用变量。所以在对象的整个生命周期内，程序所操作的是引用对象的变量，托管堆上的事情一般是不需理会的。垃圾收集器将在某个时候检查对象是否被引用，如果没有被引用，这个对象即被认为是不需要的“垃圾”，垃圾收集器将其从堆上删除。当然，垃圾收集器也不是马上销毁“垃圾”对象，如以下代码：
 
//在程序中创建object类型对象，其引用变量为obj，然后将null赋值给obj变量
 
object obj = new object();
 
obj = null;
 
//在方法中创建object对象，其引用变量为obj
 
static void getobj()
 
{
 
object obj = new object();
 
}
 
在第1段代码中，创建了object类型的对象，而其引用变量马上被赋值null，所以这个对象没有被任何变量引用。第2段代码由于该方法无返回值，并且所创建对象的引用没有被ref、out参数修饰符等方法传递出去，所以执行完getobj方法后，所创建的对象同样没有被任何变量引用。这时，垃圾收集器并不一定马上检查并销毁这两个对象，不过在下次进行垃圾清理时将销毁它们。
 

 
面试题16 如何理解可终结对象和可处置对象
 
【考点】析构函数的理解，可处置对象的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
重写类的析构函数后，该类的对象运行时将被标记为可终结对象，垃圾收集器回收该对象时将会调用其析构函数，从而达到清理非托管资源的目的。不过垃圾收集器需要两次回收工作才能真正清除改对象，并且由于回收时间不确定等因素，导致程序性能受影响。如果类实现 IDisposable 接口的 Dispose 方法，可使该类对象成为可处置对象，在程序运行中可通过编程显式调用Dispose方法，达到及时清理非托管资源的目的。由于垃圾收集器不会调用Dispose方法，所以Dispose方法体内可以和其他托管对象通信，如调用其他对象的Dispose方法。
 
本例通过定义3个类，以如下方式清理非托管资源：
 
（1）LineA类重写析构函数，在函数体内清理非托管资源。
 
（2）LineB类实现IDisposable接口的Dispose方法，在程序中用using结构调用Dispose方法，避免疏忽显式调用该方法。
 
（3）LineC类结合以上两种方法，既重写析构函数，也实现IDisposable接口的Dispose方法。为了避免重复清理非托管资源，在Dispose方法中调用GC.SuppressFinalize(object)方法，以跳过析构函数的执行。
 
在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为FinDis.cs，编写代码如程序2.19所示。
 
程序2.19 可终结对象和可处置对象示例：FinDis.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class FinDis
 
04　{
 
05　　static void Main()
 
06　　{
 
07　　//创建LineA类的实例a
 
08　　LineA a = new LineA();
 
09　　//使用using结构，创建LineB类的实例b
 
10　　using (LineB b = new LineB())
 
11　　{
 
12　　　Console.WriteLine("\n使用LineB类实例b。");
 
13　　}
 
14　　//使用using结构，创建LineC类的实例c
 
15　　using (LineC c = new LineC())
 
16　　{
 
17　　　Console.WriteLine("\n使用LineC类实例c。");
 
18　　}
 
19　　}
 
20　}
 
21　//声明LineA类
 
22　class LineA
 
23　{
 
24　　//重写LineA类的Finalize方法
 
25　～LineA()
 
26　　{
 
27　　//输出Finalize方法被调用的信息
 
28　　Console.WriteLine("\nLineA类实例的析构方法已经调用。");
 
29　　//编写清理非资源对象的代码
 
30　　Console.WriteLine("LineA类实例的清理非托管资源的代码已经执行。");
 
31　　}
 
32　}
 
33　//声明LineB类，实现IDisposable接口
 
34　class LineB : IDisposable
 
35　{
 
36　　//实现IDisposable接口的Dispose方法
 
37　　public void Dispose()
 
38　　{
 
39　　//输出Dispose方法被调用的信息
 
40　　Console.WriteLine("\nLineB类实例的处置方法已经调用。");
 
41　　//编写清理托管资源的代码
 
42　　Console.WriteLine("LineB类实例处置托管资源的代码已经调用。");
 
43　　//编写清理非资源对象的代码
 
44　　Console.WriteLine("LineB类实例的清理非托管资源的代码已经执行。");
 
45　　}
 
46　}
 
47　//声明LineC类，实现IDisposable接口
 
48　class LineC : IDisposable
 
49　{
 
50　　//声明私有字段_IsDispose，初始值为false
 
51　　bool _IsDispose = false;
 
52　　//实现IDisposable接口的Dispose方法
 
53　　public void Dispose()
 
54　　{
 
55　　//输出Dispose方法被调用的信息
 
56　　Console.WriteLine("\nLineC类实例的处置方法已经调用。");
 
57　　//调用私有方法clean，以清理非托管资源和托管资源
 
58　　clean(false);
 
59　　//通知GC，跳过终结过程
 
60　　GC.SuppressFinalize(this);
 
61　　}
 
62　　//重写LineC类的Finalize方法
 
63　～LineC()
 
64　　{
 
65　　//输出Finalize方法被调用的信息
 
66　　Console.WriteLine("LineC类实例的析构方法已经调用。");
 
67　　//调用私有方法clean，以清理非托管资源
 
68　　clean(true);
 
69　　}
 
70　　//声明私有方法clean
 
71　　void clean(bool fn)
 
72　　{
 
73　　//判断_IsDispose是否为false
 
74　　if (!_IsDispose)
 
75　　{
 
76　　　//判断fn是否为false
 
77　　　if (!fn)
 
78　　　{
 
79　　　　//编写清理托管资源的代码
 
80　　　　Console.WriteLine("LineC类实例处置托管资源的代码已经调用。");
 
81　　　}
 
82　　　//编写清理非资源对象的代码
 
83　　　Console.WriteLine("LineC类实例的清理非托管资源的方法已经调用。");
 
84　　}
 
85　　//赋值_IsDispose字段为true
 
86　　　_IsDispose = true;
 
87　　}
 
88　}
 
编译FinDis.cs后，执行FinDis程序，运行效果如图2.22所示。
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  图2.22 可终结对象和可处置对象示例 

 
本示例展示了 3 种常用方法清理非托管资源，从程序的完整性和可靠性来看，第3种方法比较适用。3个清理方法的介绍如下：
 
（1）LineA类重写析构函数完成清理工作，所以如图2.22所示，LineA类的实例a直到程序结束才调用析构函数，时间无法控制。
 
（2）LineB类实现了IDisposable接口的Dispose方法，在方法体中编写清理托管资源和非托管资源的代码（假设）。在主程序中用using结构创建LineB类的实例b，using结构内的代码执行完后自动调用了Dispose方法。
 
（3） LineC 类同时使用了析构函数和 Dispose 方法，首先设置一个开关私有字段_IsDispose，表示 Dispose 方法是否执行过。而清理非托管资源的代码部分封装在私有方法clean中，Dispose方法调用clean方法时传递false参数，这样将会执行clean方法内清理托管资源的代码。反之析构函数将传递true参数到clean方法中，这样只会执行clean方法中清理非托管资源的部分。无论调用Dispose方法还是析构函数，clean方法将设置_IsDispose为true，这可以保证clean方法清理资源的代码只会执行一次。为了避免Dispose方法调用后，垃圾收集器再次调用析构函数，这将导致再次执行清理非托管资源的代码。为了避免这种情况，在Dispose方法中编写了GC类的SuppressFinalize方法，该方法接收参数为所使用对象。SuppressFinalize 方法可以通知垃圾回收器，这个对象不需要被终结，即不会调用析构函数。
 
【分析】
 
在.NET的垃圾收集器的管理下，托管堆上没有用的对象将在某个时候被自动销毁，这些资源清理的过程不需要编程者显式编写。不过垃圾收集器无法自动释放非托管资源的内存，解决这个问题可以为终结器和处置方法。终结器即析构函数，该函数声明于System.Object 类，该类是所有类型的基类，不过只有类类型才可以使用析构函数。System.Object类中析构函数代码如下所示：
 
//System.Object类的析构函数声明代码
 
protected virtual void Finalize(){};
 
可见，System.Object类声明的析构函数是一个没有返回值的虚方法，可被派生类重写。System.Object 类是所有类型的基类，其派生类可以重写析构函数，由于结构为值类型，所以无法使用析构函数。当某个类重写了Finalize方法后，其对象在程序运行时将被标记为可终结对象，当发生垃圾回收时将自动调用Finalize方法。所以只要将释放非托管资源的代码写在自定义的Finalize方法中，清理非托管资源的代码将自动执行。重写类的析构函数需要注意，不能使用override修饰符，而使用以下代码所示的方法：
 
//System.Object类的析构函数声明代码
 
class 类名称()
 
{
 
～类名称()
 
{
 
清理非托管资源的代码
 
}
 
}
 
这种方法看起来比较怪异，类似于默认构造函数的编写方法，这是因为析构方法除了编写清理代码外，编译器还会自动加入一些必要的代码。而用这种方法重写析构函数，编程者只需要专注于清理代码的编写。在析构函数中不要编写访问托管对象的代码，因为该函数只有在垃圾收集器发生一次垃圾回收时才调用，时间不确定，无法保证所访问托管对象是否存在。重写析构函数使用比较可靠，因为垃圾收集器终结对象时自动调用，或者程序所在应用程序域卸载时自动调用。不过实际运行时，垃圾收集器发生两次回收工作，可终结对象才真正被删除，所以大量使用将影响程序的性能。
 
说明：CLR 如果检查到对象重写了析构函数，将会把对象标记为可终结对象，并把对象的地址引用保存在垃圾收集器管理的终结队列中。在将要回收时，将终结队列所指向的所需要删除的对象复制到终结可达表（内存中用于登记的“表格”）中，第一次回收时调用析构函数，不会删除对象，只有在第二次回收时才真正删除对象。
 
由于性能和及时性（及时清理非托管资源）问题，处置方法成为了更好的选择。处置方法为Dispose方法，该方法由IDisposable接口声明，类和结构可实现该接口的Dispose方法以清理非托管资源。Dispose方法的实现如以下代码所示：
 
class 类名称() : IDisposable
 
{
 
public void Dispose()
 
{
 
清理非托管资源的代码
 
其他托管对象的处置方法调用
 
}
 
}
 
可见，Dispose方法不仅可以清理非托管资源的代码，还可以与其他托管对象通信。因为Dispose是显式调用的，如果没有调用，垃圾收集器是不会调用Dispose方法的。所以不需担心其他托管对象是否已被自动销毁，编程者可以自己把握 Dispose 方法调用的时机。显式调用 Dispose 方法可以在非托管资源用完后马上将其清理，而且速度很快，相比析构函数更加有效。不过编程者经常忘记调用 Dispose 方法，这将导致非托管资源长期生存于托管堆中。使用 using 结构可以避免该问题，编写方法如以下代码所示：
 
//程序中使用using结构
 
using(类型名称对象名称 =new构造函数)
 
{
 
对象使用代码
 
}
 
在出using结构时自动调用Dispose方法，这样Dispose方法不需编程者自己编写即可调用。析构函数和Dispose方法各有优点，为了使程序更有效、更可靠，可以将两者混合使用。
 

 
面试题17 .NET如何处理异常
 
【考点】异常类的基本知识，处理异常的常用方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
.NET有完善的异常处理机制，并包含大量继承于System.Exception类的异常类。通过try-catch-finally 结构，.NET 程序可以捕获不同类型的异常，并进行相应的处理。本例在类方法里定义一个条件，如果条件满足则用throw关键字抛出异常对象，并传递一个字符串参数作为异常信息。在 ch02 目录下新建一个程序文件，并命名为 Exce.cs，编写代码如程序2.20所示。
 
程序2.20 异常处理示例：Exce.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Exce
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　Console.Write("请输入大于或等于的整数值------>");
 
08　　//读取用户输入存储于input变量
 
09　　string input = Console.ReadLine();
 
10　　//开始try代码块
 
11　　try
 
12　　{
 
13　　　//创建Cow类的对象a
 
14　　　Cow a = new Cow();
 
15　　　//将input转换为int类型值，赋值给i变量
 
16　　　int i = System.Convert.ToInt32(input);
 
17　　　//调用a对象的Num方法，并传递i变量
 
18　　　a.Num(i);
 
19　　}
 
20　　//捕获异常代码块，类型为异常基类
 
21　　catch (Exception e)
 
22　　{
 
23　　　//输出异常的各种信息
 
24　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理部分=============\n");
 
25　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
26　　　Console.WriteLine("引发异常的方法：{0}", e.TargetSite.ToString());
 
27　　　Console.WriteLine("方法所属类：{0}\n引发异常的成员类型：{1}",e.TargetSite.DeclaringType, e.TargetSite.MemberType);
 
28　　　Console.WriteLine("导致错误的程序集：{0}", e.Source);
 
29　　　Console.WriteLine("异常发生时堆栈上方法调用的信息：\n{0}。", e.StackTrace);
 
30　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理结束部分=============\n");
 
31　　}
 
32　　finally
 
33　　{
 
34　　　//执行清理资源等代码
 
35　　　Console.WriteLine("\n\t执行清理代码。");
 
36　　}
 
37　　}
 
38　}
 
39　//声明Cow类
 
40　class Cow
 
41　{
 
42　　//声明Num方法，接收个int类型的参数
 
43　　internal void Num(int n)
 
44　　{
 
45　　//如果参数小于，则创建个异常对象，并将其抛出异常
 
46　　if (n < 100)
 
47　　{
 
48　　　throw new Exception("发生异常！Num方法的参数不能小于100");
 
49　　}
 
50　　//输出参数值
 
51　　Console.WriteLine("\n\t=============OK，你输入的数值是{0}=============", n);
 
52　　}
 
53　}
 
编译Exce.cs后，执行Exce程序，输入大于或等于100的整数值，运行效果如图2.23所示。
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  图2.23 无异常发生 

 
程序没有被引发异常，正常输出了用户输入的数值。再次执行Exce程序，输入小于100的整数值，如50，运行效果如图2.24所示。
 
在本示例中，创建了Cow的实例a，先将用户输入值转换为int类型，并赋值给i变量，然后调用a的Num方法，并传递i变量。在Cow类的Num方法定义中，判断参数是否小于100，如果大于或等于100则正常输出参数值，否则通过throw抛出异常对象。如图2.24所示，用户输入50，则引发了异常，本例在catch代码块输出了异常对象的多个属性，以便调试。如果用户输入的值无法正常转换为int类型，则同样会抛出异常，再次执行Exce程序，输入值如“I love this game”，运行效果如图2.25 所示。
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  图2.24 手动创建的异常被抛出 
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  图2.25 自动抛出异常并被处理 

 
从引发异常的程序集信息可得知，在转换用户输入值为int类型时，运行时引发了异常，因为引发错误的程序集为mscorlib，这是CLR的运行库主要的物理文件表现形式。
 
【分析】
 
对于编程者来讲，程序都可能有疏漏之处，这种错误俗称为“bug”，并且程序的用户也可能导致某些错误。除此之外，程序在运行过程中可能有无法控制的、非正常的情况发生，例如网络连接断开、数据库连接断开等，这种情况称为程序异常。对于这些情况，.NET提供了相对较完善的异常处理机制，引发异常时将抛出异常对象，通过捕获并处理异常对象，编程者可以了解异常的原因、来源等信息，从而极大地提升调试程序的效率，并且提供给用户更佳的使用体验。
 
在程序的运行过程中，遇到某些错误，大多数基类将自动抛出异常对象，然后通过捕获该异常对象，获取异常的详细信息。另外，编程者也可以自己编写代码，创建并初始化相应的异常对象，使用throw关键字手动抛出异常对象，如以下代码所示：
 
throw new 异常类型(参数)
 
//以下代码抛出1个异常基类的对象，并传递异常文本信息为参数
 
throw new Exception("异常信息");
 
异常处理的结构主要为try、catch、finally组成的三大代码块，将可能发生异常的语句包含于try代码块中，将处理异常的语句包含于catch代码块中。而finally代码块包含清理try代码块所占用资源的语句，例如try代码块中打开了数据库连接，则finally代码块应包含关闭数据库连接的语句。当 try 代码块发生异常，程序将马上流向对应异常类型的 catch代码块处理，然后流向finally代码块。如果try代码块没有发生异常，程序执行完try代码块后，跳过catch代码块，直接流向finally代码块，也就是说finally代码块是一定要执行的。try、catch、finally组成的代码结构如下所示：
 
try
 
{
 
可能引发的异常的语句部分
 
}
 
catch(所捕获异常类型 异常对象参数)
 
{
 
异常处理语句部分
 
}
 
finally
 
{
 
清理语句部分
 
}
 
如果不需要清理语句部分，该结构可以省略 finally 代码块。根据异常类型的不同，结构中可以有多个对应类型的 catch 代码块。.NET 提供了大量的异常类，对应着各种类型的异常，例如数组越界、方法参数异常等。这些异常类的基类是System.Exception，而该类直接继承自System.Object类。一般的异常可直接由Exception对象处理，如果是特殊的异常，建议用相应类型的异常对象处理，这样编程者获得的异常信息更精确。
 

 
面试题18 如何使用多个catch块处理异常
 
【考点】异常类的选择，多个异常类型捕获的顺序。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
为了捕获更详细、更完善的程序异常，经常需要在.NET程序中编写多个catch代码块，捕捉并处理多个异常。本例将执行文件删除操作，如果所指定路径没有文件，将自动抛出FileNotFoundException异常，通过第1个catch语句捕捉并处理。然后接收一个用户输入并转换为int类型值，如果无法转换，将抛出FormatException异常，通过第2个catch语句捕捉并处理。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为MultiExce.cs，编写代码如程序2.21所示。
 
程序2.21 多个异常处理示例：MultiExce.cs
 
01　using System;
 
02　using System.IO;
 
03
 
04　class MultiExce
 
05　{
 
06　　static void Main(string[] args)
 
07　　{
 
08　　Console.Write("请输入文件路径------>");
 
09　　//读取用户输入存储于input变量
 
10　　string input = Console.ReadLine();
 
11　　try
 
12　　{
 
13　　　//创建一个FileStream对象
 
14　　　FileStream fs = new FileStream(input, FileMode.Open, FileAccess.ReadWrite,FileShare.Delete);
 
15　　　//输出确认字符串
 
16　　　Console.WriteLine("即将删除{0}【回车键确定】",input);
 
17　　　//暂停程序执行﹐用户输入回车继续
 
18　　　Console.ReadLine();
 
19　　　//删除文件
 
20　　　File.Delete(input);
 
21　　　Console.WriteLine("文件删除成功。");
 
22　　　Console.Write("\n请输入整数值------>");
 
23　　　//将用户输入值转换为int类型，并赋值给i变量
 
24　　　int i = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
25　　　//创建Msg类的对象m
 
26　　　Msg m = new Msg();
 
27　　　//调用m的add方法，并传递i参数
 
28　　　m.add(i);
 
29　　}
 
30　　//处理文件未找到异常类
 
31　　catch (FileNotFoundException e)
 
32　　{
 
33　　　//输出异常信息
 
34　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理部分=============\n");
 
35　　　Console.WriteLine("异常信息﹕{0}", e.Message);
 
36　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理结束部分=============\n");
 
37　　}
 
38　　//处理字符串格式异常类
 
39　　catch (FormatException e)
 
40　　{
 
41　　　//输出异常信息
 
42　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理部分=============\n");
 
43　　　Console.WriteLine("异常信息﹕{0}", e.Message);
 
44　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理结束部分=============\n");
 
45　　}
 
46　　//处理一般异常类
 
47　　catch (Exception e)
 
48　　{
 
49　　　//输出异常信息
 
50　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理部分=============\n");
 
51　　　Console.WriteLine("异常信息﹕{0}", e.Message);
 
52　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理结束部分=============\n");
 
53　　}
 
54　　//以下被注释语句块不需要编写，因为所有可能的异常已经包含于前面的代码中
 
55　　/*catch
 
56　　{
 
57　　　//输出异常提示
 
58　　　Console.WriteLine("\n=============异常提示部分=============\n");
 
59　　　Console.WriteLine("发生了一个异常，请检查程序");
 
60　　　Console.WriteLine("\n=============异常提示结束部分=============\n");
 
61　　}*/
 
62　　finally
 
63　　{
 
64　　　//执行清理资源等代码
 
65　　　Console.WriteLine("\n\t执行清理代码。");
 
66　　}
 
67　　}
 
68　}
 
69　//声明额外的类
 
70　class Msg
 
71　{
 
72　　//声明add方法，接收一个int参数
 
73　　internal void add(int i)
 
74　　{
 
75　　//自增一次，并输出结果
 
76　　i++;
 
77　　Console.WriteLine("Msg类的实例调用add方法，计算结果是{0}。", i);
 
78　　}
 
79　}
 
编译MultiExce.cs后，执行MultiExce程序，输入某个文件的路径，如本例在ch02目录下创建一个文本文件，并命名为read.txt。输入文件路径为ch02\read.txt，并回车确定，程序将要求输入整数值，如果输入int类型的值，运行效果如图2.26所示。
 

 [image: figure_0136_0057]

 

  图2.26 无异常发生 

 
这步操作并没有抛出异常，程序正常运行，并成功删除了 read.txt 文件。再次执行MultiExce 程序，并再次输入文件路径为 ch02\read.txt，因为该文件已经被删除，所以程序将抛出文件未找到的异常，运行效果如图2.27所示。
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  图2.27 第1个catch捕获异常并处理 

 
如图2.27所示，程序抛出了FileNotFoundException异常，try代码块没有继续运行，并跳入了第1个catch代码块，处理该异常。如果ch02目录下再次创建一个文本文件，并命名为read.txt，再次执行MultiExce程序，完成删除文件的操作后，程序将要求输入整数值。这时如果用户输入一个无法转换为int类型的值（如“nba”），运行效果如图2.28所示。
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  图2.28 第2个catch捕获异常并处理 

 
如图2.28所示，程序抛出了FormatException异常，try代码块没有继续运行，并跳入了第2个catch代码块，处理该异常。本程序代码中编写的最后一个catch代码块是没有异常参数的，由于前面的异常捕获语句已经可以捕获try语句中所有的异常，所以这里将其注释，只是说明其编写方法。
 
【分析】
 
.NET的System.Exception 类派生了很多异常类，例如System.IO类定义了输入输出的异常，System.IO 类相应又派生了一些相关异常类，更加细分了 CLR异常的种类。大多数异常类型的命名空间和Exception类一致，都是System，但是部分异常类的命名空间不同，如 IOException 类的命名空间为 System.IO。在捕捉这些异常时，为了得到更详细、更精确的信息，常常需要同时编写多个catch块，如以下代码所示：
 
try
 
{
 
可能引发的异常的语句部分
 
}
 
catch(所捕获异常类型1 异常对象参数)
 
{
 
异常处理语句部分
 
}
 
catch(所捕获异常类型2 异常对象参数)
 
{
 
异常处理语句部分
 
}
 
catch(Exception 异常对象参数)
 
{
 
异常处理语句部分
 
}
 
catch
 
{
 
异常处理语句部分
 
}
 
finally
 
{
 
清理语句部分
 
}
 
以上代码中，前两个catch代码块可以捕获异常类型1和异常类型2，这两个异常类型一般是System.Exception的派生类，用于指定分类更明确的异常类型。前两个异常类型应是程序中比较特殊的、更容易引发的异常类型，为了防止还发生它没有预计到的异常，仍然需要在后面的catch代码块中捕获System.Exception类型的异常，这是异常类的基类，所以可捕获一般的异常类型。代码中最后一个 catch 代码块没有参数，以处理 C#以外的语言或非托管代码抛出的异常类型，因为C#语言抛出的异常必须派生于System.Exception。多种异常类型的捕捉顺序不能随便排列，异常捕捉顺序应保证：
 
（1）最前面的catch代码块捕捉程序中最有可能发生的、分类最细的、最特殊的异常。如果是CLR引发的异常，这种异常应是异常类派生链最上面的派生类。
 
（2）前面 catch 代码块处理的异常类不能是后面异常类的基类，例如 System.Exception类型异常应放在最后的 catch 代码块中，以捕获一般的异常。如果将处理System.Exception类型异常的catch代码块放在其他异常类前面，将导致编译错误，因为后面的异常类型永远不会被捕捉到。
 
说明：没有异常类型参数的catch代码块一般很少使用，使用时应放在最后。
 

 
面试题19 如何自定义异常
 
【考点】应用程序及异常的理解，自定义异常类型捕获的顺序。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
编写.NET 程序中的自定义异常，需要定义相应的自定义异常类，类名称一般以Exception结尾。该类应继承于System.ApplicationException类（为了区分于系统级异常），如果没有特殊要求，类中只需要定义构造函数即可。本例自定义了一个异常类，用于判断用户输入的值是否合乎要求，该类的构造函数直接继承了基类的构造函数。在ch02目录下新建一个程序文件，并命名为DefExce.cs，编写代码如程序2.22所示。
 
程序2.22 自定义异常处理示例：DefExce.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class DefExce
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　Console.Write("请输入电脑价格（整数）------>");
 
08　　try
 
09　　{
 
10　　　//将用户输入转换为int类型，并赋值给input变量
 
11　　　int input = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
12　　　//创建PCPrice类的对象p
 
13　　　PCPrice p = new PCPrice();
 
14　　　//调用p对象的Set方法，并传递input变量
 
15　　　p.Set(input);
 
16　　　Console.WriteLine("成交！顾客对此价格比较满意。");
 
17　　}
 
18　　//处理自定义异常类
 
19　　catch (HiPriceException e)
 
20　　{
 
21　　　//输出异常信息
 
22　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理部分=============\n");
 
23　　　Console.WriteLine("异常信息﹕{0}", e.Message);
 
24　　　Console.WriteLine(e.Data["time"]);
 
25　　　Console.WriteLine("获取更多帮助信息﹕{0}", e.HelpLink);
 
26　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理结束部分=============\n");
 
27　　}
 
28　　//处理一般异常类
 
29　　catch (Exception e)
 
30　　{
 
31　　　//输出异常信息
 
32　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理部分=============\n");
 
33　　　Console.WriteLine("异常信息﹕{0}", e.Message);
 
34　　　Console.WriteLine("\n=============异常处理结束部分=============\n");
 
35　　}
 
36　　finally
 
37　　{
 
38　　　//执行清理资源等代码
 
39　　　Console.WriteLine("\n\t执行清理代码。");
 
40　　}
 
41　　}
 
42　}
 
43　//声明额外的类
 
44　class PCPrice
 
45　{
 
46　　//声明Set方法，接收一个int参数
 
47　　internal void Set(int i)
 
48　　{
 
49　　　//判断参数是否大于5000
 
50　　if (i > 5000)
 
51　　{
 
52　　　//创建自定义异常类的对象e
 
53　　　HiPriceException e = new HiPriceException("电脑定价超过5000元了，顾客不满意，请调整价格。");
 
54　　　//添加当前时间到e对象的Data属性中
 
55　　　e.Data.Add("time", String.Format("异常发生时间:{0}",DateTime.Now));
 
56　　　//将帮助信息的URL赋值给e对象的HelpLink属性
 
57　　　e.HelpLink = "http://www.google.com";
 
58　　　//抛出异常对象
 
59　　　throw e;
 
60　　}
 
61　　　//判断参数是否小于3000
 
62　　else if (i < 3000)
 
63　　{
 
64　　　//创建自定义异常类的对象e
 
65　　　HiPriceException e = new HiPriceException("电脑定价低于3000元了，老板不满意，请调整价格。");
 
66　　　//添加当前时间到e对象的Data属性中
 
67　　　e.Data.Add("time", String.Format("异常发生时间:{0}", DateTime.Now));
 
68　　　//将帮助信息的URL赋值给e对象的HelpLink属性
 
69　　　e.HelpLink = "http://www.google.com";
 
70　　　//抛出异常对象
 
71　　　throw e;
 
72　　}
 
73　　//并输出参数
 
74　　Console.WriteLine("这台电脑定价{0}元。", i);
 
75　　}
 
76　}
 
77　//自定义异常类HiPriceException，并继承于SystemException
 
78　class HiPriceException:ApplicationException
 
79　{
 
80　　//默认构造函数
 
81　　internal HiPriceException(){}
 
82　　//重载构造函数，继承基类方法
 
83　　internal HiPriceException(string m) : base(m) { }
 
84　}
 
编译DefExce.cs后，执行DefExce程序，输入小于5000并大于3000的整数值，如输入4000，运行效果如图2.29所示。
 
程序没有被引发异常，正常输出了用户输入的数值。再次执行 DefExce 程序，输入小于3000的整数值，如2000，运行效果如图2.30所示。
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  图2.29 无异常发生 
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  图2.30 捕获自定义异常对象1并处理 

 
程序引发了自定义异常，并输出了异常信息。本例创建的异常对象e首先进行了Data属性和HelpLink属性的初始化，然后被抛出，代码如下所示：
 
//创建自定义异常类的对象e
 
HiPriceException e = new HiPriceException("电脑定价低于3000元了，老板不满意，请调整价格。");
 
//添加当前时间到e对象的Data属性中
 
e.Data.Add("time", String.Format("异常发生时间:{0}",DateTime.Now));
 
//将帮助信息的URL赋值给e对象的HelpLink属性
 
e.HelpLink = "http://www.google.com";
 
//抛出异常对象
 
throw e;
 
Data属性是System.Exception类中继承而来的属性，可用于存储名称/值对，本例通过Add方法添加了“time”名称的值，该值为发生异常时的时间。而 HelpLink 属性由于存储URL字符串，一般用于帮助信息的网络地址或帮助文件的路径。再次执行DefExce程序，输入大于5000的整数值，如6000，运行效果如图2.31所示。
 

 [image: figure_0142_0062]

 

  图2.31 捕获自定义异常对象2并处理 

 
程序同样引发异常，当用户输入值大于5000时，创建同一个自定义异常类的对象，不同的是传递给该类构造函数的参数不同，即异常信息不同。
 
【分析】
 
在.NET程序的各种异常类型中，基类库所定义的异常类，由CLR创建并抛出异常对象，这种异常被称为系统级异常，系统级异常共同的基类为System.SystemException。很多时候需要在特定的程序中，编写特定的异常类，即自定义异常。为了和系统级异常进行区分，编写的自定义异常类应继承于System.ApplicationException类，这种异常类则被称为应用程序异常。各种异常类的继承关系如图2.32所示。
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  图2.32 异常处理示例 

第3章 基类、接口和泛型
 
本章包含基类应用（如System.Data Time、System.IO）、接口和集合、泛型方面的知识，相对前两章的内容，本章侧重实际应用。在面试题中，经常要求面试者编写有实际功能的小示例。虽然题目要求的功能比较简单，但是能充分考察面试者对这些知识的了解程度，以及能否及时处理可能出现的异常。
 

 
面试题1 引用类型有哪些方法比较相等性
 
【考点】System.Objec基类比较方法的理解，重写相等方法的知识。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
.NET的引用类型有4种方法比较相等性，其中有3个方法继承于System.Object基类，另一个为==运算符。一般 System.Object的派生类重写了虚拟的 Equals方法，用于比较对象状态值，并同时重写GetHashCode方法，用于返回标识该类唯一性的散列码。本例自定义 2 个类，并且都显式地继承 System.Object 类。并将第2个类的 Equals 方法和GetHashCode 方法重写，然后进行一系列的比较。在 ch03 目录下新建一个程序文件，并命名为SystemObject.cs，编写代码如程序3.1所示。
 
程序3.1 引用类型比较示例：SystemObject.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　namespace Self
 
04　{
 
05　　class SystemObject
 
06　　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　　//创建ObjA类的对象o
 
10　　　ObjA o = new ObjA();
 
11　　　Console.WriteLine("\n\t============创建ObjA类的o对象引用============");
 
12　　　//通过继承Object类的方法，输出o对象的基本信息
 
13　　　Console.WriteLine("ObjA类的全饰名称为：{0}", o.ToString());
 
14　　　Console.WriteLine("ObjA类的命名空间为：{0}", o.GetType().Namespace);
 
15　　　Console.WriteLine("ObjA类的基类为：{0}", o.GetType().BaseType);
 
16　　　//创建a对象，将o的对象引用赋值给a
 
17　　　ObjA a = o;
 
18　　　Console.WriteLine("\n\t============创建a对象引用，引用对象和o相同============");
 
19　　　//以个方法比较对象的相等性
 
20　　　Console.WriteLine("\no调用Equals方法（a为参数）结果为：【{0}】",o.Equals(a));
 
21　　　Console.WriteLine("静态方法Equals比较o和a结果为：【{0}】", Object.Equals(o,a));
 
22　　　Console.WriteLine("静态方法ReferenceEquals比较o和a结果为：【{0}】",Object.ReferenceEquals(o, a));
 
23　　　//创建个新对象，分别赋值给b和c
 
24　　　ObjB b = new ObjB();
 
25　　　ObjB c = new ObjB();
 
26　　　Console.WriteLine("\n\t============创建b和c对象引用，初始化采取默认值============");
 
27　　　//比较a、b和c对象引用的相等性
 
28　　　Console.WriteLine("\no调用Equals方法（b为参数）结果为：【{0}】\n静态方法Equals比较o和b结果为：【{1}】", a.Equals(b), Object.Equals(a, b));
 
29　　　Console.WriteLine("b调用Equals方法（c为参数）结果为：【{0}】\n静态方法Equals比较b和c结果为：【{1}】", b.Equals(c), Object.Equals(b, c));
 
30　　　Console.WriteLine("静态方法ReferenceEquals比较b和c结果为：【{0}】",Object.ReferenceEquals(b, c));
 
31　　　//比较b和c的==运算结果
 
32　　　bool t1 = (b == c);
 
33　　　Console.WriteLine("\nb == c操作结果为：【{0}】", t1);
 
34　　　//分别给b和c的属性赋予不同的值
 
35　　　b.Txt = "我是对象c";
 
36　　　b.Num = 10;
 
37　　　c.Txt = "我是对象d";
 
38　　　c.Num = 12;
 
39　　　Console.WriteLine("\n\t============b和c的属性已被赋予不同值============");
 
40　　　//比较b和c对象引用的相等性
 
41　　　Console.WriteLine("b调用Equals方法（c为参数）结果为：【{0}】\n静态方法Equals比较b和c结果为：【{1}】", b.Equals(c), Object.Equals(b, c));
 
42　　　Console.WriteLine("静态方法ReferenceEquals比较b和c结果为：【{0}】",Object.ReferenceEquals(b, c));
 
43　　}
 
44　　}
 
45　　//声明额类ObjA，显示继承于Object类
 
46　　class ObjA : Object{}
 
47　　//声明额类ObjB，显示继承于Object类
 
48　　class ObjB : Object
 
49　　{
 
50　　//声明string类型的私有字段_txt
 
51　　string _txt;
 
52　　//声明int类型的私有字段_num
 
53　　int _num;
 
54　　//声明string类型的属性Txt，读写_txt字段
 
55　　public string Txt
 
56　　{
 
57　　　get
 
58　　　{
 
59　　　　return this._txt;
 
60　　　}
 
61　　　set
 
62　　　{
 
63　　　　this._txt=value;
 
64　　　}
 
65　　}
 
66　　//声明int类型的属性Num，读写_num字段
 
67　　public int Num
 
68　　{
 
69　　　get
 
70　　　{
 
71　　　　return this._num;
 
72　　　}
 
73　　　set
 
74　　　{
 
75　　　　this._num=value;
 
76　　　}
 
77　　}
 
78　　//重写Equals方法，基于值的比较
 
79　　public override bool Equals(object a)
 
80　　{
 
81　　　if (a != null && a is ObjB)
 
82　　　{
 
83　　　　ObjB b = (ObjB)a;
 
84　　　　if (b.Txt == this.Txt &&
 
85　　　　　b.Num == this.Num)
 
86　　　　{
 
87　　　　　return true;
 
88　　　　}
 
89　　　}
 
90　　　return false;
 
91　　}
 
92　　//重新GetHashCode方法，返回_txt的散列码
 
93　　public override int GetHashCode()
 
94　　{
 
95　　　return _txt.GetHashCode();
 
96　　}
 
97　　}
 
98　}
 
在命令行下编译SystemObject.cs后，执行SystemObject程序，其效果如图3.1所示。
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  图3.1 值类型和引用类型示例 

 
在示例代码中，定义了ObjA类和ObjB类，两者都显式地继承了Object类，其实任何类型都是默认继承于 Object 类的。示例程序分为多个步骤，比较全面地展示了各种比较方法，代码步骤如下：
 
（1）创建ObjA类的对象o，由于ObjA类是空类，并显式地继承于Object类，所以o所引用的对象和Object类对象拥有一致的类成员。
 
（2）通过继承于Object类的各种方法，输出o对象的各种信息，如类的全饰名称、命名空间等。
 
（3）将o的对象引用赋值给ObjA类型的变量a，这时，a变量和o变量实际引用了堆上的同一个对象。然后用继承于Object类的3个方法对a变量和o变量进行比较，结果都为true，因为Object类的这3个方法都是比较的地址引用。
 
（4）创建ObjB类的对象b和对象c，因为b变量和c变量引用的对象是分别用new运算符直接创建的，所以b变量和c变量所引用的是堆上不同的两个对象。
 
（5）用两个版本的Equals方法将对象o和对象b进行比较。o变量和b变量所引用的对象不同，并且所属类成员不同，所以比较结果为false。
 
（6）用两个版本的Equals方法、静态版本的ReferenceEquals将对象o和对象b进行比较。在ObjB类中，虚拟的Equals方法已经被改写为基于值（对象状态值）的比较，所以静态的Equals方法也是进行值比较。而对象o和对象创建时都没有进行成员赋值，所有成员都保持默认值。所以两个版本的Equals方法比较b和c的结果都为true，但是静态版本的ReferenceEquals比较结果为false，因为b变量和c变量的引用不同。
 
（7）将b变量和c变量进行＝运算符运算，所得结果赋值给bool类型变量t1。输出t1的值为false，因为＝运算符在没有重载的情况下，比较的是对象引用。
 
（8）对b对象和c对象进行成员赋值，然后进行比较。由于赋值后b对象和c对象的状态值不同，并且引用地址也不同，所以任何方法比较，其结果必为false。
 
【分析】
 
System.Object类提供了三种方法测试引用类型是否相等，分别为虚拟版本的Equals方法、静态Equals方法和静态ReferenceEquals方法。由于基类库的类型都派生于System.Object类，并且自定义类型默认隐式派生于System.Object类，所以这三种方法直接被这些类继承。System.Object 类定义的这三种方法都用于比较两个对象是否指向堆上的相同对象，比较的是引用地址，如果相等则返回true。三种方法在应用时的区别如下：
 
（1）静态的ReferenceEquals方法可接收两个object参数，用于比较两个引用类型的引用地址是否相同，结果将返回true，否则返回false。如果只有一个引用类型的引用为null，则返回结果为false，如果两个引用类型引用均为null，则返回结果为true。该方法为静态方法，所以无法被重写。
 
说明：用ReferenceEquals方法比较两个值类型变量毫无意义，结果肯定是false，即使是两个值相等的变量。因为在比较前，值类型变量将会被装箱，创建两个不同对象引用的变量。
 
（2）虚拟的Equals方法是实例方法，由实例直接调用，接收一个object参数，同样用于比较引用类型的引用地址是否相等。不过其派生类一般将其重写为比较对象的状态值，即基于值的引用。
 
说明：表示某个值或一组值的任何类都应该重写 Equals 方法。如果类型要实现IComparable接口，则它应该重写Equals方法。
 
（3）静态的Equals方法和虚拟的Equals方法一样，只是静态调用时接收两个object参数，使用时调用实例Equals方法。所以当虚拟Equals方法被重写为基于值的相等比较时，该方法同样相同于同时被重写。
 
注意：未重载＝运算符的引用类型，＝运算符用于比较两个引用类型的引用地址，跟引用类型的Equals方法一致。所以＝运算符也被称为第四种判断相等性的方法。
 

 
面试题2 获取两个日期的相差时间
 
【考点】System.DateTime基类的了解，DateTime对象的参数理解。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
.NET的System.DateTime类型用于包含时间及日期的数据，并且可以使用所提供的多种方法将数据进行格式化。本例求同一年中两个日期的相差天数，需要创建两个DateTime对象，取出所在年的天数，进行求差运算。在 ch03 目录下新建一个程序文件，并命名为DateAndTime.cs，编写代码如程序3.2所示。
 
程序3.2 获取日期的相差时间：DateAndTime.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class DateAndTime
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　try
 
08　　{
 
09　　　Console.Write("请输入第1个日期的年：");
 
10　　　//分别接收4个用户输入值，并转换为int类型
 
11　　　int y1 = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
12　　　Console.Write("请输入第1个日期的月：");
 
13　　　//分别接收4个用户输入值，并转换为int类型
 
14　　　int m1 = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
15　　　Console.Write("请输入第1个日期的日：");
 
16　　　int d1 = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
17　　　Console.Write("请输入第2个日期的年：");
 
18　　　//分别接收4个用户输入值，并转换为int类型
 
19　　　int y2 = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
20　　　Console.Write("请输入第2个日期的月：");
 
21　　　int m2 = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
22　　　Console.Write("请输入第2个日期的日：");
 
23　　　int d2 = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
24　　　//根据用户输入创建2个DateTime对象
 
25　　　DateTime t = new DateTime(y1, m1, d1);
 
26　　　DateTime t2 = new DateTime(y2, m2, d2);
 
27　　　//输出2个DateTime对象的日期格式
 
28　　　Console.WriteLine("第1个日期为：{0}", t.GetDateTimeFormats());
 
29　　　Console.WriteLine("第2个日期为：{0}", t2.GetDateTimeFormats());
 
30　　　//将t减去t2，其结果为
 
31　　　TimeSpan ts = t - t2;
 
32　　　//通过访问ts对象的Days即可获取相差天数
 
33　　　//调用Math类的Abs静态方法获取其绝对值
 
34　　　int days = Math.Abs(ts.Days);
 
35　　　//输出相差天数
 
36　　　Console.WriteLine("两个日期相差{0}天。", days);
 
37　　}
 
38　　//捕获并处理参数格式异常
 
39　　catch (FormatException e)
 
40　　{
 
41　　　Console.WriteLine("\t=========发生异常=========");
 
42　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}",e.Message);
 
43　　}
 
44　　//捕获并处理无效日期异常
 
45　　catch (ArgumentOutOfRangeException e)
 
46　　{
 
47　　　Console.WriteLine("\t=========发生异常=========");
 
48　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
49　　}
 
50　　//捕获并处理一般异常
 
51　　catch (Exception e)
 
52　　{
 
53　　　Console.WriteLine("\t=========发生异常=========");
 
54　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
55　　}
 
56　　}
 
57　}
 
在命令行下编译DateAndTime.cs后，执行DateAndTime程序，其效果如图3.2所示。
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  图3.2 获取日期的相差时间 

 
本例仅仅比较了同一年中两个日期所相差的时间，如果需要比较不同年份中的日期相差时间，则要获取年份部分后进行不同处理。本例接收用户输入的4个值，并转换为int类型，然后创建了两个DateTime类型的变量，通过用户输入的int数据初始化了变量包含的月份和期份部分，年份保持2013。由于未指定时间参数，其所有时间值默认为0，即时分秒为0时0分0秒。最后读取DayOfYear属性，取出两个日期所在年的天数，对两个属性值求差，获取相差天数。本例的catch语句捕获两个特定异常，即FormatException异常和ArgumentOutOfRangeException异常，分别用于捕获参数格式异常和数组范围异常（时间格式相关）。
 
【分析】
 
基类库中大部分的系统数据类型在C#中都有相应的别名，例如C#中的int别名对应基类库的 System.Int32，C#中的 byte 别名对应基类库的 System.Byte。而少量数据类型在 C#中没有别名，例如System.DateTime、System.TimeSpan等。DateTime类型包含具体的日期值和时间值的数据，通过不同方法可以获取不同格式的时间或日期，定义DateTime类型如以下代码所示：
 
using System;
 
DateTime 变量名称= new DateTime(参数列表);
 
可见，创建DateTime类型的变量，最重要是其构造函数的参数列表。传入不同的参数列表将调用不同的重载构造函数，变量将拥有不同的时间及日期值。
 

 
面试题3 如何创建并输出文本文件内容
 
【考点】System.IO命名空间所含类的了解，字符编码的了解。
 
【出现频率】★☆☆☆☆
 
【解答】
 
本例使用两种方法，可达到创建新文件，并写入内容，最后读出文件内容的功能。在 ch03 目录下新建一个程序文件，并命名为 IOTest.cs，本程序使用 StreamWriter 类和StreamReader类的方法编写，如程序3.3所示。
 
程序3.3 创建并输出文本文件内容1：IOTest.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相关的命名空间
 
03　using System.IO;
 
04　using System.Text;
 
05
 
06　class IOTest
 
07　{
 
08　　public static void Main(String[] args)
 
09　　{
 
10　　Console.Write("请输入所操作文件的路径：");
 
11　　//读取用户输入，并赋值给path变量
 
12　　string path = Console.In.ReadLine();
 
13　　try
 
14　　{
 
15　　　//创建FileOp类的对象fo
 
16　　　FileOp fo =new FileOp();
 
17　　　//调用fo的CreateWriteFile方法，并传递path参数
 
18　　　fo.CreateWriteFile(path);
 
19　　　//调用fo的OpenFile方法，并传递path参数
 
20　　　fo.OpenFile(path);
 
21　　}
 
22　　//捕获文件未找到的异常，并输出异常信息
 
23　　catch (FileNotFoundException e)
 
24　　{
 
25　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
26　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
27　　}
 
28　　//捕获目录未找到的异常，并输出异常信息
 
29　　catch (DirectoryNotFoundException e)
 
30　　{
 
31　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
32　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
33　　}
 
34　　//捕获一般的异常，并输出异常信息
 
35　　catch (Exception e)
 
36　　{
 
37　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
38　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
39　　}
 
40　　}
 
41　}
 
42　//自定义FileOp类
 
43　class FileOp
 
44　{
 
45　　//定义OpenFile方法，并接收个字符串参数
 
46　　internal void OpenFile(string path)
 
47　　{
 
48　　//创建StreamReader类的对象fr，将path参数传递，第个参数为字符编码
 
49　　StreamReader fr = new StreamReader(path, Encoding.Default);
 
50　　//读取fr的一行字符并赋值到line变量
 
51　　string line = fr.ReadLine();
 
52　　Console.WriteLine("\n\t==============读取文件文本内容==============");
 
53　　//如果line变量有数据，则继续循环
 
54　　while (line != null)
 
55　　{
 
56　　　//输出line变量内容
 
57　　　Console.Out.WriteLine(line);
 
58　　　//读取fr的下一行数据到line变量
 
59　　　line = fr.ReadLine();
 
60　　}
 
61　　Console.WriteLine("\n\t==============读取结束==============");
 
62　　//关闭fr对象
 
63　　fr.Close();
 
64　　}
 
65　　//定义OpenFile方法，并接收个字符串参数
 
66　　internal void CreateWriteFile(string path)
 
67　　{
 
68　　string input;
 
69　　//创建Stream类的对象fs，将path参数传递，第2个参数为创建新文件
 
70　　Stream fs = File.Open(path, FileMode.Create);
 
71　　//创建StreamWriter的对象fw，第1个参数为fs对象，第2个参数为字符编码
 
72　　StreamWriter fw = new StreamWriter(fs, Encoding.Default);
 
73　　Console.WriteLine("\n\t==============请输入文件的内容（输入quit结束）==============");
 
74　　//一直保持循环
 
75　　while (true)
 
76　　{
 
77　　　//将用户一行的输入赋值给input变量
 
78　　　input = Console.ReadLine();
 
79　　　//如果一行的字符为quit，则关闭fw和fs对象，并跳出循环
 
80　　　if (input == "quit")
 
81　　　{
 
82　　　　fw.Close();
 
83　　　　fs.Close();
 
84　　　　break;
 
85　　　}
 
86　　　//fw写入一行，内容为input变量
 
87　　　fw.WriteLine(input);
 
88　　}
 
89　　Console.WriteLine("\n\t==============输入结束==============");
 
90
 
91　　}
 
92　}
 
在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为FileOp.cs，本程序使用Filer类的静态方法编写，如程序3.4所示。
 
程序3.4 创建并输出文本文件内容2：FileOp.cs
 
01　using System;
 
02　using System.IO;
 
03　using System.Text;
 
04
 
05　class FileOp
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　Console.WriteLine("\n\t============请输入需要创建的文本文件路径及名称============");
 
10　　//将用户输入值赋值给p变量
 
11　　string p = Console.ReadLine();
 
12　　//将内容文本赋值给txt变量
 
13　　string txt = "Hello\nWorld。";
 
14　　//调用File类的WriteAllText静态方法，采用默认字符编码
 
15　　File.WriteAllText(p, txt, Encoding.Default);
 
16　　//调用File类的ReadAllText静态方法，采用默认字符编码
 
17　　string f = File.ReadAllText(p, Encoding.Default);
 
18　　Console.WriteLine("\n\t============读取文本内容============");
 
19　　//输出f变量的内容
 
20　　Console.WriteLine(f);
 
21　　Console.WriteLine("\n\t============读取结束============");
 
22　　}
 
23　}
 
在命令行下编译IOTest.cs后，执行IOTest程序，其效果如图3.3所示。
 
在本示例中，定义了一个FileOp类，其中包含了两个实例方法，分别用于创建文件内容和读取文件内容。在方式上这两个方法采用逐行写入和逐行读取的方法，并且两者都接收一个string类型的参数，用于设置操作文件的路径。在命令行下编译FileOp.cs后，执行FileOp程序，其效果如图3.4所示。
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  图3.3 创建并输出文本文件内容1 
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  图3.4 创建并输出文本文件内容2 

 
本例相对比较简单，通过字符串变量的形式一次性将字符内容写入到文件，读取同样也是一次性从文件中读出来，并赋值给f变量，然后输出f值。在这里笔者采用了默认编码，读者可以视需要决定字符编码的类型，但是写入和读取的编码一定要一致。
 
【分析】
 
System.IO命名空间提供关于系统输入输出相关的类，比较常用的如对系统中文件或目录的操作、网络数据流的操作等。其中，用于操作物理文件的方法很多，所以非常灵活，可以根据不同情况而选择。创建文件的文本内容可以使用 StreamWriter类和 StreamReader类完成，这种方式可以很方便地将用户输入逐行写入到文件中。StreamWriter类对象的常用创建方法如以下代码所示：
 
StreamWriter对象名称 = new StreamWriter(文件路径);
 
StreamWriter对象将创建指定文件，如果文件已存在则覆盖原文件，StreamWriter对象可向指定文件写入内容，如WriterLine方法将写入一行字符串。相应地，读取文件文本内容可以创建StreamReader类，其常用创建方法如以下代码所示：
 
StreamReader对象名称 = new StreamReader(文件路径,是否追加内容,字符编码);
 
StreamWriter类和StreamReader类的对象使用完后，需要调用Close方法关闭，并完成文件数据更新工作。File类也提供了静态方法提供类似的功能，如果只需要一次性将字符串写入文件，File类的静态方法WriteAllText将更为简便，WriteAllText方法的常用的调用方式如以下代码所示：
 
File.WriteAllText(文件路径, 字符串内容, 字符编码);
 
此方法编写较简单，功能和 StreamWriter 对象类似。读取可以用File 类的静态方法ReadAllText，该方法常用的调用方式如以下代码所示：
 
string 变量名称= File.ReadAllText(文件路径，字符编码);
 
可见，File类的ReadAllText方法返回一个字符串值，可以赋值给一个string类型的变量并将其输出。在这些创建并输出文件字符串内容的方法中，都使用了字符编码参数，字符编码是将字节和字符的格式转换规范。国际上的通用字符编码一般为UTF-8，不过很多文件的字符编码采用操作系统系统默认语言编码（ANSI），如简体中文一般采用GB2312编码。UTF-8编码是交换国际文本信息的主要方法，它可以支持世界上的所有语言，在实际应用中，为了使文件使用范围更广泛，建议采用UTF-8编码。
 

 
面试题4 输出指定文件及所在目录的详细信息
 
【考点】System.IO命名空间中关于文件和目录的类，Directory类和DirectoryInfo类的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
本例将输出指定文件及目录的代码封装在FileDis类的重载构造函数中，只要传递文件的路径给该工作函数，所有输出代码将被执行。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为DirTest.cs，编写代码如程序3.5所示。
 
程序3.5 输出指定文件及所在目录的详细信息：DirTest.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相关的命名空间
 
03　using System.IO;
 
04
 
05　class DirTest
 
06　{
 
07　　public static void Main(String[] args)
 
08　　{
 
09　　Console.Write("请输入所操作文件的路径：");
 
10　　//读取用户输入，并赋值给path变量
 
11　　string path = Console.In.ReadLine();
 
12　　try
 
13　　{
 
14　　　//创建FileDis类的对象fo，并将path传递给构造函数
 
15　　　FileDis fo = new FileDis(path);
 
16　　}
 
17　　//捕获文件未找到的异常，并输出异常信息
 
18　　catch (FileNotFoundException e)
 
19　　{
 
20　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
21　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
22　　}
 
23　　//捕获目录未找到的异常，并输出异常信息
 
24　　catch (DirectoryNotFoundException e)
 
25　　{
 
26　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
27　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
28　　}
 
29　　//捕获一般的异常，并输出异常信息
 
30　　catch (Exception e)
 
31　　{
 
32　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
33　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
34　　}
 
35　　}
 
36　}
 
37　//自定义FileDis类
 
38　class FileDis
 
39　{
 
40　　//默认构造函数
 
41　　internal FileDis() { }
 
42　　//重载构造函数
 
43　　internal FileDis(string path)
 
44　　{
 
45　　//创建FileInfo类的对象f，并接收path参数
 
46　　FileInfo f = new FileInfo(path);
 
47　　Console.WriteLine("\n\t==============以下为文件及所在目录的详细信息==============");
 
48　　//输出f的文件信息
 
49　　Console.WriteLine("文件全名：{0}", f.FullName);
 
50　　Console.WriteLine("文件名：{0}", f.Name);
 
51　　Console.WriteLine("扩展名：{0}", f.Extension);
 
52　　Console.WriteLine("文件大小：{0}字节", f.Length);
 
53　　Console.WriteLine("文件创建时间：{0}", f.CreationTime);
 
54　　Console.WriteLine("最后访问时间：{0}", f.LastAccessTime);
 
55
 
56　　//输出f的目录信息
 
57　　string CurDir = f.DirectoryName;
 
58　　string ParDir = Directory.GetParent(f.DirectoryName).Name;
 
59　　string RootDir = Directory.GetDirectoryRoot(CurDir);
 
60　　Console.WriteLine("当前目录名：{0}", CurDir);
 
61　　Console.WriteLine("当前目录的父目录：{0}", ParDir);
 
62　　Console.WriteLine("当前目录的根目录：{0}", RootDir);
 
63　　//获取文件当前目录的文件名称，并赋值给string类型的Files数组
 
64　　string[] Files = Directory.GetFiles(CurDir);
 
65　　//输出文件相同目录的文件列表
 
66　　Console.WriteLine("\n\t============当前目录的文件列表============");
 
67　　foreach (string s in Files)
 
68　　{
 
69　　　Console.WriteLine(s);
 
70　　}
 
71　　Console.WriteLine("\n\t============当文件列表结束============");
 
72　　}
 
73　}
 
在命令行下编译DirTest.cs后，执行DirTest程序，其效果如图3.5所示。
 
在示例主程序中，将用户输入值传递给FileDis类的构造函数并创建fo对象，构造函数将直接完成本程序的所有输出功能。本程序功能比较简单，只需要对Directory类和FileInfo类的属性和方法稍微熟悉，就可以轻松完成文件及所属目录的详细信息的输出。
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  图3.5 输出指定文件及所在目录的详细信息 

 
【分析】
 
System.IO命名空间提供了Directory类和File类，提供了静态成员操作的目录和文件，或者获取其属性。而DirectoryInfo类和FileInfo类提供了类似的功能，只不过需要创建实例，才能访问相应的方法和属性。File 类有部分独特的成员，提供更简便的文件操作，如读写文件。如果需要输出指定文件及所在目录的详细信息，需结合这些类一起使用，如以下代码所示：
 
FileInfo 对象名称 = new FileInfo(文件路径);
 
文件目录名称 = 对象名称.DirectoryName;
 
string 变量名称= Directory.静态方法(文件目录名称);
 
如以上代码，利用文件路径可以结合多个文件或目录相关类，获取文件或目录的详细信息。
 

 
面试题5 如何复制目录内容到新目录
 
【考点】System.IO命名空间中关于目录的类，目录分隔符的处理。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
本例将目录复制的代码部分封装在Dir类的重载构造函数中，只要使用这个重载构造函数创建该类的对象，目录复制功能将自动完成。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为CopyDir.cs，编写代码如程序3.6所示。
 
程序3.6 复制目录内容到新目录：CopyDir.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相关的命名空间
 
03　using System.IO;
 
04
 
05　class CopyDir
 
06　{
 
07　　public static void Main(String[] args)
 
08　　{
 
09　　Console.Write("请输入源目录路径：");
 
10　　//读取用户输入，并赋值给pathA变量
 
11　　string pathA = Console.In.ReadLine();
 
12　　Console.Write("请输入目标目录路径：");
 
13　　//读取用户输入，并赋值给pathB变量
 
14　　string pathB = Console.In.ReadLine();
 
15　　try
 
16　　{
 
17　　　//创建FileDis类的对象fo，并将path传递给构造函数
 
18　　　Dir.CpDir(pathA, pathB);
 
19　　　Console.WriteLine("\n\t==============复制完成==============\n");
 
20　　}
 
21　　//捕获文件未找到的异常，并输出异常信息
 
22　　catch (FileNotFoundException e)
 
23　　{
 
24　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
25　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
26　　}
 
27　　//捕获目录未找到的异常，并输出异常信息
 
28　　catch (DirectoryNotFoundException e)
 
29　　{
 
30　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
31　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
32　　}
 
33　　//捕获一般的异常，并输出异常信息
 
34　　catch (Exception e)
 
35　　{
 
36　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
37　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
38　　}
 
39　　}
 
40　}
 
41　//自定义Dir类
 
42　class Dir
 
43　{
 
44　　//声明CpDir静态方法，接收个string类型的参数
 
45　　internal static void CpDir(string pathA, string pathB)
 
46　　{
 
47　　//如果目标目录（pathB参数）没有以目录分隔符结束
 
48　　if (pathB[pathB.Length - 1] != Path.DirectorySeparatorChar)
 
49　　{
 
50　　　//在pathB末尾添加目录分隔符
 
51　　　pathB += Path.DirectorySeparatorChar;
 
52　　}
 
53　　//如果目标目录（pathB参数）不存在
 
54　　if (!Directory.Exists(pathB))
 
55　　{
 
56　　　//创建目标目录（pathB参数）
 
57　　　Directory.CreateDirectory(pathB);
 
58　　}
 
59　　//获取源目录（pathA参数）的文件及列表，并存储于string类型的List数组中
 
60　　string[] List = Directory.GetFileSystemEntries(pathA);
 
61　　//遍历List数组的所有元素（所有文件和目录路径）
 
62　　foreach (string f in List)
 
63　　{
 
64　　　//如果f是目录路径，则递归复制该目录下的文件到目标目录
 
65　　　if (Directory.Exists(f))
 
66　　　{
 
67　　　　CpDir(f, pathB + Path.GetFileName(f));
 
68　　　}
 
69　　　// 否则直接复制文件到目标目录
 
70　　　else
 
71　　　{
 
72　　　　File.Copy(f, pathB + Path.GetFileName(f),true);
 
73　　　}
 
74　　}
 
75　　}
 
76　}
 
在命令行下编译CopyDir.cs后，执行CopyDir程序，其效果如图3.6所示。
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  图3.6 复制目录内容到新目录 

 
本例接收用户输入的两个字符串值，分别作为源目录和目标目录的参数传递给Dir类的构造函数，创建Dir类的对象。在构造函数中，直接完成了目录的复制，主要为以下步骤：
 
（1）检查目标目录参数是否以目录分隔符结束，如果没有则添加。
 
（2）检查目标目录是否存在，如果不存在，则创建这个目录。
 
（3）调用Directory类的GetFileSystemEntries静态方法，可以获取源目录的所有子目录及文件的名称，并返回到string类型的List数组中。
 
（4）foreach遍历List数组，对每一个元素进行判断，如果是目录则递归调用，否则将文件直接复制至目标目录。
 
本例程序运行时，用户输入的源路径是ch03，目标路径是chcopy，程序运行完成后，资源管理器的效果如图3.7所示。
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  图3.7 复制目录后的结果 

 
【分析】
 
复制源目录内容到目标目录，需要对目录路径进行处理，确保目录路径的准确性，还要确保目标目录存在。为此，路径的处理需要使用Path类的成员，如以下代码所示：
 
if(目录路径[目录路径.Length - 1] != Path.DirectorySeparatorChar)
 
{
 
目录路径+= Path.DirectorySeparatorChar;
 
}
 
以上代码可以测试目录路径是否以目录分隔符结束，如果没有，则将目录分隔符添加到目录路径后面。相应地，使用Directory类的Exists静态方法可以测试目录是否存在，如果不存在，则创建这个目录。复制文件则可以直接使用File类的Copy静态方法，如以下代码所示：
 
File.Copy(源文件路径, 目标路径 + Path.GetFileName(原文件路径),是否覆盖);
 
如果函数内部语句调用了函数自身，则称这个函数是“递归”。所以源目录中处理子目录时，需要使用递归再次调用方法自身，将目录下的文件复制到目标目录中。
 

 
面试题6 如何实时监视文件的状态
 
【考点】FileSystemWatcher类的理解，事件处理方法的添加。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
监视指定目录下的文件可以使用 FileSystemWatcher类完成，本例创建了 FileSystemWatcher类的对象，监视用户指定目录下的文件及子目录状态变化。在ch03 目录下新建一个程序文件，并命名为Watch.cs，编写代码如程序3.7所示。
 
程序3.7 实时监视文件的状态：Watch.cs
 
01　using System;
 
02　using System.IO;
 
03
 
04　class Watch
 
05　{
 
06　　static void Main(string[] args)
 
07　　{
 
08　　Console.WriteLine("请输入需要观察的目录");
 
09　　string path = Console.ReadLine();
 
10　　try
 
11　　{
 
12　　　//创建BeginWatch类的对象bg，使用重载构造函数，并传递path变量
 
13　　　BeginWatch bg = new BeginWatch(path);
 
14　　}
 
15　　//捕获路径格式异常
 
16　　catch(ArgumentException e)
 
17　　{
 
18　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
19　　　//如果发生异常，则中止程序运行
 
20　　　return;
 
21　　}
 
22　　Console.WriteLine("\n\t==============输入ok结束监视==============");
 
23　　//如果输入ok，则结束程序运行
 
24　　while (Console.ReadLine() != "ok") ;
 
25　　}
 
26　}
 
27　class BeginWatch
 
28　{
 
29　　//默认构造函数
 
30　　internal BeginWatch() { }
 
31　　//重载构造函数
 
32　　internal BeginWatch(string p)
 
33　　{
 
34　　//创建FileSystemWatcher类的对象w
 
35　　FileSystemWatcher w = new FileSystemWatcher();
 
36　　//设置w的Path属性
 
37　　w.Path = p;
 
38　　//设置NotifyFilter属性
 
39　　w.NotifyFilter = NotifyFilters.DirectoryName | NotifyFilters.FileName |NotifyFilters.LastWrite;
 
40　　//设置w监视文件的类型
 
41　　w.Filter = "*.*";
 
42　　//对不同的事件添加事件处理方法
 
43　　w.Changed += new FileSystemEventHandler(OnChanged);
 
44　　w.Created += new FileSystemEventHandler(OnCreated);
 
45　　w.Deleted += new FileSystemEventHandler(OnDeleted);
 
46　　w.Renamed += new RenamedEventHandler(OnRenamed);
 
47　　//开始监视指定目录
 
48　　w.EnableRaisingEvents = true;
 
49　　}
 
50　　//定义OnChanged方法
 
51　　void OnChanged(object source, FileSystemEventArgs e)
 
52　　{
 
53　　Console.WriteLine("\n【{0}】文件发生了【{1}】事件", e.FullPath, e.ChangeType);
 
54　　}
 
55　　//定义OnCreated方法
 
56　　void OnCreated(object source, FileSystemEventArgs e)
 
57　　{
 
58　　Console.WriteLine("\n【{0}】文件发生了【{1}】事件", e.FullPath, e.ChangeType);
 
59　　}
 
60　　//定义OnDeleted方法
 
61　　void OnDeleted(object source, FileSystemEventArgs e)
 
62　　{
 
63　　Console.WriteLine("\n【{0}】文件发生了【{1}】事件", e.FullPath, e.ChangeType);
 
64　　}
 
65　　//定义OnRenamed方法
 
66　　void OnRenamed(object source, RenamedEventArgs e)
 
67　　{
 
68　　Console.WriteLine("\n【{0}】重命名为：\n【{1}】", e.OldFullPath, e.FullPath);
 
69　　}
 
70　}
 
在命令行下编译Watch.cs后，执行Watch程序，其效果如图3.8所示。
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  图3.8 判断类型实现了某个接口 

 
在示例中，将程序的监视功能代码封装在BeginWatch类的重载函数中，创建BeginWatch类的对象，需要传递所指定目录的路径到该重载函数。本程序通过用户输入值作为指定目录路径，当创建BeginWatch类的对象后，程序将进入监视状态，除非用户输入ok字符串，程序才结束运行。在BeginWatch类的重载函数中，定义了4个事件处理方法，分别输出文件及子目录状态变化的信息。
 
【分析】
 
System.IO命名空间提供了FileSystemWatcher类，该类可用于监视（观察）所指定目录下文件及子目录的状态变化。当FileSystemWatcher类指定目录所包含的文件及子目录发生了删除、重命名、创建、修改等操作时，FileSystemWatcher 类将提交对应的事件，并触发预先注册该事件的处理方法。使用该类的基本方法如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.IO;
 
FileSystemWatcher 对象名称 = new FileSystemWatcher();
 
对象名称.Path = 所监视目录路径;
 
对象名称.NotifyFilter = 变化内容1 | 变化内容2 | 变化内容3;
 
对象名称.Filter = "所监视文件类型";
 
对象名称.事件名称 += new FileSystemEventHandler(所注册事件处理方法);
 
对象名称.EnableRaisingEvents= 是否开启监视;
 
对象名称.IncludeSubdirectories = 是否监视子目录;
 
以上是关于 FileSystemWatcher 类比较常用的设置方法，其中，EnableRaisingEvents 属性和IncludeSubdirectories属性的值是布尔类型。NotifyFilter属性值是NotifyFilters枚举的值，可设置多个所监视的变化，例如属性、文件名、目录名、权限等，并以│符号分隔。NotifyFilters枚举定义如下：
 
public enum System.IO.NotifyFilters
 
{
 
Attributes, CreationTime,
 
DirectoryName,FileName,
 
LastAccess, LastWrite,
 
Security, Size,
 
}
 
最后，需要对所监视目录的变化事件作出响应，需要向不同的事件注册事件处理方法，事件的种类有 Created（被创建）、Changed（被改变）、Deleted（被删除）、Renamed（被重命名）等。而所注册的事件处理方法为编程者自定义的方法，该方法的签名必须遵守FileSystemEventHandler委托的模式，如以下代码所示：
 
void 自定义方法名称(object source, FileSystemEventArgs/RenamedEventArgs e)
 
以上代码中，source参数代表所发出事件的对象，也被称为sender。e参数代表事件的信息，其中包含事件发生的原因、种类等，e参数的属性如下所示：
 
（1）Name：使用事件被提交的文件或目录名称。
 
（2）ChangeType：事件类型，有效值为Changed、Created、Deleted、Renamed。
 
（3）FullPath：包含使事件被提交的文件的完整路径，包括文件名和目录名。
 
最后需要强调的是，Created、Changed、Deleted事件对应于FileSystemEventArgs类型e参数，而Renamed事件对应于RenamedEventArgs类型的e参数。
 
说明：FileSystemWatcher类可以监视本地计算机、网络驱动器或远程计算机上的文件。
 

 
面试题7 如何判断类型实现了某个接口
 
【考点】接口的理解，as和is的区别。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
使用as或is关键字进行类型和接口的运算即可得出该类型是否实现指定的接口。本例定义一个实现了指定接口类，再定义一个没有实现该接口的类，在程序中进行as和is的运算，根据运算结果输出该类型是否支持指定接口的信息。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为IsInterface.cs，编写代码如程序3.8所示。
 
程序3.8 判断类型实现了某个接口：IsInterface.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class IsInterface
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　try
 
08　　{
 
09　　　//创建ClassA类的对象a
 
10　　　ClassA a = new ClassA();
 
11　　　//给a对象的Txt属性赋值并输出
 
12　　　a.Txt = "属性值";
 
13　　　Console.WriteLine("a对象的Txt属性为：【{0}】", a.Txt);
 
14　　　//调用MethodTest方法
 
15　　　a.MethodTest();
 
16　　　Console.WriteLine("\t=========测试a是否实现Itest接口=========");
 
17　　　//对a和Itest进行as操作，将结果赋值给msg1
 
18　　　var msg1 = a as Itest;
 
19　　　//判断msg1是否为null，输出a是否实现了Itest接口
 
20　　　if (msg1 == null)
 
21　　　{
 
22　　　　Console.WriteLine("a没有实现Itest。");
 
23　　　}
 
24　　　else
 
25　　　{
 
26　　　　Console.WriteLine("a实现了Itest。");
 
27　　　}
 
28　　　//a和Itest进行is操作，输出结果
 
29　　　Console.WriteLine("a实现了Itest接口吗？【{0}】。", a is Itest);
 
30　　　Console.WriteLine("\n\t=========测试b是否实现Itest接口=========");
 
31　　　ClassB b = new ClassB();
 
32　　　//对b和Itest进行as操作，将结果赋值给msg2
 
33　　　var msg2 = b as Itest;
 
34　　　//判断msg2是否为null，输出b是否实现了Itest接口
 
35　　　if (msg2 == null)
 
36　　　{
 
37　　　　Console.WriteLine("b没有实现Itest。");
 
38　　　}
 
39　　　else
 
40　　　{
 
41　　　　Console.WriteLine("b实现了Itest。");
 
42　　　}
 
43　　　//b和Itest进行is操作，输出结果
 
44　　　Console.WriteLine("b实现了Itest接口吗？【{0}】。",b is Itest);
 
45
 
46　　}
 
47　　//捕获并处理一般异常
 
48　　catch (Exception e)
 
49　　{
 
50　　　Console.WriteLine("\t=========发生异常=========");
 
51　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
52　　}
 
53　　}
 
54　}
 
55　//定义个接口Itest
 
56　public interface Itest
 
57　{
 
58　　//声明接口的MethodTest方法
 
59　　void MethodTest();
 
60　　//声明接口的Txt属性
 
61　　string Txt
 
62　　{
 
63　　get;
 
64　　set;
 
65　　}
 
66　}
 
67　//定义个实现接口的类ClassA
 
68　class ClassA : Itest
 
69　{
 
70　　//实现接口的MethodTest方法
 
71　　public void MethodTest()
 
72　　{
 
73　　Console.WriteLine("执行MethodTest方法，时间为：{0}",DateTime.Now);
 
74　　}
 
75　　//接口的Txt属性自动实现
 
76　　public string Txt
 
77　　{
 
78　　get;
 
79　　set;
 
80　　}
 
81　}
 
82　//定义个未实现接口的类ClassB
 
83　class ClassB
 
84　{
 
85　　public void MethodTest()
 
86　　{
 
87　　Console.WriteLine("执行MethodTest方法，时间为：{0}", DateTime.Now);
 
88　　}
 
89　}
 
在命令行下编译IsInterface.cs后，执行IsInterface程序，其效果如图3.9所示。
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  图3.9 判断类型实现了某个接口 

 
在示例中，定义了Itest接口，并定义了两个类，并且只有ClassA实现了该接口。在主程序中，分别创建ClassA类和ClassB类的对象a、b，并通过条件分支语句分别进行了as和 is的运算，最后根据运算结果输出接口支持信息。本示例相当简单，读者可以根据本例快速掌握判断类型是否支持接口的方法，最后需要注意养成添加异常处理的习惯。
 
注意：异常处理语句结构是大型程序中容易遗漏的部分，读者应养成添加异常处理的习惯。
 
【分析】
 
接口类型在面向对象编程中非常重要，其组成全部是抽象成员，既不提供状态数据，也不提供方法实现。接口类型可用于定义由多个类或结构遵循的一组协议（约定），而每个类或结构又可实现多个接口。.NET的基类库中定义了大量的接口，并且很多预定义类型已实现了部分接口，编程者还可编写自定义类型实现这些接口。程序中调用接口成员的常用方法如以下代码所示：
 
类或结构类型名称 类或结构引用变量名称 = new 构造函数;
 
接口类型名称 引用变量名称 = (接口类型名称)类或结构引用变量名称;
 
即使用构造函数创建某个类或结构的对象后，将引用赋值给该类型的引用变量，然后使用显式强制转换，可获得引用接口的变量。当类或结构并没有实现该接口时，显式强制转换操作将抛出无效转换异常，即InvalidCastException，需要编程者自行捕获异常。捕获异常将带来大量繁琐的代码，使用as或is关键字则可大大简化这个过程，因为as或is关键字可以直接判断该类或结构是否实现所指定的接口。编程者只需判断as或is运算的结果即可作出接口支持的判断，如以下代码所示：
 
类或结构引用变量名称 as 接口名称
 
类或结构引用变量名称 is 接口名称
 
以上代码中，as运算结果为null时，表示该类型没有实现指定接口，反之则接口被该类型实现。is 运算结果为 false 时，表示该类型没有实现指定接口，反之则接口被该类型实现。
 

 
面试题8 如何理解C#迭代器方法
 
【考点】可枚举类型的理解，C#中迭代器方法的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在类型中定义迭代器方法，并构造foreach循环，可以在程序中很简单地访问该类对象中所指定数据类型的集合子项。本例定义 Student 类，用于存储学生的信息，并定义ClassRoom类，通过在类中定义迭代器的方法，在主程序中用foreach语句访问ClassRoom类对象的多个学生信息。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为GetEnum.cs，编写代码如程序3.9所示。
 
程序3.9 迭代器方法：GetEnum.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections;
 
04
 
05　class GetEnum
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建ClassRoom类的对象cr
 
10　　ClassRoom cr = new ClassRoom();
 
11　　//迭代cr对象中的Student类型子项
 
12　　foreach (Student s in cr)
 
13　　{
 
14　　　//输出每个Student类型子项的Name属性和Age属性
 
15　　　Console.WriteLine("学生的姓名【{0}】-->年龄【{1}】",　s.Name, s.Age);
 
16　　}
 
17　　}
 
18　}
 
19　//定义类Student
 
20　class Student
 
21　{
 
22　　//定义静态字段_name和_age
 
23　　string _name;
 
24　　int _age;
 
25　　//默认构造函数
 
26　　internal Student() { }
 
27　　//重载构造函数，接受string类型的参数和int类型的参数
 
28　　internal Student(string n, int a)
 
29　　{
 
30　　//通过参数给2个字段赋值
 
31　　　_name = n;
 
32　　　_age = a;
 
33　　}
 
34　　//构造Name属性读取_name字段
 
35　　internal string Name
 
36　　{
 
37　　get
 
38　　{
 
39　　　return _name;
 
40　　}
 
41　　}
 
42　　//构造Age属性读取_age字段
 
43　　internal int Age
 
44　　{
 
45　　get
 
46　　{
 
47　　　return _age;
 
48　　}
 
49　　}
 
50　}
 
51　//定义类ClassRoom
 
52　public class ClassRoom
 
53　{
 
54　　//声明Student类型的数组stu字段
 
55　　Student[] stu;
 
56　　//默认构造函数
 
57　　internal ClassRoom()
 
58　　{
 
59　　//初始化stu数组
 
60　　stu = new Student[3];
 
61　　stu[0] = new Student("乔丹", 40);
 
62　　stu[1] = new Student("姚明", 25);
 
63　　stu[2] = new Student("巴克利", 40);
 
64　　}
 
65　　//使用迭代器方法返回IEnumerator类型
 
66　　public IEnumerator GetEnumerator()
 
67　　{
 
68　　//参数s为stu数组中Student类型的元素
 
69　　foreach (Student s in stu)
 
70　　{
 
71　　　yield return s;
 
72　　}
 
73　　}
 
74　}
 
在命令行下编译GetEnum.cs后，执行GetEnum程序，其效果如图3.10所示。
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  图3.10 迭代器方法 

 
在示例中，ClassRoom类实现了迭代器方法，可返回stu数组的每个Student类型的对象。stu数组在ClassRoom类中是无初始值的字段，使用默认构造函数创建ClassRoom类的对象时，将对stu进行初始化。主程序中，创建了ClassRoom类的对象cr，并直接用foreach语句访问了cr对象中的每个stu数组子项。
 
【分析】
 
在数组之类的集合中遍历某个类型所有的子项（如数组的某类型元素），可以使用foreach 语句完成。类或结构类型中可以通过索引器达到类似的功能，即根据索引读取或写入类或结构中索引器返回的值，和标准数组的访问方式类似。那么在程序中直接用 foreach语句能遍历类型中的数组元素吗？答案是否定的，除非类型实现 IEnumerable 接口的GetEnumerator方法，该方法可提供所指定子项给调用者。由于GetEnumerable方法返回的是IEnumerator接口类型，所以还需要实现IEnumerator接口的成员，如以下代码所示：
 
//IEnumerable接口的成员
 
IEnumerator GetEnumerator();
 
//IEnumerator接口的成员
 
bool MoveNext();
 
object Current
 
{
 
get;
 
}
 
void Reset();
 
以上代码为IEnumerator接口的两个方法和一个属性，编程者可以自己编写代码实现。MoveNext方法用于将访问光标位置向前移动（或者说移动到下一个），Reset方法用于重置光标位置到最前面，Current 属性可读取当前的项。这些方法或属性可以使程序很方便地访问集合，不过由编程者自己编写代码实现接口将过于烦琐，会影响程序开发的效率。由于System.Array 等类型已经实现了这两个接口，所以编程者可以直接将实现委托给数组等类型，例如在类型中实现IEnumerable接口的GetEnumerator方法如以下代码所示：
 
类型名称 : IEnumerable
 
{
 
数据类型[] 数组名称;
 
初始化数组代码;
 
其他代码;
 
public IEnumerator GetEnumerator()
 
{
 
return 数组名称.GetEnumerator();
 
}
 
}
 
在类型实现IEnumerable接口的GetEnumerator方法中，直接调用System.Array类已经实现的GetEnumerator方法，并返回System.Array类已经实现的IEnumerator的接口引用。现在，在程序中可以直接用foreach遍历该类型对象中这个数组的元素了，如以下代码所示：
 
static void Main(string[] args)
 
{
 
//创建ClassRoom类的对象cr
 
类型名称 对象名称 = new 构造函数;
 
//迭代cr对象中的Student类型子项
 
foreach(某数据类型 参数 in 对象名称)
 
{
 
输出每个所指定数据类型的数组元素;
 
}
 
}
 
不过，C#中还可以使用迭代器方法完成同样的目的，并且不需要实现任何接口，所以在实际使用中迭代器方法更加简洁、高效。迭代器方法只需要在类型中直接定义一个类似的GetEnumerator方法，使用foreach语句遍历集合，并用yield return 返回每个子项，如以下代码所示：
 
类型名称
 
{
 
数据类型[] 数组名称;
 
初始化数组代码;
 
其他代码;
 
public IEnumerator GetEnumerator()
 
{
 
foreach (某数据类型 参数 in 数组名称)
 
{
 
yield return 参数;
 
}
 
}
 
}
 
相对而言，迭代器方法不需要显式实现两个接口，使用更为灵活。实际上IEnumerable接口和IEnumerator的接口仍然被迭代器方法隐式实现，只是编程者使用时不需要关心如何实现。
 
说明：以上代码的数组只是举例，并不是由System.Array类实现接口的。
 

 
面试题9 如何对集合类型进行排序
 
【考点】IComparable接口、IComparer接口的理解，排序方法的知识。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
对集合类型进行排序必须实现.NET基类库的接口完成，例如对于集合子项为内置类型时，直接调用 Sort 静态方法即可排序。而对于自定义类型的集合子项，该类型必须实现System.IComparable 接口，如果需要进行多个键值排序，必须定义辅助类，实现System.Collections.IComparer接口。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为Comparer.cs，编写代码 如程序3.10 所示。
 
程序3.10 集合排序：Comparer.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections;
 
04
 
05　class Comparer
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建ClassRoom类的对象cr
 
10　　ClassRoom cr = new ClassRoom();
 
11　　Console.WriteLine("\n\t============数组原始顺序============");
 
12　　//迭代cr对象中的Student类型子项
 
13　　foreach (Student s in cr)
 
14　　{
 
15　　　//输出每个Student类型子项的Name属性和Age属性
 
16　　　Console.WriteLine("学生的姓名【{0}】-->年龄【{1}】-->学号【{2}】",　s.Name,s.Age,s.Number);
 
17　　}
 
18　　//调用cr对象的NumberSort方法，按Number属性排序
 
19　　cr.NumberSort();
 
20　　Console.WriteLine("\n\t============按Number属性排序后============");
 
21　　//迭代cr对象中的Student类型子项
 
22　　foreach (Student s in cr)
 
23　　{
 
24　　　//输出每个Student类型子项的Name属性和Age属性
 
25　　　Console.WriteLine("学生的姓名【{0}】-->年龄【{1}】-->学号【{2}】",s.Name,s.Age,s.Number);
 
26　　}
 
27　　//调用cr对象的NameSort方法，按Name属性排序
 
28　　cr.NameSort();
 
29　　Console.WriteLine("\n\t============按Name属性排序后============");
 
30　　//迭代cr对象中的Student类型子项
 
31　　foreach (Student s in cr)
 
32　　{
 
33　　　//输出每个Student类型子项的Name属性和Age属性
 
34　　　Console.WriteLine("学生的姓名【{0}】-->年龄【{1}】-->学号【{2}】",s.Name,s.Age,s.Number);
 
35　　}
 
36　　}
 
37　}
 
38　//定义类Student
 
39　class Student : IComparable
 
40　{
 
41　　//定义静态字段_name、_age、_number
 
42　　string _name;
 
43　　int _age;
 
44　　int _number;
 
45　　//默认构造函数
 
46　　internal Student() { }
 
47　　//重载构造函数，接受string类型的参数和2个int类型的参数
 
48　　internal Student(string n, int a,int i)
 
49　　{
 
50　　//通过参数给三个字段赋值
 
51　　　_name = n;
 
52　　　_age = a;
 
53　　　_number = i;
 
54　　}
 
55　　//构造Name属性读取_name字段
 
56　　　　　nginternal stri　Name
 
57　　{
 
58　　get
 
59　　{
 
60　　　return _name;
 
61　　}
 
62　　}
 
63　　//构造Age属性读取_age字段
 
64　　internal int Age
 
65　　{
 
66　　get
 
67　　{
 
68　　　return _age;
 
69　　}
 
70　　}
 
71　　//构造Number属性读取_number字段
 
72　　internal int Number
 
73　　{
 
74　　get
 
75　　{
 
76　　　return _number;
 
77　　}
 
78　　}
 
79　　//实现IComparable接口的CompareTo方法，并接收一个object参数
 
80　　int IComparable.CompareTo(object o)
 
81　　{
 
82　　//强制类型转换为tempobj
 
83　　Student tempobj = (Student)o;
 
84　　//根据Number属性的比较，返回不同值
 
85　　if (this.Number > tempobj.Number)
 
86　　{
 
87　　　return 1;
 
88　　}
 
89　　if (this.Number < tempobj.Number)
 
90　　{
 
91　　　return -1;
 
92　　}
 
93　　else
 
94　　{
 
95　　　return 0;
 
96　　}
 
97　　}
 
98　}
 
99　//定义辅助类NameComparer，实现IComparer接口
 
100 　class NameComparer : IComparer
 
101 {
 
102　//实现IComparer接口的Compare方法，接收2个object参数
 
103　int IComparer.Compare(object A, object B)
 
104　{
 
105　　Student objA = (Student)A;
 
106　　Student objB = (Student)B;
 
107　　//返回String类的Compare静态方法返回值
 
108　　return String.Compare(objA.Name, objB.Name);
 
109　}
 
110　}
 
111　//定义类ClassRoom
 
112　public class ClassRoom
 
113　{
 
114　//声明Student类型的数组stu字段
 
115　Student[] stu;
 
116　//默认构造函数
 
117　internal ClassRoom()
 
118　{
 
119　　//初始化stu数组
 
120　　stu = new Student[5];
 
121　　stu[0] = new Student("MJ·乔丹", 40,4);
 
122　　stu[1] = new Student("YAO·姚明", 25, 5);
 
123　　stu[2] = new Student("BKL·巴克利", 40, 3);
 
124　　stu[3] = new Student("LX·刘翔", 26, 1);
 
125　　stu[4] = new Student("XTF·谢霆锋", 28, 2);
 
126　}
 
127　//使用迭代器方法返回IEnumerator类型
 
128　public IEnumerator GetEnumerator()
 
129　{
 
30　　//参数s为stu数组中Student类型的元素
 
131　　foreach (Student s in stu)
 
132　　{
 
133　　　yield return s;
 
134　　}
 
135　}
 
136　//定义NumberSort方法
 
137　internal void NumberSort()
 
138　{
 
139　　//数组排序
 
140　　Array.Sort(stu);
 
141　}
 
142　//定义NameSort方法
 
143　internal void NameSort()
 
144　{
 
145　　//创建辅助类的对象
 
146　　NameComparer nc = new NameComparer();
 
147　　//数组排序重载方法
 
148　　Array.Sort(stu, nc);
 
149　}
 
150 }
 
在命令行下编译Comparer.cs后，执行Comparer程序，其效果如图3.11所示。
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  图3.11 集合排序 

 
在示例中，定义了3个类，分别为Student类、NameComparer类和ClassRoom类。Student类为数组子项的类型，NameComparer 类为排序辅助类，Student 类用于数组的初始化及各种操作。Student类存储了学生的个人信息，包括Name属性（姓名）、Age属性（年龄）和Number属性（学号）。为了使数组能以唯一键值对Student类型子项进行排序，Student类实现了IComparable 接口，并以 Number 属性排序。为了使数组以 Name 属性排序， NameComparer类实现了IComparer接口。最后在ClassRoom类的构造函数中，对Student类型数组stu 进行初始化，添加 5 个子项，并定义了 2 个不同的排序方法，实际调用了System.Array的Sort方法（2个版本）。
 
在示例的主程序中，执行步骤如下：
 
（1）创建ClassRoom类的对象cr，通过遍历并输出Student类型数组stu的子项，显示了数组子项默认的顺序。
 
（2）调用cr对象的NumberSort方法，数组stu以Number属性进行排序，遍历并输出stu数组的子项。
 
（3）调用cr对象的NameSort方法，数组stu以Name属性进行排序，遍历并输出stu数组的子项。
 
【分析】
 
如果需要对集合类型的子项基于指定键值进行排序，可通过搜实现 System.IComparable接口的CompareTo方法完成。例如常用的System.Array类，在内置类型上调用其Sort静态方法时，可以基于数字或字母顺序对数组子项排序。所谓内置类型即预定义的数据类型，例如int、char、long、string等数据类型，这些类型已经实现了System.IComparable接口的CompareTo方法。但是数组之类的集合类型中的子项有可能是自定义类型的对象，编程者必须在该自定义类型中实现System.IComparable接口的CompareTo方法，才能完成排序的功能。例如某个自定义类，需要将子项根据某个键值（可能是属性）进行排序，如以下代码所示：
 
using System;
 
class 类名称 : IComparable
 
{
 
字段声明;
 
数据类型 属性名称
 
{
 
属性访问器
 
}
 
其他代码;
 
int IComparable.CompareTo(object o)
 
{
 
类名称 tempobj= (类名称)o;
 
if (this.属性名称> tempobj.属性名称)
 
{
 
return 1;
 
}
 
if (this.属性名称< tempobj.属性名称)
 
{
 
return-1;
 
}
 
else
 
{
 
return 0;
 
}
 
}
 
}
 
以上代码中，在CompareTo方法中接收一个object参数，并转换为与本类相同的类型，然后与当前对象的某个属性进行比较，并返回不同的int类型值。Compare To方法返回的int类型值取值分别为1、−1和0，当返回值为大于0的值时，代表所比较对象顺序在当前对象之前，当返回值小于 0 的值时，代表所比较对象顺序在当前对象之后。返回值为 0 代表 2个对象顺序相等，设计类及创建对象时应尽量避免这种情况出现，所比较的属性相对于每个对象应该是唯一的。
 
说明：使用点运算符连接接口名称和所需要实现的方法名称，以显式方式实现接口方法，可以有效地避免方法重名等问题。
 
实现System.IComparable接口的CompareTo方法后，System.Array之类的集合类型可用Sort方法进行排序。不过该方法只能根据对象的某个属性比较进行排序，如果需要比较多个键值（相对于对象的多个属性或其他值），就需要实现System.Collections.IComparer接口的Compare方法。这个方法需要另外定义一个辅助类实现，如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.Collections;
 
class 辅助类名称 : IComparer
 
{
 
int IComparer.Compare(object A, object B)
 
{
 
Student objA = (Student)A;
 
Student objB= (Student)B;
 
return String.Compare(objA.属性名称, objB.属性名称);
 
}
 
}
 
以上代码比较了对象的属性名称，可以根据不同需要，定义多个辅助类，比较对象的多个属性值。以System.Array类为例，当该MyArr数组的子项为某个自定义类型的对象，排序方法如以下代码所示：
 
//MyArr数组将以辅助类1指定的属性排序
 
Array.Sort(MyArr, 辅助类1对象);
 
//MyArr数组将以辅助类2指定的属性排序
 
Array.Sort(MyArr, 辅助类2对象);
 
利用Sort方法的重载版本，可以根据不同情况，灵活地对数组子项进行不同键值的排序。
 
注意：IComparable 接口的命名空间是 System ，而 IComparer 接口的命名空间是System.Collections。
 

 
面试题10 数组列表和数组有什么区别
 
【考点】ArrayList类的理解，数组列表与数组的区别，数组列表与数组的转换。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
数组列表和数组非常相似，不过数组列表的容量可以动态变化，所以数组列表也是集合类型中使用频率较高的类型。本例通过ClassRoom类操作Student类型的数组列表，数组列表相关的方法都由 ClassRoom 类的实例方法调用，这样更有利于向外界隐藏实现程序细节。在 ch03 目录下新建一个程序文件，并命名为 ArrayListTest.cs，编写代码如程序3.11所示。
 
程序3.11 数组列表：ArrayListTest.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections;
 
04
 
05　class ArrayListTest
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建5个Student类的对象
 
10　　Student s1 = new Student("BKL·巴克利", 40);
 
11　　Student s2 = new Student("LX·刘翔", 26);
 
12　　Student s3 = new Student("XTF·谢霆锋", 28);
 
13　　Student s4 = new Student("LDH·刘德华", 47);
 
14　　Student s5 = new Student("ZXY·张学友", 47);
 
15　　//创建stu2数组，包含s2、s3和s4对象
 
16　　Student[] stu2 = new Student[3] {s2,s3,s4 };
 
17　　//创建ClassRoom类的对象cr
 
18　　ClassRoom cr = new ClassRoom();
 
19　　//添加s1对象到stu数组列表中
 
20　　cr.AddStu(s1);
 
21　　Console.WriteLine("【{0}】同学加入到班级了！\n", s1.Name);
 
22　　//输出当前数组列表的子项总数
 
23　　cr.CountStu();
 
24　　//将stu2数组的子项添加到stu数组列表中
 
25　　cr.AddRangeStu(stu2);
 
26　　Console.WriteLine("【{0}】同学、【{1}】同学、【{2}】同学加入到班级了！\n",stu2[0].Name,stu2[1].Name, stu2[2].Name);
 
27　　cr.CountStu();
 
28　　//遍历数组列表，列出所有子项的Name属性和Age属性
 
29　　foreach (Student s in cr)
 
30　　{
 
31　　　Console.WriteLine("学生姓名：{0}-->年龄：{1}", s.Name, s.Age);
 
32　　}
 
33　　Console.Write("\n你想把【{0}】同学插入到班级哪个位置呢？", s5.Name);
 
34　　//将用户输入值转换为int类型，并减去1后赋值给i变量
 
35　　int i = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine())-1;
 
36　　//将s5对象插入stu数组列表的i位置
 
37　　cr.InsertStu(i,s5);
 
38　　//输出s5对象在stu数组列表的位置信息
 
39　　Console.WriteLine("\n【{0}】同学已经被插入到班级第【{1}】的位置了！", s5.Name,i+1);
 
40　　cr.CountStu();
 
41　　foreach (Student s in cr)
 
42　　{
 
43　　　Console.WriteLine("学生姓名：{0}-->年龄：{1}", s.Name, s.Age);
 
44　　}
 
45　　Console.Write("\n你要开除第几个同学呢？");
 
46　　//将用户输入值转换为int类型，并减去1后赋值给j变量
 
47　　int j = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine())-1;
 
48　　//删除stu数组列表j位置的子项
 
49　　cr.RemoveAtStu(j);
 
50　　//输出删除信息
 
51　　Console.WriteLine("\n第【{0}】个同学已经被开除出班级了！", j+1);
 
52　　cr.CountStu();
 
53　　foreach (Student s in cr)
 
54　　{
 
55　　　Console.WriteLine("学生姓名：{0}-->年龄：{1}", s.Name, s.Age);
 
56　　}
 
57　　Console.Write("\n你要从第几个同学开始开除呢？");
 
58　　//将用户输入值转换为int类型，并减去1后赋值给m变量
 
59　　int m = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine())-1;
 
60　　Console.Write("开除几个同学呢？");
 
61　　//将用户输入值转换为int类型，并减去1后赋值给n变量
 
62　　int n = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
63　　//删除stu数组列表从m位置到n位置的子项
 
64　　cr.RemoveRangeStu(m,n);
 
65　　Console.WriteLine("\n从第【{0}】个同学到第【{1}】个同学已经被开除出班级了",m+1,n+1);
 
66　　cr.CountStu();
 
67　　foreach (Student s in cr)
 
68　　{
 
69　　　Console.WriteLine("学生姓名：{0}-->年龄：{1}", s.Name, s.Age);
 
70　　}
 
71　　}
 
72　}
 
73　//定义类Student
 
74　class Student
 
75　{
 
76　　//定义静态字段_name、_age
 
77　　string _name;
 
78　　int _age;
 
79　　//默认构造函数
 
80　　internal Student() { }
 
81　　//重载构造函数，接受string类型的参数和int类型的参数
 
82　　internal Student(string n, int a)
 
83　　{
 
84　　//通过参数给2个字段赋值
 
85　　　_name = n;
 
86　　　_age = a;
 
87　　}
 
88　　//构造Name属性读取_name字段
 
89　　internal string Name
 
90　　{
 
91　　get
 
92　　{
 
93　　　return _name;
 
94　　}
 
95　　}
 
96　　//构造Age属性读取_age字段
 
97　　internal int Age
 
98　　{
 
99　　get
 
100　　{
 
101　　　return _age;
 
102　　}
 
103　}
 
104　}
 
105　//定义类ClassRoom
 
106　public class ClassRoom
 
107　{
 
108　//声明数组列表stu字段
 
109　ArrayList stu=new ArrayList();
 
110　//默认构造函数
 
111　internal ClassRoom()
 
112　{
 
113　　//初始化stu数组列表
 
114　　stu.Add( new Student("MJ·乔丹", 40));
 
115　　stu.Add( new Student("YAO·姚明", 25));
 
116　　//输出数组列表子项数量
 
117　　Console.WriteLine("当前班上有【{0}】个人",stu.Count);
 
118　}
 
119　//使用迭代器方法返回IEnumerator类型
 
120　public IEnumerator GetEnumerator()
 
121　{
 
122　　//参数s为stu数组列表中Student类型的子项
 
123　　foreach (Student s in stu)
 
124　　{
 
125　　　yield return s;
 
126　　}
 
127　}
 
128　//定义CountStu方法，用于输出stu的子项数量
 
129　internal void CountStu()
 
130　{
 
131　　Console.WriteLine("当前班上有【{0}】个人", stu.Count);
 
132　}
 
133　//定义InsertStu方法，接收2个参数，用于插入子项到stu中
 
134　internal void InsertStu(int i,Student s)
 
135　{
 
136　　stu.Insert(i,s);
 
137　}
 
138　//定义AddStu方法，接收1个参数，用于添加子项到stu末尾
 
139　internal void AddStu(Student s)
 
140　{
 
141　　stu.Add(s);
 
142　}
 
143　//定义AddRangeStu方法，接收1个参数，用于添加数组到stu末尾
 
144　internal void AddRangeStu(Student[] s)
 
145　{
 
146　　stu.AddRange(s);
 
147　}
 
148　//定义RemoveAtStu方法，接收1个参数，用于删除stu指定位置的子项
 
149　internal void RemoveAtStu(int i)
 
150　{
 
151　　stu.RemoveAt(i);
 
152　}
 
153　//定义RemoveRangeStu方法，接收2个参数，用于删除stu指定范围的子项
 
154　internal void RemoveRangeStu(int i, int j)
 
155　{
 
156　　stu.RemoveRange(i,j);
 
157　}
 
158 }
 
在命令行下编译ArrayListTest.cs后，执行ArrayListTest程序，其效果如图3.12所示。
 
在示例中所定义的 Student 类用于描述学生的基本信息，即 Name 属性和 Age 属性。ClassRoom类的默认构造函数中stu数组列表添加两个子项，并输出stu数组列表的子项个数。stu数组列表关于子项的添加、删除方法被封装于ClassRoom类的实例方法中，以便进行功能扩展、隐藏代码细节。
 

 [image: figure_0183_0075]

 

  图3.12 数组列表添加子项 

 
在主程序中，stu数组列表的操作通过ClassRoom类完成，步骤如下：
 
（1）创建5个Student类的对象，然后将其中3个对象（s2、s3、s4）放入stu2数组中。
 
（2）创建ClassRoom类的对象cr，调用cr对象的AddStu方法，传递s1对象，即可将s1对象添加到stu数组列表末尾。接着调用cr对象的CountStu方法，输出stu数组列表的子项数量。
 
（3）调用cr对象的AddRangeStu方法，传递stu数组，即可将stu数组包含的子项添加到stu数组列表末尾。接着调用cr对象的CountStu方法，输出stu数组列表的子项数量。
 
（4）遍历数组列表子项，输出所有子项的Name属性和Age属性，即输出所有学生的姓名和年龄。
 
（5）程序提示“你想把【ZXY·张学友】同学插入到班级哪个位置呢？”，笔者输入“1”，其运行效果如图3.13所示。
 
（6）接收用户输入值，并转换为int类型值，将其减去1后赋值给i变量。调用cr对象的InsertStu方法，传递i变量和s5对象，即可将s5对象插入到stu数组列表的指定索引位置（i变量值）。
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  图3.13 数组列表插入子项 

 
注意：这里减去 1 的目的是为了计数的习惯，习惯上所称的第1个位置，在集合的整数索引中为0。
 
（7）调用cr对象的CountStu方法，输出stu数组列表的子项数量。遍历数组列表子项，即输出所有学生的姓名和年龄。
 
（8）程序提示“你要开除第几个同学呢？”，笔者输入“2”，其运行效果如图3.14所示。
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  图3.14 数组列表删除指定位置子项 

 
（9）接收用户输入值，并转换为int类型值，将其减去1后赋值给j变量。调用cr对象的RemoveAtStu方法，传递j变量，即可删除stu数组列表的指定索引位置（j变量值）的子项。
 
（10）调用cr对象的CountStu方法，输出stu数组列表的子项数量。遍历数组列表子项，即输出所有学生的姓名和年龄。
 
（11）程序提示“你要从第几个同学开始开除呢？”，笔者输入“3”，程序再次提示“开除几个同学呢？”，笔者再次输入“3”，其效果如图3.15所示。
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  图3.15 数组列表删除指定位置多个子项 

 
（12）接收用户两个输入值，并转换为int类型值，将第1个输入值减去1后赋值给m变量，将第2个输入值赋值给n变量。调用cr对象的RemoveRangeStu方法，传递m变量和n变量，即可删除stu数组列表的指定索引位置（m变量值）的指定个数（n变量）子项。
 
（13）调用cr对象的CountStu方法，输出stu数组列表的子项数量。遍历数组列表子项，即输出所有学生的姓名和年龄。
 
【分析】
 
数组即Array类，数组列表即ArrayList类，两者非常相似，不过Array类在System命名空间下，ArrayList类在System.Collections命名空间下。数组在初始化时需要指定容量，并且指定后无法变更。而数组列表可以动态地改变容量（可容纳子项数量），类似于StringBuilder类。在初始化数组列表也可以通过重载构造函数指定其容量，如以下代码所示：
 
//使用默认构造函数创建ArrayList类对象，默认初始容量为16
 
ArrayList 对象名称 = new ArrayList();
 
//使用重载构造函数创建ArrayList类对象，初始容量为100
 
ArrayList 对象名称 = new ArrayList(100);
 
//使用默认构造函数创建ArrayList类对象，设置容量为200
 
ArrayList 对象名称 = new ArrayList();
 
对象名称.Capacity = 200
 
ArrayList类内置多种方法，常用的添加子项方法如以下代码所示：
 
//在ArrayList末尾添加子项的方法
 
ArrayList对象.Add(子项数据);
 
//在ArrayList指定索引位置添加子项的方法
 
ArrayList对象.Insert(索引,子项数据);
 
//在ArrayList末尾添加数组形式子项的方法
 
ArrayList对象.AddRange(子项数据数组);
 
ArrayList类常用的删除子项方法如以下代码所示：
 
//在ArrayList指定索引位置删除子项的方法
 
ArrayList对象.RemoveAt(索引);
 
//在ArrayList指定索引位置删除多个子项的方法
 
ArrayList对象.RemoveAtRange(起始索引,子项数量);
 
ArrayList类还提供了ToArray方法，可用于将ArrayList内容转换为object类型的数组并返回，如以下代码所示：
 
object[] 数组名称 = ArrayList对象.ToArray();
 

 
面试题11 栈集合和队列集合有什么区别
 
【考点】Stack类型集合的理解，Queue类型集合的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
栈集合和队列集合都是System.Collections命名空间下的集合类型。栈集合类似于仅包含一个入口的容器，最先放进去的内容最后被取出，而最后放进去的内容最先被取出。队列集合类似于两端分别为入口和出口的容器，最先进去的内容最先被取出，最后进去的内容最后被取出。栈集合和队列集合的其他方法非常相似，本例通过两个类，分别用同样的方法操作栈集合和队列集合，以展示两者操作子项顺序的差异。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为StackAndQueue.cs，编写代码如程序3.12所示。
 
程序3.12 栈集合和队列集合：StackAndQueue.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections;
 
04
 
05　class StackAndQueue
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建ZooA类的对象a
 
10　　ZooA a = new ZooA();
 
11　　//创建ZooB类的对象b
 
12　　ZooB b = new ZooB();
 
13　　Console.Write("在a、b2个动物园中同时引进那种新动物呢？");
 
14　　//接收用户输入值，并赋值给am变量
 
15　　string am = Console.ReadLine();
 
16　　//调用a的Add方法，传递am变量
 
17　　a.Add(am);
 
18　　//调用b的Add方法，传递am变量
 
19　　b.Add(am);
 
20　　Console.WriteLine("【{0}】已经被分别加入了a、b动物园了！", am);
 
21　　Console.WriteLine("\na动物园现在拥有的动物依次为：");
 
22　　//调用a和b的Foreach方法，遍历所有子项
 
23　　a.Foreach();
 
24　　Console.WriteLine("\nb动物园现在拥有的动物依次为：");
 
25　　b.Foreach();
 
26　　Console.Write("\n现在将同时逐出a、b2个动物园中最显眼的1种动物（按回车键确定）");
 
27　　Console.ReadLine();
 
28　　//调用a和b的Del方法，并输出方法返回值
 
29　　Console.WriteLine("\na动物园逐出了最显眼的【{0}】", a.Del());
 
30　　Console.WriteLine("b动物园被出了最显眼的【{0}】", b.Del());
 
31　　Console.WriteLine("\na动物园现在拥有的动物依次为：");
 
32　　a.Foreach();
 
33　　Console.WriteLine("\nb动物园现在拥有的动物依次为：");
 
34　　b.Foreach();
 
35　　//调用a和b的Display方法，并输出方法返回值
 
36　　Console.WriteLine("\na动物园现在最显眼的动物为：【{0}】",a.Display());
 
37　　Console.WriteLine("b动物园现在最显眼的动物为：【{0}】",b.Display());
 
38　　}
 
39　}
 
40　//定义类ZooA
 
41　class ZooA
 
42　{
 
43　　//声明Stack类型的animals字段
 
44　　Stack animals = new Stack();
 
45　　//默认构造函数
 
46　　internal ZooA()
 
47　　{
 
48　　//初始化Stack集合animals，添加3个子项
 
49　　animals.Push("老虎");
 
50　　animals.Push("狮子");
 
51　　animals.Push("大象");
 
52　　}
 
53　　//定义Add方法，调用Stack集合的Push方法，接收1个参数
 
54　　internal void Add(string s)
 
55　　{
 
56　　animals.Push(s);
 
57　　}
 
58　　//定义Del方法，调用Stack集合的Pop方法，并返回字符串形式
 
59　　internal string Del()
 
60　　{
 
61　　return animals.Pop().ToString();
 
62　　}
 
63　　//定义Display方法，调用Stack集合的Peek方法，并返回字符串形式
 
64　　internal string Display()
 
65　　{
 
66　　return animals.Peek().ToString();
 
67　　}
 
68　　//定义Foreach方法，遍历并输出Stack集合的每个子项
 
69　　internal void Foreach()
 
70　　{
 
71　　foreach (string s in animals)
 
72　　{
 
73　　　Console.WriteLine("动物名称：{0}", s);
 
74　　}
 
75　　}
 
76　}
 
77　//定义类ZooB
 
78　class ZooB
 
79　{
 
80　　//声明Queue类型的animals字段
 
81　　Queue animals = new Queue();
 
82　　//默认构造函数
 
83　　internal ZooB()
 
84　　{
 
85　　//初始化Queue集合animals，添加3个子项
 
86　　animals.Enqueue("老虎");
 
87　　animals.Enqueue("狮子");
 
88　　animals.Enqueue("大象");
 
89　　}
 
90　　//定义Add方法，调用Queue集合的Enqueue方法，接收1个参数
 
91　　internal void Add(string s)
 
92　　{
 
93　　animals.Enqueue(s);
 
94　　}
 
95　　//定义Del方法，调用Queue集合的Dequeue方法，并返回字符串形式
 
96　　internal string Del()
 
97　　{
 
98　　return animals.Dequeue().ToString();
 
99　　}
 
00　　//定义Display方法，调用Queue集合的Peek方法，并返回字符串形式
 
101　internal string Display()
 
102　{
 
103　　return animals.Peek().ToString();
 
104　}
 
105　//定义Foreach方法，遍历并输出Queue集合的每个子项
 
106　internal void Foreach()
 
107　{
 
108　　foreach (string s in animals)
 
109　　{
 
110　　　Console.WriteLine("动物名称：{0}", s);
 
111　　}
 
112　}
 
113 }
 
在命令行下编译StackAndQueue.cs后，执行StackAndQueue程序，其效果如图3.16所示。
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  图3.16 栈集合和队列添加子项 

 
在示例中定义了ZooA类和ZooB类，分别用于操作栈集合和队列集合，两个类的默认构造函数以相同顺序添加了相同的3个子项，程序执行步骤如下：
 
（1）程序分别创建ZooA类和ZooB类的对象a和b。
 
（2）程序提示“在 a、b2 个动物园中同时引进那种新动物呢？”，笔者输入“猴子”，程序接收用户输入值，将其赋值给am变量。
 
（3）a和b都调用Add方法，并同样传递am变量，栈集合和队列集合将同时添加“猴子”子项。
 
（4）a和b都调用Foreach方法，遍历并输出其所有子项。
 
（5）程序提示“现在将同时逐出a、b2个动物园中最显眼的1种动物（按回车键确定）”，笔者按下回车键，运行效果如图3.17所示。
 
（6）a和b都调用Del方法，分别删除首先被读取的子项，并输出所删除子项的字符串形式。a对象所删除集合的子项为“猴子”，b对象所删除集合的子项为“老虎”。
 
（7）a和b都调用Foreach方法，遍历并输出其所有子项。
 
（8）a和b都调用Display方法，分别显示当前首先被读取的子项，并输出该子项的字符串形式。在本程序中，设定Display方法输出的子项为动物园最显眼的动物。
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  图3.17 栈集合和队列集合删除子项 

 
【分析】
 
大多数集合类型位于System.Collections命名空间下，除了ArrayList、Stack类，Queue类同样比较常用。Stack类也被称为栈集合类型，Queue类也被称为栈队列集合类型。顾名思义，栈集合类型的子项保存方式为先入后出的方式，而队列集合类型则相反，子项保存为先入先出方式，如图3.18所示。
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  图3.18 栈集合类型和队列集合类型的区别 

 
如图3.18所示的方向，栈集合类型先保存的子项后读取，而队列集合类型先保存的子项先读取。除了读取顺序不同，栈集合类型和队列集合类型其他方面的操作方法非常类似，只是方法名称不同。栈集合类型的各种操作方法如以下代码所示：
 
//删除集合中所有的子项
 
栈集合类型对象.Clear();
 
//返回最外面的子项（最后添加的子项）
 
栈集合类型对象.Peek();
 
//返回最外面的子项（最后添加的子项），并将其删除
 
栈集合类型对象.Pop();
 
//添加子项
 
栈集合类型对象.Push(子项数据);
 
//将集合子项复制到新的数组中
 
栈集合类型对象.ToArray();
 
相应地，队列类型的各种操作方法如以下代码所示：
 
//删除集合中所有的子项
 
队列集合类型对象.Clear();
 
//返回第1个子项（最先添加的子项）
 
队列集合类型对象.Peek();
 
//返回第1个子项（最先添加的子项），并将其删除
 
队列集合类型对象.Dequeue();
 
//添加子项
 
队列集合类型对象.Enqueue(子项数据);
 
//将集合子项复制到新的数组中
 
队列集合类型对象.ToArray();
 

 
面试题12 泛型有什么优势
 
【考点】泛型的基本认识，泛型应用的范围，泛型具体的优势。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
泛型中的类型参数允许在编程者不确定类型的情况下提供类型安全的代码，可以使程序编写更具效率。本例编写了泛型类DataTypeTest，指定了两个类型占位符，在创建其对象时才指定具体数据类型，重复展示了泛型的优势。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为GenericTest.cs，编写代码如程序3.13所示。
 
程序3.13 自定义泛型类：GenericTest.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections.Generic;
 
04
 
05　class GenericTest
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建DataTypeTest类的对象test1，使用int类型
 
10　　DataTypeTest<int,int> test1 = new DataTypeTest<int,int>();
 
11　　//写入test1对象的Data属性
 
12　　test1.Data = 1;
 
13　　//输出test1对象的Data属性数据类型
 
14　　Console.WriteLine("\ntest1对象的Data属性是【{0}】类型。",test1.Data.GetType());
 
15　　//调用test1对象的getvalue方法，并传递int参数100
 
16　　test1.getvalue(100);
 
17　　//创建DataTypeTest类的对象test2，使用float类型
 
18　　DataTypeTest<float, bool> test2 = new DataTypeTest<float, bool>();
 
19　　//写入test2对象的Data属性
 
20　　test2.Data = 3.14F;
 
21　　//输出test2对象的Data属性数据类型
 
22　　Console.WriteLine("\ntest2对象的Data属性是【{0}】类型。",test2.Data.GetType());
 
23　　//调用test1对象的getvalue方法，并传递bool参数true
 
24　　test2.getvalue(true);
 
25　　//创建DataTypeTest类的对象test3，使用char类型
 
26　　DataTypeTest<char, string> test3 = new DataTypeTest<char, string>();
 
27　　//写入test3对象的Data属性
 
28　　test3.Data = 'a';
 
29　　//输出test4对象的Data属性数据类型
 
30　　Console.WriteLine("\ntest4对象的Data属性是【{0}】类型。",test3.Data.GetType());
 
31　　Console.Write("调用test4对象的getvalue方法，需要传递1个string类型参数，请输入：");
 
32　　//将用户输入值赋值给input变量
 
33　　string input = Console.ReadLine();
 
34　　//调用test3对象的getvalue方法，并传递input参数
 
35　　test3.getvalue(input);
 
36　　}
 
37　}
 
38　//定义泛型类DataTypeTest
 
39　class DataTypeTest<T, Tm>
 
40　{
 
41　　//声明泛型类型的_data字段
 
42　　T _data;
 
43　　//声明泛型类型的Data属性，可读写_data字段
 
44　　internal T Data
 
45　　{
 
46　　get
 
47　　{
 
48　　　return _data;
 
49　　}
 
50　　set
 
51　　{
 
52　　　　_data = value;
 
53　　}
 
54　　}
 
55　　//声明getvalue方法，并接收1个泛型类型的参数
 
56　　internal void getvalue(Tm param)
 
57　　{
 
58　　//输出参数及其数据类型
 
59　　Console.WriteLine("getvalue方法接收的参数是【{0}】,数据的类型是【{1}】", param,param.GetType());
 
60　　}
 
61　}
 
在命令行下编译GenericTest.cs后，执行GenericTest程序，其效果如图3.19所示。
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  图3.19 栈集合和队列添加子项 

 
在示例中，定义了DataTypeTest泛型类，其中定义的字段和属性为T类型占位符，而定义的getvalue方法所接收的参数是Tm类型占位符。在主程序中，创建了多个DataTypeTest泛型类的对象，完整执行步骤如下：
 
（1）创建DataTypeTest类的对象test1，创建时指定其类型为int和int。
 
（2）赋值int类型数据给test1对象的属性，并输出Data属性的类型。
 
（3）创建DataTypeTest类的对象test2，创建时指定其类型为float和bool。
 
（4）赋值float类型数据给test2对象的Data属性，并输出Data属性的类型。
 
（5）创建DataTypeTest类的对象test3，创建时指定其类型为char和string。
 
（6）赋值char类型数据给test3对象的Data属性，并输出Data属性的类型。
 
（7）程序提示输入参数，笔者输入“hello”。程序接收用户输入值并赋值给input变量，并将input变量传递给test3对象的getvalue方法，该方法执行后输出了input变量的数据类型。
 
【分析】
 
C#语言支持.NET 2.0 时加入的泛型特性，从而使某些.NET程序的开发更加有效率。简单而言，泛型编程者可以在程序代码的类型定义或方法定义中以占位符的形式表示数据类型，而该数据类型直到使用时才决定。乍看之下，泛型带来的好处似乎不明显，考虑一下如果没有泛型的代码会出现的问题。例如，ArrayList 对象添加了多种数据类型的子项，使用foreach语句遍历并输出子项内容，运行时程序将报错，如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.Collections;
 
//程序执行代码
 
ArrayList MyArr = new ArrayList();
 
MyArr.Add(“name”);
 
MyArr.Add(1);
 
MyArr.Add(100);
 
MyArr.Add(false);
 
foreach (int s in MyArr)
 
{
 
Console.WriteLine(s);
 
}
 
以上代码可以正常编译，但运行时将报错，因为MyArr对象中有各种各样的数据类型，无法全部转换为int类型。所以没有泛型时，类似于集合类型的这种例子可能会遇到相关的问题，即类型安全问题。不仅如此，还存在性能问题，因为ArrayList类型的子项在保存值类型数据时需要装箱操作，读取该子项时需要拆箱操作，如以下代码所示：
 
//int类型的1被装箱操作了，即在堆上分配了对象存储1
 
MyArr.Add(1);
 
//读取时需要类型转换，进行拆箱操作，将堆上的对象值复制回栈
 
int i = (int)MyArr[索引];
 
在处理大量数据的复杂程序中，这种装箱和拆箱操作将频繁进行，系统性能将受到一定的影响。当然，可以为某个特定的类型的集合编写一个包装类，以保证集合（例如ArrayList）等类的类型安全（仍然需要装箱和拆箱）。不过为每个可能出现的类型编写一个类，将大大降低程序开发的效率，泛型的出现很好地解决了这些问题。在System.Collections.Generic命名空间中内置泛型类，如ArrayList类的泛型版本List<T>，也可以自定义泛型类型，基本编写方法如以下代码所示：
 
class MyClass<T>
 
{
 
T 字段名称;
 
T 属性名称 {get;set;}
 
T 方法名称(T 参数列表);
 
}
 
以上代码中，类型在定义时，数据类型由 T 代替，只是在创建对象时指定明确的数据类型，这样不仅保证了类型安全（类型错误时无法通过编译），而且不会有多余的装箱和拆箱操作。以上代码定义的类在程序中使用时代码如下：
 
MyClass<int> mc = new MyClass<int>();
 
这时，定义中使用的类型占位符T被指定为int类型，则mc对象在所属类中被定义的类型部分，即T标识的字段类型、属性类型、方法返回类型及参数类型将被替换为int。类型占位符不一定为T，这只是习惯上的命名方法，编程者可以根据需要指定不同的类型占位符，甚至可以是多个类型占位符。
 
总而言之，泛型可以灵活定义数据类型而省去了多余的装箱和拆箱操作，并在编译时执行强制类型检查以保证类型的安全。
 

 
面试题13 泛型版本的数组列表如何搜索子项
 
【考点】泛型版本数组列表的认识，泛型版本数组列表搜索子项的方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
泛型版本的数组列表为List<T>，可通过Find和FindAll方法按自定义的条件搜索子项。Find和FindAll方法需要额外定义条件匹配的方法，并使用Predicate泛型委托。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为ListT.cs，编写代码如程序3.14所示。
 
程序3.14 ListT类按条件筛选子项：ListT.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections.Generic;
 
04
 
05　class ListT
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//声明变量name,quit,score
 
10　　string name,quit;
 
11　　int score;
 
12　　//创建List<T>类的对象students，使用Student类型初始化泛型占位符
 
13　　List<Student> students = new List<Student>();
 
14　　//通过用户输入值，向List<Student>类中添加子项
 
15　　try
 
16　　{
 
17　　　while (true)
 
18　　　{
 
19　　　　Console.Write("\n请输入同学的姓名：");
 
20　　　　name = Console.ReadLine();
 
21　　　　Console.Write("请输入【{0}】同学的考试成绩（int类型）：", name);
 
22　　　　score = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
23　　　　students.Add(new Student(name, score));
 
24　　　　Console.Write("是否继续添加学生成绩？（按回车键继续，否则输入quit）");
 
25　　　　quit = Console.ReadLine();
 
26　　　　if (quit == "quit")
 
27　　　　{
 
28　　　　　break;
 
29　　　　}
 
30　　　}
 
31　　　//接收用户输入值，转换为int类型后赋值给score变量
 
32　　　Console.Write("\n请输入优秀成绩的最低分");
 
33　　　score = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
34　　　//创建FindExcellence类的对象find，并传递score变量给其构造函数
 
35　　　FindExcellence find = new FindExcellence(score);
 
36　　　Console.Write("首先被找到的优秀同学为：");
 
37　　　//调用students的Find方法，并传递泛型委托
 
38　　　//将Student类型的方法返回对象引用赋值给stu
 
39　　　Student stu = students.Find(new Predicate<Student>(find.IsExcellence));
 
40　　　//输出stu对象属性
 
41　　　Console.WriteLine("【{0}】同学-->成绩【{1}】", stu.Name, stu.Score);
 
42　　　//输出students的Count属性
 
43　　　Console.WriteLine("\n【{0}】位同学中取得优秀成绩的所有同学为：",students.Count);
 
44　　　//调用students的FindAll方法，并传递泛型委托
 
45　　　//使用foreach遍历并输出所有符合条件的Student类型对象属性
 
46　　　foreach (Student s in students.FindAll(newPredicate<Student>(find.IsExcellence)))
 
47　　　{
 
48　　　　Console.WriteLine("【{0}】同学-->成绩【{1}】", s.Name, s.Score);
 
49　　　}
 
50　　}
 
51　　//捕捉并显示格式异常
 
52　　catch(FormatException e)
 
53　　{
 
54　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
55　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
56　　}
 
57　　//捕捉并显示一般异常
 
58　　catch(Exception e)
 
59　　{
 
60　　　Console.WriteLine("\n\t==============发生异常==============");
 
61　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
62　　}
 
63　　}
 
64　}
 
65　//定义类Student
 
66　class Student
 
67　{
 
68　　//定义_name和_score字段
 
69　　string _name;
 
70　　int _score;
 
71　　//定义Name和Score属性，分别用于读取_name和_score字段
 
72　　internal string Name
 
73　　{
 
74　　get
 
75　　{
 
76　　　return _name;
 
77　　}
 
78　　}
 
79　　internal int Score
 
80　　{
 
81　　get
 
82　　{
 
83　　　return _score;
 
84　　}
 
85　　}
 
86　　//重载构造函数，接收2个参数
 
87　　internal Student(string n, int s)
 
88　　{
 
89　　　_name = n;
 
90　　　_score = s;
 
91　　}
 
92　}
 
93　//定义类FindExcellence
 
94　class FindExcellence
 
95　{
 
96　　int _score;
 
97　　//重载构造函数，接收1个int类型的参数
 
98　　internal FindExcellence(int s)
 
99　　{
 
100　　　_score = s;
 
101　}
 
102　//定义IsExcellence方法，接收Student类型对象
 
103　internal bool IsExcellence(Student s)
 
104　{
 
105　　//判断参数的Score属性值是否大于或等于_score字段，并将运算结果值赋予excellence变量
 
106　　bool excellence = (s.Score > _score || s.Score == _score);
 
107　　//返回excellence变量
 
108　　return excellence;
 
109　}
 
110 }
 
在命令行下编译ListT.cs后，执行ListT程序，其效果如图3.20所示。
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  图3.20 ListT类按条件筛选子项 

 
在示例中，Student 类用于定义子项的类型，FindExcellence 类用于定义条件匹配方法IsExcellence。FindExcellence类定义了重载构造函数，可接收一个int 类型参数，并将其赋值给_score字段。IsExcellence方法接收一个Student类型的对象，将其Score属性与本类的_score字段进行大于和等于比较运算，并将两个布尔类型的结果进行逻辑或运算，所得结果赋值给excellence变量，最后方法将返回excellence变量。IsExcellence方法可以用于筛选大于或等于_score字段的Student类对象，主程序具体步骤如下所示：
 
（1）创建List<T>类的对象students，类型指定为Student。
 
（2）利用无限次数的while循环，需要用户输入两个子项的构造函数参数，只有用户输入quit，循环才会退出，运行效果如图3.21所示。
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  图3.21 ListT类按条件筛选子项 

 
（3）当添加一定数量的子项到students中后，笔者输入“quit”退出循环，程序将提示“请输入优秀成绩的最低分”，运行效果如图3.22所示。
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  图3.22 ListT类按条件筛选子项 

 
（4）笔者输入“90”，程序将用户输入值转换为 int 类型值并赋值给 score 变量，并将score变量传递给FindExcellence类构造函数，并创建其对象find。
 
说明：这一步操作后，find对象的_score字段值为90，即用户输入值。
 
（5）调用students对象的Find方法，返回了第一个符合条件的子项对象，并将对象引用赋值给stu，然后输出stu对象的属性信息。
 
（6）调用students对象的FindAll方法，返回了符合条件的所有子项对象，并使用foreach语句遍历并输出所有子项的属性信息。
 
【分析】
 
System.Collections命名空间下的集合类型在System.Collections.Generic命名空间下都有相应的泛型版本，例如ArrayList（数组列表）的泛型版本为List<T>，Queue（队列）的泛型版本为Queue<T>等。由于许多泛型集合类型是由非泛型类型的直接模拟，所以不同版本的相同集合差别很小，程序开发时，应选用泛型版本。这里以List<T>为例，讲述搜索子项的方法。
 
List<T>可以使用Find方法搜索符合条件的第一个子项，而FindAll方法可用于搜索符合条件的子项集，如以下代码所示：
 
using System.Collections.Generic;
 
子项类型 对象名称 = List<子项类型>对象.Find(new Predicate<子项类型>(条件匹配方法));
 
以上代码中，List<子项类型>对象即List<T>类的对象，只是类型指定为“子项类型”，可以是内置数据类型，也可以是自定义类型。List<T>类的对象调用 Find方法，必须传递 Predicate 泛型委托，Predicate 泛型委托用于确定该集合子项是否满足编程者定义的标准的方法（即代码中的条件匹配方法）。条件匹配方法的返回值为布尔类型，如果返回值为 true，代表子项满足条件，Find 方法将返回满足条件的第一个子项。而 FindAll方法则可返回所有满足条件的子项，所以一般使用foreach语句遍历满足条件的子项集，如以 下代码所示：
 
using System.Collections.Generic;
 
foreach (子项类型 a in List<子项类型>对象.FindAll(new Predicate<子项类型>(条件匹配方法)))
 
{
 
输出子项a的信息;
 
}
 
说明：条件匹配方法需要编程者自己定义，为了方便管理，一般将多个匹配方法定义于一个类。
 

 
面试题14 泛型代码中的default有何作用
 
【考点】default关键字的基本知识。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
不同的数据类型有不同的默认值，在泛型代码中，可使用default关键字可将类型占位符设置为默认值，例如int类型的默认值为0。本例通过定义一个方法，简单地将字段重置为默认值。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为GenDefault.cs，编写代码如程序3.15所示。
 
程序3.15 泛型代码中的default：GenDefault.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections.Generic;
 
04
 
05　class GenDefault
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建Student类型的对象stu，其泛型占位符分别指定为string和int
 
10　　Student<string, int> stu = new Student<string, int>("乔丹",100);
 
11　　//输出stu对象的属性
 
12　　Console.WriteLine("【{0}】同学的成绩为【{1}】。",stu.Name,stu.Score);
 
13　　Console.WriteLine("马上将学生姓名值和成绩值复位（按回车键确定）");
 
14　　Console.ReadLine();
 
15　　//调用Reset方法
 
16　　stu.Reset();
 
17　　Console.WriteLine("【{0}】同学的成绩为【{1}】。", stu.Name, stu.Score);
 
18　　}
 
19　}
 
20　//定义类Student
 
21　class Student<T,Ts>
 
22　{
 
23　　//定义_name和_score字段
 
24　　T _name;
 
25　　Ts _score;
 
26　　//定义Name和Score属性，分别用于读取_name和_score字段
 
27　　internal T Name
 
28　　{
 
29　　get
 
29　　{
 
30　　　return _name;
 
31　　}
 
32　　}
 
33　　internal Ts Score
 
34　　{
 
35　　get
 
36　　{
 
37　　　return _score;
 
38　　}
 
39　　}
 
40　　//重载构造函数，接收2个参数
 
41　　internal Student(T n, Ts s)
 
42　　{
 
43　　　_name = n;
 
44　　　_score = s;
 
45　　}
 
46　　//定义Reset方法，用于将字段值设置为默认值
 
47　　internal void Reset()
 
48　　{
 
49　　　_name = default(T);
 
50　　　_score = default(Ts);
 
51　　Console.WriteLine("\n\t===========属性值已经复位===========");
 
52　　}
 
53　}
 
在命令行下编译GenDefault.cs后，执行GenDefault程序，其效果如图3.23所示。
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  图3.23 泛型代码中的default 

 
本例非常简单，自定义了泛型类Student<T,Ts>，并有两个类型占位符，类中定义了Reset方法，用于重置字段值。在主程序中，创建Student<T,Ts>类的对象stu，并传递两个参数给构造函数，即完成了stu的初始化。输出stu的两个属性值后，提示用户即将复位属性值，用户按回车后，程序调用stu的Reset方法，利用default关键字，将字段重置为默认值。最后再次输出stu的属性，可以发现字段值已经被修改为默认值了。
 
【分析】
 
在大多数程序中，default关键字用于switch语句内部，而泛型代码中可用于设置类型占位符的默认值，使用方法如以下代码所示：
 
变量 = default(T)
 

 
面试题15 如何使用泛型链表
 
【考点】LinkedList<T>的理解，双向链表的优点和缺点。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
泛型链表即LinkedList<T>，这种集合没有对应的非泛型版本，LinkedList<T>对象实际由多个LinkedListNode<T>节点对象组成。本例添加多个子项到LinkedList<T>对象中，通过各种添加方法的调用排序。在ch03\目录下新建一个程序文件，并命名为LkList.cs，编写代码如程序3.16所示。
 
程序3.16 泛型链表：LkList.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections.Generic;
 
04
 
05　class LkList
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建一个LinkedList对象PcShopping，类型为PcSell
 
10　　LinkedList<PcSell> PcShopping = new LinkedList<PcSell>();
 
11　　Console.WriteLine("\n\t==========买电脑的全过程==========");
 
12　　//创建4个PcSell对象
 
13　　PcSell p1 = new PcSell("软件安装", "技术人员安装Windows操作系统");
 
14　　PcSell p2 = new PcSell("选购电脑", "和销售人员谈判");
 
15　　PcSell p3 = new PcSell("硬件装机", "到仓库领取各种电脑配件，并由技术人员装配");
 
16　　PcSell p4 = new PcSell("打包送货", "将电脑包装然后送货到家");
 
17　　//p1被添加到第1个位
 
18　　PcShopping.AddFirst(p1);
 
19　　//p2被添加到第1个位置
 
20　　PcShopping.AddFirst(p2);
 
21　　//p3被添加到p1的前面
 
22　　PcShopping.AddBefore(PcShopping.Find(p1), p3);
 
23　　//p4被添加到p1的后面
 
24　　PcShopping.AddAfter(PcShopping.Find(p1), p4);
 
25　　//遍历并输出所有PcSell类型子项的属性
 
26　　foreach (PcSell p in PcShopping)
 
27　　{
 
28　　　Console.WriteLine("环节： " + p.Name + "描述：" + p.Description);
 
29　　}
 
30　　Console.WriteLine("\t==========完成购买==========");
 
31　　//返回2个LinkedListNode<T>对象，类型为PcSell
 
32　　LinkedListNode<PcSell> FirstNode = PcShopping.First;
 
33　　LinkedListNode<PcSell> LastNode = PcShopping.Last;
 
34　　//通过FirstNode节点对象访问所包含对象的属性
 
35　　Console.WriteLine("第1个子项所包含对象的Name属性为：" +
 
36　　　　　　　FirstNode.Value.Name);
 
37　　//访问FirstNode节点对象的Next属性，访问下1个节点对象所包含对象的属性
 
38　　Console.WriteLine("第2个子项所包含对象的Name属性为：" +
 
39　　　　　　　FirstNode.Next.Value.Name);
 
40　　//访问LastNode节点对象的Previous属性，访问上1个节点对象所包含对象的2个属性
 
41　　Console.WriteLine("倒数第2个子项所包含对象的Name属性为：" +
 
42　　　　　　　LastNode.Previous.Value.Name);
 
43　　Console.WriteLine("倒数第2个子项所包含对象的Description属性为：" +
 
44　　　　　　　LastNode.Previous.Value.Description);
 
45　　Console.WriteLine("LastNode所属的LinkedList<T>对象为：" +
 
46　　　　　　　LastNode.List.ToString());
 
47　　}
 
48　}
 
49　public class PcSell
 
50　{
 
51　　//声明_name字段和_description字段
 
52　　string _name;
 
53　　string _description;
 
54　　//声明Name属性和Description属性
 
55　　//分别用于读取及写入_name字段和_description字段
 
56　　internal string Name
 
57　　{
 
58　　get
 
59　　{
 
60　　　return _name;
 
61　　}
 
62　　set
 
63　　{
 
64　　　　_name = value;
 
65　　}
 
66　　}
 
67　　internal string Description
 
68　　{
 
69　　get
 
70　　{
 
71　　　return _description;
 
72　　}
 
73　　set
 
74　　{
 
75　　　　_description = value;
 
76　　}
 
77　　}
 
78　　//重载构造函数，接收2个参数，用于给_name字段和_description字段赋值
 
79　　internal PcSell(string n, string c)
 
80　　{
 
81　　　_name = n;
 
82　　　_description = c;
 
83　　}
 
84　}
 
在命令行下编译LkList.cs后，执行LkList程序，其效果如图3.24所示。
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  图3.24 泛型链表 

 
示例中定义了PcSell类，创建该类对象时重载构造函数给_name和_description字段赋值，并通过Name和Description属性读取。主程序中，将PcSell类的对象作为泛型链表的子项添加，执行步骤如下所示：
 
（1）创建泛型列表对象PcShopping，指定类型为PcSell。
 
（2）传递4组不同的参数给PcSell类的构造函数，创建4个PcSell类型的对象，分别为p1、p2、p3和P4。
 
（3）调用PcShopping对象的AddFirst方法，将p1添加到PcShopping链表的第1个位置。然后再次调用PcShopping对象的AddFirst方法，将p2添加到PcShopping链表的第1个位置，这时p1位于第2个位置。
 
（4）调用PcShopping对象的AddBefore方法，所传递的参数分别为调用PcShopping.Find方法（参数为p1）的返回值和p3。PcShopping.Find方法可返回p1所属的节点对象，AddBefore方法操作后，p3将插入到p1的前面。
 
（5）用 PcShopping 对象的 AddAfter 方法，所传递的参数分别为调用 PcShopping.Find方法（参数为p1）的返回值和p4。PcShopping.Find方法可返回p1所属的节点对象，AddAfter方法操作后，p4将插入到p1的后面。
 
（6）用foreach语句按顺序遍历并输出所有PcSell类型子项的属性值。
 
（7）创建两个LinkedListNode<PcSell>类型的对象引用，即FirstNode和LastNode，分别代表PcShopping链表对象的第一个节点对象和最后一个节点对象。
 
（8）访问并输 出FirstNode 和LastNode 的属性值。
 
【分析】
 
泛型链表即LinkedList<T>，泛型链表是一种双向链表，链表中的节点（子项）都包含了前一节点（子项）和后一节点（子项）的指针。而链表的子项本身就是LinkedListNode<T>对象，该对象可以访问前一个和后一个LinkedListNode<T>对象的属性。LinkedListNode<T>对象可以读取Value属性访问所包含的对象,其List属性可以直接访问所属的LinkedList<T>对象，而Next属性和Privious属性可用于访问相邻的节点对象。泛型链表的基本结构如图3.25所示。
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  图3.25 泛型链表 

 
可见LinkedList<T>的子项无法通过索引访问，只能逐个访问，并且第一个子项前一个的节点指针为null，最后一个子项的后一个节点的指针也为null。在效率方面将有一定损失。LinkedList<T>对象的常用方法如以下代码所示：
 
//将新节点数据添加到某个节点对象后面
 
LinkedList<T>对象.AddAfter(某个节点, 新节点数据);
 
//将新节点数据添加到某个节点对象前面
 
LinkedList<T>对象.AddBefore(某个节点);
 
加到LinkedList<T>对象最前面//将新节点数据添
 
LinkedList<T>对象.AddFirst()
 
//将新节点数据添加到LinkedList<T>对象最后面
 
LinkedList<T>对象.AddLast();
 
//将所搜索的节点对象删除
 
LinkedList<T>对象.Remove(所搜索的对象);
 
//将第1个节点对象删除
 
LinkedList<T>对象.RemoveFirst();
 
//将最后1个节点对象删除
 
LinkedList<T>对象.RemoveLast();
 
//将所有节点对象删除
 
LinkedList<T>对象.Clear();
 
//所搜索的对象是否存在，返回布尔类型值
 
LinkedList<T>对象.Contains(所搜索的对象);
 
//从第1个节点对象开始搜索所传递的子项，并返回1个节点对象
 
LinkedList<T>对象.Find();
 
//从最后个节点对象开始搜索所传递的子项，并返回1个节点对象
 
LinkedList<T>对象.FindLast();
 
除此之外，泛型链表还有3个常用属性，如以下代码所示：
 
//返回1个节点对象
 
LinkedList<T>对象.First;
 
//返回最后1个节点对象
 
LinkedList<T>对象.Last;
 
//返回节点对象的数量
 
LinkedList<T>对象.Count;
 

 
面试题16 简述泛型约束的使用
 
【考点】泛型约束的理解，各种泛型约束的作用。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
定义泛型时可使用where关键字定义约束列表，以限制泛型类型参数的可选范围，如果类型参数指定时超出约束的指定范围，则编译时将报错。本例自定义多个派生于List<T>类的子类，通过不同的约束列表，以显示泛型约束的作用。在ch03目录下新建一个程序文件，并命名为GenWhere.cs，编写代码如程序3.17所示。
 
程序3.17 泛型约束：GenWhere.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Collections.Generic;
 
04
 
05　class GenWhere
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建StuList<T>类的对象girl，并且指定类型参数为Girl
 
10　　StuList<Girl> girl = new StuList<Girl>();
 
11　　//添加4个Girl类对象到stu
 
12　　girl.Add(new Girl("伊娃", 95));
 
13　　girl.Add(new Girl("珍妮", 92));
 
14　　girl.Add(new Girl("希拉里", 82));
 
15　　girl.Add(new Girl("凯特", 85));
 
16　　//输出girl所含子项的数量
 
17　　Console.WriteLine("\n\t===========girl里有【{0}】个子项，分别为===========",girl.Count);
 
18　　//遍历并输出girl每个子项的属性
 
19　　foreach (Girl g in girl)
 
20　　{
 
21　　　Console.WriteLine("学生：【{0}】======成绩：【{1}】",g.Name,g.Score);
 
22　　}
 
23　　//编译时将报错，因为的ValueList类型参数T只能为值类型
 
24　　//ValueList<Student> vlist = new ValueList<Student>();
 
25　　//创建ValueList<T>类的对象vlist，并且指定类型参数为int
 
26　　ValueList<int> vlist = new ValueList<int>();
 
27　　//添加3个int类型数据到vlist
 
28　　vlist.Add(10);
 
29　　vlist.Add(50);
 
30　　vlist.Add(100);
 
31　　//输出vlist所含子项的数量
 
32　　Console.WriteLine("\n\t===========vlist里有【{0}】个子项，分别为===========",vlist.Count);
 
33　　//遍历并输出vlist每个子项的属性
 
34　　foreach (int i in vlist)
 
35　　{
 
36　　　Console.Write("【{0}】\t", i.ToString());
 
37　　}
 
38　　//以下代码编译时将报错，因为StuList的类型参数T只能为Student类的派生类
 
39　　//StuList<int> int32 = new StuList<int>();
 
40　　//创建object类的对象obj，并调用gettype方法，传递obj对象
 
41　　object obj = new object();
 
42　　gettype(obj);
 
43　　//创建NewObject类的对象newobj，并调用gettype方法，传递newobj对象
 
44　　NewObject newobj = new NewObject();
 
45　　gettype(newobj);
 
46　　//以下代码将编译时报错，因为gettype方法只接受默认构造函数创建的对象
 
47　　//string str ="i love this game ！";
 
48　　//gettype(str);
 
49　　}
 
50　　static void gettype<T>(T param) where T : new()
 
51　　{
 
52　　Console.WriteLine("\ngettype接收参数的字符串形式为：【{0}】，类型为：【{1}】",param.ToString(), param.GetType());
 
53　　}
 
54　}
 
55　class Student
 
56　{
 
57　　//定义_name和_score字段
 
58　　string _name;
 
59　　int _score;
 
60　　//定义Name和Score属性，分别用于读取_name和_score字段
 
61　　internal string Name
 
62　　{
 
63　　get
 
64　　{
 
65　　　return _name;
 
66　　}
 
67　　}
 
68　　internal int Score
 
69　　{
 
70　　get
 
71　　{
 
72　　　return _score;
 
73　　}
 
74　　}
 
75　　//重载构造函数，接收2个参数
 
76　　internal Student(string n, int s)
 
77　　{
 
78　　　_name = n;
 
79　　　_score = s;
 
80　　}
 
81　}
 
82　//定义类Girl，继承于Student
 
83　class Girl : Student
 
84　{
 
85　　//继承基类的构造函数，接收2个参数
 
86　　internal Girl(string n, int s)
 
87　　: base(n, s)
 
88　　{
 
89　　}
 
90　}
 
91　//创建StuList<T>类，继承于List<T>，并添加了泛型约束
 
92　class StuList<T> : List<T> where T : Student
 
93　{
 
94　　public StuList() : base() { }
 
95　}
 
96　//创建ValueList<T>类，继承于List<T>，并添加了泛型约束
 
97　class ValueList<T> : List<T> where T : struct
 
98　{
 
99　　public ValueList() : base() { }
 
100 }
 
101 //创建NewObject类，继承于System.Object类
 
102 class NewObject
 
103 {
 
104　//重写所继承的ToString方法
 
105　public override string ToString()
 
106　{
 
107　　return "我是NewObject类的对象";
 
108　}
 
109 }
 
在命令行下编译GenWhere.cs后，执行GenWhere程序，其效果如图3.26所示。
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  图3.26 泛型约束 

 
在示例中仍然定义 Student类作为泛型集合类对象的子项类型，而且还定义了 Student类的子类Girl类。Girl类未重写任何所继承的成员，并且构造函数和Student类保持一致。集合类方面，程序代码中定义了两个继承于 List<T>类的集合类，分别作了一定的约束。StuList<T>类约束为类型参数T限制于派生于Student类的类型，ValueList<T>类约束为类型参数T 限制于值类型。示例程序中还定义了一个 NewObject 类，该类隐式继承于System.Object类，NewObject类仅仅重写了所继承的ToString方法。主程序的类中还定义了泛型方法gettype，该方法约束为所接收参数的类型参数T必须为默认构造函数创建的对象。
 
主程序中分别创建 StuList<T>类和 ValueList<T>类的对象 girl、vlist，注释中说明了以不符合约束类型实例化类型参数，程序将编译时报错。最后调用了两次gettype方法，分别传递了object类的对象obj、NewObject类的对象newobj，gettype方法执行时输出了参数的字符串形式以及类型名称。注释中提示了如果使用string类型变量作参数，调用gettype方法将报错，因为gettype方法的泛型约束限制了类型对象必须由默认构造函数创建。
 
【分析】
 
泛型虽然给程序开发带来了很大的便利，提升了程序代码的编写效率，但也存在被滥用的可能。例如，有的程序中某些泛型类的类型占位符只允许某个范围类型（如仅限制于值类型），而泛型默认情况下允许使用任何类型将其实例化。使用泛型约束可以基本解决这种问题，泛型约束用于限制类型的可选范围，约束以 where 开头，多个约束可以用空格分隔后一起使用，约束种类如以下代码所示：
 
//类型参数T仅允许直接或间接派生于System.ValueType类型
 
where T : struct
 
//类型参数T必须为引用类型
 
where T : class
 
//类型参数T必须有1个默认的构造函数，该约束应位于约束列表的末尾
 
where T : new()
 
//类型参数T必须派生于指定类型
 
where T : 指定类名称
 
//类型参数T必须实现指定接口类型
 
where T : 指定接口名称
 
无论是自定义泛型类，还是自定义泛型方法，都可以使用以上的泛型约束，编写方法如以下代码所示：
 
class MyClass<T> where T : class
 
{
 
类体代码;
 
}
 
class MyClass<T> where T : DefineClass new()
 
{
 
类体代码;
 
}
第4章 .NET高级特性
 
本章内容包含了部分.NET框架中的高级特性，其他高级特性被进一步分类到其他章节，如LINQ等。对这些高级特性的掌握体现了面试者对.NET运行机制的理解程度，所以读者应全面掌握这些知识，并且能对实例进行进一步扩展。读者不应满足于本书的问题解答，而应通过问题学习到这些技术的本质。
 
委托、事件、反射、线程、序列化一直以来被视为C#中的难点，很多初学者在此深感迷惑，偏偏.NET相关职位的笔试经常涉及这些知识点。为了使读者迅速理解这些难点，笔者通过常用的笔试问题，引出对知识点的深度剖析，并辅以典型实例讲解。
 
注意：前面两章使用csc 编译.cs 文件，本章开始使用VS 2010 开发工具进行编辑。将程序添加到“控制台应用程序”项目中，按CtrL+F5组合键进行编辑。部分需要编译dll文件的程序依然使用csc编译。
 

 
面试题1 举例说明C#中的委托如何使用
 
【考点】委托的含义，委托和引用方法的联系。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
本例实现用户选择以不同格式显示自己的输入文字，解决方案是建立委托类型，其签名可匹配多个格式化字符的方法。然后在Main方法中创建委托对象，通过判断用户的输入，将委托对象进行相应地初始化，即可完成不同方法的引用。在目录下新建一个程序文件，并命名为DelegateTest.cs，编写代码如程序4.1所示。
 
程序4.1 简单使用C#的委托：DelegateTest.cs
 
01　using System;
 
02　namespace NET.CHP4
 
03　{
 
04　　public class DelegateTest
 
05　　{
 
06　　//定义一个MyDel委托类型，其签名接收两个string类型参数，返回类型也为string
 
07　　public delegate string MyDel(string nm, string pwd);
 
08　　static void Main(string[] args)
 
09　　{
 
10　　　//声明MyDel类型的md变量
 
11　　　MyDel md;
 
12　　　Console.WriteLine("请输入2个参数，并用逗号分隔");
 
13　　　//将用户输入值赋值给InputValue变量
 
14　　　string InputValue = Console.ReadLine();
 
15　　　//获取英文逗号在InputValue变量中的索引值，并赋值给Pos变量
 
16　　　int Pos = InputValue.IndexOf(",");
 
17　　　//将英文逗号前面部分的子字符串赋值给ValueA变量
 
18　　　string ValueA = InputValue.Substring(0, Pos);
 
19　　　//将英文逗号后面部分的子字符串赋值给ValueB变量
 
20　　　string ValueB = InputValue.Substring(Pos + 1);
 
21　　　Console.WriteLine("请输入A,B,C,D,以确定所调用方法");
 
22　　　//将用户输入值转换为大写，并赋值给InputMethod方法
 
23　　　string InputMethod = Console.ReadLine().ToUpper();
 
24　　　//判断InputMethod变量的值
 
25　　　switch (InputMethod)
 
26　　　{
 
27　　　　case "A":
 
28　　　　　//如果用户输入为A或a，则创建MyDel委托对象，其引用变量为md，指向formatA方法
 
29　　　　　md = new MyDel(formatA);
 
30　　　　　break;
 
31　　　　case "B":
 
32　　　　　//如果用户输入为B或b，则创建MyDel委托对象，其引用变量为md，指向formatB方法
 
33　　　　　md = new MyDel(formatB);
 
34　　　　　break;
 
35　　　　case "C":
 
36　　　　　//如果用户输入为C或c，则创建MyDel委托对象，其引用变量为md，指向Another类的formatC静态方法
 
37　　　　　md = new MyDel(Another.formatC);
 
38　　　　　break;
 
39　　　　case "D":
 
40　　　　　//如果用户输入为D或d，则首先创建创建Another对象，引用为ano变量
 
41　　　　　//然后创建MyDel委托对象，其引用变量为md，指向ano对象的formatD方法
 
42　　　　　Another ano = new Another();
 
43　　　　　md = new MyDel(ano.formatD);
 
44　　　　　break;
 
45　　　　default:
 
46　　　　　//其他情况下，创建MyDel委托对象，其引用变量为md，指向formatA方法
 
47　　　　　md = new MyDel(formatA);
 
48　　　　　break;
 
49　　　}
 
50　　　//调用md委托对象，将返回值赋值给result变量
 
51　　　string result = md(ValueA, ValueB);
 
52　　　Console.WriteLine("\n\t==========以下为委托方法执行结果==========");
 
53　　　//输出result变量值
 
54　　　Console.WriteLine(result);
 
55　　}
 
56　　//定义两个静态方法formatA和formatB，符合MyDel委托类型的签名
 
57　　static string formatA(string a, string b)
 
58　　{
 
59　　　string words = "I am the first static method.\nMy name is " + a + "\nMy passwordis " + b;
 
60　　　words += "\n我是第一个静态方法。\n我的名字是： " + a + "\n我的密码是： " + b;
 
61　　　return words;
 
62　　}
 
63　　static string formatB(string a, string b)
 
64　　{
 
65　　　stringwords="Iamthesecondstaticmethod.\nMynameis"+a+"\nMypasswordis " + b;
 
66　　　words += "\n我是第二个静态方法。\n我的名字是： " + a + "\n我的密码是： " + b;
 
67　　　return words;
 
68　　}
 
69　　}
 
70　　//定义外部类，其内含静态方法和实例方法符合MyDel委托类型签名
 
71　　class Another
 
72　　{
 
73　　internal static string formatC(string a, string b)
 
74　　{
 
75　　　string words = "I am the third static method,I belong to Another class.\nMyname is " + a + "\nMy password is " + b;
 
76　　　words += "\n我是第三个静态方法，我属于 Another 类。\n我的名字是： " + a + "\n我的密码是： " + b;
 
77　　　return words;
 
78　　}
 
79　　internal string formatD(string a, string b)
 
80　　{
 
81　　　string words = "\n我是1个实例方法，我所属的对象实例是 Another 类所构造的。\n我的名字是： " + a + "\n我的密码是： " + b;
 
82　　　return words;
 
83　　}
 
84　　}
 
85　}
 
笔者在Main()方法以外定义了一个委托类型，其名称为MyDel，其返回值为String 类型，并接收两个String类型的参数。另外还声明了两个静态方法和一个类，其中Another类含有两个方法，分别为静态方法 formatC()和实例方法 formatD()，这两个方法都有 internal修饰以便调用。
 
在Main()方法中，首先声明一个MyDel委托类型的对象，并命名为md。通过Console.ReadLine()方法，接收用户的输入并存储于InputValue变量中，通过逗号将InputValue分隔为两个字符串值，分别存储于ValueA和ValueB。然后再接收用户的输入并存储于InputMethod变量中，通过switch语句判定用户输入是否为A、B、C、D或其他。不同的InputMethod值通过以下代码语句初始化md的引用：
 
md = new MyDel(调用方法);
 
最后直接输出md的方法调用。在命令行下编译DelegateTest.cs后，执行DelegateTest程序，程序提示“请输入2个参数，并用逗号分隔”。笔者输入相应的值后，程序再次提示“请输入A,B,C,D,以确定所调用方法”，笔者输入“abcd”，即4个选择以外的字母，程序运行效果如图4.1所示。
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  图4.1 委托执行结果 

 
可见，程序中的switch分支语句执行了default条件下的代码，即调用了第一个静态方法。再次运行DelegateTest程序，程序提示调用方法时，笔者输入“d”，运行效果如图4.2所示。
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  图4.2 委托执行结果 

 
当笔者首先输入了“YeQing,password”字符串，然后输入了“d”，程序返回了相应的结果。从结果中可知，委托类型对象md引用了Anothoer类的实例方法formatD()。
 
【分析】
 
很多 C#书籍介绍过，C#对 C++的借鉴过程中，去掉了指针部分。所以在学习到 C#委托类型的知识点时，接触过C和C++的程序员会想起指针。不过C#中的委托并不完全等同于指针，因为委托是面向对象的、类型安全的。
 
说明：CLR能够保证委托指向一个有效的方法，不会指向无效地址或者越界地址。
 
读者可将委托看作一种新的对象类型，委托主要用于.NET Framework 中的事件处理程序和回调函数。委托类型可定义一个签名，并且它只能持有与它的签名相匹配的方法的引用。所有委托类型对象都有方法调用列表，这是在调用委托对象时所执行方法的一个链接列表。方法调用列表所链接的方法可以是静态方法，也可以是实例方法。对于实例方法，列表中所对应的是一个实例方法和其所属实例，而对于静态方法，列表中只对应这一个方法。
 
说明：列表中的方法即为与委托类型所定义签名相匹配的方法。
 
委托类型只需匹配方法的返回类型和参数列表，这个委托类型即和此方法兼容。另外，方法的名称等特性不需和委托类型名称匹配。用 delegate 关键字可定义一个委托，通知编译器这是一个委托类型。委托类型声明的形式类似没有函数体的函数，有相应的返回值和参数列表，其格式如以下代码所示：
 
public delegate 返回类型 委托名称（参数类型1 参数1,参数类型2 参数2,...）;
 
通过委托定义中的返回值类型和参数列表即可匹配其他方法，而委托名称代表了这种委托类型的名称。delegate 关键字定义时，实际上临时定义了一个派生于 System.Multicast Delegate类的密封类，这个类与其基类System.Delegate共同为委托提供必要的基础成员。在使用委托时声明该委托类型的对象，然后将这个对象初始化为该委托对象签名匹配的方法引用。其结果为该委托对象调用了相应的方法，这个委托对象也可当作这个方法使用。假设delegate关键字定义的委托类型名称为MyDel，创建该委托类型的对象，其对象被初始化后拥有方法调用列表，分析如图4.3所示。
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  图4.3 委托的分析图 

 

 
面试题2 编写关于多点委托应用的实例
 
【考点】了解多点委托的创建方法，多点委托所引用方法返回值的选择。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
本例采用第二种方法创建多点委托，实现用户输入内容后，4个方法逐一被引用的功能，达到“一触即发”的效果。解决方案是建立一个委托对象，根据不同方法的引用创建多个委托类型对象，并累加至同一个对象中。在目录下新建一个程序文件，并命名为MultiDel.cs，编写代码如程序4.2所示。
 
程序4.2 C#的多点委托：MultiDel.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　namespace NET.CHP4
 
04　{
 
05　　class MultiDel
 
06　　{
 
07　　//定义1个MyHandler委托类型，其签名接收1个string类型参数，返回类型为void
 
08　　public delegate void MyHandler(string message);
 
09　　static void Main(string[] args)
 
10　　{
 
11　　　//声明MyHandler类型的mh变量
 
12　　　MyHandler mh;
 
13　　　//创建MyHandler对象，指向MethodA方法
 
14　　　mh = new MyHandler(MethodA);
 
15　　　//再次创建MyHandler对象，指向MethodB方法
 
16　　　mh += new MyHandler(MethodB);
 
17　　　//第3次创建MyHandler对象，指向MethodC方法
 
18　　　mh += new MyHandler(MethodC);
 
19　　　//第4次创建MyHandler对象，指向MethodC方法
 
20　　　mh += new MyHandler(OutSide.MethodD);
 
21　　　Console.WriteLine("请输入参数：");
 
22　　　//接收用户输入值并赋值给InputValue变量
 
23　　　string InputValue = Console.ReadLine();
 
24　　　mh(InputValue);
 
25　　}
 
26　　//定义3个静态方法，符合MyHandler委托类型的签名
 
27　　static void MethodA(string content)
 
28　　{
 
29　　　Console.WriteLine("\n(1)这是第1个方法执行结果，你输入的内容大写形式为：" +content.ToUpperInvariant());
 
30　　}
 
31　　static void MethodB(string content)
 
32　　{
 
33　　　Console.WriteLine("\n(2)这是第2个方法执行结果\n你输入的内容小写形式为：" +content.ToLowerInvariant());
 
34　　}
 
35　　static void MethodC(string content)
 
36　　{
 
37　　　Console.WriteLine("\n(3)这是第3个方法执行结果\n你输入的内容为" +content.GetType()+"类型数据");
 
38　　}
 
39　　}
 
40　　//定义外部类，其内含静态方法MethodD符合MyHandler委托类型签名
 
41　　class OutSide
 
42　　{
 
43　　internal static void MethodD(string content)
 
44　　{
 
45　　　Console.WriteLine("\n(4)这是第4个方法(外部类的静态方法)执行结果\n你输入的内容有"+ content.Length + "个字符");
 
46　　}
 
47　　}
 
48　}
 
多点委托也称为多路广播，便于事件的使用。本例比较简单，读者应由此考虑更多委托相关的应用。执行MultiDel程序的效果如图4.4所示。
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  图4.4 C#的多点委托执行结果 

 
注意：多点委托的委托类型必须保证相同，另外，多点委托所引用的多个方法都有返回值的情况下，只有最后被调用的方法才有返回值。
 
【分析】
 
在上节的学习中，读者知道了委托的基本使用方法。而一个委托类型对象只能指向一个方法，用多点委托可以链式地引用多个方法。简单地说，多点委托可将多个委托对象组合起来使用，类似于糖葫芦串在一起的方式，并且多个方法的引用有先后顺序。将多个委托组合有以下两种方法，共同点为都是用加号连接。
 
（1）声明多个委托类型对象引用变量，分别指向对应的方法后，将委托类型对象引用变量用加号加入到一个委托类型对象引用变量中，如以下代码所示：
 
委托类型 对象名称 = new 委托类型(方法引用名称);
 
委托类型 对象名称2 = new 委托类型(方法引用名称2);
 
对象名称 = 对象名称 +对象名称2;
 
注意：加入顺序决定了方法引用的顺序。
 
（2）创建多个对象并使用+=运算符累加入同一个委托类型对象引用变量中，如以下代码所示：
 
委托类型 对象名称 = new 委托类型(方法引用名称);
 
对象名称+= new 委托类型(方法引用名称2);
 
相应地，如果需要将所指向方法从方法调用列表中删除，可以使用-=运算符，如以下代码所示：
 
委托类型 a = new 委托类型(方法引用名称1);
 
委托类型 b= new 委托类型(方法引用名称2);
 
a+= b;
 
a-= b;
 
以上代码首先将方法引用名称1和方法引用名称2加入a对象的方法调用列表，然后将方法引用名称2的委托删除。
 
说明：实际上，+=运算符和-=运算符被重载了，编译时这两个运算符分别转换为调用Delegate类的Combine静态方法和Remove静态方法。
 

 
面试题3 编写简单的事件机制实例
 
【考点】C#的事件机制的理解，事件的创建方法，事件与委托的联系。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
本例接收用户输入，并以触发事件形式执行一个订阅该事件的方法。解决方案是创建一个类，在类中添加一个公开属性Text，Text属性被赋值时，将触发事件Get。Get事件的事件处理方法将被执行。在目录下新建一个程序文件，并命名为 EventDel.cs，编写代码如程序4.3所示。
 
程序4.3 C#的事件机制：EventDel.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class EventDel
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//创建Name类的对象myname
 
08　　Name myname = new Name();
 
09　　//向myname对象的Get事件注册事件处理方法myname_get
 
10　　myname.Get += new Name.myEventHandler(myname_get);
 
11　　Console.Write("\n请输入你的名字：");
 
12　　//接收用户的输入值并赋值给input变量
 
13　　string input = Console.ReadLine();
 
14　　//将input变量赋值给myname对象的Text属性
 
15　　myname.Text = input;
 
16　　}
 
17　//定义用于订阅事件的myname_get方法
 
18　//自定义事件信息类为Name类的嵌套类
 
19　　static void myname_get(object sender, Name.NameEventArgs e)
 
20　　{
 
21　　//输出事件信息和事件发布者的属性
 
22　　Console.WriteLine("\n\t=========事件处理方法=========");
 
23　　Console.WriteLine("事件信息：{0}", e.ToString());
 
24　　Console.WriteLine("事件发布者是：{0}", sender.ToString());
 
25　　Console.WriteLine("你输入的名字是：{0}", ((Name)sender).Text);
 
26　　}
 
27　}
 
28　class Name
 
29　{
 
30　　private string _name;
 
31　　//定义myEventHandler委托类型
 
32　　public delegate void myEventHandler(object sender, NameEventArgs e);
 
33　　//定义Get事件
 
34　　public event myEventHandler Get;
 
35　　//定义可读写的Text属性
 
36　　internal string Text
 
37　　{
 
38　　get
 
39　　{
 
40　　　return this._name;
 
41　　}
 
42　　set
 
43　　{
 
44　　　this._name = value;
 
45　　　//调用OnGet方法，并传递NameEventArgs类对象
 
46　　　this.OnGet(new NameEventArgs("Text属性被更改了"));
 
47　　}
 
48　　}
 
49　　//定义OnGet方法，接收1个EventArgs类型的参数
 
50　　void OnGet(NameEventArgs e)
 
51　　{
 
52　　//触发Get事件，传递2个参数
 
53　　this.Get(this, e);
 
54　　}
 
55　　//重写ToString()方法
 
56　　public override string ToString()
 
57　　{
 
58　　return "Name类的对象";
 
59　　}
 
60　　//自定义事件信息类，继承于EventArgs类
 
61　　public class NameEventArgs : EventArgs
 
62　　{
 
63　　string _args;
 
64　　//重载构造函数，用于将参数值赋值给_args字段
 
65　　public NameEventArgs(string s)
 
66　　{
 
67　　　　_args = s;
 
68　　}
 
69　　//重写ToString()方法，返回_args字段
 
70　　public override string ToString()
 
71　　{
 
72　　　return _args;
 
73　　}
 
74　　}
 
75　}
 
本例功能非常简单，显示用户输入，事件触发后调用事件处理方法。执行EventDel程序，程序将提示“请输入你的名字”，笔者输入“王明”，运行效果如图4.5所示。
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  图4.5 C#的事件机制 

 
当用户输入值后，myname对象的Text属性将被赋值，程序将立即执行OnGet方法，并传递自定义事件类NameEventArgs的对象。而OnGet方法将触发Get事件，并传递对象自身以及NameEventArgs类的对象为参数。订阅了Get事件的myname_get方法被通知，主程序立即调用myname_get方法，在方法中输出自定义事件类的字符串形式，以及事件发布者的字符串形式和属性值。
 
说明：读者必须理解事件和委托的联系，才能掌握事件机制的本质。
 
【分析】
 
大部分的应用程序都有异步事件处理机制，包括JavaScript、ActionScript等，而在C#中是由多点委托和事件来实现这种机制的。
 
这种设计模式可以称为发布者/订阅者模式，发布者发布事件，多个类订阅这个事件(类必须包含一个相应的事件处理方法)。当该事件被产生（触发），系统通知每个订阅者该事件发生。触发事件所调用的事件处理方法由委托来实现。这种情况下，必须主意以下几点：
 
（1）委托类型的签名必须有两个参数，分别是触发事件的对象和事件信息。
 
（2）事件信息必须是由EventArgs类派生。
 
这样编程者在写触发事件的对象类时不必知道事件信息对象类，反之亦然。而且事件信息对象类可以在运行时订阅或解除订阅特定的事件。简单地说，事件就是当对象或类（发布者）状态发生改变时，对象或类发出的信息或通知订阅者，发布者也被称为“事件源”。
 
说明：在其他语言的事件机制中也有类似的模式，如Java采用接口，使用多态的方式在运行时实现对事件接收者的响应函数的调用。
 
编写简单的事件机制需要先定义委托类型，然后通过委托类型定义事件，最后事件处理方法订阅事件。假设定义了名为MyDel委托类型，事件名称为onclick，定义部分如以下代码所示：
 
public delegate 返回类型 MyDel(object sender, EventArgs e);
 
public event MyDel onclick
 
MyDel 委托对象名称 += new MyDel(事件处理方法);
 
//事件处理方法订阅onclick事件
 
onclick += 委托对象名称;
 
//事件处理方法取消订阅onclick事件
 
onclick -= 委托对象名称;
 
从以上代码可看出，事件实质上是一种特殊的委托，并且事件通过多点委托的方法被多个方法订阅。当事件触发时，相应的事件处理方法将会被引用。
 

 
面试题4 举例说明匿名方法
 
【考点】匿名方法的作用，匿名方法的使用方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
匿名方法可用于简化事件注册方法的代码编写，编程者不需要单独定义这个方法，可以直接将方法体的代码和委托对象相关联。本例程序仍然实现EventDel.cs相同的功能，只是将事件处理方法更改为匿名方法，并且在 Name 类中将触发事件的代码直接编写在 Text属性的set访问器中。在目录下新建一个程序文件，并命名为AnoMethod.cs，编写代码如程序4.4所示。
 
程序4.4 C#的匿名方法：AnoMethod.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class AnoMethod
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//创建Name类的对象myname
 
08　　Name myname = new Name();
 
09　　//向myname对象的Get事件注册匿名事件处理方法
 
10　　myname.Get += delegate(object sender, Name.NameEventArgs e)
 
11　　{
 
12　　　Console.WriteLine("\n\t=========匿名事件处理方法=========");
 
13　　　Console.WriteLine("事件信息：{0}", e.ToString());
 
14　　　Console.WriteLine("事件发布者是：{0}", sender.ToString());
 
15　　　Console.WriteLine("你输入的名字是：{0}", ((Name)sender).Text);
 
16　　};
 
17　　Console.Write("\n请输入你的名字：");
 
18　　//接收用户的输入值并赋值给input变量
 
19　　string input = Console.ReadLine();
 
20　　//将input变量赋值给myname对象的Text属性
 
21　　myname.Text = input;
 
22　　}
 
23　}
 
24　class Name
 
25　{
 
26　　private string _name;
 
27　　//定义myEventHandler委托类型
 
28　　public delegate void myEventHandler(object sender, NameEventArgs e);
 
29　　//定义Get事件
 
30　　public event myEventHandler Get;
 
31　　//定义可读写的Text属性
 
32　　internal string Text
 
33　　{
 
34　　get
 
35　　{
 
36　　　return this._name;
 
37　　}
 
38　　set
 
39　　{
 
40　　　this._name = value;
 
41　　　//调用OnGet方法，并传递NameEventArgs类对象
 
42　　　this.Get(this, new NameEventArgs("Text属性被更改了"));
 
43　　}
 
44　　}
 
45　　//重写ToString()方法
 
46　　public override string ToString()
 
47　　{
 
48　　return "Name类的对象";
 
49　　}
 
50　　//自定义事件信息类，继承于EventArgs类
 
51　　public class NameEventArgs : EventArgs
 
52　　{
 
53　　string _args;
 
54　　//重载构造函数，用于将参数值赋值给_args字段
 
55　　public NameEventArgs(string s)
 
56　　{
 
57　　　　_args = s;
 
58　　}
 
59　　//重写ToString()方法，返回_args字段
 
60　　public override string ToString()
 
61　　{
 
62　　　return _args;
 
63　　}
 
64　　}
 
65　}
 
本示例程序功能和EventDel.cs完全一样，显示用户输入，事件触发后调用匿名事件处理方法。执行AnoMethod程序，程序将提示“请输入你的名字”，笔者输入“王明”，运行效果如图4.6所示。
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  图4.6 C#的匿名方法 

 
本程序运行效果与EventDel.cs完全一致，只是匿名方法的编写更为高效。读者可以回顾List<T>对象的FindAll方法，该方法的参数是一个泛型委托（委托类型为Predicate），编写方法如以下代码所示：
 
using System;
 
using System..Collections.Generic
 
//定义1个List<T>类的对象MyList ，类型参数T为int
 
List<int> MyList = new List<int>();
 
添加部分int类型子项到MyList 对象中;
 
List<int> MyList2 = MyList2.FindAll(delegate(匹配方法参数){匹配方法体代码});
 
foreach (int i in MyList2)
 
{
 
输出int子项i的信息;
 
}
 
以上代码将 Predicate 泛型委托对象的编写进行了大量简化，并且不需要单独定义匹配方法。
 
注意：是否采用匿名方法须根据情况来定，如某些方法体代码比较复杂时，或者方法可用于委托对象以外时，不应采用匿名方法。
 
【分析】
 
C#的匿名方法可以使委托及事件的代码编写更加精简、高效。一般情况下，事件注册事件处理方法，需要首先定义这个方法，如果该方法仅用于订阅特定的事件，则可以使用使代码更加简明的匿名方法。假设定义了名为MyDel委托类型，事件名称为onclick，onclick事件注册某个事件处理方法如以下代码所示：
 
static void Main(string[] args)
 
{
 
//定义MyDel委托类型
 
public delegate 返回类型 MyDel(object sender, EventArgs e);
 
//定义onclick事件
 
public event MyDel onclick
 
//事件处理方法订阅onclick事件
 
onclick+= new MyDel(事件处理方法);
 
其他代码;
 
}
 
//单独定义事件处理方法
 
static 返回类型 事件处理方法(object sender, EventArgs e)
 
{
 
事件处理方法体代码;
 
}
 
以上代码中的事件处理方法往往只用于委托对象，匿名方法可以使事件处理方法不需要单独定义，如以下代码所示：
 
static void Main(string[] args)
 
{
 
//定义委托及关联事件
 
public delegate 返回类型 MyDel(object sender, EventArgs e);
 
public event MyDel onclick
 
//事件处理方法订阅onclick事件
 
onclick+= delegate(object sender, EventArgs e){事件处理方法体代码};
 
其他代码;
 
}
 
以上代码的事件处理方法没有了名称，所以被称为匿名方法。匿名方法的方法体代码直接和委托对象关联，并且不需要指定委托对象名称。
 
说明：实际编译时，匿名方法的名称由编译器自动分配。
 

 
面试题5 简述Lambda表达式的使用
 
【考点】Lambda表达式的作用，Lambda表达式的使用方法。
 
【出现频率】★☆☆☆☆
 
【解答】
 
Lambda 表达式可以进一步简化代码的编写，在匿名方法的基础上，甚至可以隐藏delegate关键字。不过Lambda表达式不可滥用，应根据程序需要而使用。本例程序仍然实现AnoMethod.cs相同的功能，只是将匿名方法部分更改为Lambda表达式。在目录下新建一个程序文件，并命名为Lambda.cs，编写代码如程序4.5所示。
 
程序4.5 C#的Lambda 表达式：AnoMethod.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Lambda
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//创建Name类的对象myname
 
08　　Name myname = new Name();
 
09　　//向myname对象的Get事件注册匿名事件处理方法
 
10　　myname.Get += (object sender, Name.NameEventArgs e)=>
 
11　　{
 
12　　　Console.WriteLine("\n\t=========Lambda表达式=========");
 
13　　　Console.WriteLine("事件信息：{0}", e.ToString());
 
14　　　Console.WriteLine("事件发布者是：{0}", sender.ToString());
 
15　　　Console.WriteLine("你输入的名字是：{0}", ((Name)sender).Text);
 
16　　};
 
17　　Console.Write("\n请输入你的名字：");
 
18　　//接收用户的输入值并赋值给input变量
 
19　　string input = Console.ReadLine();
 
20　　//将input变量赋值给myname对象的Text属性
 
21　　myname.Text = input;
 
22　　}
 
23　}
 
24　class Name
 
25　{
 
26　　private string _name;
 
27　　//定义myEventHandler委托类型
 
28　　public delegate void myEventHandler(object sender, NameEventArgs e);
 
29　　//定义Get事件
 
30　　public event myEventHandler Get;
 
31　　//定义可读写的Text属性
 
32　　internal string Text
 
33　　{
 
34　　get
 
35　　{
 
36　　　return this._name;
 
37　　}
 
38　　set
 
39　　{
 
40　　　this._name = value;
 
41　　　//调用OnGet方法，并传递NameEventArgs类对象
 
42　　　this.Get(this, new NameEventArgs("Text属性被更改了"));
 
43　　}
 
44　　}
 
45　　//重写ToString()方法
 
46　　public override string ToString()
 
47　　{
 
48　　return "Name类的对象";
 
49　　}
 
50　　//自定义事件信息类，继承于EventArgs类
 
51　　public class NameEventArgs : EventArgs
 
52　　{
 
53　　string _args;
 
54　　//重载构造函数，用于将参数值赋值给_args字段
 
55　　public NameEventArgs(string s)
 
56　　{
 
57　　　　_args = s;
 
58　　}
 
59　　//重写ToString()方法，返回_args字段
 
60　　public override string ToString()
 
61　　{
 
62　　　return _args;
 
63　　}
 
64　　}
 
65　}
 
本示例程序功能和 AnoMethod.cs 完全一样，显示用户输入，事件触发后调用 Lambda表达式。执行Lambda程序，程序将提示“请输入你的名字”，笔者输入“王明”，运行效果如图4.7所示。
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  图4.7 C#的Lambda表达式 

 
本程序运行效果与 AnoMethod.cs 完全一致，相对于匿名方法，Lambda 表达式的编写更为高效。
 
【分析】
 
Lambda 表达式是 C#的特性，在它的帮助下代码的编写可以更加简洁明了。这里以匿名方法编写事件注册方法为例，说明如何简化代码的编写。假设首先定义MyDel委托类型，关联的事件为onclick，onclick事件注册某个事件处理方法如以下代码所示：
 
static void Main(string[] args)
 
{
 
//定义委托及关联事件
 
public delegate 返回类型 MyDel(object sender, EventArgs e);
 
public event MyDel onclick
 
//事件处理方法订阅onclick事件
 
onclick+= delegate(object sender, EventArgs e){事件处理方法体代码};
 
其他代码;
 
}
 
以上代码的事件处理方法部分使用了匿名方法定义，好像已经非常精简了，而Lambda表达式可以将其进一步精简，修改为以下代码所示：
 
static void Main(string[] args)
 
{
 
//定义委托及关联事件
 
public delegate 返回类型 MyDel(object sender, EventArgs e);
 
public event MyDel onclick
 
//事件处理方法订阅onclick事件
 
onclick+= (object sender, EventArgs e)=>{事件处理方法体代码};
 
其他代码;
 
}
 
可见，Lambda表达式将delegate都隐藏了，大大简化了代码的编写。Lambda表达式的基本编写方法如以下代码所示：
 
(参数列表)=>{表达式};
 
表达式即事件处理方法体代码，参数列表是可选的，即编程者完全可以省略参数列表的编写。Lambda 表达式可以完全代替匿名方法，不过类似于匿名方法，并非所有事件注册方法都要使用 Lambda 表达式。根据程序的需要，如果需要降低方法体和程序逻辑代码的耦合、提升方法的可重用性，程序开发中仍然以单独定义事件处理方法的办法为主。
 
反射技术可能在多数.NET程序中不会被使用，但是它确实是非常重要的技术，在很多应用中有着不可替代的作用。.NET的应用程序体系分为以下几个层次：程序集（Assembly）、模块（Module）、类型（Class）和类型成员（Member），反射技术使编程者可以在程序运行时获取这几个层次的元数据信息。读者只要掌握了反射技术实现的基本原理，即可轻松解决各种形式的反射技术题。
 
说明：在程序集层次以上是应用程序域，应用程序域是更大的容器，一个应用程序域可以装载多个程序集，本章暂时不讨论。
 

 
面试题6 如何使用反射技术获取指定类型中方法的完整信息
 
【考点】反射技术的基本知识，获取Type对象的多种方式，了解System.Reflection命名空间下的类型。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
使用反射技术可以轻松获取指定类型中方法的完整信息，首先获取指定类型的Type对象，然后通过Type对象的成员获取类型中方法的元数据信息。本例定义了ClassA类，其中定义了两个方法，并重写了ToString方法，由于该类隐式继承于System.Object类，所以该类还含有继承于基类的多个方法。在主程序通过反射获取方法信息时，因为MethodA方法不是公共成员，所以无法被 Type 对象获取。在目录下新建一个程序文件，并命名为MethodRef.cs，编写代码如程序4.6所示。
 
程序4.6 反射获取方法信息：MethodRef.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Reflection;
 
04
 
05　class MethodRef
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//调用Type类的静态方法GetType，并将Type对象引用返回给tp变量
 
10　　Type tp = Type.GetType("ClassA", false, false);
 
11　　//tp对象调用GetMethods方法，返回对象中所有公共方法数组，并赋值给ma数组
 
12　　MethodInfo[] ma = tp.GetMethods();
 
13　　Console.WriteLine("\n\t=================ClassA类所含的方法=================");
 
14　　//遍历ma数组中的所有MethodInfo类型子项
 
15　　foreach (MethodInfo s in ma)
 
16　　{
 
17　　　//依次输出MethodInfo类型子项的属性值
 
18　　　Console.WriteLine("\n\t【{0}方法】", s.Name);
 
19　　　Console.Write("方法所属类名称：【{0}】", s.DeclaringType);
 
20　　　Console.WriteLine("\t方法是否为构造函数：【{0}】", s.IsConstructor);
 
21　　　Console.Write("方法是否为public成员：【{0}】", s.IsPublic);
 
22　　　Console.WriteLine("\t方法是否为internal成员：【{0}】", s.IsAssembly);
 
23　　　Console.Write("方法是否为protected成员：【{0}】", s.IsFamily);
 
24　　　Console.WriteLine("\t方法是否为private成员：【{0}】", s.IsPrivate);
 
25　　　Console.Write("方法是否为泛型方法：【{0}】", s.IsGenericMethod);
 
26　　　Console.WriteLine("\t方法是否为静态方法：【{0}】", s.IsStatic);
 
27　　　Console.Write("方法是否为virtual方法：【{0}】", s.IsVirtual);
 
28　　　Console.WriteLine("\t方法返回类型为：【{0}】", s.ReturnType);
 
29　　　//调用s的GetParameters方法，返回ParameterInfo类型数组
 
30　　　//遍历数组的ParameterInfo类型子项
 
31　　　foreach (ParameterInfo pms in s.GetParameters())
 
32　　　{
 
33　　　　//输出ParameterInfo类型子项的属性
 
34　　　　Console.WriteLine("\n\t------【{0}参数】------", pms.Name);
 
35　　　　Console.Write("参数类型：【{0}】", pms.ParameterType);
 
36　　　　Console.WriteLine("\t参数位置：【{0}】", pms.Position);
 
37　　　}
 
38　　}
 
39　　}
 
40　}
 
41　class ClassA
 
42　{
 
43　　string _name;
 
44　　//定义internal权限的MethodA方法
 
45　　internal string MethodA(string s)
 
46　　{
 
47　　　_name = s;
 
48　　return _name;
 
49　　}
 
50　　//定义public权限的MethodB方法
 
51　　public void MethodB(int i,string j)
 
52　　{
 
53　　Console.WriteLine("MethodA方法已调用，所传递参数为{0}和{1}",i,j);
 
54　　}
 
55　　//重写ToString方法
 
56　　public override string ToString()
 
57　　{
 
58　　return "ClassA类的对象";
 
59　　}
 
60　}
 
执行MethodRef程序，运行效果如图4.8所示。
 
本例程序逻辑非常简单，通过System.Type类的GetType方法获取ClassA类的Type对象tp，接着进行2层foreach语句嵌套，遍历了方法的详细信息。当tp对象通过GetMethods方法返回了ma数组后，通过外层foreach语句遍历并输出了该数组的MethodInfo类型子项属性，即每个方法的属性。在内层foreach语句结构中，将ma数组子项调用GetParameters方法返回的数组进行再次遍历，即可输出每个方法的参数详细信息（每个参数对应一个ParameterInfo类型对象）。
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  图4.8 反射获取方法信息 

 
【分析】
 
反射技术可以在运行时获取程序集中每个类型的成员，包括字段、方法、属性、事件等，并进一步获取这些成员的详细信息。反射技术还可动态载入外部程序集（私有程序集或共享程序集），并获取程序集中类型的相关数据。最有意思的是从外部动态载入的程序集还可以通过晚期绑定，创建外部程序集中某类型的实例（对象），并且可以进一步调用其成员（如方法和属性）。在这个过程中，编译时期并不知道外部程序集的任何信息（甚至不知道该程序集是否存在）。
 
简而言之，反射技术以编程的方式获取程序集的元数据信息，只要愿意，编程者可以完全掌握程序集中所有类型的信息。通常情况下，只能通过ildasm.exe程序载入程序集或模块，才能读取其元数据。.NET的反射技术是通过从程序集中获取各种细节类型元数据（如FieldInfo 类描述了字段的细节）的实例，并做进一步的操作，这些细节类型大多数属于System.Reflection命名空间。
 
说明：ildasm.exe是.Net Framework 自带的程序，可用于查看程序集的IL代码、元数据等信息。假设X盘为系统分区，则ildasm.exe程序通常位于X:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727目录下。
 
System.Reflection命名空间包含了很多与反射有关的类型，编程者可通过这些类型获取指定类型的所有细节。本题要求获取指定类型中方法的完整信息，而System.Reflection命名空间下关于方法的类型为MethodInfo类型和ParameterInfo类型，所以只需要获取指定类型中方法的这两个类相关的对象即可。要达到这个目的，首先需要获取表示指定类型元数据的Type对象。Type对象即System.Type类的实例，该对象的成员可以返回System.Reflection命名空间下的类型，包括MethodInfo类型和ParameterInfo类型。在前面的示例中使用了对象的GetType方法获取类型名称，除此之外，还有多种获取Type对象的方法，如以下代码所示：
 
//调用对象的GetType方法获取Type对象的引用
 
Type 对象引用变量 = 对象.GetType();
 
//调用Type类GetType静态方法的不同重载版本
 
Type 对象引用变量 = System.Type.GetType("类型的全饰名称");
 
Type 对象引用变量 = System.Type.GetType("类型的全饰名称", 是否抛出异常, 是否不区分大小写);
 
Type 对象引用变量 = System.Type.GetType("类型的全饰名称, 类型所属程序集的友好名称");
 
//使用C#的typeof运算符
 
Type 对象引用变量 = typeof(类型名称);
 
在以上代码中，调用Type类的GetType静态方法更加常用，其中第3个重载版本用于获取外部私有程序集类型的 Type 对象。当获取指定类型的 Type 对象后，就可以通过其成员返回MethodInfo类型和ParameterInfo类型，以达到获取方法完整信息的目的，如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.Reflection;
 
MethodInfo[] 方法数组 = Type.GetType("类型的全饰名称", false, false);
 
使用foreach语句遍历方法数组的每个子项，即可访问类型中方法的所有信息;
 
//在foreach语句中，调用方法数组子项的GetParameters方法，可返回ParameterInfo类型的参数数组
 
ParameterInfo 参数数组 = 方法数组子项.GetParameters();
 
使用foreach语句遍历参数数组的每个子项，即可访问方法中参数的所有信息;
 
以上代码中，使用了嵌套foreach语句，指定类型的方法细节将一览无遗。
 
注意：默认情况下，反射只能获取公共成员的信息。访问非公共成员可能会带来安全危险。因此，访问非公共成员的代码需要带有适当标志的 ReflectionPermission。此外，某些任务（例如执行非托管代码和序列化对象）还需要SecurityPermission。
 

 
面试题7 如何利用反射获取当前程序集指定类型的信息
 
【考点】反射技术获取类型信息的方法，反射技术获取类型成员集合的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
获取指定类型的信息只需要获取该类型的Type对象，然后调用其成员即可。本例将获取执行代码封装于ClassB类的静态方法Ref中，通过用户输入不同的值，以反射不同类型的详细信息。在目录下新建一个程序文件，并命名为ClassRef.cs，编写代码如程序4.7所示。
 
程序4.7 反射指定类型的信息：ClassRef.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Reflection;
 
04
 
05　class ClassRef
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　while (true)
 
10　　{
 
11　　　Console.Write("请输入所检测的类型名称：");
 
12　　　//接收用户输入值并赋值给input变量
 
13　　　string input = Console.ReadLine();
 
14　　　//如果用户输入“quit”，则跳出循环
 
15　　　if (input == "quit")
 
16　　　{
 
17　　　　break;
 
18　　　}
 
19　　　try
 
20　　　{
 
21　　　　//调用Type类的静态方法GetType，并将Type对象引用返回给tp变量
 
22　　　　Type tp = Type.GetType(input, false, false);
 
23　　　　//调用ClassB的Ref静态方法，并传递tp对象
 
24　　　　ClassB.Ref(tp);
 
25　　　}
 
26　　　//捕获空对象引用异常
 
27　　　catch (NullReferenceException e)
 
28　　　{
 
29　　　　//输出异常信息
 
30　　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
31　　　}
 
32　　　//捕获一般异常
 
33　　　catch (Exception e)
 
34　　　{
 
35　　　　//输出异常信息
 
36　　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
37　　　}
 
38　　}
 
39　　}
 
40　}
 
41　//定义2个接口类型IClassA和IClassB
 
42　public interface IClassA
 
43　{
 
44　　string MethodA(string s);
 
45　}
 
46　public interface IClassB
 
47　{
 
48　　string Name
 
49　　{
 
50　　get;
 
51　　}
 
52　}
 
53　//定义ClassA,该类继承于接口类型IClassA和IClassB
 
54　class ClassA : IClassA,IClassB
 
55　{
 
56　　public string _name;
 
57　　public string Name
 
58　　{
 
59　　get
 
60　　{
 
61　　　return _name;
 
62　　}
 
63　　}
 
64　　//定义internal权限的MethodA方法
 
65　　public string MethodA(string s)
 
66　　{
 
67　　　_name = s;
 
68　　return _name;
 
69　　}
 
70　　//定义public权限的MethodB方法
 
71　　public ClassA(string s)
 
72　　{
 
73　　Console.WriteLine("所接收的参数是：{0}", s);
 
74　　}
 
75　}
 
76　class ClassB
 
77　{
 
78　　string _name;
 
79　　//定义internal权限的MethodB方法
 
80　　internal string MethodB(string s)
 
81　　{
 
82　　　_name = s;
 
83　　return _name;
 
84　　}
 
85　　//定义静态方法Ref，接收1个Type类型的参数
 
86　　public static void Ref(Type tp)
 
87　　{
 
88　　//输出Type对象的基本属性
 
89　　string FullName = tp.FullName;
 
90　　Console.WriteLine("\n\t============={0}类型的信息=============", FullName);
 
91　　Console.WriteLine("{0}是泛型类型吗？->{1}", FullName, tp.IsGenericType);
 
92　　Console.WriteLine("{0}是接口类型吗？->{1}", FullName, tp.IsInterface);
 
93　　Console.WriteLine("{0}是类类型吗？->{1}",FullName,tp.IsClass);
 
94　　Console.WriteLine("{0}是COM对象吗？->{1}", FullName, tp.IsCOMObject);
 
95　　Console.WriteLine("{0}是public访问类型吗？->{1}", FullName, tp.IsPublic);
 
96　　Console.WriteLine("{0}是密封类型吗？->{1}", FullName, tp.IsSealed);
 
97　　Console.WriteLine("{0}是值类型吗？->{1}", FullName, tp.IsValueType);
 
98　　//获取Type对象的所有公共成员并保存到mi数组
 
99　　MemberInfo[] mi = tp.GetMembers();
 
100　　//遍历并输出mi数组所有的子项属性
 
101　　foreach (MemberInfo m in mi)
 
102　　{
 
103　　　Console.WriteLine("\t成员类别->{0}，名称->{1}",m.MemberType, m.Name);
 
104　　}
 
105　　//获取Type对象所支持的接口并保存到Itp数组
 
106　　Type[] Itp = tp.GetInterfaces();
 
107　　//判断Itp数组是否有子项，如果有则输出子项属性
 
108　　if (Itp.Length != 0)
 
109　　{
 
110　　　foreach (Type t in Itp)
 
111　　　{
 
112　　　　Console.WriteLine("{0}实现的接口类型->{1}", FullName, t.FullName);
 
113　　　}
 
114　　}
 
115　　else
 
116　　{
 
117　　　Console.WriteLine("{0}不实现的任何接口类型", FullName);
 
118　　}
 
119
 
120　}
 
121 }
 
执行ClassRef程序，程序将提示“请输入所检测的类型名称：”，笔者输入“ClassA”，运行效果如图4.9所示。
 
主程序首先进入了一个不限次数的 while 循环，循环中首先判断用户输入值是否为“quit”。如果用户输入为“quit”则跳出循环，否则将用户输入值当做类型名称字符串传递给Type类的GetType方法，获取一个Type对象的引用tp，并再次传递给ClassB的Ref方法。执行完Ref方法后，程序将继续循环，提示“请输入所检测的类型名称：”，直到用户输入“quit”为止。如图4.9所示，笔者输入“ClassA”后，程序直接输出了ClassA类的细节信息。笔者再次输入“ClassB”，程序应该输出ClassB类的细节信息，运行效果如图4.10所示。
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  图4.9 反射ClassA类型的信息 

 

 [image: figure_0236_0099]

 

  图4.10 反射ClassB类型的信息 

 
在信息输出的最后一行，程序正确判断了 ClassB 类不实现任何接口类型，而在图 4.9中，则输出了ClassA类所支持的接口类型列表。这些功能的完成代码如下所示。
 
Type[] Itp = tp.GetInterfaces();
 
if (Itp.Length != 0)
 
{
 
foreach (Type t in Itp)
 
{
 
Console.WriteLine("{0}实现的接口类型->{1}", FullName, t.FullName);
 
}
 
}
 
else
 
{
 
Console.WriteLine("{0}不实现的任何接口类型", FullName);
 
}
 
以上代码中，调用tp对象的GetInterfaces方法，可返回该类型所实现的接口数组。有一点需要注意，所返回的接口类型是 Type 类型的对象。笔者继续输入“IClassA”，运行效果如图4.11所示。
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  图4.11 反射IClassA类型的信息 

 
IClassA是自定义的一个接口类型，继承于IClass接口，而不是实现IClass接口，这里需要注意。.NET 所提供的基类库也可以用于反射，最后笔者输入“System.Byte”，运行效果如图4.12所示。
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  图4.12 反射System.Byte类型的信息 

 
程序输出了基类库中System.Byte类的详细信息，如果读者对基类库中其他类感兴趣，可以一一尝试，例如“System.Int32”、“System.String”等。
 
【分析】
 
类似于获取指定类型的方法细节信息，同样的方法可以获取指定类型自身的细节信息。例如，获取MyClass类型的某些特征时，方法如以下代码所示：
 
using System;
 
Type tp = System.Type.GetType("MyClass", false, false);
 
string FullName = tp.FullName;
 
Console.WriteLine("这个类型的全饰名称是{0}", FullName);
 
Console.WriteLine("{0}是接口类型吗？->{1}", FullName, tp.IsInterface);
 
以上代码中，通过读取指定类型的Type对象属性，可获知类型的特征。除了属性，还可调用其方法返回集合，获取MyClass类型所有成员的方法如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.Reflection;
 
Type tp = System.Type.GetType("MyClass", false, false);
 
MemberInfo[] mi = tp.GetMembers();;
 
以上代码中，调用 tp 对象的 GetMembers 方法可返回一个数组，数组子项的类型为MemberInfo，即所有成员的信息。
 
注意：MemberInfo类在System.Reflection命名空间下。
 

 
面试题8 如何动态加载外部程序集并用反射获取指定类型的信息
 
【考点】动态加载外部程序集的基本方法，Assembly类的Load方法和LoadFrom方法的区别。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
通过System.Reflection命名空间下的Assembly类可以动态加载外部程序集，可选方法为Load方法和LoadFrom方法。Load方法用于加载和当前程序集位于相同目录下的外部程序集，LoadFrom方法可加载其他目录中的程序集。本例以上个示例中的ClassRef.exe程序作为需加载的外部程序集，然后进一步获取其指定类型的信息。在目录下新建一个程序文件，并命名为AppClassRef.cs，编写代码如程序4.8所示。
 
程序4.8 动态加载外部程序集：AppClassRef.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Reflection;
 
04　using System.IO;
 
05
 
06　class AppClassRef
 
07　{
 
08　　static void Main(string[] args)
 
09　　{
 
10　　//查看当前应用程序域的所有程序集
 
11　　DisAllAm();
 
12　　while (true)
 
13　　{
 
14　　　Console.Write("请输入所检测的类型名称：");
 
15　　　//接收用户输入值并赋值给input变量
 
16　　　string input = Console.ReadLine();
 
17　　　//如果用户输入“quit”，则跳出循环
 
18　　　if (input == "quit")
 
19　　　{
 
20　　　　break;
 
21　　　}
 
22　　　//声明Assembly类型对象am
 
23　　　Assembly am;
 
24　　　try
 
25　　　{
 
26　　　　//调用Assembly类的Load方法，将引用传递给am
 
27　　　　am = Assembly.Load("ClassRef");
 
28　　　　//以下代码调用Assembly类的LoadFrom方法
 
29　　　　//am = Assembly.LoadFrom(@"D:\web\NET\ClassRef.exe");
 
30　　　　//调用am的GetType方法，并将Type对象引用返回给tp变量
 
31　　　　Type tp = am.GetType(input, false, false);
 
32　　　　//调用ClassB的Ref静态方法，并传递tp对象
 
33　　　　ClassB.Ref(tp);
 
34　　　}
 
35　　　//捕获文件未找到异常
 
36　　　catch (FileNotFoundException e)
 
37　　　{
 
38　　　　//输出异常信息
 
39　　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
40　　　}
 
41　　　//捕获空对象引用异常
 
42　　　catch (NullReferenceException e)
 
43　　　{
 
44　　　　//输出异常信息
 
45　　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
46　　　}
 
47　　　//捕获一般异常
 
48　　　catch (Exception e)
 
49　　　{
 
50　　　　//输出异常信息
 
51　　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
52　　　}
 
53　　　finally
 
54　　　{
 
55　　　　//再次查看当前应用程序域的所有程序集
 
56　　　　DisAllAm();
 
57　　　}
 
58　　}
 
59　　}
 
60　　//定义DisAllAm方法，用于显示程序集列表
 
61　　static void DisAllAm()
 
62　　{
 
63　　Console.WriteLine("\n\t=============当前应用程序域中所有加载的程序集=============");
 
64　　//通过GetAssemblies方法获取当前应用程序域的所有程序集
 
65　　foreach (Assembly a in AppDomain.CurrentDomain.GetAssemblies())
 
66　　{
 
67　　　//输出程序集的名称
 
68　　　Console.WriteLine("程序集：{0}", a.FullName);
 
69　　}
 
70　　}
 
71　}
 
72　class ClassB
 
73　{
 
74　　//定义静态方法Ref，接收一个Type类型的参数
 
75　　public static void Ref(Type tp)
 
76　　{
 
77　　//输出Type对象的基本属性
 
78　　string FullName = tp.FullName.ToString();
 
79　　Console.WriteLine("\n\t============={0}类型的信息=============", FullName);
 
80　　//获取Type对象的所有公共成员并保存到mi数组
 
81　　MemberInfo[] mi = tp.GetMembers();
 
82　　//遍历并输出mi数组所有的子项属性
 
83　　foreach (MemberInfo m in mi)
 
84　　{
 
85　　　Console.WriteLine("\t成员类别->{0}，名称->{1}",m.MemberType, m.Name);
 
86　　}
 
87　　//获取Type对象所实现的接口并保存到Itp数组
 
88　　Type[] Itp = tp.GetInterfaces();
 
89　　//判断Itp数组是否有子项，如果有则输出子项属性
 
90　　if (Itp.Length != 0)
 
91　　{
 
92　　　foreach (Type t in Itp)
 
93　　　{
 
94　　　　Console.WriteLine("{0}实现的接口类型->{1}", FullName, t.FullName);
 
95　　　}
 
96　　}
 
97　　else
 
98　　{
 
99　　　Console.WriteLine("{0}不实现的任何接口类型", FullName);
 
100　　}
 
101　}
 
102 }
 
本例的类型信息输出和ClassRef.exe的功能相同，这里不作过多讲述。主程序中首先调用了DisAllAm静态方法，该方法封装了列举当前应用程序域所含程序集列表的代码。在命令行下编译AppClassRef.cs后，执行AppClassRef程序，运行效果如图4.13所示。
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  图4.13 动态加载外部程序集 

 
本程序首先输出了当前应用程序域所含程序集的列表，可知当前仅有 mscorlib 程序集和AppClassRef程序集被加载。当进行下面的操作后，再次调用DisAllAm方法，所输出的程序集的列表中已经加入了ClassRef程序集。
 
注意：mscorlib程序集包含了.NET大部分的基类库，CLR运行时将自动加载。
 
【分析】
 
程序动态加载外部程序集，可以通过System.Reflection命名空间下的Assembly类实现，该类的Load方法和LoadFrom方法可以在运行时加载指定的外部程序集。加载外部程序集后， Assembly类将创建相应的对象，调用该对象的GetType方法可获取指定类型的详细信息。假设加载D:\根目录下的MyApp.exe程序集，并且Assembly类的对象为am，如以下代码所示：
 
using System;
 
//导入相应的命名空间
 
using System.Reflection;
 
using System.IO;
 
Assembly am;
 
try
 
{
 
am = Assembly.Load("MyApp");
 
Type tp = am.GetType(“指定类型名称”,false,false);
 
}
 
catch (FileNotFoundException e)
 
{
 
Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
}
 
以上代码调用了Assembly类的Load方法载入MyApp程序集（exe或dll），代码正常加载的前提是当前程序集和MyApp程序集位于相同目录。所以，Assembly类的LoadFrom方法也比较常用，其编写方法如下所示：
 
am = Assembly.LoadFrom("D:\MyApp.exe");
 
可见，Assembly 类的 LoadFrom 方法需要传递外部程序集的完整路径。读者请注意，当外部程序集加载后，可以通过访问当前应用程序域的所含程序集，以确定是否加载成功。读者需要注意System.IO命名空间的导入，因为主程序中的需要捕捉“文件未找到”的异常，以防止外部程序集不存在。
 
说明：读取AppDomain类的CurrentDomain属性，可返回当前应用程序域，调用当前应用程序域的GetAssemblies方法，可获取所含程序集的集合。
 

 
面试题9 如何通过晚期绑定调用方法成员
 
【考点】晚期绑定的含义，晚期绑定的基本方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
晚期绑定即在编译时不能确定是否存在的类型，在运行时创建该类型的实例，并调用其成员。本例程序分别定义3个外部类型，编译为dll程序集后，由LateBinding.cs代码动态加载，并调用其内部方法。在目录下新建一个程序文件，并命名为 OldClass.cs，编写代码如程序4.9所示。
 
程序4.9 第1 个外部类：OldClass.cs
 
01　public class OldClass
 
02　{
 
03　　//定义public权限的Method静态方法
 
04　　public static string Method(string s)
 
05　　{
 
06　　string output = "OldClass类的Method静态方法返回结果：" + s;
 
07　　return output;
 
08　　}
 
09　}
 
在目录下新建一个程序文件，并命名为NewClass.cs，编写代码如程序4.10所示。
 
程序4.10 第2 个外部类：NewClass.cs
 
01　public class NewClass
 
02　{
 
03　　//定义public权限的Method实例方法
 
04　　public string Method(string s)
 
05　　{
 
06　　string output = "NewClass类的Method实例方法返回结果：" + s;
 
07　　return output;
 
08　　}
 
09　}
 
在目录下新建一个程序文件，并命名为MyClass.cs，编写代码如程序4.11所示。
 
程序4.11 第3 个外部类：MyClass.cs
 
01　public class MyClass
 
02　{
 
03　　//定义public权限的Method实例方法
 
04　　public string Method(string s)
 
05　　{
 
06　　string output = "MyClass类的Method实例方法返回结果：" + s;
 
07　　return output;
 
08　　}
 
09　　//定义public权限的MethodTxt实例方法
 
10　　public string MethodTxt()
 
11　　{
 
12　　string output = "MyClass类的MethodTxt无参数实例方法被调用";
 
13　　return output;
 
14　　}
 
15　}
 
在目录下新建一个程序文件，并命名为LateBinding.cs，编写代码如程序4.12所示。
 
程序4.12 晚期绑定：LateBinding.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Reflection;
 
04　using System.IO;
 
05
 
06　class LateBinding
 
07　{
 
08　　static void Main(string[] args)
 
09　　{
 
10　　Console.Write("\n【1】请输入传递给OldClass类Method静态方法的参数：");
 
11　　string inputA = Console.ReadLine();
 
12　　Console.Write("\n【2】请输入传递给NewClass类Method方法的参数：");
 
13　　string inputB = Console.ReadLine();
 
14　　Console.Write("\n【3】请输入传递给MyClass类Method方法的参数：");
 
15　　string inputC = Console.ReadLine();
 
16　　Console.WriteLine("\n\t=======以下是不同程序集的不同方法调用结果=======\n");
 
17　　try
 
18　　{
 
19　　　//将用户输入的3组值传递给以下3个方法
 
20　　　LoadOldClass(inputA);
 
21　　　LoadNewClass(inputB);
 
22　　　LoadMyClass(inputC);
 
23　　}
 
24　　//捕获文件未找到异常
 
25　　catch (FileNotFoundException e)
 
26　　{
 
27　　　//输出异常信息
 
28　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
29　　}
 
30　　//捕获一般异常
 
31　　catch (Exception e)
 
32　　{
 
33　　　//输出异常信息
 
34　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
35　　}
 
36　　}
 
37　　//定义LoadOldClass方法，接收一个string类型参数
 
38　　//该类用于加载OldClass程序集，并调用该程序集中OldClass类的Method静态方法
 
39　　static void LoadOldClass(string input)
 
40　　{
 
41　　//调用Assembly的Load方法，载入OldClass程序集
 
42　　Assembly am = Assembly.Load("OldClass");
 
43　　//获取OldClass类的Type对象
 
44　　Type OldTp = am.GetType("OldClass", false, false);
 
45　　//定义仅一个参数的数组OldList，子项初始化为input参数
 
46　　string[] OldList = new string[1] { input };
 
47　　//调用OldTp的InvokeMember方法，传递相应的参数
 
48　　//将方法返回结果转换为string类型并赋值给txt变量
 
49　　string txt = (string)OldTp.InvokeMember(
 
50　　　"Method",
 
51　　　BindingFlags.InvokeMethod,
 
52　　　null,
 
53　　　null,
 
54　　　OldList
 
55　　　);
 
56　　//输出txt变量
 
57　　Console.WriteLine(txt);
 
58　　}
 
59　　//定义LoadNewClass方法，接收一个string类型参数
 
60　　//该类用于加载NewClass程序集，并调用该程序集中NewClass类对象的Method实例方法
 
61　　static void LoadNewClass(string input)
 
62　　{
 
63　　//创建当前应用程序域的指定程序集中指定类型的实例
 
64　　object obj = AppDomain.CurrentDomain.CreateInstanceAndUnwrap("NewClass","NewClass");
 
65　　//调用obj的GetType方法，获取Type对象
 
66　　Type Newtp = obj.GetType();
 
67　　//定义仅一个参数的数组NewList，子项初始化为input参数
 
68　　string[] NewList = new string[1] { input };
 
69　　//调用Newtp的InvokeMember方法，传递相应的参数
 
70　　//将方法返回结果转换为string类型并赋值给txt变量
 
71　　string txt = (string)Newtp.InvokeMember(
 
72　　　"Method",
 
73　　　BindingFlags.InvokeMethod,
 
74　　　null,
 
75　　　obj,
 
76　　　NewList
 
77　　　);
 
78　　//输出txt变量
 
79　　Console.WriteLine(txt);
 
80　　}
 
81　　//定义LoadMyClass方法，接收一个string类型参数
 
82　　//该类用于加载MyClass程序集，并调用该程序集中MyClass类对象的Method实例方法
 
83　　static void LoadMyClass(string input)
 
84　　{
 
85　　//定义仅一个参数的数组MyList，子项初始化为input参数
 
86　　string[] MyList = new string[1] { input };
 
87　　//调用Assembly的Load方法，载入MyClass程序集
 
88　　Assembly MyAm = Assembly.Load("MyClass");
 
89　　//获取MyClass类的Type对象
 
90　　Type MyTp = MyAm.GetType("MyClass",false,false);
 
91　　//调用Activator类的CreateInstance方法
 
92　　//该方法可创建参数类型的实例
 
93　　object MyObj = Activator.CreateInstance(MyTp);
 
94　　//搜索MyTp的参数指定方法，并返回给mi变量
 
95　　MethodInfo mi = MyTp.GetMethod("Method");
 
96　　//根据参数调用mi的方法，并将返回结果赋值给txt变量
 
97　　string txt = (string)mi.Invoke(MyObj, MyList);
 
98　　//输出txt变量
 
99　　Console.WriteLine(txt);
 
100　　mi = MyTp.GetMethod("MethodTxt");
 
101　　//根据参数调用mi的方法，并将返回结果赋值给txt变量
 
102　　txt = (string)mi.Invoke(MyObj, null);
 
103　　//输出txt变量
 
104　　Console.WriteLine(txt);
 
105　}
 
106 }
 
首先在命令行下分别将OldClass.cs、NewClass.cs和MyClass.cs编译为dll程序集，如图4.14所示。
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  图4.14 编译外部程序集 

 
在命令行下编译LateBinding.cs后，执行LateBinding程序，运行效果如图4.15所示。
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  图4.15 晚期绑定 

 
本程序稍显烦琐，以多种不同情况展示了晚期绑定的编写方法，主程序的三大部分分别封装在LoadOldClass、LoadNewClass和LoadMyClass静态方法中。考虑到外部程序集有可能不存在，主程序编写了“文件未找到”异常捕捉。LoadOldClass和LoadNewClass方法采用的晚期绑定通过InvokeMember方法调用对象的成员，而LoadMyClass方法则另辟蹊径，直接通过如下代码完成方法的调用：
 
MethodInfo mi = MyTp.GetMethod("Method");
 
string txt = (string)mi.Invoke(MyObj, MyList);
 
第1行代码可以从Type类型中获取参数所指定名称的方法，并返回MethodInfo类型的对象mi，然后调用mi的Invoke方法，即可执行Method方法。Invoke方法的第1个参数是调用Method方法的对象，第2个参数是传递给方法的参数数组，如果Method方法没有参数，则可使用null。
 
【分析】
 
动态加载的外部程序集由于没有在当前程序集的清单中列出，所以编译时编译器并不知道该程序集是否存在。如果在程序中创建该程序集指定类型的实例，并调用其成员，这就是晚期绑定技术。晚期绑定可使用System.Activator类，如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.Reflection;
 
Assembly am = Assembly.Load("外部程序集名称");
 
Type tp = am .GetType("MyClass",false,false);
 
object obj = Activator.CreateInstance(tp);
 
以上代码创建了MyClass类的对象引用obj，如果需要调用其成员，不能直接用点符号调用，因为该对象为object类型，而不是指定类型。调用其成员可以调用该类型Type对象的InvokeMember方法，根据多个参数确定所调用成员及参数等信息。例如，如果obj对象的Method 方法接收一个 string 类型的参数，并且返回类型为 string。如果调用 obj 对象的Method方法，方法代码如下所示：
 
string[] Param = new string[1] { "参数值" };
 
string txt = (string)OldTp.InvokeMember(
 
"Method",//成员名称
 
BindingFlags.Inv okeMethod,//绑定标记
 
null,//绑定对象
 
obj,//所调用对象
 
Param//所传递参数数组
 
);
 
以上代码中的 InvokeMember 方法返回值即为 Method 方法的返回值，由于InvokeMember方法返回的是object类型值，所以需要强制转换为string类型再赋值给txt。InvokeMember方法的第1个参数为字符串类型，代表所调用成员的名称。第2个参数为绑定标记，代表成员类型，该值需要访问 BindingFlags 类，如成员方法为 BindingFlags. InvokeMethod。第3个参数为绑定对象，一般使用null，代表使用默认绑定器，即System.Type.DefaultBinder类对象。第4个参数为所调用的对象，即obj，如果调用静态方法，该参数为null。第4个参数为传递给方法的参数数组，如代码中的Param。
 
创建外部程序集指定类型的实例也可调用当前应用程序域的 CreateInstanceAndUnwrap方法，如以下代码所示：
 
object obj = AppDomain.CurrentDomain.CreateInstanceAndUnwrap("程序集名称", "类型名称");
 

 
面试题10 如何通过晚期绑定读写属性和字段成员
 
【考点】InvokeMember方法读写属性和字段成员，Invoke方法读写属性和字段成员。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
晚期绑定读写属性和字段成员可使用晚期绑定对象的InvokeMember方法实现，也可使用所指定类型的Type对象反射实现。本例采用前者，在LateBindingOther.cs代码中，主程序可读写Human.dll程序集中Person类的Name属性和_age字段。在目录下新建一个程序文件，并命名为Person.cs，编写代码如程序4.13所示。
 
程序4.13 外部Person类：Person.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class Person
 
04　{
 
05　　//定义两个字段，其中_name字段由Name属性读写
 
06　　string _name;
 
07　　//定义public的int类型的_age字段
 
08　　public int _age = 0;
 
09　　public string Name
 
10　　{
 
11　　get
 
12　　{
 
13　　　return _name;
 
14　　}
 
15　　set
 
16　　{
 
17　　　　_name = value;
 
18　　}
 
19　　}
 
20　}
 
在目录下新建一个程序文件，并命名为LateBindingOther.cs，编写代码如程序4.14所示。
 
程序4.14 晚期绑定读写属性和字段成员：LateBindingOther.cs
 
01　using System;
 
02　//导入相应的命名空间
 
03　using System.Reflection;
 
04　using System.IO;
 
05
 
06　class LateBindingOther
 
07　{
 
08　　static void Main(string[] args)
 
09　　{
 
10　　try
 
11　　{
 
12　　　//接收用户输入的两组值，并传递给ClassOP方法
 
13　　　Console.Write("\n【1】请输入需写入Person的属性值：");
 
14　　　string inputA = Console.ReadLine();
 
15　　　Console.Write("\n【2】请输入需写入Person的字段值：");
 
16　　　int inputB = System.Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
17　　　Console.WriteLine("\n\t=======以下是属性和字段被写入后读出的结果=======\n");
 
18　　　ClassOP(inputA, inputB);
 
19　　}
 
20　　//捕获输入格式异常
 
21　　catch (FormatException e)
 
22　　{
 
23　　　//输出异常信息
 
24　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
25　　}
 
26　　//捕获文件未找到异常
 
27　　catch (FileNotFoundException e)
 
28　　{
 
29　　　//输出异常信息
 
30　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
31　　}
 
32　　//捕获一般异常
 
33　　catch (Exception e)
 
34　　{
 
35　　　//输出异常信息
 
36　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
37　　}
 
38　　}
 
39　　static void ClassOP(string a, int b)
 
40　　{
 
41　　//调用Assembly的Load方法，载入Human程序集
 
42　　Assembly am = Assembly.Load("Human");
 
43　　//获取Person类的Type对象
 
44　　Type tp = am.GetType("Person", false, false);
 
45　　//调用Activator类的CreateInstance方法
 
46　　//该方法可创建参数类型的实例
 
47　　object obj = Activator.CreateInstance(tp);
 
48　　//写入Name属性值
 
49　　tp.InvokeMember("Name", BindingFlags.SetProperty, null, obj, new string[]{ a });
 
50　　//读取Name属性值
 
51　　string name = (string)tp.InvokeMember("Name", BindingFlags.GetProperty, null,obj, null);
 
52　　Console.WriteLine("Person类的Name属性值为：【{0}】", name);
 
53　　//写入_age字段值
 
54　　tp.InvokeMember("_age", BindingFlags.SetField, null, obj, new object[] { b });
 
55　　//读取_age字段值
 
56　　int age = (int)tp.InvokeMember("_age", BindingFlags.GetField, null, obj, null);
 
57　　Console.WriteLine("Person类的_age字段值为：【{0}】", age);
 
58　　}
 
59　}
 
在命令行下将Person.cs编译为Human.dll程序集，然后编译LateBindingOther.cs，执行LateBindingOther程序。程序将提示“【1】请输入需写入Person的属性值：”和“【2】请输入需写入Person的字段值：”，笔者分别输入“比尔”和“50”，运行效果如图4.16所示。
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  图4.16 晚期绑定读写属性和字段成员 

 
本程序成功地读写了Person类的Name属性和_age字段，采用了InvokeMember方法完成，读者可以尝试使用另一种方法（Invoke方法）完成相同的功能。
 
【分析】
 
类似于晚期绑定调用方法，读写属性和字段成员可用相同的办法实现。假设指定类型的Type对象为tp，晚期绑定所创建该类型对象为obj，使用InvokeMember方法读写string类型的属性成员如以下代码所示：
 
//写入属性
 
tp.InvokeMember("属性名称", BindingFlags.SetProperty, null, obj, 属性值数组(object类型));
 
//读取属性值到txt变量
 
string txt = (string)tp.InvokeMember("属性名称", BindingFlags.GetProperty,null, obj, null);
 
以上代码中，通过编写不同的绑定标记，即访问BindingFlags类的成员，设定了obj对象成员的操作类型及方式。如果不用InvokeMember方法，读者也可选用Invoke方法解决，如以下代码所示：
 
//获取指定属性的PropertyInfo类型对象p
 
PropertyInfo p = tp.GetProperty("属性名称");
 
//写入属性
 
p.SetValue(obj,属性值数组,null);
 
//读取属性值到txt变量
 
string txt = (string)p.GetValue(obj,null);
 
该方法更为简单，也比较直观，SetValue 方法和 GetValue 方法最后一个参数为索引化属性值的索引值，如果不是索引化属性值则取null。
 

 
面试题11 如何通过特性使程序代码符合CLS
 
【考点】CLS的含义，[CLSCompliant]特性的理解。
 
【出现频率】★☆☆☆☆
 
【解答】
 
通过在程序集中声明[assembly: CLSCompliant(true)]特性即可保证整个程序集代码必须遵守CLS，否则编译时将报错。如果程序集代码中某些元素（如属性）需要逃避符合 CLS的检查，可添加[property: CLSCompliant(false)]特性注释。在目录下新建一个程序文件，并命名为AttributeTest.cs，编写代码如程序4.15所示。
 
程序4.15 强制符合CLS 特性：AttributeTest.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　//声明程序集的CLSCompliant特性
 
04　[assembly: CLSCompliant(true)]
 
05　class AttributeTest
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　Person p = new Person();
 
10　　/*由于_age不符合CLS，所以编译无法通过
 
11　　　*p._age = 25;
 
12　　　*Console.WriteLine(p._age);*/
 
13　　p.age = 25;
 
14　　Console.WriteLine(p.age);
 
15　　}
 
16　}
 
17　public class Person
 
18　{
 
19　　//_name字段不是公共成员，所以不会被检查是否符合CLS
 
20　　string _name = "C#中定义的名称";
 
21　　//由于_age不符合CLS，所以编译无法通过
 
22　　//public int _age = 20;
 
23　　public int age = 20;
 
24　　//以下代码后声明_Name属性不符合CLR，可以通过编译
 
25　　[property: CLSCompliant(false)]
 
26　　public string _Name
 
27　　{
 
28　　get
 
29　　{
 
30　　　return _name;
 
31　　}
 
32　　set
 
33　　{
 
34　　　　_name = value;
 
35　　}
 
36　　}
 
37　　//以下代码后声明somewords方法不符合CLR，可以通过编译
 
38　　[method: CLSCompliant(false)]
 
39　　public void somewords()
 
40　　{
 
41　　Console.WriteLine("调用了somewords方法");
 
42　　}
 
43　　public void Somewords()
 
44　　{
 
45　　Console.WriteLine("调用了Somewords方法");
 
46　　}
 
47　}
 
在目录下新建一个程序文件，并命名为VBTest.vb，编写代码如程序4.16所示。
 
程序4.16 VB.NET 程序：VBTest.vb
 
01　Imports System
 
02
 
03
 
04　Public Module VBTest
 
05　　Public Sub Main()
 
06　　'创建Person类型的对象p
 
07　　Dim p As New Person()
 
08　　'分别输出p对象的_Name属性值和age字段值
 
09　　'由于VB.net支持下划线开头的变量，所以可正常访问该属性
 
10　　Console.WriteLine("p的原始姓名为【{0}】", p._Name)
 
11　　Console.WriteLine("p的原始年龄为【{0}】", p.age)
 
12　　'接收用户输入的2组值，并将第2个值转换为int类型
 
13　　'分别赋值给p的_Name属性和age字段，最后输出_Name属性和age字段的新值
 
14　　Console.Write(vbCrLf + "请修改p的姓名：")
 
15　　p._Name = Console.ReadLine
 
16　　Console.WriteLine("fp的新姓名为【{0}】", p._Name)
 
17　　Console.Write(vbCrLf + "请修改p的年龄：")
 
18　　p.age = CInt(Console.ReadLine)
 
19　　Console.WriteLine("p的新年龄为【{0}】", p.age)
 
20　　'以下代码将编译报错，因为VB.net大小写不敏感
 
21　　'VB.net将Somewords方法和somewords方法视为相同方法
 
22　　'p.Somewords()
 
23　　'p.somewords()
 
24　　End Sub
 
25　End Module
 
在命令行下编译AttributeTest.cs为p.dll程序集，然后编译VBTest.cs时引用p.dll程序集，执行VBTest.exe程序，运行效果如图4.17所示。
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  图4.17 VB.NET程序运行结果 

 
用VB.NET编写的VBTest程序集成功地访问了C#所编写的程序集，达到了无缝合作的目的。在 AttributeTest.cs 代码中，_Name 属性逃避了符合 CLS 检查，但 VB.NET仍然能正常访问。这是因为标识符以下划线开头虽然不符合CLS，但符合VB.NET的语法规范。而somewords方法也逃避了符合CLS检查，却由于不符合VB.NET的规范，而无法被访问。
 
本例涉及了C#和VB.NET的合作，展示了CLS的巨大作用。灵活使用特性可使程序的各个部分能根据需要选择是否符合CLS。
 
【分析】
 
CLS 即公共语言规范，它保证了整个应用程序可以无缝跨越.NET 的各种语言。例如C#中的多个相同字母组合的标识符可以通过字母大小写不同区分，但是VB.NET则视为非法，C#的这种做法则被称为没有遵守 CLS。在程序集中声明[CLSCompliant]特性即可保证编译时检查程序集代码是否遵守CLS，以利于其他.NET语言的调用。[CLSCompliant]特性的编写方法如以下代码所示：
 
//可声明整个程序集必须遵守CLS
 
[assembly: CLSCompliant(true)]
 
//可声明被注释的属性可以不遵守CLS，即可正常通过编译
 
[property: CLSCompliant(false)]
 
//可声明被注释的方法可以不遵守CLS，即可正常通过编译
 
[method: CLSCompliant(false)]
 
以上代码中，CLSCompliant的参数为bool类型值，代表所注释项是否遵守CLS。
 

 
面试题12 如何使用特性编译时给出警告
 
【考点】[Obsolete]特性的理解，[Obsolete]特性的使用方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
只需在类或成员前面注释[Obsolete]特性，一旦主程序中使用了该类或成员，可以在编译时给出警告。在目录下新建一个程序文件，并命名为ObsoletetTest.cs，编写代码如程序4.17所示。
 
程序4.17 [ Obsolete]特性的使用：ObsoletetTest.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　//声明程序集的CLSCompliant特性
 
04　[assembly: CLSCompliant(true)]
 
05　class ObsoletetTest
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//创建Person类的对象p
 
10　　Person p = new Person();
 
11　　//赋值给p的_Name属性，并将其输出
 
12　　p._Name = "比尔";
 
13　　Console.WriteLine(p._Name);
 
14　　//调用Person类的Somewords静态方法
 
15　　Person.Somewords();
 
16　　}
 
17　}
 
18　public class Person
 
19　{
 
20　　string _name;
 
21　　//以下代码后声明_Name属性不符合CLR，可以通过编译
 
22　　//如果访问_Name属性编译时将出现警告
 
23　　[property: CLSCompliant(false),Obsolete("读写_name字段请使用Name属性")]
 
24　　//旧属性，可以读写_name字段，因为不符合CLS，建议不要使用
 
25　　public string _Name
 
26　　{
 
27　　get
 
28　　{
 
29　　　return _name;
 
30　　}
 
31　　set
 
32　　{
 
33　　　　_name = value;
 
34　　}
 
35　　}
 
36　　//新属性，也可以读写_name字段
 
37　　public string Name
 
38　　{
 
39　　get
 
40　　{
 
41　　　return _name;
 
42　　}
 
43　　set
 
44　　{
 
45　　　　_name = value;
 
46　　}
 
47　　}
 
48　　//如果访问_Name属性编译时将出现警告
 
49　　[Obsolete("该方法没有什么意义，请不要使用")]
 
50　　internal static void Somewords()
 
51　　{
 
52　　Console.WriteLine("调用了Somewords方法");
 
53　　}
 
54　}
 
编译ObsoletetTest.cs后，编译中的错误如图4.18所示。
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  图4.18 [Obsolete]特性的使用 

 
在程序中出现了大量警告，警告处为使用[Obsolete]特性注释项被使用的位置，并且输出了[Obsolete]特性的 string 类型参数。虽然编译有警告，但编译还是成功完成了，执行ObsoletetTest程序，运行效果如图4.19所示。
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  图4.19 ObsoletetTest正常运行 

 
本程序中_Name 属性同时使用了多个特性，这时可用逗号分隔，将多个特性共存于同一对方括号中。
 
【分析】
 
[Obsolete]特性在团队合作时非常有用，它可以帮助程序员选择性地使用某些调试中的类或方法。[Obsolete]特性的编写方法如以下代码所示：
 
[Obsolete("警告文本")]
 
被注释项（一般为类或成员）
 
[Obsolete]特性的参数为string类型，即可作为在编译时警告的说明文本。
 

 
面试题13 如何自定义特性
 
【考点】特性相关类的理解，自定义特性的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
自定义特性需定义一个System.Attribute类的派生类，才可以在程序中使用。在目录下新建一个程序文件，并命名为CustomAttribute.cs，编写代码如程序4.18所示。
 
程序4.18 自定义特性：CustomAttribute.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　class CustomAttribute
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//获取Person类的Type对象tp
 
08　　Type tp = Type.GetType("Person");
 
09　　//获取tp对象的特性数组，并将数组赋值给MyAtts
 
10　　object[] MyAtts = tp.GetCustomAttributes(false);
 
11　　//遍历并输出MyAtts数组子项的Msg属性
 
12　　foreach (ClassMsgAttribute m in MyAtts)
 
13　　{
 
14　　　Console.WriteLine("Person类的特性：{0}", m.Msg);
 
15　　}
 
16　　//获取BadPerson类的Type对象，并将引用赋值给tp
 
17　　tp = Type.GetType("BadPerson");
 
18　　//获取tp对象的特性数组，并将数组赋值给MyAtts
 
19　　MyAtts = tp.GetCustomAttributes(false);
 
20　　//遍历并输出MyAtts数组子项的Message属性
 
21　　foreach (ObsoleteAttribute m in MyAtts)
 
22　　{
 
23　　　Console.WriteLine("BadPerson类的特性：{0}", m.Message);
 
24　　}
 
25　　}
 
26　}
 
27　//限定特性类的应用范围
 
28　[AttributeUsage(AttributeTargets.Class | AttributeTargets.Field,AllowMultiple =true,Inherited = false)]
 
29　//定制MsgAttribute特性类，继承于Attribute
 
30　public class ClassMsgAttribute : Attribute
 
31　{
 
32　　//定义_msg字段和Msg属性
 
33　　//Msg属性用于读写msg字段
 
34　　string _msg;
 
35　　public string Msg
 
36　　{
 
37　　get
 
38　　{
 
39　　　return _msg;
 
40　　}
 
41　　set
 
42　　{
 
43　　　　_msg = value;
 
44　　}
 
45　　}
 
46　　public ClassMsgAttribute() { }
 
47　　//重载构造函数接收一个参数，赋值给_msg字段
 
48　　public ClassMsgAttribute(string s)
 
49　　{
 
50　　　_msg = s;
 
51　　}
 
52　}
 
53　//在Person类上标记ClassMsg特性
 
54　[ClassMsg(Msg="这是关于人的姓名信息的类")]
 
55　class Person
 
56　{
 
57　　//在_name字段上应用ClassMsg特性
 
58　　[ClassMsg("这是存储姓名的字段")]
 
59　　string _name;
 
60　　//以下特性无法应用，因为MsgAttribute定义的特性只能用于类和字段
 
61　　//[ClassMsg("这是读写姓名字段的属性")]
 
62　　public string Name
 
63　　{
 
64　　get
 
65　　{
 
66　　　return _name;
 
67　　}
 
68　　set
 
69　　{
 
70　　　　_name = value;
 
71　　}
 
72　　}
 
73　}
 
74　//标记BadPerson类的Obsolete特性
 
75　[Obsolete("这是个坏人，不要用他")]
 
76　class BadPerson
 
77　{
 
78　　string _name;
 
79　　public string Name
 
80　　{
 
81　　get
 
82　　{
 
83　　　return _name;
 
84　　}
 
85　　set
 
86　　{
 
87　　　　_name = value;
 
88　　}
 
89　　}
 
90　}
 
执行CustomAttribute程序，运行效果如图4.20所示。
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  图4.20 自定义特性 

 
示例中的自定义特性仅存储了一个字符串值，当运行时获取被注释项所属类型的 Type对象，然后调用其 GetCustomAttributes 方法即可获取特性的集合。本例通过该方法分别输出了自定义特性ClassMsgAttribute的Msg 属性值，以及ObsoleteAttribute特性的Message属性值。
 
【分析】
 
特性实际是System.Attribute类的派生类，所以自定义特性需要定义以System.Attribute类为基类的特性类，如以下代码所示：
 
using System.;
 
public class 自定义特性类名称 : Attribute
 
{
 
类体代码;
 
}
 
在使用自定义特性时，可以根据构造函数的定义传递参数。特性有一个独特的语法，即命名属性法，可在特性的构造函数中使用“属性=值”的方式声明，该方式用于特性被反射时对属性进行初始化。特性也可被限制使用范围，只需在自定义特性类前面添加[AttributeUsage]特性，该特性的具体参数如以下代码所示：
 
[AttributeUsage(AttributeTargets.Class | AttributeTargets.Field,AllowMultiple =
 
true,Inherited = false)]
 
该特性第1个参数为 AttributeTargets 枚举值，以上代码为自定义特性仅允许用于类（Class）和字段（Field）。第2个参数AllowMultiple代表在相同元素上是否可以注释多次。第3个参数代表是否可被派生类继承。
 

 
面试题14 编写关于进程基本操作的程序
 
【考点】进程的基本操作方法，进程与线程的联系。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
本例程序可以启动用户所指定的程序集的进程，并列出系统中的进程列表，类似于Windows 系统的任务管理器。接着结束用户所指定进程，最后查询用户所指定进程包含的线程。在目录下新建一个程序文件，并命名为ProcessTest.cs，，编写代码如程序4.19所示。
 
程序4.19 进程基本操作：ProcessTest.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Diagnostics;
 
03
 
04　class ProcessTest
 
05　{
 
06　　static void Main(string[] args)
 
07　　{
 
08　　try
 
09　　{
 
10　　　Console.Write("请输入需要启动进程的程序路径：");
 
11　　　//将用户输入值赋值给path变量，并传递给ProcessStart方法
 
12　　　string path = Console.ReadLine();
 
13　　　Process ps = ProcessStart(path);
 
14　　　//输出ProcessStart方法返回的ps对象属性
 
15　　　Console.WriteLine("新进程已添加成功，进程ID为【{0}】名称为：【{1}】", ps.Id,ps.ProcessName);
 
16　　　Console.WriteLine("\n\t===========以下为本机的进程列表===========");
 
17　　　//调用ListProcesses方法，显示本机进程列表
 
18　　　ListProcesses();
 
19　　　Console.Write("请选择需要结束进程的ID：");
 
20　　　//将用户输入值转换为int类型并赋值给id变量，将id传递给KillProcess方法
 
21　　　int id = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
22　　　KillProcess(id);
 
23　　　//将用户输入值转换为int类型并赋值给id变量，将id传递给ProcessThread方法
 
24　　　Console.Write("请选择需要查询线程信息的进程ID：");
 
25　　　id = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
26　　　ProcessThread(id);
 
27　　}
 
28　　//捕捉格式异常
 
29　　catch (FormatException e)
 
30　　{
 
31　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
32　　}
 
33　　//捕捉参数异常，如进程ID不存在引发的异常
 
34　　catch (ArgumentException e)
 
35　　{
 
36　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
37　　}
 
38　　//捕捉一般异常
 
39　　catch (Exception e)
 
40　　{
 
41　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
42　　}
 
43　　}
 
44　　static Process ProcessStart(string path)
 
45　　{
 
46　　//启动path变量存储路径的程序，并返回一个进程对象的引用
 
47　　Process ps = Process.Start(path);
 
48　　return ps;
 
49　　}
 
50　　static void ListProcesses()
 
51　　{
 
52　　//调用Process类的静态方法GetProcesses，返回本机的进程数组并赋值给list数组
 
53　　Process[] list = Process.GetProcesses(".");
 
54　　//遍历并输出所有数组子项的属性
 
55　　foreach (Process p in list)
 
56　　{
 
57　　　Console.WriteLine("\tID：【{0}】，名称：【{1}】", p.Id, p.ProcessName);
 
58　　}
 
59　　}
 
60　　static void KillProcess(int id)
 
61　　{
 
62　　//获取进程ID为id存储数值的进程对象引用
 
63　　Process ps = Process.GetProcessById(id);
 
64　　//输出进程对象ps的属性
 
65　　Console.WriteLine("你所选择的进程是：{0}，启动时间为：{1}", ps.ProcessName,ps.StartTime);
 
66　　Console.WriteLine("确认结束该进程吗？");
 
67　　Console.ReadLine();
 
68　　//结束ps所引用的进程对象
 
69　　ps.Kill();
 
70　　}
 
71　　static void ProcessThread(int id)
 
72　　{
 
73　　//获取进程ID为id存储数值的进程对象引用
 
74　　Process ps = Process.GetProcessById(id);
 
75　　//读取ps对象的Threads属性，返回所含线程的集合
 
76　　ProcessThreadCollection ptc = ps.Threads;
 
77　　//遍历所有线程
 
78　　foreach (ProcessThread p in ptc)
 
79　　{
 
80　　　//如果该线程的状态是Wait，则输出其ID和状态，以及线程等待原因
 
81　　　if (p.ThreadState.ToString() == "Wait")
 
82　　　{
 
83　　　　Console.WriteLine("线程ID：{0}---线程状态：{1}---等待原因：{2}", p.Id,p.ThreadState, p.WaitReason);
 
84　　　}
 
85　　　//否则仅输出线程的ID和状态
 
86　　　else
 
87　　　{
 
88　　　　Console.WriteLine("线程ID：{0}---线程状态：{1}", p.Id, p.ThreadState);
 
89　　　}
 
90　　}
 
91　　}
 
92　}
 
执行 ProcessTest 程序。程序首先提示“请输入需要启动进程的程序路径：”，笔者输入“D:\Program Files\Tencent\QQ\QQProtect\Bin\QQProtect.exe”，程序将启动QQ程序的进程，运行效果如图4.21所示。
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  图4.21 进程列表 

 
程序提示“新进程已添加成功，进程ID为【5884】名称为：【QQProtect】”，并列出了所有进程名称及ID，并且QQ进程也在进程列表内。程序再次提示“请选择需要结束进程的ID：”，笔者对照上面的进程列表输入“4328”，程序输出了该进程的名称及启动时间，确认后该进程被结束。程序提示“请选择需要查询线程信息的进程ID：”，运行效果如图4.22所示。
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  图4.22 结束进程 

 
笔者输入“2188”，即WINWORD进程的ID，运行效果如图4.23所示。
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  图4.23 查询指定进程的线程信息 

 
程序输出了WINWORD进程所包含的进程，并且所有进程的状态为Wait（等待），并输出了线程等待原因。整个程序分为4块功能区，即启动指定程序集的进程、列出所有进程、结束指定进程和查询指定进程的线程情况。在程序4.19中，4块功能的代码被分别封装到 ProcessStart 方法、ListProcesses 方法、KillProcess 方法和 ProcessThread 方法中，这4个静态方法的执行步骤如下所示：
 
（1）ProcessStart方法，该方法返回类型为Process，可供主程序调用方法后进一步处理该进程对象。方法体中调用Process类的静态方法Start，并传递ProcessStart方法所接收的string类型参数，该参数为用户输入的程序集路径。Start方法将启动所指定程序集的进程，并返回一个Process类型对象引用给ps，最后返回ps。
 
（2）ListProcesses 方法，该方法没有返回值和参数。方法体中首先调用 Process 类的GetProcesses静态方法，传递“.”参数后，将返回本机系统中Process类型的进程集合数组，并赋值给list数组。最后遍历并输出list数组中每个Process类型子项的属性，即可输出本机系统中所有进程的ID和名称。
 
（3）KillProcess方法，该方法没有返回值，接收一个int类型参数。方法体中首先调用Process 类的 GetProcessById 静态方法，传递 ListProcesses 方法所接收的参数后，将返回Process类型对象引用给ps。调用ps对象的Kill方法即可结束指定进程。
 
（4）ProcessThread方法，该方法没有返回值，接收一个int类型参数。方法体中首先调用Process类的GetProcessById静态方法，传递ListProcesses方法所接收的参数后，将返回Process类型对象引用给ps。读取ps的Thread属性可获取ProcessThreadCollection类型的线程集合并赋值给ptc，最后遍历并输出ptc集合中所有子项的属性。当线程的状态值为Wait（等待）时，程序将输出等待原因，即子项的WaitReason属性。
 
【分析】
 
进程可包含多个应用程序域，而应用程序域又可以加载多个程序集，相应地，应用程序域也可以划分为多个上下文区域。对于程序集而言，默认情况下程序集Main方法（进程入口）执行时将自动创建一个主线程，如果不作其他处理，主程序中的代码都在这个主线程中执行。在前面的示例中，所有运行的程序集都是属于这种单线程模式运行，如果查看系统中其他进程的情况，可以发现单个进程可能有多个线程。多线程编程只是在运行时创建了多个新的线程，用于处理其他比较耗时的任务，以避免任务打断（阻塞）主线程的代码执行。
 
这么说来，相同的程序，多线程好像比多线程模式应该更快。其实不然，一般情况下CPU相同时间只能执行一个线程，多线程程序运行时，CPU将分配时间片给线程，根据时间片轮流执行多个线程。所以，多线程带来的效果即创建响应更快的程序，给用户更好的体验（UserExperience）。
 
关于线程的操作可使用 System.Thread 命名空间下的类型，而关于进程的访问使用System.Diagnostics 命名空间下的类型。通过进程对象可以访问所包含的线程，相应地，访问通过线程对象也可以访问所属的进程。
 

 
面试题15 如何通过异步委托编写多线程程序
 
【考点】委托类型的本质，委托异步调用方法的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
本例定义三个方法，分别由不同的委托对象维护其调用，通过不同方法中的线程ID声明展示这三个委托指向的方法工作在不同的线程上。在目录下新建一个程序文件，并命名为ThreadTest.cs，编写代码如程序4.20所示。
 
程序4.20 异步委托：ThreadTest.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Threading;
 
03　using System.Runtime.Remoting.Messaging;
 
04
 
05　class ThreadTest
 
06　{
 
07　　public delegate string ComineDel(string a, int b);
 
08　　static void Main(string[] args)
 
09　　{
 
10　　try
 
11　　{
 
12　　　//输出主线程的ID
 
13　　　Console.WriteLine("Main方法开始执行，主线程ID为{0}",Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);
 
14
 
15　　　//接收2组用户输入值，转换为相应类型后赋值给变量name和age
 
16　　　Console.Write("请输入这个人的姓名：");
 
17　　　string name = Console.ReadLine();
 
18　　　Console.Write("请输入这个人的年龄：");
 
19　　　int age = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
20
 
21　　　//创建ComineDel委托类型对象，将引用赋值给CD，指向PersonMsg方法
 
22　　　ComineDel CD = new ComineDel(PersonMsg);
 
23　　　//创建AsyncCallback委托类型对象，将引用赋值给AC，指向Complete方法
 
24　　　AsyncCallback AC = new AsyncCallback(Complete);
 
25　　　//调用CD的BeginInvoke方法，并将返回的IAsyncResult类型对象引用赋值给IA
 
26　　　CD.BeginInvoke(name, age, AC, DateTime.Now);
 
27
 
28　　　//接收2组用户输入值，转换为相应类型后赋值给变量nickname和weight
 
29　　　Console.Write("请输入这只小狗的昵称：");
 
30　　　string nickname = Console.ReadLine();
 
31　　　Console.Write("请输入这只小狗的体重：");
 
32　　　int weight = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
33　　　//创建ComineDel委托类型对象，将引用赋值给CD，指向DogMsg方法
 
34　　　CD = new ComineDel(DogMsg);
 
35　　　//创建AsyncCallback委托类型对象，将引用赋值给AC，指向Complete方法
 
36　　　AC = new AsyncCallback(Complete);
 
37　　　//调用CD的BeginInvoke方法，并将返回的IAsyncResult类型对象引用赋值给IA
 
38　　　CD.BeginInvoke(nickname, weight, AC, DateTime.Now);
 
39
 
40　　　//接收2组用户输入值，转换为相应类型后赋值给变量cityname和number
 
41　　　Console.Write("请输入城市名称：");
 
42　　　string cityname = Console.ReadLine();
 
43　　　Console.Write("请输入这座城市的人口数量：");
 
44　　　int number = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
45　　　//创建ComineDel委托类型对象，将引用赋值给CD，指向CityMsg方法
 
46　　　CD = new ComineDel(CityMsg);
 
47　　　//创建AsyncCallback委托类型对象，将引用赋值给AC，指向Complete方法
 
48　　　AC = new AsyncCallback(Complete);
 
49　　　//调用CD的BeginInvoke方法，并将返回的IAsyncResult类型对象引用赋值给IA
 
50　　　CD.BeginInvoke(cityname, number, AC, DateTime.Now);
 
51　　　//在以下代码中可以编写其他主线程中的操作
 
52　　　Console.WriteLine("\n\t==============主线程中其他操作==============\n");
 
53　　　Console.ReadLine();
 
54　　}
 
55　　//捕捉格式异常
 
56　　catch (FormatException e)
 
57　　{
 
58　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
59　　}
 
60　　//捕捉一般异常
 
61　　catch (Exception e)
 
62　　{
 
63　　　Console.WriteLine("异常信息：{0}", e.Message);
 
64　　}
 
65　　}
 
66　　//定义Complete方法，在异步委托方法完成后调用，接收1个IAsyncResult类型变量
 
67　　static void Complete(IAsyncResult IA)
 
68　　{
 
69　　//输出委托方法完成后的提示信息，以及线程ID信息
 
70　　Console.WriteLine("\t==============委托调用方法执行完成==============");
 
71　　Console.WriteLine("所完成方法的线程ID为{0}",Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);
 
72　　//将IA参数转换为AsyncResult类型对象AR
 
73　　AsyncResult AR = (AsyncResult)IA;
 
74　　//读取AR对象的AsyncState属性，并转换为DateTime类型对象
 
75　　//将DateTime类型对象引用赋值给time变量
 
76　　DateTime time = (DateTime)AR.AsyncState;
 
77　　//读取AR对象的AsyncDelegate属性，并转换为ComineDel委托类型对象
 
78　　//将ComineDel类型对象引用赋值给CD变量
 
79　　ComineDel CD = (ComineDel)AR.AsyncDelegate;
 
80　　//调用CD对象的EndInvoke方法，并传递IA参数，将返回值赋值给txt变量
 
81　　string txt = CD.EndInvoke(IA);
 
82　　//分别输出txt变量和time变量
 
83　　Console.WriteLine("所调用方法返回的结果为：{0}", txt);
 
84　　Console.WriteLine("这个方法开始执行的时间为：{0}", time);
 
85　　//输出当前的时间，即方法结束的时间
 
86　　DateTime now = DateTime.Now;
 
87　　Console.WriteLine("这个方法结束执行的时间为：{0}", now);
 
88　　}
 
89　　static string PersonMsg(string a, int b)
 
90　　{
 
91　　//将两个参数进行格式化后赋值给msg变量
 
92　　string msg = string.Format("【{0}】的年龄是【{1}】", a, b);
 
93　　//让当前线程阻塞50秒
 
94　　Thread.Sleep(50000);
 
95　　//输出当前线程的ID
 
96　　Console.WriteLine("\nPersonMsg方法开始执行，其线程ID为{0}",Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);
 
97　　return msg;
 
98　　}
 
99　　static string DogMsg(string a, int b)
 
100　{
 
101　　//将两个参数进行格式化后赋值给msg变量
 
102　　string msg = string.Format("小狗【{0}】的体重是【{1}】KG", a, b);
 
103　　//让当前线程阻塞30秒
 
104　　Thread.Sleep(30000);
 
105　　//输出当前线程的ID
 
106　　Console.WriteLine("\nDogMsg方法开始执行，其线程ID为{0}",
 
107　　Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);
 
108　　return msg;
 
109　}
 
110　static string CityMsg(string a, int b)
 
111　{
 
112　　//将两个参数进行格式化后赋值给msg变量
 
113　　string msg = string.Format("【{0}】城市的人口数量是【{1}】", a, b);
 
114　　//让当前线程阻塞8秒
 
115　　Thread.Sleep(8000);
 
116　　//输出当前线程的ID
 
117　　Console.WriteLine("\nCityMsg方法开始执行，其线程ID为{0}",Thread.CurrentThread.ManagedThreadId);
 
118　　return msg;
 
119　}
 
120 }
 
本例程序首先将输出主线程的ID，然后需要用户输入6组值，分别作为三个委托指向方法的参数。在命令行下编译ThreadTest.cs后，执行ThreadTest程序，运行效果如图4.24所示。
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  图4.24 主线程的操作 

 
输入六组值后，主线程的工作已完成，如果 Main 方法代码最后没有第53行的Console.ReadLine()，即使其他次线程工作没有完成，当前应用程序域将被卸载。本例代码将等待用户按下回车键，应用程序域才会卸载，所以其他次线程可以正常完成工作，等待一段时间后，运行效果如图4.25所示。
 
本例程序为了模拟较长的次线程工作时间，在次线程中调用了Thread类的Sleep静态方法，分别让委托维护的三个方法阻塞一段时间。由于这三个方法阻塞的时间不同，所以完成工作的总时间也不同，PersonMsg方法首先调用，却是最后一个完成工作的方法。从线程ID来看，这三个不同委托维护的方法确实工作于不同的次线程之上。本例代码中传递给BeginInvoke方法的第四个参数obj的对象是保存调用该方法时间的DateTime对象，所以在Complete方法中输出前需要转换为DateTime类型。
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  图4.25 其他线程的执行 

 
【分析】
 
即使不使用System.Threading命名空间下的类型，委托类型同样可以完成简单的多线程编程，因为委托类型本身具备异步方法调用的功能。读者首先需要了解，编程者定义一个委托类型时，编译器将根据该类型自动创建一个 System.MulticastDelegate 类的子类，如以下代码所示：
 
//程序中定义一个委托类型
 
public delegate string MyDel(string a, int b);
 
/*编译器相应地创建一个类
 
sealed class MyDel : System.MulticastDelegate
 
{
 
public MyDel(object t, uint functionAddress);
 
public string Invoke(string a, int b);
 
public IAsyncResult BeginInvoke(string a, int b, AsyncCallback AC, object obj);
 
public int EndInvoke(IAsyncResult AR);
 
}
 
*/
 
在一般情况下，直接创建该委托类型的对象并调用时，实际调用了该类中定义的Invoke方法，这个方法是以同步方式调用委托对象所指向的方法。如果需要异步调用委托对象所指向的方法，必须显式地调用BeginInvoke方法，如果需要返回值还要调用EndInvoke方法。委托对象所指向的方法实际上在另一个线程中执行代码，主线程可以同时执行其他代码。
 
说明：从以上代码中可知，BeginInvoke方法将返回一个IAsyncResult类型的对象，而调用EndInvoke方法正好需要这个IAsyncResult类型对象作为参数。
 
委托对象所指向的方法在新线程中执行完成时，BeginInvoke方法所返回的IAsyncResult类型对象的属性将有所改变。假设这个IAsyncResult 类型对象为 AR，AR 的 IsCompleted属性将由false变为true，这时即可调用EndInvoke方法并返回所指向方法的返回值了。不过，通过判断AR的IsCompleted属性值似乎不是个好办法，BeginInvoke方法的第3个参数是AsyncCallback委托类型的对象（假设为AC），可以通过AC指向一个自定义方法。假设AC委托指向方法为Complete，当MyDel委托类型对象所指向的方法执行完毕时，Complete方法将自动执行，如以下代码所示：
 
//以下为Main方法中的代码
 
//创建MyDel委托类型的委托对象CD，指向Method方法
 
MyDel CD = new MyDel(Method);
 
//AC委托对象指向Complete方法
 
AC = new AsyncCallback(Complete);
 
//显式调用CD对象的BeginInvoke方法，并将AC作为第3个参数传递
 
CD.BeginInvoke(string a, int b, AC, null);
 
...
 
//Main方法结束
 
//Complete方法签名必须符合AsyncCallback委托类型，即无返回值、接收1个IAsyncResult类型的对象
 
static void Complete(IAsyncResult IA)
 
{
 
Method方法完成后，执行后续代码;
 
}
 
其实Complete方法所接收的IAsyncResult类型对象参数即为BeginInvoke方法的返回值，可能读者认为只要在Complete方法直接调用CD对象的BeginInvoke方法即可获取Method方法的返回值。但是CD对象是在Main方法中定义的，在Complete方法中无法直接访问。所以只能通过BeginInvoke方法返回的IAsyncResult对象获取CD对象的引用，在Complete方法中代码如下所示：
 
//将IA参数转换为AsyncResult类型对象并赋值给AR
 
AsyncResult AR = (AsyncResult)IA;
 
//读取AR对象的AsyncDelegate属性，并转换为ComineDel委托类型对象CD
 
ncDelegate;MyDel CD = (MyDel)AR.Asy
 
值赋值给txt变量//调用CD对象的EndInvoke方法，并传递IA参数，将返回
 
string txt = CD.EndInvoke(IA);
 
以上代码位于Complete方法中，首先需将所接收的IA参数转换为AsyncResult类型并赋值给AR，即IA参数实际为AsyncResult类的对象。然后直接读取AR对象的AsyncDelegate属性即可返回object类型的委托对象引用，将其转换为MyDel委托类型并赋值给CD变量。这时，在Main方法中定义的CD委托对象终于回到了Complete方法中，直接调用CD对象的EndInvoke方法即可返回Method方法的返回值。
 
注意：AsyncResult类位于System.Runtime.Remoting.Messaging命名空间下，代码中应该导入这个命名空间。
 
最后，委托对象BeginInvoke方法的第4个参数obj可用于传递其他类型对象到Complete方法。在 Complete 方法中可以通过读取 AR 对象的 AsyncState 属性即可返回这个对象的object类型引用。
 

 
面试题16 如何手动创建前台和后台次线程
 
【考点】手动创建次线程的方法，跳过跨线程调用窗体控件检查的方法，前台线程与后台线程的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2006/VS 2010 中创建一个C#的Windows 窗体应用程序项目，并将其项目命名为NewThread，IDE将自动创建名为NewThread的项目目录。程序的功能为TextBox控件中显示某种字符串图形，该操作比较耗时，并通过单线程、前台次线程、后台次线程三种方式实现。在VS 2008/VS 2010的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，步骤如下所示：
 
（1）将窗体调整至合适大小，将窗体的aNme属性设置为“MultiThreading”，Text属性设置为“多线程输出字符”。
 
（2）添加一个TextBox控件到窗体，使用默认Name属性值，设置MultiLine属性值为“true”，设置TextAlign属性值为“Center”。
 
（3）添加一个GroupBox容器控件，设置其Text属性值为“输出字符”。
 
（4）添加三个Button控件到GroupBox容器中，分别设置Name属性值为“MainBtn”、“CreatBtn”和“CreatBtn2”。在GroupBox容器底部添加一个Button控件，设置Name属性值为“Cancel”，其他设置如图4.26所示。
 

 [image: figure_0271_0115]

 

  图4.26 “多线程输出字符”窗体布局和设置 

 
双击控件可进入“Form1.cs”视图，编写该控件的事件处理方法的代码，该程序的Form1.cs代码编写如程序4.21所示。
 
程序4.21 手动创建前台和后台次线程：Form1.cs
 
………………………………………………
 
01　//导入必要的命名空间
 
02　using System.Threading;
 
03　using System.Collections;
 
04
 
05　namespace NewThread
 
06　{
 
07　　public partial class MultiThreading : Form
 
08　　{
 
09　　public MultiThreading()
 
10　　{
 
11　　　InitializeComponent();
 
12　　　//跳过控件的线程错误调用检查
 
13　　　Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls = false;
 
14　　}
 
15
 
16　　//窗体载入时的事件处理方法，加入其他初始化代码
 
17　　private void MultiThreading_Load(object sender, EventArgs e)
 
18　　{
 
19　　　//给textBox1控件赋予初始值
 
20　　　this.textBox1.Text = "字符将形成三角形图案";
 
21　　}
 
22
 
23　　private void MainBtn_Click_1(object sender, EventArgs e)
 
24　　{
 
25　　　this.textBox1.Text = "字符将形成三角形图案";
 
26　　　//直接调用LoadChars方法
 
27　　　LoadChars();
 
28　　　//获取当前线程对象（即主线程）
 
29　　　Thread td = Thread.CurrentThread;
 
30　　　//用MessageBox控件输出主线程对象的ID
 
31　　　string txt = String.Format("主线程ID为：{0}",td.ManagedThreadId.ToString());
 
32　　　MessageBox.Show(txt);
 
33　　}
 
34
 
35　　private void CreatBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
36　　{
 
37　　　this.textBox1.Text = "字符将形成三角形图案";
 
38　　　//创建ThreadStart委托类型对象ts，指向LoadChars方法
 
39　　　ThreadStart ts = new ThreadStart(LoadChars);
 
40　　　//创建新线程，传递ts参数
 
41　　　Thread td = new Thread(ts);
 
42　　　//直接启动线程
 
43　　　td.Start();
 
44　　　//获取当前线程对象（即主线程）
 
45　　　td = Thread.CurrentThread;
 
46　　　//用MessageBox控件输出主线程对象的ID
 
47　　　string txt = String.Format("主线程ID为：{0}",td.ManagedThreadId.ToString());
 
48　　　MessageBox.Show(txt);
 
49　　}
 
50　　private void CreatBtn2_Click(object sender, EventArgs e)
 
51　　{
 
52　　　this.textBox1.Text = "字符将形成三角形图案";
 
53　　　//创建ThreadStart委托类型对象ts，指向LoadChars方法
 
54　　　ThreadStart ts = new ThreadStart(LoadChars);
 
55　　　//创建新线程，传递ts参数
 
56　　　Thread td = new Thread(ts);
 
57　　　//设置td所引用的线程为后台线程
 
58　　　td.IsBackground = true;
 
59　　　//启动线程
 
60　　　td.Start();
 
61　　　//获取当前线程对象（即主线程）
 
62　　　td = Thread.CurrentThread;
 
63　　　//用MessageBox控件输出主线程对象的ID
 
64　　　string txt = String.Format("主线程ID为：{0}",
 
td.ManagedThreadId.ToString());
 
65　　　MessageBox.Show(txt);
 
66　　}
 
67
 
68　　private void Cancel_Click(object sender, EventArgs e)
 
69　　{
 
70　　　//关闭程序
 
71　　　Application.Exit();
 
72　　}
 
73
 
74　　void LoadChars()
 
75　　{
 
76　　　int i,j;
 
77　　　string txt = "";
 
78　　　//定义List<T>集合对象list，类型为string
 
79　　　List<string> list = new List<string>();
 
80　　　//外层嵌套循环
 
81　　　for (i = 1; i < 20; i++)
 
82　　　{
 
83　　　　//内层嵌套循环
 
84　　　　for (j = 0; j < i; j++)
 
85　　　　{
 
86　　　　　//将字符添加到txt变量
 
87　　　　　txt += "●";
 
88　　　　}
 
89　　　　//完成1轮内层循环，线程“休息”0.2秒
 
90　　　　Thread.Sleep(200);
 
91　　　　//将txt变量添加到list集合的子项
 
92　　　　list.Add(txt);
 
93　　　　//将txt变量字符清除
 
94　　　　txt = "";
 
95　　　}
 
96　　　//list集合返回为数组形式，再将该数组赋值给textBox1控件的Lines属性
 
97　　　this.textBox1.Lines = list.ToArray();
 
98　　　//获取当前线程对象
 
99　　　Thread td = Thread.CurrentThread;
 
100　　　//用MessageBox控件输出当前线程对象的ID
 
101　　　txt = String.Format("字符输出完成，当前线程ID为：{0}",td.ManagedThreadId.ToString());
 
102　　　MessageBox.Show(txt);
 
103　　}
 
104　}
 
105 }
 
在示例代码中，LoadChars方法可向文本框（textBox1控件）中填充多个字符串，使字符排列成三角形，LoadChars方法的执行步骤如下所示：
 
（1）创建 List<T>泛型集合的对象 list，用于存储不同数量字符的字符串，泛型数组列表可以保证子项的类型安全性。
 
（2）通过嵌套循环将递增字符数量的字符串添加为list的子项，并且完成一次外部循环，代码所工作的线程将阻塞0.2秒，以模拟比较耗时的操作。
 
（3）将调用list的ToArray方法将泛型数组列表返回为数组形式，并赋值给textBox1控件的Lines属性。这样可使数组的每个子项字符串按行填充到文本框中。
 
（4）获取并输出LoadChars方法当前工作的线程。
 
GroupBox容器中第一个Button控件（Name属性值为“MainBtn”）的事件处理方法中，以单线程方式调用了LoadChars方法，当用户单击该按钮时，运行效果如图4.27所示。
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  图4.27 主线程输出字符 

 
LoadChars方法执行到最后将输出所在线程的ID（笔者输出为1，读者可能有不同值），方法执行完成后程序将输出该按钮控件所在线程ID（即主线程ID，同样为1），运行效果如图4.28所示。
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  图4.28 输出UI线程ID 

 
LoadChars 方法执行完成需要一定时间，这个时候用户将发现窗体其他操作均不能进行，整个窗体界面处于无响应状态。这是因为第1个Button控件所对应的事件处理方法采用当前线程直接调用 LoadChars 方法，只有当该方法完成后，窗体才能响应用户操作。GroupBox容器中第2个Button控件（Name属性值为“CreatBtn”）的事件处理方法中，创建了新的线程（默认为前台线程），并以ThreadStart委托对象调用LoadChars方法，当用户单击该按钮时，运行效果如图4.29所示。
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  图4.29 前台线程输出字符 

 
在第2个Button控件的事件处理方法中，虽然先创建线程，并调用LoadChars方法，在LoadChars方法未完成之前，程序立即输出了该按钮控件所在线程ID（即主线程ID，值为 1）。这个时候程序界面仍然可以响应用户的操作，可见多线程编程大大提升了用户操作的体验。在LoadChars方法完成后，输出LoadChars方法所在线程的ID，运行效果如图4.30所示。
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  图4.30 主线程的操作 

 
第3个Button控件（Name属性值为“CreatBtn2”）的事件处理方法与第2个Button控件的事件处理方法基本一致，只是前者在新线程开始之前，设置 IsBackground 属性值为“true”。所以第3个Button控件被单击后创建的线程为后台线程，如果在LoadChars方法完成前关闭程序，则该线程将自动结束。
 
【分析】
 
虽然异步委托可以完成多线程编程，但是其线程来自于BeginInvoke方法创建的线程池，并未创建新的线程。该线程池由CLR维护，由于不需要对线程频繁地创建、停止等操作，所以工作效率较高，反过来说，其线程无法被编程者很好地管理。手动创建线程则是另一种多线程编程的方法，其所使用的类型大多在System.Threading命名空间下。手动创建线程仍然需要通过特定的委托类型实现，将新线程的执行代码封装在符合该委托类型的方法中，如以下代码所示：
 
using System;
 
//导入必要的命名空间
 
using System.Threading;
 
//以下为创建线程的代码，假设委托类型对象引用为Ts，新线程对象引用为Td
 
ThreadStart Ts = new ThreadStart (所指向方法名称);
 
Thread Td = new Thread(Ts);
 
Td.Start();
 
在以上代码中，首先创建 ThreadStart 委托类型的对象，其指向方法为新线程所执行的代码部分。接着创建Thread类对象Td，并传递Ts对象即手动创建了新线程，最后调用Td对象的Start方法即可使新线程尽快得到执行。默认情况下，手动创建的线程都是前台线程，而线程池中的线程只能是后台线程。只有当前台线程全部结束，应用程序域才能被卸载（程序才能关闭）。当前台线程全部结束后，后台线程即使没有完成工作，都会被忽略，即自动结束。不过如果有特定需要时，手动创建的线程也可以被配置为后台线程，如以下代码所示：
 
//以下为创建线程的代码，假设委托类型对象引用为Ts，新线程对象引用为Td
 
ThreadStart Ts = new ThreadStart (所指向方法名称);
 
Thread Td = new Thread(Ts);
 
Td.IsBackground = true;
 
Td.Start();
 
在Windows窗体应用程中编写多线程程序时，如果在新线程中写入值到主线程创建的窗体控件中，运行时将抛出异常。Windows 窗体应用程序一般只有一个线程，用户界面元素（UI）在这个线程中创建，所有用户界面元素（UI）操作都在这个线程上，这个线程通常称为UI线程。在该线程（一般为主线程）以外的线程中不允许直接调用窗体控件的方法（或写入属性值），除非在该方法的文档说明中指出可以调用。如果需要在其他线程中操作UI 线程中的控件，即破坏这个规则，可在窗体应用程序初始化时跳过这项检查，如以下代码所示：
 
public 窗体名称()
 
{
 
//IDE自动生成的初始化代码
 
InitializeComponent();
 
//跳过控件的线程错误调用检查
 
Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls = false;
 
}
 

 
面试题17 如何保证代码段的线程安全
 
【考点】lock关键字的使用方法，保证代码段线程安全的其他方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建一个C#的Windows 窗体应用程序项目，并将其项目命名为ThreadSecurity，IDE将自动创建名为ThreadSecurity的项目目录。程序的功能为创建一个次线程，将左边3个TextBox控件Text属性值复制到右边3个TextBox控件Text属性值。创建另外一个次线程，将指定的空字符串值赋值给右边3个TextBox控件Text属性值。在VS 2008/VS 2010 的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，步骤如下所示：
 
（1）将窗体调整至合适大小，Text属性设置为“线程安全”。
 
（2）添加6个TextBox控件到窗体，最下面的2个TextBox控件设置MultiLine属性值为“true”。
 
（3）添加2个GroupBox容器控件，设置其Text属性值为“信息填写”和“信息显示”，包含上一步创建的6个TextBox控件。
 
（4）添加2个Button控件和1个TextBox控件到窗体，分别设置Button控件Name属性值为“Submit”和“Cancel”。设置 TextBox 控件的 Name 属性值为“tips”，其他布局、Name属性设置效果如图4.31所示。
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  图4.31 “线程安全”窗体布局和设置 

 
双击“Submit”和“Cancel”控件可编写相应的事件处理方法，将该项目的视图切换到“Form1 .cs”，编写代码如程序4.22所示。
 
程序4.22 线程安全：Form1 .cs
 
01　using System;
 
02　……………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Threading;
 
05
 
06　namespace ThreadSecurity
 
07　{
 
08　　public partial class Form1 : Form
 
09　　{
 
10　　public Form1()
 
11　　{
 
12　　　InitializeComponent();
 
13　　　//跳过控件的线程错误调用检查
 
14　　　System.Windows.Forms.Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls = false;
 
15　　}
 
16
 
17　　private void Submit_Click(object sender, EventArgs e)
 
18　　{
 
19　　　this.Nm.Text = "姓名显示区";
 
20　　　this.Password.Text = "密码显示区";
 
21　　　this.Message.Text = "留言显示区";
 
22　　　this.tips.Text = "线程ID显示区";
 
23　　　//创建Detail类的对象dt
 
24　　　Detail dt = new Detail();
 
25　　　//将用户输入的3个文本框值赋值给dt对应的3个属性
 
26　　　dt.Name = this.Nm.Text;
 
27　　　dt.Pwd = this.Password.Text;
 
28　　　dt.Msg = this.Message.Text;
 
29　　　//创建ParameterizedThreadStart委托类型对象ts，指向SubmitData方法
 
30　　　ParameterizedThreadStart ts = new ParameterizedThreadStart(SubmitData);
 
31　　　//创建次线程，传递ts对象
 
32　　　Thread NewTd = new Thread(ts);
 
33　　　//创建ParameterizedThreadStart委托类型对象ts，指向ClearData方法
 
34　　　ThreadStart ts2 = new ThreadStart(ClearData);
 
35　　　//创建次线程，传递ts2对象
 
36　　　Thread NewTd2 = new Thread(ts2);
 
37　　　//设置2个次线程为后台线程
 
38　　　//尽快启动NewTd和NewTd2线程，并传递dt对象到NewTd的Start方法
 
39　　　NewTd.IsBackground = true;
 
40　　　NewTd.Start(dt);
 
41　　　NewTd2.IsBackground = true;
 
42　　　NewTd2.Start();
 
43　　　//获取主线程ID，并将3个线程ID值赋值给tips的Text属性
 
44　　　Thread MainTd = Thread.CurrentThread;
 
45　　　tips.Text=String.Format("显示次线程ID为{0}，清除次线程ID为{1}，主线程ID为{2}",ts.GetHashCode(), ts2.GetHashCode(), MainTd.GetHashCode());
 
46　　}
 
47
 
48　　private void Cancel_Click(object sender, EventArgs e)
 
49　　{
 
50　　　//关闭程序
 
51　　　Application.Exit();
 
52　　}
 
53
 
54　　void SubmitData(object obj)
 
55　　{
 
56　　　//将所接收的obj对象转换为Detail类型，并将引用赋值给dt
 
57　　　Detail dt = (Detail)obj;
 
58　　　//锁定范围内的代码，以获得范围内的线程安全
 
59　　　lock (this)
 
60　　　{
 
61　　　　//线程每阻塞一段时间，将dt对应的属性值赋值给3个只读文本框的Text属性
 
62　　　　Thread.Sleep(4000);
 
63　　　　this.Nm2.Text = dt.Name;
 
64　　　　Thread.Sleep(4000);
 
65　　　　this.Password2.Text = dt.Pwd;
 
66　　　　Thread.Sleep(4000);
 
67　　　　this.Message2.Text = dt.Msg;
 
68　　　　Thread.Sleep(2000);
 
69　　　　//跳出提示框，表示该线程工作已完成
 
70　　　　MessageBox.Show("显示次线程工作即将完成");
 
71　　　　MessageBox.Show("显示次线程工作完成");
 
72　　　}
 
73　　}
 
74
 
75　　void ClearData()
 
76　　{
 
77　　　//锁定范围内的代码，以获得范围内的线程安全
 
78　　　lock (this)
 
79　　　{
 
80　　　　//线程每阻塞一段时间，将""赋值给3个只读文本框的Text属性
 
81　　　　Thread.Sleep(4000);
 
82　　　　this.Nm2.Text = "";
 
83　　　　Thread.Sleep(4000);
 
84　　　　this.Password2.Text = "";
 
85　　　　Thread.Sleep(4000);
 
86　　　　this.Message2.Text = "";
 
87　　　　Thread.Sleep(2000);
 
88　　　　//跳出提示框，表示该线程工作即将完成
 
89　　　　MessageBox.Show("清除次线程工作即将完成");
 
90　　　}
 
91　　　//跳出提示框，表示该线程工作已完成
 
92　　　MessageBox.Show("清除次线程工作完成");
 
93　　}
 
94　　}
 
95　　//定义Detail类，其实例将被彻底给显示此线程的方法使用
 
96　　class Detail
 
97　　{
 
98　　string _name;
 
99　　string _pwd;
 
100　　string _msg;
 
101　　//通过3个属性读写3个字段的值
 
102　　internal string Name
 
103　　{
 
104　　　get
 
105　　　{
 
106　　　　return _name + "朋友";
 
107　　　}
 
108　　　set
 
109　　　{
 
110　　　　　_name = value;
 
111　　　}
 
112　　}
 
113　　internal string Pwd
 
114　　{
 
115　　　get
 
116　　　{
 
117　　　　return "您的密码是" + _pwd;
 
118　　　}
 
119　　　set
 
120　　　{
 
121　　　　　_pwd = value;
 
122　　　}
 
123　　}
 
124　　internal string Msg
 
125　　{
 
126　　　get
 
127　　　{
 
128　　　　return "您的留言是：" + _msg;
 
129　　　}
 
130　　　set
 
131　　　{
 
132　　　　　_msg = value;
 
133　　　}
 
134　　}
 
135　}
 
136 }
 
在示例代码中，使用了ParameterizedThreadStart委托类型创建次线程，该委托类型允许指向方法接收一个object类型的参数。用户输入三个字符串到左边的TextBox控件中后，当用户单击“提交”按钮，程序执行步骤如下所示：
 
（1）用户输入值将被赋值给Detail类对象dt的对应的三个属性。
 
（2）创建次线程后，将dt对象通过线程对象的Start方法传递给次线程上的SubmitData方法。
 
（3）SubmitData方法可将所接收对象转换回 Detail 类型对象，然后将其属性值分别赋值给右边3个TextBox控件的Text属性值。
 
（4）用同样的方法创建另一个次线程，在新线程上执行ClearData方法，该方法将空字符串赋值给右边3个TextBox控件的Text属性值。
 
（5）为了模拟为耗时操作，笔者在两个方法的每次赋值操作之前将当前线程阻塞了一段时间。默认情况下，这两次线程内的多个赋值操作将会交叉执行，有了lock 语句结构，即可保证首先完成某个线程中连续3个赋值操作的同步执行。当用户单击“提交”按钮时，运行效果如图4.32所示。
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  图4.32 显示次线程正在执行 

 
左边3个控件的Text属性值依次出现在右边对应的TextBox控件中，这个过程是一次性完成的，并且在左下角的TextBox控件中显示了新创建的2个次线程以及UI线程的ID。完成显示次线程的工作后，将跳出“显示次线程工作即将完成”对话框和“显示次线程工作完成”对话框提示，如图4.33所示。
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  图4.33 次线程完成工作 

 
接着才可能执行其他线程的代码，例如本例的清除次线程，该线程的方法将右边 3 个TextBox控件内容清空，这个过程也是连续完成的，运行效果如图4.34所示。
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  图4.34 清除次线程正在执行 

 
显示次线程和清除次线程在程序代码中被设置为后台线程，如果在次线程执行过程中单击“关闭程序”按钮，这时后台线程应立即自动结束。但是两个次线程中的部分代码有lock语句结构的保护，只有当lock语句中的代码完成，才能结束当前线程。所以对于清除次线程来讲，只有“清除次线程工作即将完成”对话框可以正常运行，而“清除次线程工作完成”对话框由于在lock 语句外，所以会随着该线程立即结束。假设用户刚刚单击“提交”按钮就接着单击“关闭程序”按钮，程序窗体将被关闭，但程序进程没有关闭，仍然有三个对话框可以依次正常运行，如图4.35所示。
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  图4.35 主线程结束后的效果 

 
可见，读者可发现“清除次线程工作完成”对话框将不会正常运行，由于所属的次线程（后台线程）将立即结束，该对话框只会出现很短的时间并立即消失。
 
说明：读者可尝试删除本例程序的 lock语句代码，程序运行时，显示次线程和清除次线程的多组赋值操作可能会交替执行，完全没有规律。
 
【分析】
 
多线程程序在使用时，其线程调用并不能被编程者完全控制，多个线程由CPU轮流执行，有一定的随机性。这种工作方式会带来很多问题，例如某个代码段正在处理某项共享数据的过程中，所属线程的时间片用完了，CPU 将这个线程挂起，调用其他线程。如果其他线程继续对同一个共享数据进行操作，则会影响上个线程数据的有效性。使用lock 关键字可以避免类似的问题，lock 语句结构可包含需要同步执行的代码段（即不被其他线程打断、连续执行），使用方法如下所示：
 
lock(this)
 
{
 
需要同步的代码段;
 
}
 
lock 语句结构的括号中为线程标记，作为实例方法中的代码，线程标记为对象自身引用，即this关键字。使用了lock语句结构后，即使代码段所属线程为后台线程，前台线程结束后，后台线程并不会马上结束，需要等待同步的代码段执行完成。使用Monitor类可以达到与lock语句结构相同的效果，因为lock语句结构只是Monitor类应用子集的简写方式，将lock语句结构转换为Monitor类子集应用的编写方式如以下代码所示：
 
Monitor.Enter(this)
 
try
 
{
 
需要同步的代码段;
 
}
 
finally
 
{
 
Monitor.Exit(this)
 
}
 
可见Monitor类这方面代码的编写较烦琐，不过该类还可使用其他方法控制线程的调用过程，所以Monitor类的应用功能更强大。如果需要对某个类所有成员保证线程安全，可以直接将该类标记[Synchronization]特性，标记方法如以下代码所示：
 
[Synchronization]
 
class 类型名称
 
{
 
类成员定义代码;
 
}
 
说明：由于效率原因，在其他情况下并不推荐使用[Synchronization]特性。
 

 
面试题18 如何跨越线程调用窗体控件
 
【考点】窗体控件的Invoke方法，跨越线程调用窗体控件的基本思想。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建一个C#的Windows 窗体应用程序项目，并将其项目命名为UIThreading。程序的功能为用户输入文字到第1个TextBox控件中，并单击“次线程显示”按钮后，创建一个次线程，将第1个TextBox控件Text属性值复制到第2个TextBox控件Text属性值。相应地，如果用户单击“主线程显示”按钮，程序将不会创建新的线程，而在UI线程中完成属性值的赋值操作。在VS 2008/VS 2010 的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，控件的命名如图4.36所示。
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  图4.36 “跨线程调用窗体控件”布局及命名示意图 

 
本例的窗体中，双击“Display”控件和“MainTd”控件可编写其“Click”事件的处理方法，编写Form1.cs如程序4.23所示。
 
程序4.23 跨越线程调用窗体控件：Form1 .cs
 
01　using System;
 
02　…………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Threading;
 
05
 
06　namespace UIThreading
 
07　{
 
08　　public partial class Form1 : Form
 
09　　{
 
10　　public delegate void MyDel(string t);
 
11　　public Form1()
 
12　　{
 
13　　　//初始化窗体
 
14　　　InitializeComponent();
 
15　　　//获取并输出UI线程的ID值
 
16　　　int TdId = Thread.CurrentThread.GetHashCode();
 
17　　　MessageBox.Show("UI线程ID为：" + TdId);
 
18　　}
 
19
 
20　　private void Display_Click(object sender, EventArgs e)
 
21　　{
 
22　　　//创建ThreadStart类型委托对象Ts，指向Method方法
 
23　　　ThreadStart Ts = new ThreadStart(Method);
 
24　　　//创建次线程对象Td，传递ThreadStart类型Ts
 
25　　　Thread Td = new Thread(Ts);
 
26　　　//尽快执行新线程
 
27　　　Td.Start();
 
28　　}
 
29
 
30　　void GetTxt(string t)
 
31　　{
 
32　　　//如果output控件的InvokeRequired值为false
 
33　　　if (!this.output.InvokeRequired)
 
34　　　{
 
35　　　　//获取并输出当前线程的ID值
 
36　　　　int TdId = Thread.CurrentThread.GetHashCode();
 
37　　　　MessageBox.Show("GetTxt方法正在执行，该方法所在线程ID为：" + TdId);
 
38　　　　//将t参数值赋值给output控件的Text属性
 
39　　　　this.output.Text = t;
 
40　　　}
 
41　　　else
 
42　　　{
 
43　　　　//调用output控件的Invoke方法，传递MyDel委托类型对象和t参数值
 
44　　　　this.output.Invoke(new MyDel(GetTxt), t);
 
45　　　}
 
46　　}
 
47
 
48　　void Method()
 
49　　{
 
50　　　//获取并输出当前线程的ID值
 
51　　　int TdId = Thread.CurrentThread.GetHashCode();
 
52　　　MessageBox.Show("Method方法正在执行，该方法所在线程ID为：" + TdId);
 
53　　　//当前线程阻塞4秒
 
54　　　Thread.Sleep(4000);
 
55　　　//调用GetTxt方法，并传递input控件的Text属性值
 
56　　　string t = this.input.Text;
 
57　　　GetTxt(t);
 
58　　}
 
59
 
60　　private void MainTd_Click(object sender, EventArgs e)
 
61　　{
 
62　　　//获取并输出当前主线程的ID值
 
63　　　int TdId = Thread.CurrentThread.GetHashCode();
 
64　　　MessageBox.Show("执行方法在主线程上，其线程ID为：" + TdId);
 
65　　　//当前线程阻塞4秒
 
66　　　Thread.Sleep(4000);
 
67　　　//调用GetTxt方法，并传递input控件的Text属性值
 
68　　　string t = this.input.Text;
 
69　　　Thread.Sleep(4000);
 
70　　　GetTxt(t);
 
71　　}
 
72　　}
 
73　}
 
本例程序窗体初始化时将通过信息对话框输出UI线程的ID，以作参考。当用户输入文本到“input”控件中，然后单击“次线程显示”按钮时，程序将跳出信息对话框输出Method方法的所属线程ID（即新创建的次线程ID），运行效果如图4.37所示。
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  图4.37 Method方法的所属线程 

 
用户可注意到该ID有别于UI线程ID，说明Method方法工作于新线程上。接着在Method方法中会将当前线程阻塞4秒，然后调用GetTxt方法，并传递t参数（即用户输入值）。GetTxt方法实际将调用两次，第一次调用时，GetTxt方法体首先判断“output”控件的InvokeRequired属性返回值。如果InvokeRequired属性返回“true”，则代表当前线程不是UI线程，立即调用“output”控件的Invoke方法，并传递一个委托对象（指向所属方法）和所接收参数。这时将通过委托在UI线程上第2次调用GetTxt方法，“output”控件InvokeRequired属性将返回“false”，即可直接在主线程上操作该控件，将t参数赋值给“output”控件的Text属性。在第2 次调用 GetTxt 方法时，将通过信息对话框输出当前所属线程的 ID，效果如图4.38所示。
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  图4.38 GetTxt方法所属线程 
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  图4.39 窗体控件已被成功调用 

 
不出所料，第2次调用GetTxt方法时，其所属线程为UI线程，ID和程序窗体创建时所输出的UI线程一致。当用户在信息对话框上单击“确定”按钮后，“output”控件的赋值操作才完成，效果如图4.39所示。
 
说明：读者可以尝试单击“主线程显示”按钮，其操作的区别为仅调用了一次 GetTxt方法，而且线程阻塞4秒时，窗体处于无法响应的状态。
 
【分析】
 
前面的示例程序中，笔者在初始化窗体时，调用了如以下代码来越过跨线程调用控件的检查：
 
System.Windows.Forms.Control.CheckForIllegalCrossThreadCalls = false;
 
事实上这样做是不安全的，因为在窗体程序的设计规则中，不允许多个线程操作窗体控件。所以上面这个方法只是跳过错误检查，并没有解决实际的问题。为了使其他线程调用 UI 线程的控件，可利用窗体控件的 Invoke 方法，使次线程对控件的操作通过委托挂在UI线程上执行。这样，实际操作仍然是在UI线程中完成，所以不会有线程安全问题，只是会短暂地阻塞UI线程的其他操作。而控件的InvokeRequired属性可以获取当前是否需要调用Invoke方法，即当前所属线程是否为UI线程以外的线程，其编写方法如以下代码所示：
 
//方法定义部分
 
访问修饰符 返回类型 方法名称(参数列表)
 
{
 
if(控件.InvokeRequired)
 
{
 
调用控件的操作代码段;
 
}
 
else
 
{
 
控件.Invoke(new 自定义委托类型(方法名称),参数数组);
 
}
 
}
 
以上代码定义了一个方法，在次线程的代码中调用这个方法即可间接调用UI线程中的窗体控件。不过需要注意，在程序中需要首先定义一个委托类型，确保该方法和委托类型的签名一致。
 

 
面试题19 如何利用System.Threading.Timer类创建电子钟
 
【考点】命名空间别名的使用，System.Threading.Timer 类的理解，System.Threading.TimerCallback委托的理解。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建一个C#的Windows 窗体应用程序项目，并将其项目命名为TimeTest。程序的功能为使用两个“Label”控件分别显示当前的日期和时间，当用户单击“窗体渐隐关闭”按钮时，窗体将不断地减少不透明度直至消失关闭。在VS 2008/VS 2010的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，控件的命名如图4.40所示。
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  图4.40 电子钟的窗体控件布局及命名 

 
本例程序仍然使用控件的Invoke方法，使非UI线程调用UI控件。编写TimeTest项目的Form1.cs如程序4.24所示。
 
程序4.24 利用System.Threading.Timer类创建电子钟：Form1 .cs
 
01　using System;
 
02　…………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Threading;
 
05　using System.Diagnostics;
 
06
 
07　namespace TimerTest
 
08　{
 
09　　using TdTimer =　System.Threading.Timer;
 
10　　public partial class Form1 : Form
 
11　　{
 
12　　//定义MyDel委托类型
 
13　　public delegate void MyDel(object obj);
 
14　　//声明TdTimer类型的3个变量
 
15　　TdTimer BtnTm, TimeTm, DateTm;
 
16　　public Form1()
 
17　　{
 
18　　　//窗体初始化
 
19　　　InitializeComponent();
 
20　　}
 
21
 
22　　private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
 
23　　{
 
24　　　//获取主线程对象，并输出线程ID
 
25　　　Thread MainTd = Thread.CurrentThread;
 
26　　　MessageBox.Show("主线程ID：" + MainTd.GetHashCode());
 
27　　　//创建ThreadStart类型委托对象Ts，指向GetTime方法
 
28　　　ThreadStart Ts = new ThreadStart(GetTime);
 
29　　　//创建次线程，并传递Ts对象
 
30　　　Thread Td = new Thread(Ts);
 
31　　　//尽快执行该线程
 
32　　　Td.Start();
 
33　　}
 
34
 
35　　private void MyBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
36　　{
 
37　　　//创建TimerCallback委托类型对象BtnTc，指向AlphaChang方法
 
38　　　TimerCallback BtnTc = new TimerCallback(AlphaChange);
 
39　　　//创建TdTimer类对象，将引用赋值给BtnTm
 
40　　　BtnTm = new TdTimer(BtnTc, null, 0, 100);
 
41　　}
 
42
 
43　　void GetTime()
 
44　　{
 
45　　　//获取主线程对象，并输出线程ID
 
46　　　Thread GetTd = Thread.CurrentThread;
 
47　　　MessageBox.Show("GetTime方法所在次线程ID：" + GetTd.GetHashCode());
 
48　　　//创建TimerCallback委托类型对象TimeTc，指向TimeValue方法
 
49　　　TimerCallback TimeTc = new TimerCallback(TimeValue);
 
50　　　//创建TdTimer类对象，将引用赋值给TimeTm
 
51　　　TimeTm = new TdTimer(TimeTc, "现在的时间：", 0, 1000);
 
52　　　//创建TimerCallback委托类型对象DateTc，指向DateValue方法
 
53　　　TimerCallback DateTc = new TimerCallback(DateValue);
 
54　　　//创建TdTimer类对象DateTm，将引用赋值给DateTm
 
55　　　DateTm = new TdTimer(DateTc, "今天的日期：", 0, 360000);
 
56　　}
 
57
 
58　　void DateValue(object obj)
 
59　　{
 
60　　　//将当前日期赋值给DateLabel控件的Text属性
 
61　　　if (!this.DateLabel.InvokeRequired)
 
62　　　{
 
63　　　　this.DateLabel.Text = (string)obj + DateTime.Now.ToLongDateString();
 
64　　　}
 
65　　　else
 
66　　　{
 
67　　　　//获取当前线程对象，并输出线程ID
 
68　　　　Thread DateTd = Thread.CurrentThread;
 
69　　　　MessageBox.Show("DateValue方法所在次线程ID：" + DateTd.GetHashCode());
 
70　　　　//调用DateLabel控件的Invoke方法
 
71　　　　this.DateLabel.Invoke(new MyDel(DateValue), obj);
 
72　　　}
 
73　　}
 
74
 
75　　void TimeValue(object obj)
 
76　　{
 
77　　　//将当前时间赋值给TimeLabel控件的Text属性
 
78　　　if(!this.TimeLabel.InvokeRequired)
 
79　　　{
 
80　　　　this.TimeLabel.Text = (string)obj + DateTime.Now.ToLongTimeString();
 
81　　　}
 
82　　　else
 
83　　　{
 
84　　　　//调用TimeLabel控件的Invoke方法
 
85　　　　this.TimeLabel.Invoke(new MyDel(TimeValue), obj);
 
86　　　}
 
87　　}
 
88
 
89　　void AlphaChange(object obj)
 
90　　{
 
91　　　if (!this.MyBtn.InvokeRequired)
 
92　　　{
 
93　　　　//如果窗体透明度属性值>0.1，则递减0.1
 
94　　　　if (this.Opacity > 0.1)
 
95　　　　{
 
96　　　　　this.Opacity -= 0.1;
 
97　　　　}
 
98　　　　//否则关闭程序
 
99　　　　else
 
100　　　　{
 
101　　　　　Application.Exit();
 
102　　　　}
 
103　　　}
 
104　　　else
 
105　　　{
 
106　　　　//调用MyBtn控件的Invoke方法
 
107　　　　this.MyBtn.Invoke(new MyDel(AlphaChange), obj);
 
108　　　}
 
109　　}
 
110　}
 
111 }
 
程序代码中，首先使用别名TdTimer代替所指定Time类的全饰名称，并在Form1类体中直接声明Time类型（别名为 TdTimer）的 BtnTm、TimeTm 和 DateTm 变量。这样做的目的是使方法体中所创建的Time类型对象的引用不限于方法体，因为执行完方法后，其所含的局部变量将被标记为垃圾，不久将被垃圾收集器回收，导致间隔调用方法的功能失效。程序运行时首先连续使用信息对话框输出主线程 ID、GetTime 方法所属线程的 ID 以及DateValue方法所属线程ID。由此可知，Timer类使用时所调用委托执行并不在当前线程上，而是调用线程池的后台线程执行回调方法，运行效果如图4.41所示。
 
以上信息对话框单击“确定”按钮后，程序即正常显示了当前的日期和时间，并且每隔1秒钟，时间将更新1次，完成了电子钟的功能，运行效果如图4.42所示。
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  图4.41 窗体加载后多个线程执行 
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  图4.42 电子钟示意图 

 
在程序代码中，当前日期每隔360s更新一次，以避免不必要的资源浪费。当用户单击“窗体渐隐关闭”按钮后，窗体将变成半透明状，并逐渐消失。这种功能同样是使用 Timer类完成的，只需每间隔一段时间减少窗体的Opacity属性值即可，直到窗体的Opacity属性值小于或等于0.1时方可调用关闭程序的方法。
 
【分析】
 
创建电子钟有很多方法，因为只需简单地调用DataTime类的Now属性即可获取当前日期时间的对象。使用System.Threading.Timer 类可间隔指定时间不断地调用某个TimerCallback 类型的委托，只要该委托对象指向获取当前时间的方法，电子钟即可轻松完成。完成电子钟的基本方法如以下代码所示：
 
using System;
 
using System.Threading;
 
//以下为间隔调用的编写方法
 
TimerCallback MyTc = new TimerCallback(方法名称);
 
System.Threading.Timer MyTm = new System.Threading.Timer(MyTc , 方法参数(object 类型), 0,
 
1000);
 
以上代码中，TimerCallback 委托对象所指向的方法名称可以为需要间隔调用的方法，然后将MyTc委托对象传递到System.Threading.Timer类的构造函数中。该构造函数的第2个参数为所传递到指定方法的参数，第3个参数为调用MyTc委托对象前延迟的时间，单位为 ms ，最后一个参数为所间隔的时间，单位为 ms。既然以上代码已经导入了System.Threading命名空间，为什么Timer类的标识仍然要加上命名空间呢？因为在.Net基类库中有多个 Timer类，例如System.Timer。为了避免混淆，使用时需要指明Timer 类的命名空间，为了方便起见，可以考虑使用别名来代替Timer类的全饰名称，如以下代码所示：
 
using 别名 = System.Threading.Timer;
 

 
面试题20 编写将对象序列化的程序
 
【考点】将对象序列化的基本方法，序列化中不同格式的区别。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建一个C#的Windows 窗体应用程序项目，并将其项目命名为MultiSerialize。程序使用5个TextBox控件分别接受用户的输入，其中上面4个控件用于传递相应的值给某个对象，下面的 TextBox 控件用于存储文件名。当用户单击下面 3 个按钮控件中的任意一个时，程序将根据用户输入值初始化一组对象，并将对象图进行相应格式的序列化。在VS 2008/VS 2010 的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，控件的命名如图4.43所示。
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  图4.43 对象序列化窗体控件的布局及命名 

 
在编写代码前，先手动引用System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap.dll程序集，方法为单击VS 2008/VS 2010 菜单栏的“项目|添加引用”命令，在“.NET”选项卡中找到所需要的程序集，并单击“确定”按钮，即完成了外部程序集的引用操作，效果如图4.44所示。
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  图4.44 引用外部程序集 

 
分别双击 Form1 的 3 个按钮控件，可编写其相应的“Click”事件处理方法，编写MultiSerialize项目的Form1.cs如程序4.25所示。
 
程序4.25 序列化对象：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　………………………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Xml.Serialization;
 
05　using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;
 
06　using System.Runtime.Serialization.Formatters.Soap;
 
07　using System.Runtime.Serialization;
 
08　using System.IO;
 
09
 
10　namespace MultiSerialize
 
11　{
 
12　　public partial class Form1 : Form
 
13　　{
 
14　　//声明string类型变量，用于方法中存储用户输入值
 
15　　string n, nn, p, m, fn, Success;
 
16　　public Form1()
 
17　　{
 
18　　　InitializeComponent();
 
19　　}
 
20
 
21　　private void XmlBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
22　　{
 
23　　　//将用户输入值赋值给变量
 
24　　　n = this.Nm.Text;
 
25　　　nn = this.NNm.Text;
 
26　　　p = this.Pwd.Text;
 
27　　　m = this.Msg.Text;
 
28　　　fn = this.FileName.Text;
 
29　　　//定义成功信息
 
30　　　Success = "XML输出成功";
 
31　　　//创建PersonName的对象引用Pn，并传递4个变量
 
32　　　PersonName Pn = new PersonName(n, nn, p, m);
 
33　　　//创建XmlSerializer的对象引用Xs，并传递类型参数
 
34　　　XmlSerializer Xs = new XmlSerializer(typeof(PersonName), new Type[]{ typeof(PersonOther) });
 
35　　　//创建Stream类型引用fs，并传递fn作路径参数
 
36　　　Stream fs = new FileStream(fn, FileMode.Create, FileAccess.Write,FileShare.None);
 
37　　　//调用Xs的Serialize方法，传递fs和Pn参数
 
38　　　Xs.Serialize(fs, Pn);
 
39　　　//关闭fs对象
 
40　　　fs.Close();
 
41　　　//输出成功信息
 
42　　　MessageBox.Show(Success);
 
43　　}
 
44
 
45　　private void BinBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
46　　{
 
47　　　//创建IFormatter接口引用，来自于BinaryFormatter类对象
 
48　　　IFormatter Fmt = new BinaryFormatter();
 
49　　　//定义成功信息
 
50　　　Success = "二进制输出成功";
 
51　　　//调用UseIFormatter方法，并传递Fmt和Success参数
 
52　　　UseIFormatter(Fmt, Success);
 
53　　}
 
54
 
55　　private void SoapBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
56　　{
 
57　　　//创建IFormatter接口引用，来自于SoapFormatter类对象
 
58　　　IFormatter Fmt = new SoapFormatter();
 
59　　　//定义成功信息
 
60　　　Success = "Soap输出成功";
 
61　　　//调用UseIFormatter方法，并传递Fmt和Success参数
 
62　　　UseIFormatter(Fmt, Success);
 
63　　}
 
64　　//定义UseIFormatter方法，接收一个IFormatter类型参数
 
65　　void UseIFormatter(IFormatter Fmt, string Success)
 
66　　{
 
67　　　//将用户输入值赋值给变量
 
68　　　n = this.Nm.Text;
 
69　　　nn = this.NNm.Text;
 
70　　　p = this.Pwd.Text;
 
71　　　m = this.Msg.Text;
 
72　　　fn = this.FileName.Text;
 
73　　　//创建PersonName的对象引用Pn，并传递4个变量
 
74　　　PersonName Pn = new PersonName(n, nn, p, m);
 
75　　　//创建Stream类型引用fs，并传递fn作路径参数
 
76　　　Stream fs = new FileStream(fn, FileMode.Create, FileAccess.Write,FileShare.None);
 
77　　　//调用Fmt的Serialize方法，传递fs和Pn参数
 
78　　　Fmt.Serialize(fs, Pn);
 
79　　　//关闭fs对象
 
80　　　fs.Close();
 
81　　　//输出成功信息
 
82　　　MessageBox.Show(Success);
 
83　　}
 
84　　}
 
85
 
86　　//定义PersonName类，并标记可序列化特性
 
87　　[Serializable]
 
88　　public class PersonName
 
89　　{
 
90　　public string _name;
 
91　　//标记不可序列化特性
 
92　　[NonSerialized]
 
93　　public string _nickname;
 
94　　//创建PersonOther类型的对象Po
 
95　　public PersonOther Po = new PersonOther();
 
96　　public PersonName() { }
 
97　　//重载构造函数，接收4个string类型参数
 
98　　public PersonName(string n,string nn, string p, string m)
 
99　　{
 
100　　　//赋值给字段
 
101　　　this._name = n;
 
102　　　this._nickname = nn;
 
103　　　//赋值给Po对象的两个属性
 
104　　　this.Po.Password = p;
 
105　　　this.Po.Message = m;
 
106　　}
 
107　}
 
108
 
109　//定义PersonOther类，并标记可序列化特性
 
110　[Serializable]
 
111　public class PersonOther
 
112　{
 
113　　//定义2个私有字段
 
114　　string _password;
 
115　　string _message;
 
116　　//定义两个公共属性，可以读写相应的私有字段
 
117　　public string Password
 
118　　{
 
119　　　get
 
120　　　{
 
121　　　　return _password;
 
122　　　}
 
123　　　set
 
124　　　{
 
125　　　　　_password = value;
 
126　　　}
 
127　　}
 
128　　public string Message
 
129　　{
 
130　　　get
 
131　　　{
 
132　　　　return _message;
 
133　　　}
 
134　　　set
 
135　　　{
 
136　　　　　_message = value;
 
137　　　}
 
138　　}
 
139　　public PersonOther() { }
 
140　}
 
141 }
 
运行程序时，笔者向4 个TextBox控件填入某个人的基本资料，然后在Name 属性为“FileName”控件中填入“Person.dat”，即输出文件的文件名，运行效果如图4.45所示。
 
当用户单击“二进制格式”按钮后，程序将根据用户输入的值创建并初始化一个PersonName类的对象。程序将进行使用二进制格式将该对象序列化并输出到程序集相同目录下的Person.dat文件中，当完成了这些工作，程序将使用信息对话框提示序列化操作成功，运行效果如图4.46所示。
 

 [image: figure_0297_0134]

 

  图4.45 输入多个信息 

 

 [image: figure_0297_0135]

 

  图4.46 以二进制格式序列化 

 
在图4.47中，刚编译完成的MultiSerialize程序集相同目录下已经创建了Person.dat文件，并且程序也跳出了信息对话框提示操作成功。如果用户按下“Soap格式”按钮或“XML格式”按钮，其运行效果是相似的，不过笔者建议其生成文件的扩展名应修改为对应的“soap”或“xml”。假设用户已经生成了 3 种不同格式的文件，对象数据即通过序列化操作持久化到文件中了。用VS 2008/VS 2010 打开“Person.dat”文件如图4.47所示。
 

 [image: figure_0297_0136]

 

  图4.47 “Person.dat”文件内容 

 
其中，中文无法正常显示，而在程序填入到Name属性为“Pwd”的控件中值由于是数字，所以可以正常显示（即图中的“1900”）。读者可以尝试在程序运行时填入英文，同样可正常显示。从“Person.dat”文件的内容中可以看出，二进制格式保存了比较完整的对象信息，如所属程序集，程序集版本等信息，有利于以后还原对象数据。用VS 2008/VS 2010打开“Person.soap”文件效果如图4.48所示。
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  图4.48 “Person.soap”文件内容 

 
从图4.48中可看到_nickname字段并没有被持久化，因为该字段在Person类中定义时标记了[NonSerialized]特性，即不可序列化。相应地，用VS 2008/VS 2010 打开“Person.xml”文件如图4.49所示。
 

 [image: figure_0298_0138]

 

  图4.49 “Person.xml”文件内容 

 
说明：项目所生成的程序集路径为“项目路径\bin\debug”。
 
如果读者修改程序的代码，将发现二进制格式序列化的文件除了保存了程序集的信息，还保存了私有字段及公共字段的数据。而SOAP格式和XML格式仅保存了对象的公共字段及公共属性，但这两种格式可以被更大范围的平台、应用程序框架应用。不过，XML格式所序列化的对象数据包含了被标记为[NonSerialized]特性的字段，而其他两种格式则没有保存该数据。
 
说明：本例程序采用了 IFormatter 接口实现了多态的应用，使二进制格式化和 SOAP格式化操作重用了部分的代码。程序中使用 IFormatter 接口必须导入其命名空间，即System.Runtime.Serialization。
 
【分析】
 
对象序列化可使对象的数据作持久化的保存，对象状态可为Ssytem.IO.Stream的派生类型。并不是任何类型的对象都可以被序列化，只有其类型定义为可序列化时，该对象才可被序列化。例如，自定义一个类类型，当该类被标记了[Serializable]特性后，其对象即可被序列化。序列化的代码本身很简单，并可以使用多种格式保存对象（或对象图），如二进制格式、SOAP格式和XML格式。
 
将对象以二进制格式序列化，需要使用BinaryFormatter类型，类似于.NET大部分类型，该类型位于mscorlib.dll程序集，使用时只需导入其命名空间即可，如以下代码所示：
 
//导入BinaryFormatter类的命名空间
 
using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;
 
//创建BinaryFormatter类对象MyBF
 
BinaryFormatter MyBF = new BinaryFormatter();
 
//创建自定义类MyClass的对象引用obj，该类已经标记了[Serializable]特性
 
MyClass obj = new MyClass();
 
//创建Stream类型引用fs
 
Stream fs = new FileStream(需要保存的路径, FileMode.Create, FileAccess.Write,
 
FileShare.None);
 
//调用MyBF的Serialize方法，传递fs和obj参数
 
MyBF.Serialize(fs, Pn);
 
//关闭fs对象
 
fs.Close();
 
可见，只需调用BinaryFormatter类对象的Serialize方法，即可完成序列化的操作。如果使用SOAP格式序列化，其操作和二进制格式基本一致，只是由SoapFormatter类的对象调用Serialize 方法实现。由于定义 SoapFormatter 类的命名空间为 System.Runtime. Serialization.Formatters.Soap，这个命名空间定义于 System.Runtime.Serialization.Formatters. Soap.dll 程序集内。所以使用 SoapFormatter类时，编程者需手动引用该程序集，然后导入该命名空间。实际上，BinaryFormatter类和SoapFormatter类都实现了IFormatter接口，所以在程序应用中，可以编写相应的多态程序。
 
XML 格式序列化对象需创建 System.Xml.Serialization.XmlSerializer 类对象，然后调用Serialize 方法即可。该类的命名空间虽然定义于System.Xml.dll程序集内，但是VS 2008/VS 2010将自动引用该程序集，所以编程者不需要手动引用System.Xml.dll程序集。XML格式序列化的方法如以下代码所示：
 
//导入XmlSerializer类的命名空间
 
using System.Xml.Serialization;
 
//创建XmlSerializer类对象MyXS
 
XmlSerializer MyXS = new XmlSerializer(typeof(MyClass), 要序列化其他对象的Type类型数组);
 
//创建自定义类MyClass的对象引用obj，该类已经标记了[Serializable]特性
 
MyClass obj = new MyClass();
 
//创建Stream类型引用fs
 
Stream fs = new FileStream(需要保存的路径, FileMode.Create, FileAccess.Write,
 
FileShare.None);
 
//调用MyXS的Serialize方法，传递fs和obj参数
 
MyXS.Serialize(fs, Pn);
 
//关闭fs对象
 
fs.Close();
 
XmlSerializer类的构造函数需要传递参数，当只需实现一个独立对象时，传递该对象所属类的 Type 对象类型即可，当该对象依赖于其他对象时，需要将其他对象所属类的 Type对象类型作为数组传递。
 
说明：对象图为一组关联的对象关系图，描述了多个对象之间的依赖关系。
 

 
面试题21 如何将XML格式持久化的对象反序列化
 
【考点】反序列化的基本方法，处理反序列化后的对象数据。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建一个C#的Windows 窗体应用程序项目，并将其项目命名为ListSerialize。程序所序列化的对象为List<T>类的对象（该类是可序列化的），通过“添加”按钮控件，增加List<T>类对象中的子项，直到单击“输出XML”按钮。而用户单击“XML反序列化”按钮后，程序将指定XML文件中的对象信息还原，并在ListBox控件（将其命名为“XmlList”）中输出该对象的每个子项数据。在VS 2008/VS 2010 的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，控件的命名如图4.50所示。
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  图4.50 反序列化程窗体控件布局及命名 

 
编写ListSerialize项目的Form1.cs如程序4.26所示。
 
程序4.26 反序列化对象：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　………………………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Xml.Serialization;
 
05　using System.Runtime.Serialization;
 
06　using System.IO;
 
07
 
08　namespace ListSerialize
 
09　{
 
10　　public partial class Form1 : Form
 
11　　{
 
12　　//创建List<T>类型对象list，子项类型为PersonDetail
 
13　　List<PersonDetail> list = new List<PersonDetail>();
 
14　　//声明List<T>类型readlist变量，子项类型为PersonDetail
 
15　　List<PersonDetail> readlist;
 
16　　//声明fn变量，用于存储文件路径
 
17　　string fn;
 
18　　public Form1()
 
19　　{
 
20　　　InitializeComponent();
 
21　　}
 
22
 
23　　private void AddBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
24　　{
 
25　　　//创建PersonDetail类型对象Pd
 
26　　　PersonDetail Pd = new PersonDetail();
 
27　　　//将两个文本框控件内容赋值给Pd的两个对象
 
28　　　Pd.Name = nametxt.Text;
 
29　　　Pd.Password = passwordtxt.Text;
 
30　　　//list对象添加子项Pd
 
31　　　list.Add(Pd);
 
32　　　MessageBox.Show("添加成功");
 
33　　}
 
34
 
35　　private void OutputBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
36　　{
 
37　　　//获取用户输入的文件路径
 
38　　　fn = FileName.Text;
 
39　　　//创建XmlSerializer的对象引用Xs，并传递List<PersonDetail>的类型
 
40　　　XmlSerializer Xs = new XmlSerializer(typeof(List<PersonDetail>));
 
41　　　//创建Stream类型引用fs，并传递fn作路径参数
 
42　　　Stream fs = new FileStream(fn, FileMode.Create, FileAccess.Write,FileShare.None);
 
43　　　//调用Xs的Serialize方法，传递fs和list参数
 
44　　　Xs.Serialize(fs, list);
 
45　　　//关闭fs对象
 
46　　　fs.Close();
 
47　　　MessageBox.Show("XML序列化成功");
 
48　　　//将文本框控件清空
 
49　　　nametxt.Text = "";
 
50　　　passwordtxt.Text = "";
 
51　　　FileName.Text = "";
 
52　　}
 
53
 
54　　private void InputBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
55　　{
 
56　　　string str;
 
57　　　//获取用户输入的文件路径
 
58　　　fn = ReadFileName.Text;
 
59　　　try
 
60　　　{
 
61　　　　//创建FileStream类型引用fs，并传递fn作路径参数，文件模式为打开文件
 
62　　　　FileStream fs = new FileStream(fn, FileMode.Open);
 
63　　　　//创建XmlSerializer类型对象Xs，传递List<PersonDetail>的类型
 
64　　　　XmlSerializer Xs = new XmlSerializer(typeof(List<PersonDetail>));
 
65　　　　//调用Xs的Deserialize方法，传递fs
 
66　　　　//将返回的对象转换为List<PersonDetail>类型，并将引用赋值给readlist
 
67　　　　readlist = (List<PersonDetail>)Xs.Deserialize(fs);
 
68　　　　//遍历readlist的每个子项
 
69　　　　foreach (PersonDetail Pd in readlist)
 
70　　　　{
 
71　　　　　//将子项的属性值组合后赋值给str变量
 
72　　　　　str= String.Format("姓名：【{0}】，密码：【{1}】", Pd.Name, Pd.Password);
 
73　　　　　//调用XmlList控件Items的Add方法，将str添加为项
 
74　　　　　XmlList.Items.Add(str);
 
75　　　　}
 
76　　　}
 
77　　　//处理文件未找到异常
 
78　　　catch (FileNotFoundException ex)
 
79　　　{
 
80　　　　string msg = String.Format("异常信息：{0}", ex.Message);
 
81　　　　MessageBox.Show(msg);
 
82　　　}
 
83　　　//将文件路径文本框控件清空
 
84　　　ReadFileName.Text = "";
 
85　　}
 
86　　}
 
87
 
88　　public class PersonDetail
 
89　　{
 
90　　//定义两个私有字段
 
91　　string _name;
 
92　　string _password;
 
93　　//定义两个公共属性，可以读写相应的私有字段
 
94　　public string Name
 
95　　{
 
96　　　get
 
97　　　{
 
98　　　　return _name;
 
99　　　}
 
100　　　set
 
101　　　{
 
102　　　　　_name = value;
 
103　　　}
 
104　　}
 
105　　public string Password
 
106　　{
 
107　　　get
 
108　　　{
 
109　　　　return _password;
 
110　　　}
 
111　　　set
 
112　　　{
 
113　　　　　_password = value;
 
114　　　}
 
115　　}
 
116　　public PersonDetail() { }
 
117　}
 
118 }
 
运行程序后，在前两个TextBox控件中输入一组值并单击“添加”按钮，效果如图4.51所示。
 
用户每单击一次“添加”按钮，list对象中将添加一个子项，该子项为根据用户输入值初始化的PersonDetail类的对象。当子项添加操作完成后，程序将会跳出如图4.51所示的信息对话框提示。笔者进行了多次添加操作后，在Name属性为“ReadFileName”的文本框控件输入任意XML文件的文件名，单击“输出XML”按钮，即完成了XML格式的序列化操作。用户可将序列化操作创建的XML文件名再次输入到Name属性为“ReadFileName”的文本框控件中，然后单击“XML反序列化”按钮即可完成该XML文件中数据的反序列化操作，运行效果如图4.52所示。
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  图4.51 以XML格式序列化 

 

 [image: figure_0304_0141]

 

  图4.52 反序列化XML 文件并输出 

 
根据笔者输入值创建的list对象数据已经成功被反序列化，并且在Name属性为“XmlList”的列表框控件中显示。
 
【分析】
 
顾名思义，反序列化即为序列化的逆向操作，既然序列化操作需写入到流中，反序列化即读取流并将对象数据提取出来。例如，在程序集相同目录下有一个“Person.dat”文件，该文件以二进制格式持久化已知类型（如PersonName类）对象，将其反序列化的方法如以下代码所示：
 
//导入BinaryFormatter类的命名空间
 
using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;
 
//创建BinaryFormatter类对象MyBF
 
BinaryFormatter MyBF = new BinaryFormatter();
 
//创建FileStream 类型引用fs，读取“Person.dat”文件
 
FileStream fs = new FileStream(“Person.dat”, FileMode.Open);
 
//调用MyBF的DeSerialize方法，传递fs参数
 
PersonName Pn = (PersonName)MyBF.DeSerialize(fs);
 
//关闭fs对象
 
fs.Close();
 
以上代码中，程序获得了 PersonName 类对象的引用 Pn，该对象根据“Person.dat”文件反序列化时创建，还原了原对象的数据。
 

 
面试题22 如何自定义序列化
 
【考点】自定义序列化的理解，自定义序列化方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建一个C#的Windows窗体应用程序项目，并将其项目命名为CustomSerialize。程序可根据用户输入值创建一个对象，并将对象以二进制格式序列化，并持久化到指定的路径。这个过程中，对象的字段值将被添加一段字符串，并且其字段值对应的键名也被修改为指定值，而不是字段名称。在反序列化的过程中，对象的字段数据值将被修改为原始值，所以看上去对象数据好像没有做任何修改。在 VS 2008/VS 2010 的“Form1.cs[设计]”视图中创建基本的窗体布局和控件，控件的命名如图4.53所示。
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  图4.53 自定义序列化窗体控件布局及命名 

 
编写CustomSerialize项目的Form1.cs如程序4.27所示。
 
程序4.27 自定义序列化：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　……………………………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary;
 
05　using System.Runtime.Serialization;
 
06　using System.IO;
 
07
 
08　namespace CustomSerialize
 
09　{
 
10　　public partial class form1 : Form
 
11　　{
 
12　　//声明string类型变量，用于存储用户确认的路径
 
13　　string fn;
 
14　　public form1()
 
15　　{
 
16　　　InitializeComponent();
 
17　　}
 
18
 
19　　private void form1_Load(object sender, EventArgs e)
 
20　　{
 
21　　　//窗体载入时，下面两个GroupBox容器控件不可用
 
22　　　this.groupBox2.Enabled = false;
 
23　　　this.groupBox3.Enabled = false;
 
24　　}
 
25
 
26　　private void PathBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
27　　{
 
28　　　//获取PathTxt的Text属性值，并赋值给fn变量和PathLabel的Text属性值
 
29　　　fn = PathTxt.Text;
 
30　　　PathLabel.Text = fn;
 
31　　　//下面两个GroupBox容器控件可用
 
32　　　this.groupBox1.Enabled = false;
 
33　　　this.groupBox2.Enabled = true;
 
34　　　//第1个GroupBox容器控件可用
 
35　　　this.groupBox3.Enabled = true;
 
36　　}
 
37
 
38　　private void SerBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
39　　{
 
40　　　//创建Details类对象Dt
 
41　　　Details Dt = new Details();
 
42　　　//将两个文本框内容复制给Dt的两个属性
 
43　　　Dt.Name = nametxt.Text;
 
44　　　Dt.NickName = nicknametxt.Text;
 
45　　　//创建IFormatter接口引用，来自于BinaryFormatter类对象
 
46　　　IFormatter Fmt = new BinaryFormatter();
 
47　　　//创建Stream类型引用fs，并传递fn作路径参数
 
48　　　Stream fs = new FileStream(fn, FileMode.Create, FileAccess.Write,FileShare.None);
 
49　　　//调用Fmt的Serialize方法，传递fs和Dt参数
 
50　　　Fmt.Serialize(fs, Dt);
 
51　　　//关闭fs对象
 
52　　　fs.Close();
 
53　　　//输出成功信息
 
54　　　MessageBox.Show("序列化完成");
 
55　　}
 
56
 
57　　private void DeserBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
58　　{
 
59　　　try
 
60　　　{
 
61　　　　//创建FileStream类型引用fs，并传递fn作路径参数，文件模式为打开文件
 
62　　　　FileStream fs = new FileStream(fn, FileMode.Open);
 
63　　　　//创建BinaryFormatter类对象Fmt
 
64　　　　IFormatter Fmt = new BinaryFormatter();
 
65　　　　//调用Fmt对象Deserialize方法，传递fs
 
66　　　　//将fs流中的对象转换为Details类型，并将引用赋值给Dt
 
67　　　　Details Dt = (Details)Fmt.Deserialize(fs);
 
68　　　　//将Dt属性值赋值给以下两个控件的Text属性值
 
69　　　　nametxtnew.Text = Dt.Name;
 
70　　　　nicknametxtnew.Text = Dt.NickName;
 
71　　　}
 
72　　　//捕捉并显示文件未找到异常
 
73　　　catch (FileNotFoundException ex)
 
74　　　{
 
75　　　　string str = String.Format("异常信息：{0}", ex.Message);
 
76　　　　MessageBox.Show(str);
 
77　　　}
 
78　　}
 
79　　}
 
80　　[Serializable]
 
81　　//定义Details类，实现ISerializable接口
 
82　　public class Details : ISerializable
 
83　　{
 
84　　string _name;
 
85　　string _nickname;
 
86　　//定义两个公共属性，可以读写相应的私有字段
 
87　　public string Name
 
88　　{
 
89　　　get
 
90　　　{
 
91　　　　return _name;
 
92　　　}
 
93　　　set
 
94　　　{
 
95　　　　　_name = value;
 
96　　　}
 
97　　}
 
98　　public string NickName
 
99　　{
 
100　　　get
 
101　　　{
 
102　　　　return _nickname;
 
103　　　}
 
104　　　set
 
105　　　{
 
106　　　　　_nickname = value;
 
107　　　}
 
108　　}
 
109　　public Details() { }
 
110　　//重载构造函数，接收两个参数
 
111　　private Details(SerializationInfo inputinfo, StreamingContext sc)
 
112　　{
 
113　　　int i;
 
114　　　//获取“Person Name”名称的值赋值给_name字段
 
115　　　　_name = inputinfo.GetString("Person Name");
 
116　　　//获取_name字段内容中'>'字符索引值加1的整数值
 
117　　　i = _name.IndexOf('>') + 1;
 
118　　　//截取索引i开始的字符串内容，并赋值给_name字段
 
119　　　　_name = _name.Substring(i);
 
120　　　//获取“Person Name”名称的值赋值给_name字段
 
121　　　　_nickname = inputinfo.GetString("Person NickName");
 
122　　　//获取_name字段内容中'>'字符索引值加1的整数值
 
123　　　i = _nickname.IndexOf('>') + 1;
 
124　　　//截取索引i开始的字符串内容，并赋值给_nickname字段
 
125　　　　_nickname = _nickname.Substring(i);
 
126　　}
 
127　　//实现ISerializable接口的GetObjectData方法，接收两个参数
 
128　　void ISerializable.GetObjectData(SerializationInfo outputinfo,StreamingContext sc)
 
129　　{
 
130　　　//修改所需序列化的字段值，并修改名称，填充到outputinfo对象
 
131　　　outputinfo.AddValue("Person Name", "The boy's name is -->" + _name);
 
132　　　outputinfo.AddValue("Person NickName", "The boy's nickname is -->" +_nickname);
 
133　　}
 
134　}
 
135 }
 
运行程序后，窗体大部分控件为不可用状态，除了 Text 属性为“文件路径”的容器（GroupBox 容器控件）中的控件。笔者输入文件名到该容器的文本框控件中（即路径为程序集当前目录），效果如图4.54所示。
 
单击“确定路径”按钮后，窗体中其他控件均为可用状态，而Text属性为“文件路径”的容器中的控件变为不可用状态。笔者接着在Text属性为“原始对象数据”的容器中的文本框控件中，输入两个字符串值，并单击“序列化”按钮，效果如图4.55所示。
 
这时程序已经创建了Details类的对象，并根据笔者输入的值对该对象进行了初始化操作。然后程序将该对象进行序列化操作，自动调用Details类中实现的GetObjectData方法，将字段值进行了修改，并指定了相应的键值。在程序集所在的目录下已经创建了BoyName.dat文件，在VS 2008/VS 2010中打开“BoyName.dat”文件，如图4.56所示。
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  图4.54 输入文件路径 
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  图4.55 完成序列化 
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  图4.56 “BoyName.dat”文件内容 

 
从图4.56中可看出，原始对象的字段数据进行成功的修改，_name字段值前面加上了“The boy’s name is”，_nickname 字段值前面加上了“The boy’s nickname is”。不仅如此，字段的名称也没有被持久化到dat文件中，其对应键值分别被修改为“Person Name”和“Person NickName”。最后，笔者单击“反序列化”按钮，效果如图4.57所示。
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  图4.57 完成反序列化并输出 

 
程序创建了Details类的新对象，其字段数据和原始对象一致，这说明其重载构造函数内的操作成功。Details类的重载构造函数中将序列化时修改的部分进行了逆向操作，还原了原始对象的数据。
 
【分析】
 
一般情况下，序列化的过程细节并不需要编程者考虑，不过编程者如果在开发程序时希望对序列化的过程进行微操作，可以使用自定义序列化完成。常用的自定义序列化方法为在定义可序列化的类型时，使之实现using System.Runtime.Serialization..ISerializable接口。当实现该接口后，序列化该类对象的过程中将自动调用该类实现的GetObjectData方法，编程者所需的微操作即可定义在这个GetObjectData方法中。相应地，在反序列化的过程中也可以对过程进行干预，反序列化实际上是根据持久化的数据信息重新创建该类的对象。实现了ISerializable接口的类将使用重载的构造函数创建新对象，编程者即可将干预反序列化过程的代码编写与该类重载构造函数中，如以下代码所示：
 
public class Details : ISerializable
 
{
 
public Details() { }
 
//重载构造函数，接收两个指定类型的参数
 
private Details(SerializationInfo inputinfo, StreamingContext sc)
 
{
 
干预反序列化过程的微操作代码;
 
}
 
//实现ISerializable接口的GetObjectData方法，接收2个参数
 
void ISerializable.GetObjectData(SerializationInfo outputinfo, StreamingContext sc)
 
{
 
//修改所需序列化的字段值，并填充到outputinfo对象
 
outputinfo.AddValue("键名", 对序列化字段的修改值);
 
}
 
}
 
以上代码中，重载构造函数必须接收指定类型的参数。而实现接口的GetObjectData方法中，调用outputinfo参数的AddValue方法，即可对序列化过程中的数据进行微操作。这个AddValue方法有多个重载版本，这里用于修改字段值。
第5章 Windows窗体编程
 
本章内容以窗体程序中控件及 GDI+相关的编程知识为主。.NET 提供了大量的控件以提升程序开发效率，虽然通过VS 2008/VS 2010 等IDE 可以使用鼠标拖拽控件，可以比较高的效率完成窗体程序，但笔者仍然加入了手写窗体程序的题目，这样才能理解拖拽控件时，IDE 在背后所完成的工作细节。GDI+方面的编程在面试题中一般很少出现，笔者选择部分典型的题目以概括其重点。
 

 
面试题1 用记事本编写一个空白窗体并指定窗体的标题
 
【考点】窗体的基本编写方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在目录下新建一个程序文件，并命名为WindowsApp.cs，编写代码如程序5.1所示。
 
程序5.1 代码编写空白窗体：WindowsApp.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Windows.Forms;
 
03　using System.ComponentModel;
 
04　using System.Drawing;
 
05
 
06　//声明派生于Form类的WindowsFormApp类
 
07　class WindowsFormApp : Form
 
08　{
 
09　　//声明_title字段，用于存储窗体标题
 
10　　string _title;
 
11
 
12　　public WindowsFormApp(){ }
 
13
 
14　　//重载构造函数，接收一个string类型参数
 
15　　public WindowsFormApp(string t)
 
16　　{
 
17　　//将所接收参数赋值
 
18　　　_title = t;
 
19　　//设置窗体标题
 
20　　this.Text = t;
 
21　　}
 
22　}
 
23　public static class Program
 
24　{
 
25　　//程序入口方法
 
26　　static void Main(string[] args)
 
27　　{
 
28　　//创建WindowsFormApp类型对象form1，并传递一个string类型参数
 
29　　WindowsFormApp form1 = new WindowsFormApp("【手写窗体程序】");
 
30　　//调用Application类的静态方法Run，传递form1
 
31　　Application.Run(form1);
 
32　　}
 
33　}
 
在VS 2010下编译WindowsApp.cs，运行效果如图5.1 所示。
 
注意：VS 2010 下编译必须添加两个引用：System.Windows.Forms 和System.Drawing。
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  图5.1 编译空白窗体程序 

 
【分析】
 
本题比较简单，用于考查笔试者对窗体程序运行的实质理解，其实质是调用Application的Run方法，并传递自定义窗体类的实例即可。而相应地，退出程序只须调用Application的Exit方法。这个窗体类必须派生于System.Windows.Forms.Form类，所有关于窗体的操作代码都可编写于这个窗体类的类体中。
 

 
面试题2 为Button控件注册自定义的方法
 
通过编写代码添加一个Button控件到窗体，要求注册自定义方法到该控件的单击事件。
 
【考点】窗体控件的编写方法，控件的事件处理方法的注册。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
窗体程序的控件派生于 System.Windows.Forms.Controls 类，所以大多数属性一致，如定位属性、Name属性等。在窗体类的类体中编写代码如下所示：
 
//声明Button类型的btn变量，用于持有Button控件对象的引用，该声明一般作为窗体类的字段
 
Button btn;
 
//以下代码部分创建了一个新的Button控件对象，代码一般放置于窗体构造函数中
 
//创建Button类的对象，并将引用赋值给btn
 
this.btn = new Button();
 
//设置btn的Name属性为"btn"
 
this.btn.Name = "btn";
 
//设置btn的Location属性为新创建的Point对象，可设置控件对象的左上角位置
 
//通过向构造函数传递2个参数确定Point对象的X属性和Y属性
 
this.btn.Location = new Point(100, 150);
 
//设置btn的宽度和高度
 
this.btn.Width = 160;
 
this.btn.Height = 100;
 
//设置btn变量的Text属性
 
this.btn.Text = "我是Button控件对象";
 
//将btn添加至窗体的Controls集合
 
this.Controls.Add(this.btn);
 
//将btn_click注册至btn控件的Click事件
 
this.btn.Click += new EventHandler(btn_click);
 
注册方法到单击事件（Click）必须配合 EventHandler 委托类型的对象，且该对象将指向自定义的方法。在窗体类的类体中编写代码如下所示：
 
//定义btn_click方法，作为btn的Click事件处理方法
 
private void btn_click(object sender, EventArgs e)
 
{
 
方法体代码;
 
...
 
}
 
【分析】
 
本题通过直接手写代码添加控件到窗体，考察面试者对VS 2008/VS 2010之类的IDE的部分工作细节。当编程者在这些IDE上拖曳控件到窗体，并添加相应的事件处理方法时，其实际代码由IDE自动生成。如果编程者并不了解这些实际代码的编写方法，当IDE出现某些意外时，将无法解决程序的控件问题。从本题的解答中可知，添加控件到窗体的实际代码的步骤有：
 
（1）声明控件类型的变量，用于持有控件对象的引用。
 
（2）通过构造函数创建控件的新对象，并将引用赋值给指定变量。
 
（3）设置控件对象的初始值，如可视化控件的Location属性，可通过创建Point对象设置控件左上角的位置。相应地，对于很多控件，经常需要设置Text属性和Name属性，部分控件的Text属性常用于显示文本部分，而Name属性即为控件的友好名称，方便访问。
 
（4）将控件对象添加至窗体的Controls集合中，至此，控件即添加完毕。
 
编程者需要了解的是，在VS 2008/VS 2010 之类的IDE 中，添加控件常常只需直接从控件栏选定指定控件，直接拖拽至窗体指定位置。相应地，添加控件指定事件的处理方法，只需选定控件后在事件边栏直接添加即可，如图5.2所示。
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  图5.2 注册Button控件的Click事件处理方法 

 
而实际代码中，如果需要针对控件某个事件注册事件处理方法时，可以将EventHandler委托类型（全饰名称为 System.EventHandler）的对象追加至控件的指定事件，如以下代码所示：
 
this.控件对象.事件名称 += new EventHandler(事件处理方法名称);
 
并不是所有的事件都追加 EventHandler 委托类型的对象，如鼠标相关的事件追加MouseEventHandler委托类型的对象、键盘相关的事件追加KeyEventHandler委托类型的对象。所以，编程者如果需要手动注册方法到控件的指定事件，须了解使用何种委托类型。在 VS 2008/VS 2010 窗体程序的项目中，包含程序入口方法的 Program 静态类被单独以Program.cs文件形式存在。而默认的Form1窗体中，由IDE自动生成的代码，如通过设计视图拖拽控件等操作生成的代码，被单独放置在 Form1.Designer.cs 文件的InitializeComponent方法中。这个方法的所属类是Form1分部类，Form1.cs中的Form1分部类在构造函数中直接访问InitializeComponent方法，即执行了IDE自动生成的代码，完成了窗体的初始化工作。
 
说明：System.EventHandler 是窗体程序中用于处理事件的原始委托类型，其指向方法签名为无返回值，接收两个参数，分别为object类型（即System.Object类的别名）和EventArgs类型。如果事件的委托对象为其他类型，则第二个参数可能不同。例如MouseEventHandler委托类型的对象，其指向方法签名的第二个参数为MouseEventArgs类型，代表鼠标事件的相关信息。
 

 
面试题3 遍历窗体中指定范围的所有Label控件
 
编程遍历窗体程序中指定范围的所有Label控件，并将其Text属性值赋值为字符串空值。
 
【考点】窗体控件的基本访问方法，窗体控件的类型性质。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
如果遍历窗体内所有的Label控件，在窗体类的某个方法中编写代码如下所示：
 
01 //遍历LabelBox容器中Controls集合的所有子项
 
02 foreach (Control c in this.Controls)
 
03　{
 
04　//如果子项是Label类型
 
05　if (c is Label)
 
06　{
 
07　　　//将InputTxt的Text属性值赋值给这个子项的Text属性
 
08　　　c.Text = String.Emptyt;
 
09　　　//设置子项的文本色为蓝色
 
10　　　c.ForeColor = Color.Blue;
 
11　}
 
12　}
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对控件的基本认识。Windows 窗体程序的控件对象实际上派生于System..Windows.Forms.Control类，并且部分容器控件可用Controls属性访问自身的子控件集合。
 

 
面试题4 MDI父窗体与子窗体
 
编写代码在MDI父窗体中添加子窗体，要求当子窗体激活时其包含的Label控件进行提示。
 
【考点】MDI窗体的基本创建方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
定义某个窗体（如 Form1 窗体类）为父窗体时，需要设置其 IsMdiContainer 属性为“true”。然后编写子窗体的类，如Form2窗体类，所有的子窗体都是Form2类的实例。Form2窗体类的控件集合包含一个Name属性为“MyState”的Label 控件，用于显示子窗体当前的激活状态。在Form1窗体中编写代码如下所示：
 
//在Form1类体中声明Form2类型的字段，用于持有子窗体实例的引用
 
Form2 NewDoc;
 
//以下代码部分可添加一个新的子窗体（Form2的实例），一般封装于某个方法中
 
//判断当前窗体是否包含子窗体
 
if (this.MdiChildren.Length > 0)
 
{
 
//遍历所有子窗体，设置其“MyState”控件的Text属性值为“未激活”
 
foreach (Form f in this.MdiChildren)
 
{
 
f.Controls["MyState"].Text = "未激活";
 
}
 
}
 
//创建Form2对象，并将引用赋值给NewDoc
 
NewDoc = new Form2();
 
//设置父窗体为当前窗体类对象
 
NewDoc.MdiParent = this;
 
//显示NewDoc所引用对象
 
NewDoc.Show();
 
//设置NewDoc控件集合中的“MyState”控件的Text属性值为“已激活状态”
 
NewDoc.Controls["MyState"].Text = "已激活状态";
 
//将ActivatedState方法注册到NewDoc窗体的Activated事件
 
//即当该窗体激活时，将执行ActivatedState方法
 
NewDoc.Activated += new EventHandler(ActivatedState);
 
//将DeactivatedState方法注册到NewDoc窗体的Deactivate事件
 
//即当该窗体失去焦点时，将执行DeactivatedState方法
 
NewDoc.Deactivate += new EventHandler(DeactivatedState);
 
以上代码为每个子窗体实例化后，注册了两个自定义方法，分别对应被激活和失去焦点的两个事件，在Form1窗体中编写自定义方法，代码如下所示：
 
//子窗体激活事件的事件处理方法
 
private void ActivatedState(object sender, EventArgs e)
 
{
 
//将发送事件的参数对象转换为Form类型，并将引用赋值给f
 
Form f = (Form)sender;
 
//设置f控件集合中的“MyState”控件的Text属性值为“已激活状态”
 
f.Controls["MyState"].Text = "已激活状态";
 
}
 
//子窗体失去焦点事件的事件处理方法
 
private void DeactivatedState(object sender, EventArgs e)
 
{
 
//将发送事件的参数对象转换为Form类型，并将引用赋值给f
 
Form f = (Form)sender;
 
//设置f控件集合中的“MyState”控件的Text属性值为“未激活”
 
f.Controls["MyState"].Text = "未激活";
 
}
 
【分析】
 
本题考查面试者开发MDI窗体的基本知识，以及对激活状态的识别。当子窗体被激活时将发生Activated事件，失去焦点时将发生Deactivated事件。当创建每个Form2窗体类的实例时，将显示状态的ActivatedState方法和DeactivatedState方法注册到这两个事件，即可实现当前激活状态的实时显示。
 

 
面试题5 如何启动进度条自动增加进度值
 
如何启动进度条自动增加进度值，要求在进度值满载后停止增加。
 
【考点】进度条的基本制作。
 
【出现频率】★☆☆☆☆
 
【解答】
 
向窗体添加 ProgressBar 控件和 Timer 控件，并分别命名为“MyProgressBar”和“MyTimer”，首先更改Timer控件的属性，在窗体构造函数中编写以下代码：
 
//设置MyTimer控件为可用
 
this.MyTimer.Enabled = true;
 
//设置MyTimer控件的间隔时间为1000毫秒，即1秒
 
this.MyTimer.Interval = 1000;
 
在需要启动进度条（即“MyProgressBar”控件）的方法中，将MyTimer_Tick方法注册到“MyTimer”控件的Tick事件，如以下代码所示：
 
//将MyTimer_Tick方法注册到MyTimer控件的Tick事件
 
this.MyTimer.Tick += new EventHandler(this.MyTimer_Tick);
 
自定义MyTimer_Tick方法如以下代码所示：
 
private void MyTimer_Tick(object sender, EventArgs e)
 
{
 
//判断MyProgressBar当前值是否小于100
 
if (this.MyProgressBar.Value < 100)
 
{
 
//调用一次MyProgressBar控件的PerformStep方法，根据其Step属性值增加进度
 
this.MyProgressBar.PerformStep();
 
}
 
else
 
{
 
//将MyTimer控件的Tick事件的MyTimer_Tick方法取消注册
 
this.MyTimer.Tick -= new System.EventHandler(this.MyTimer_Tick);
 
}
 
}
 
【分析】
 
本题程序通过某个方法将MyTimer_Tick方法注册到Mytimer控件的Tick事件，这时， Mytimer控件将每隔1000ms执行一次MyTimer_Tick方法。在MyTimer_Tick方法执行时，只要“MyProgressBar”的值小于100，则将其进度值增加10。
 
说明：100为“MyProgressBar”控件的Maximum属性值，代表进度条进度值的上限，可以更改。该控件的Step属性值（执行PerformStep方法时的增量），同样可以更改。
 

 
面试题6 如何在窗体非正常关闭前输出关闭信息
 
编写代码分别使窗体无法被正常关闭以及使窗体在被关闭前输出关闭信息。
 
【考点】窗体的FormClosing事件理解，窗体的FormClosed事件理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在Form1窗体类的构造函数中注册两个自定义方法到FormClosing事件和FormClosed事件，如以下代码所示：
 
//在Form1窗体类的构造函数中编写以下代码
 
///将Form1_FormClosed方法注册到窗体的FormClosed事件
 
///将Form1_FormClosing方法注册到窗体的FormClosing事件
 
this.FormClosed += new FormClosedEventHandler(this.Form1_FormClosed);
 
this.FormClosing += new FormClosingEventHandler(this.Form1_FormClosing);
 
FormClosing事件发生在FormClosed事件之前，编写FormClosing事件处理方法的代码如下所示：
 
private void Form1_FormClosing(object sender, FormClosingEventArgs e)
 
{
 
//设置取消关闭事件
 
e.Cancel = true;
 
}
 
FormClosed事件发生后，窗体将被关闭，其事件信息为FormClosedEventArgs类型对象，其CloseReason属性即为关闭信息，编写FormClosed事件处理方法的代码如下所示：
 
private void Form1_FormClosed(object sender, FormClosedEventArgs e)
 
{
 
//对话框显示窗体关闭信息
 
MessageBox.Show(e.CloseReason.ToString());
 
}
 
说明：由于FormClosing事件处理方法已经阻止关闭窗体，所以FormClosed事件不会发生，除非取消FormClosing事件处理方法的注册。
 
【分析】
 
本题程序主要考查面试者对窗体关闭的细节理解，窗体关闭时先触发 FormClosing 事件，该事件配合的委托类型为FormClosedEventHandler，其事件处理方法所接收的第二个参数为 FormClosingEventArgs 类型。只要设置该参数的 Cancel 属性为“true”即可取消FormClosing 事件的值，即达到了取消窗体关闭的效果。如果正常关闭的情况下，在FormClosing事件后将触发FormClosed事件，在这里可以设置提示对话框并输出关闭信息，确认后窗体即完成关闭。
 

 
面试题7 Appplication.Exit()和窗体类中的this.Close()有什么不同
 
【考点】窗体关闭和程序退出的区别。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
Appplication.Exit()是退出整个应用程序，窗体类中的this.Close()只是关闭指定的当前窗体。
 
【分析】
 
本题十分简单，却在面试中比较常见，因为部分初学者常在窗体类中使用 this.Close()关闭程序，并且以为程序已经退出。
 

 
面试题8 GDI+有几个坐标系统？简要地介绍一下
 
【考点】GDI+坐标系统的了解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
GDI+有3个坐标系统，分别为世界坐标系、页面坐标系和设备坐标系，在运行时可决定所绘制内容的位置及大小，其基本介绍如下：
 
（1）世界坐标系。用于表示GDI+类型大小的抽象，与度量单位无关（默认单位为像素）。
 
（2）页面坐标系。表示应用到原始世界坐标系的偏移量。
 
（3）设备坐标系。表示原始的世界坐标系应用页面坐标的实际结果。
 

 
面试题9 GDI+绘制功能的核心类是？获取该类对象的常用方法是
 
【考点】Graphics对象的获取方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
GDI+绘制功能的核心类是System.Drawing.Graphics类。Graphics类对象可通过作为绘图区域窗体的Paint事件处理方法获取，访问该方法所接收的第二个参数的Graphics属性即可，如以下代码所示：
 
//以下代码一般放置于窗体类的加载事件处理方法中
 
//this代表作为绘图区域的窗体，代码将Form1_Paint注册为窗体的Paint事件处理方法
 
this.Paint += new PaintEventHandler(Form1_Paint);
 
//以下代码为Form1_Paint方法的定义
 
private void Form1_Paint(object sender, PaintEventArgs e)
 
{
 
//访问e参数的Graphics属性，获取Graphics对象的引用gp
 
Graphics g = e.Graphics;
 
其他代码;
 
}
 
说明：以上代码均使用VS 2008/VS 2010 默认导入的命名空间。
 

 
面试题10 如何使图像由彩色转换为黑白
 
【考点】PictureBox控件的了解，Bitmap类的应用，将彩色像素转换为黑白像素的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
本题可在窗体程序中编写一个转换方法（如Convert方法），将Bitmap类的对象（方法接收的Bitmap类型参数）的彩色位图文件转换为黑白位图文件，然后返回这个Bitmap类的对象。编写Convert方法如以下代码所示：
 
//在窗体类中定义Convert方法，返回类型为Bitmap，接收一 个Bitmap类型的参数
 
public Bitmap Convert(Bitmap OldBm)
 
{
 
//声明方法内的Color类型局部变量c
 
Color c;
 
/声明方法内的int类型局部变量luma
 
int luma;
 
//创建一个新的Bitmap对象Bm，其构造函数传递了参数的宽度和高度
 
Bitmap Bm = new Bitmap(OldBm.Width, OldBm.Height);
 
//开始嵌套循环，遍历Bm的每个像素
 
for (int y = 0; y < Bm .Height; y++)
 
{
 
for (int x = 0; x < Bm.Width; x++)
 
{
 
//获取OldBm的指定像素颜色，并赋值给c
 
c = OldBm.GetPixel(x, y);
 
//计算像素有效亮度值的公式，并将值返回给luma变量
 
luma = (int)(c.R * 0.3 + c.G * 0.59 + c.B * 0.11);
 
//设置Bm的指定像素颜色
 
Bm.SetPixel(x, y, Color.FromArgb(luma, luma, luma));
 
}
 
}
 
返回Bm对象
 
return Bm;
 
}
 
在窗体构造函数中，添加一个PictureBox控件，该控件的Image属性为Convert方法的返回值。调用Convert方法时创建Bitmap类的对象并作为参数传递，如以下代码所示：
 
//在构造函数外声明PictureBox类型的字段p，用于持有PictureBox控件对象的引用
 
private PictureBox p;
 
//以下代码部分为构造函数部分
 
//创建PictureBox控件类对象，将引用赋值给p
 
this.p = new PictureBox();
 
//将控件定位，其左上角为Point对象，坐标为（0,0）
 
this.p.Location = new Point(0, 0);
 
//设置p的图像显示方式为自动
 
p.SizeMode = PictureBoxSizeMode.AutoSize;
 
//调用Convert方法，传递一个新的Bitmap对象，构造函数中传递图像文件路径
 
//将Convert方法返回的Bitmap对象赋值给p的Image属性
 
p.Image = Convert(new Bitmap(“图像文件的路径”));
 
//将p对象添加到窗体的Controls集合
 
this.Controls.Add(this.p);
 
【分析】
 
本题比较关键的部分在于计算像素点的有效亮度值，其值通过以下代码中的公式获取：
 
Y = 像素颜色的红色分量*0.3 + 像素颜色的绿色分量*0.59 + 像素颜色的蓝色分量*0.11
 
通过两层嵌套循环获取源图像的每个像素点颜色值，然后获取每个像素点的有效亮度值。将该值传递到新Bitmap对象的每个像素点的红绿蓝分量的颜色中，新的Bitmap对象的图像即可变为源图像的黑白版本。
 

 
面试题11 谈谈用不同样式填充形状的思路
 
【考点】系统颜色对话框的调用方法，Brush及其派生类使用。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
将某个固定的形状（如矩形）以不同方式填充，可以使用 System.Drawing.Drawing2D命名空间中的类型完成。比较常用的填充样式的类型一般派生于 System.Drawing.Brush 类型，这些类型分别可使用纯色、图案、纹理图像或渐变颜色填充所指定的区域形状。其中，只有纹理图像不需要指定颜色，其他几种样式至少要选定一个颜色，该颜色必须为 Color枚举的某个成员值。为了方便切换多种不同的填充类型，一般声明其基类Brush类型的变量持有对应样式实例的引用，如以下代码所示：
 
//VS 2008/VS 2010默认导入的命名空间
 
//手动导入命名空间
 
using System.Drawing.Drawing2D;
 
//在窗体类声明Brush类型的字段变量bs
 
Brush bs;
 
//在方法1中将SolidBrush类型的实例（传递蓝色参数）引用赋值给bs
 
bs = new SolidBrush(Color.Blue);
 
//假设hs为HatchStyle枚举成员变量
 
//在方法2中将HatchBrush类型的实例引用赋值给bs，其样式为hs
 
bs = new HatchBrush(hs, Color.Red, Color.White);
 
//以下代码封装于窗体重绘事件处理方法
 
//假设g为窗体重绘事件的Graphics对象
 
//在窗体重绘后，如果执行了方法1，最后4个参数所指定的矩形区域将以蓝色的纯色样式填充
 
//如果执行了方法2，最后4个参数所指定的矩形区域将以hs指定的图案样式填充，颜色为红色和白色
 
g.FillRectangle(bs, 10, 10, 300, 120);
 
以上的代码可使bs变量完成填充的操作，根据不同实例的引用，产生不同填充样式的效果。
第6章 ADO.NET编程
 
无论是开发桌面相关的Windows窗体程序（目前.NET程序主要运行在Windows平台），还是 Web 相关的程序（如 ASP.NET），数据库都是非常重要的部分。在面试题中，数据库的内容也非常多，本章讲述ADO.NET在数据库方面的应用题目，涉及到ADO.NET连接式访问数据库和断开式访问数据库的知识。
 
说明：本章题目中的数据库以SQL Server为主。
 

 
面试题1 简要地描述.NET内置的常用数据提供者
 
【考点】数据提供者的了解程度。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
.NET内置的常用数据提供者如下所示：
 
（1）Microsoft SQL Server。其相关类型命名空间为System.Data.SqlClient，专用于直接访问SQL Server数据库，如果编程者的程序需要连接SQL Server数据库，这个数据提供者是效率最高的。
 
注意：Microsoft SQL Server 应为7.0 版或更高版本。
 
（2）OLE DB。其相关类型命名空间为 System.Data.OleDb，用于访问所有支持基于OLE DB 协议的数据库，在.NET 中，该数据提供者大多数情况下用于访问访问 Access数据库。
 
（3）ODBC。其相关类型命名空间为 System.Data.Odbc，提供了对 ODBC 驱动的内置访问。
 
（4）Oracle。其相关类型命名空间为System.Data.OracleClient，提供了对Oracle数据库更高效的访问。其相关的类型位于System.Data.OracleClient.dll 程序集，在VS 2008/VS 2010中使用该数据提供者时，应手动添加程序集的引用。
 
说明：前面三个数据提供者的相关类型位于System.Data.dll程序集中，而默认情况下， VS 2008/VS 2010 中已经自动引用了该程序集。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对.NET 内置的数据提供者的了解。ADO.NET 使用多种数据提供者对应不同的数据库管理系统，并分别为相应的 DBMS（数据库管理系统）做了优化。这样，编程者可以使用编程的方式直接利用该 DBMS 的专有特性，并且 ADO.NET 可以和DBMS 的引擎直接连接，而不需要任何中间映射层。很明显，这种方式提高了 ADO.NET访问各种DBMS的灵活性和数据性能。数据提供者是数据服务的抽象层，在概念上类似于ActiveX 数据对象的 ADO DB 类。每个数据提供者命名空间下都有自己的数据对象类，用户选择的提供者决定着数据对象名称的前缀，如选择了 OLE DB 数据提供者，那么其数据库连接对象的名称为 OleDbConnection。总之，ADO.NET 内置的数据提供者与相应的数据对象构成了.NET数据访问的基础。
 
说明：除了微软公司这些数据提供者，很多第三方机构也提供了数据提供者，这些数据提供者可专用于更多的DBMS，如IBM DB2 Universal Database、MySQL、Sybase等。
 

 
面试题2 分析给出的连接字符串代码
 
Data Source=.\SQLEXPRESS;Integrated Security = True;Database=Class;
 
（1）以上代码用于哪个数据提供者的连接字符串。
 
（2）为什么字符串中没有保证数据库安全的用户名和密码部分。
 
（3）该字符串用于连接哪种数据库管理系统。
 
【考点】数据库连接字符串的理解。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
（1）代码用于Microsoft SQL Server数据提供者的连接字符串。
 
（2）该连接字符串采用Windows Authentication 连接数据库，即“Integrated Security = True;”部分。这种认证方式比用户名和密码连接方式更安全，也可写作“Integrated Security = SSPI;”。
 
（3）“(local)\SQLEXPRESS;”部分表现出该字符串用于连接本地服务器的“Microsoft SQL Server 2005 Express”数据库。
 
【分析】
 
连接字符串的格式是使用分号分隔的键/值参数对列表，如以下所示：
 
keyword1=value; keyword2=value;
 
其中，关键字不区分大小写，并将忽略键/值对之间的空格（Integrated Security 最好留空格）。不过，根据数据源的不同，值可能是区分大小写的，并且任何包含分号、单引号或双引号的值必须用双引号引起来。对于不同的数据提供程序，连接字符串存在着差异。
 
SqlConnection的数据库连接字符串通常如下所示：
 
Server=服务器名称;Database=数据库名称;User ID=用户名;Password=密码;
 
OleDbConnection的数据库连接字符串如下所示：
 
Provider=SQLOLEDB;Data Source=服务器名称;Initial Catalog=数据库名称;User ID=用户名;Password=密码;
 
OdbcConnection的数据库连接字符串如下所示：
 
Driver={SQL Server};Server=服务器名称;Database=数据库名称; （或者）DSN=DSN名称;
 
OracleConnection的数据库连接字符串如下所示：
 
Data Source=Oracle8i;User ID=用户名;pwd=密码;
 
以上验证方式为用户名密码方式验证，为了帮助限制对数据源的访问，必须保护诸如用户 ID、密码和数据源名称等连接信息的安全。为避免公开用户信息，建议尽可能使用Windows 身份验证（也称为“集成安全性”）。使用Integrated Security或Trusted_Connection关键字在连接字符串中指定 Windows 身份验证后，不必再使用用户名和密码。在使用Windows身份验证时，用户由Windows进行身份验证，通过对Windows用户和组授予权限来确定它们是否可访问服务器和数据库资源。
 
题目中的DBMS是Microsoft SQL Server 2005 Express，该版本是Microsoft SQL Server 2005 的速成版。Microsoft SQL Server 2005 速成版支持用户实例功能，该功能只有在使用Microsoft SQL Server数据提供者才可用。用户实例是SQL Server Express 数据库引擎的单独实例，该单独实例由父实例生成。默认情况下，SQL Server Express 作为一个名为“SQLEXPRESS”的实例安装。通过在连接字符串中指定带有服务器名称的实例名，可以连接到已命名的实例。这就是在连接到本地 SQL Server Express 数据库时通常将“.\SQLEXPRESS”指定为服务器名的原因。点（.）意味着本地服务器，\SQLEXPRESS 指定了SQLEXPRESS命名实例。
 

 
面试题3 分析ConnectString连接字符串
 
假设ConnectString是连接字符串，分析给出的代码：
 
using System;
 
using System.Data;
 
using System.Data.OleDb;
 
public static void OpenCn(string ConnectString)
 
{
 
OleDbConnection cn = new OleDbConnection();
 
cn.ConnectionString = ConnectString;
 
try
 
{
 
cn.Open();
 
其他代码;
 
}
 
catch(Exception ex)
 
{
 
MessageBox.Show(ex.Message);
 
}
 
finally
 
{
 
if (cn.State == ConnectionState.Open))
 
cn.Close();
 
}
 
}
 
（1）以上代码可以正确使用连接池吗？
 
（2）以上代码所使用的异常处理方法，是否能捕捉并显示OpenCn方法内所有的异常？
 
【考点】数据库连接池的掌握，异常处理的基本知识。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
（1）只要确保ConnectString每次都是一致的连接字符串，以上代码即可正确使用连接池。
 
（2）以上代码的异常处理语句只能捕捉并显示数据库打开连接及以后的异常，OpenCn方法中在try结构之前的代码异常不能被捕捉。
 
【分析】
 
连接池能让数据库中使用同一个账号的不同会话共享连接，避免频繁地打开和关闭连接，它能够显著地提高应用程序的性能。使用SQL Server数据提供程序的连接池需要注意，每当应用打开一个连接，.NET Framework 将创建池，每个连接池都和一个不同的连接字符串相关联。也就是说，如果新创建的连接所使用的连接字符串和现有的池中连接不匹配，将创建一个新的连接池。
 
注意：池化机制对名称/值对间的空格敏感。
 
下面的三个连接创建了三个不同的连接池：
 
SqlConnection conn = new SqlConnection("Integrated Security=SSPI;Initial Catalog=pubs");
 
conn.Open();
 
//创建连接池A
 
SqlConnection conn = new SqlConnection("Integrated Security=true;Initial
 
Catalog=Northwind");
 
conn.Open();
 
//创建连接池B，和前面的连接字符串不一样
 
SqlConnection conn = new SqlConnection("Integrated Security=true ;Initial
 
Catalog=Northwind");
 
conn.Open();
 
//创建连接池C，true后多了一个空格
 
注意：建议在使用完连接后始终将其关闭或释放，以便连接可以返回到连接池。如果没有显式关闭的连接可能无法返回连接池。
 

 
面试题4 分析控制台中的连接对象
 
假设控制台程序中有连接对象cn，分析以下代码：
 
cn.StateChange += new StateChangeEventHandler(OnStateChange);
 
protected static void OnStateChange(object sender, StateChangeEventArgs e)
 
{
 
Console.WriteLine("当前的连接状态已经从{0}变化为{1}。", e.CurrentState, e.OriginalState);
 
}
 
以上代码在程序运行时，当cn的连接状态改变后，屏幕上是否可以正确地输出cn对象的状态变化？
 
【考点】数据库连接对象的StateChange事件知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
不行，因为在代码中的提示文本中，原始状态实际为当前状态，新状态则实际为原始状态。应该把e.CurrentState和e.OriginalState的位置调换，才能正确地输出cn连接状态的改变情况。
 
【分析】
 
本题考查面试者对StateChange事件的理解，题目所给的代码将OnStateChange方法注册到了cn对象的StateChange事件，这个部分是正确的。不过，在OnStateChange方法体内，输出的原始状态信息和新状态信息有误，应该调换位置。StateChange 事件在连接对象的状态改变时发生，该事件处理方法接收StateChangeEventArgs类型的对象参数，其OriginalState属性是一个 ConnectionState 枚举，指示改变前的 Connection 状态。CurrentState 是一个 ConnectionState 枚举，指示改变后的Connection 状态。
 

 
面试题5 怎样配置数据库连接
 
在.NET项目中，怎样配置数据库连接，可以使开发环境到应用环境迁移数据库时不修改程序。
 
【考点】项目配置文件的知识。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在.NET程序项目中，在项目中添加一个XML文件存储数据库连接字符串，可以更灵活地处理连接字符串并且不需要修改程序。在 Windows 窗体程序项目中，这个 XML 文件一般命名为App.config，在ASP.NET项目中，这个XML文件一般命名为Web.config。
 
【分析】
 
本题考查面试者实际开发数据库项目的基本经验，由XML文件存储数据库连接字符串或其他程序配置是最常见的项目做法。简单地说，app.config或web.config的作用是能够比较灵活修改用户的一些配置信息，如数据库连接，使用户在配置环境更改下能够方便修改。例如存储数据库连接字符串，可把配置文件编写为如下代码：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
 
<configuration>
 
<appSettings>
 
<add key="ConnStr1" value="数据库连接字符串" />
 
<add key="ConnStr2" value="数据库连接字符串" />
 
</appSettings>
 
</configuration>
 
通过以上代码，可以在该文件中存储多个数据库连接字符串，需要修改程序所使用的连接字符串时，可以直接在文本编辑器中编辑，而不需要修改程序。相应地，为了程序能读取App.config文件中configuration节点的数据，项目中应添加System.Configuration的引用，如图6.1所示。
 
然后在程序代码中读取所需要的节点值，如以下代码所示：
 
//导入必要的命名空间
 
using System.Configuration;
 
//在类中定义CnStr字段，并使用以下代码读取key为“ConnStr1”的add节点，将其value属性值赋值给CnStr string CnStr = ConfigurationManager.AppSettings["ConnStr1"].ToString();
 

 [image: figure_0332_0149]

 

  图6.1 添加System.Configuration的引用 

 

 
面试题6 用什么对象可以存储连接字符串
 
【考点】ConnectionStringBuilder对象的知识。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
用ConnectionStringBuilder对象可用存储连接字符串。
 
【分析】
 
将整个数据库连接字符串以一个长的字符串表示容易出错，例如，DataSource、Integrated Security的拼写错误。为了方便连接字符串的维护，ADO.NET提供了ConnectionStringBuilder对象，该对象以属性的方式管理连接字符串。和其他ADO.NET对象一样，数据提供者有着不同的 ConnectionStringBuilder 对象名称前缀，如 SQL Server 数据提供者的对象名称为SqlConnectionStringBuilder。
 
假设当前数据提供者是SQL Server，cn 为SqlConnection 对象，当前需配置的连接字符串如以下代码所示：
 
string CnStr = "Data Source = .\SQLEXPRESS;Integrated Security = True;Database=MyDb; ";
 
更改为SqlConnectionStringBuilder对象存储，如以下代码所示：
 
//需导入数据提供者的命名空间
 
using System.Data.SqlClient;
 
//在类中创建SqlConnectionStringBuilder对象，将引用赋值给CSBuilder
 
SqlConnectionStringBuilder CSBuilder = new SqlConnectionStringBuilder();
 
//在某个方法中，设置CSBuilder对象的属性
 
CSBuilder.DataSource = @".\SQLEXPRESS";
 
CSBuilder.IntegratedSecurity = true;
 
CSBuilder.InitialCatalog = "MyDb";
 
//将CSBuilder的ConnectionString属性值赋值给cn对象的ConnectionString即可
 
cn.ConnectionString = this.CSBuilder.ConnectionString;
 
这种方法更方便管理，通过SqlConnectionStringBuilder对象的强类型的属性操作，也不容易出错。在创建该对象时，还可以将固定的连接字符串作为参数传递，以达到动态读取或更改其属性的目的，如以下代码所示：
 
//需导入数据提供者的命名空间
 
using System.Data.SqlClient;
 
string CnStr = "Data Source = .\SQLEXPRESS;Integrated Security = True;Database=MyDb; ";
 
//在类中创建SqlConnectionStringBuilder对象，传递CnStr到构造函数
 
SqlConnectionStringBuilder CSBuilder = new SqlConnectionStringBuilder(CnStr);
 
//在某个方法中，更改若干CSBuilder对象的属性
 
CSBuilder.DataSource = @"202.111.222.11\SQLEXPRESS";
 
CSBuilder.InitialCatalog = "MyDataBase";
 
//将CSBuilder的ConnectionString属性值赋值给cn对象的ConnectionString属性
 
cn.ConnectionString = this.CSBuilder.ConnectionString;
 
注意：ConnectionStringBuilder 对象的各种连接字符串相关属性由具体的数据提供者决定，例如，OleDbConnectionStringBuilder的属性中有Provider属性，而SqlConnectionStringBuilder对象没有。
 

 
面试题7 创建可连接Access数据库和SQL Server数据库的窗体程序
 
创建可连接Access 数据库和SQL Server数据库的窗体程序，连接数据库后可显示连接状态、连接字符串和数据提供者。
 
【考点】数据库连接实例编写。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建名为DBConn 的窗体应用程序项目，其控件布局及命名如图6.2所示。
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  图6.2 数据库连接程序控件布局及命名 

 
在项目中添加应用程序配置文件，并命名为 App.config，编写 App.config 文件如程序6.1所示。
 
程序6.1 应用程序配置文件：App.config
 
01　<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
 
02　<configuration>
 
03　<appSettings>
 
04　　<add key="DbSel" value="A"/>
 
05　　<add key="AcProvider" value="System.Data.OleDb"/>
 
06　　<add key="SqlProvider" value="System.Data.SqlClient"/>
 
07　</appSettings>
 
08　<connectionStrings>
 
09　　<add name="AcStr1" connectionString="Provider = Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;DataSource="/>
 
10　　<add name="AcStr2" connectionString="DataBase\MyDb.mdb;"/>
 
11　　<add name="SqlDbStr" connectionString="Data Source = .\SQLEXPRESS;IntegratedSecurity =True;Database=MyDb; "/>
 
12　</connectionStrings>
 
13　</configuration>
 
以上代码的 appSettings 节点中存储了三个子节点，第一个节点的值用于数据库选择值（“S”代表SQL Server Express，“A”代表Access），其他两个节点的值用于存储相应的数据提供者的命名空间。而connectionStrings节点中同样有三个节点，前两个节点用于存储Access数据库的部分连接字符串，最后一个节点存储SQL Server Express的连接字符串。
 
说明：连接Access数据库需要提供数据库文件的物理路径，而程序集的物理路径部分在程序中获取，所以这里给出两个部分，在程序中结合程序集的物理路径进行字符串的拼接操作。
 
在项目中添加System.Configuration引用，并导入System.Configuration命名空间。创建一个Access数据库，并命名为“MyDb.mdb”，放置在与程序集同目录下的DataBase目录下。在本机的SQL Server Express 中创建一个数据库并命名为“MyDb”，编写Form1.cs 如程序6.2所示。
 
程序6.2 数据库连接程序：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.ComponentModel;
 
04　using System.Data;
 
05　using System.Drawing;
 
06　using System.Linq;
 
07　using System.Text;
 
08　using System.Windows.Forms;
 
09　//导入必要的命名空间
 
10　using System.Configuration;
 
11　using System.Data.Common;
 
12
 
13　namespace DBConn
 
14　{
 
15　　public partial class Form1 : Form
 
16　　{
 
17　　//声明两个string类型变量，用于存储数据提供者和连接字符串
 
18　　string DbSel,DataProv,ConnStr;
 
19　　//声明DbConnection类型的cn变量
 
20　　DbConnection cn;
 
21
 
22　　public Form1()
 
23　　{
 
24　　　InitializeComponent();
 
25　　　//初始化界面控件
 
26　　　this.DbState.Text = "Closed";
 
27　　　this.CloseCnBtn.Enabled = false;
 
28　　}
 
29
 
30　　//以下为获取Access数据库连接字符串的方法
 
31　　private void GetAcStr()
 
32　　{
 
33　　　//读取App.config文件key属性为“AcProvider”的节点的value属性值，并赋值给DataProv变量
 
34　　　DataProv = ConfigurationManager.AppSettings["AcProvider"];
 
35　　　//读取App.config文件name属性为“AcStr1”的节点的ConnectionString属性值，并赋值给ConnStr1静态字段
 
36　　　string ConnStr1 =ConfigurationManager.ConnectionStrings["AcStr1"].ConnectionString;
 
37　　　//读取App.config文件name属性为“AcStr2”的节点的ConnectionString属性值，并赋值给ConnStr2静态字段
 
38　　　string ConnStr2 =ConfigurationManager.ConnectionStrings["AcStr2"].ConnectionString;
 
39　　　//获取当前应用程序域中当前程序集的基目录，并和ConnStr1和ConnStr2组合成完整的字符串，并赋值给ConnStr变量
 
40　　　ConnStr = ConnStr1 + AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + ConnStr2;
 
41　　}
 
42
 
43　　//以下为获取MicroSoft SQL Server数据库连接字符串的方法
 
44　　private void GetMsSQLStr()
 
45　　{
 
46　　　//读取App.config文件key属性为“SqlProvider”的节点的value属性值，并赋值给DataProv变量
 
47　　　DataProv = ConfigurationManager.AppSettings["SqlProvider"];
 
48　　　//读取App.config文件name属性为“SqlDbStr”的节点的ConnectionString属性值，并赋值给ConnStr变量
 
49　　　ConnStr =ConfigurationManager.ConnectionStrings["SqlDbStr"].ConnectionString;
 
50　　}
 
51
 
52　　private void ConnBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
53　　{
 
54　　　try
 
55　　　{
 
56　　　　//读取App.config文件key属性为“DbSel”的节点的value属性值，并赋值给DbSel变量
 
57　　　　this.DbSel =　ConfigurationManager.AppSettings["DbSel"];
 
58　　　　//判断DbSel变量值是否为“A”
 
59　　　　if (DbSel == "A")
 
60　　　　{
 
61　　　　　//获取Acess数据库的连接字符串及System.Data.OleDb数据提供者到相应变量
 
62　　　　　GetAcStr();
 
63　　　　}
 
64　　　　else
 
65　　　　{
 
66　　　　　//获取MicroSoft SQL Server数据库的连接字符串及System.Data.SqlClient数据提供者到相应变量
 
67　　　　　GetMsSQLStr();
 
68　　　　}
 
69　　　　//调用DbProviderFactories类的GetFactory方法，并传递DataProv变量值，以获取DbProviderFactory类对象引用Dpf
 
70　　　　DbProviderFactory Dpf = DbProviderFactories.GetFactory(DataProv);
 
71　　　　//调用Dpf的CreateConnection方法，以获取实现DbConnection类的派生类的实例
 
72　　　　//并将实例引用返回给IDbConnection接口类型的cn
 
73　　　　cn = Dpf.CreateConnection();
 
74　　　　//设置cn的ConnectionString属性为ConnStr变量
 
75　　　　cn.ConnectionString = ConnStr;
 
76　　　　//判断cn当前的状态是否为ConnectionState枚举的Closed成员，即cn是否为关闭状态
 
77　　　　if (cn.State == ConnectionState.Closed)
 
78　　　　{
 
79　　　　　//调用cn的Open方法，打开指定的数据库连接
 
80　　　　　cn.Open();
 
81　　　　　//重设部分控件状态
 
82　　　　　this.DbState.Text = cn.State.ToString();
 
83　　　　　this.ConnBtn.Enabled = false;
 
84　　　　　this.CloseCnBtn.Enabled = true;
 
85　　　　　//将DataProv变量值赋值给DataProviderTxt控件的Text属性
 
86　　　　　this.DataProviderTxt.Text = DataProv;
 
87　　　　　//将ConnStr变量值赋值给ConnStrTxt控件的Text属性
 
88　　　　　this.ConnStrTxt.Text = ConnStr;
 
89　　　　}
 
90　　　}
 
91　　　//捕捉一般异常，包括数据库连接方面的异常
 
92　　　catch (Exception ex)
 
93　　　{
 
94　　　　MessageBox.Show(ex.Message);
 
95　　　}
 
96　　}
 
97
 
98　　private void CloseCnBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
99　　{
 
100　　　//判断cn当前的状态是否为ConnectionState枚举的Open成员，即cn是否为打开状态
 
101　　　if (cn.State == ConnectionState.Open)
 
102　　　{
 
103　　　　//调用cn的Close方法，关闭指定的数据库连接
 
104　　　　cn.Close();
 
105　　　　//重设部分控件状态
 
106　　　　this.DbState.Text = cn.State.ToString();
 
107　　　　this.ConnBtn.Enabled = true;
 
108　　　　this.CloseCnBtn.Enabled = false;
 
109　　　　//将DataProviderTxt控件和ConnStrTxt控件的Text属性重设
 
110　　　　this.DataProviderTxt.Text = this.ConnStrTxt.Text ="无";
 
111　　　}
 
112　　}
 
113　}
 
114 }
 
运行程序，默认情况下，数据库连接状态的提示信息为“Closed”，单击“开始连接”按钮后，程序应打开SQL Server Express 数据库的连接，效果如图6.3 所示。
 
关闭该程序，修改App.config文件中key属性为“DbSel”的Add节点，将其Value属性值修改为“A”（默认为“S”）。这时程序应可以打开程序集同目录下 DataBase 目录中的Access数据库连接，其运行效果如图6.4所示。
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  图6.3 程序已打开SQL Server Express数据库的连接 
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  图6.4 程序已打开Access数据库的连接 

 
【分析】
 
本题不仅考查面试者实际应用 App.config 的能力，最重要的是对数据提供者的工厂模型的应用。工厂模型在要求适应不同数据库的项目中被广泛使用，例如该项目可能今天基于 SQL Server 进行开发，第二天可能就得基于 Oracle 进行开发。无论数据源是什么， ADO.NET 提供一个数据提供程序中立的平台，编程者可以在平台上面建立应用程序，这意味着只需编写一次程序的代码。在必要的情况下，只需少量程序修改或 App.config 文件的修改，就可以让项目工作在任何数据源之上。工厂模型是一种体系结构，它使得可以从程序访问任何数据库，而ADO.NET将这种结构完全密封在相关的类型中。
 
因为ADO.NET所有的数据提供者所包含的数据对象类都有基本相同的功能，并有着共同的基类，这些基类属于 System.Data.Common 命名空间。在这个命名空间下，.NET 提供了 DbProviderFactory类用于获取特定数据提供者的数据对象，而这个特定的数据提供者可以由命名空间下的DbProviderFactories类获取，代码如下所示：
 
//调用DbProviderFactories类的GetFactory方法，以获取特定数据提供者的DbProviderFactory对象
 
DbProviderFactory Dpf = DbProviderFactories.GetFactory(“数据提供者的命名空间”);}
 
通过调用DbProviderFactories的GetFactory静态方法，Dpf则成为了其参数指定的数据提供者的 DbProviderFactory 对象，从而创建其他数据对象。例如，本题同样使用以上方法获取特定数据提供者的DbProviderFactory对象，并通过DbProviderFactory对象创建了特定数据提供者的连接对象。由于数据提供者的命名空间和连接字符串都存储于 App.config 文件中，所以切换数据库时，并不需要修改程序。
 

 
面试题8 请描述构成ADO.NET的主要对象以及它们的作用
 
【考点】ADO.NET的核心对象理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
ADO.NET的主要对象有Connection、Command、DataReader、DataAdapter和DataSet。
 
（1）Connection对象。主要是开启程序和数据库之间的连接。这个对象在ADO.NET的最底层，编程者可以自己创建这个对象，也可以由其他的对象自动产生。
 
（2）Command对象。主要可以用来对数据库执行SQL语句命令，例如数据记录的查询、新增、修改、删除等命令，包括执行数据库中的存储过程等。Command对象是通过连接到数据源的Connection对象来执行命令的，所以Connection连接到哪个数据库，Command对象的命令就操作哪个数据库。
 
（3） DataReader 对象。当只需要顺序地读取数据而不需要其他操作时，可以使用DataReader 对象。DataReader 对象读取数据库中的数据，它从数据库返回一个只读的、游标向前的数据流，内存中每次仅存在一条记录。因为 DataReader 限制了每次只读取一条数据，数据流中的数据是只读的，不允许其他的操作，所以使用起来不但节省资源而且效率很高。不仅如此，因为不用把数据全部传回，所以使用 DataReader 对象读取数据可以降低网络的负载。
 
（4）DataAdapter对象。主要是在数据源以及DataSet之间执行数据传输的工作，它可以通过 Command 对象下达命令后，将取得的数据放入 DataSet 对象中。这个对象是架构在 Command 对象上，并提供了许多配合 DataSet 使用的功能。DataAdapter 对象建立、初始化 DataTable，从而和 DataSet 对象结合起来在内存中存放数据，DataAdapter 对象能隐藏和Connection、Command对象沟通的细节，所以在使用DataAdapter时不需要指明显式调用连接对象的 Open 方法，而使用 Command 和 DataReader 则需要指明Conn.Open。
 
（5）DataSet对象。这个对象可以视为一个暂存区（Cache），可以将数据库中所查询到的数据保留起来，甚至可以将整个数据库显示出来。DataSet 的能力不只是可以储存多个Table而已，还可以透过DataSetCommand对象取得一些例如主键等的数据表结构，并可以记录数据表间的关联。DataSet对象可以说是ADO.NET中重量级的对象，这个对象架构在DataSetCommand 对象上，本身不具备和数据源沟通的能力。也就是说将 DataSetCommand对象当做DataSet对象以及数据源间传输数据的桥梁。
 
【分析】
 
命令对象的这 5 个核心对象覆盖了大多数 ADO.NET 操作数据库的功能。其中， DataReader 对象是连接式访问数据库的，即读取数据时需要保持程序和数据库的连接打开状态，服务器的内存每次仅读取并保存一条记录。相反，DataAdapter对象在数据库和调用程序之间传递 DataSet 对象，其访问方式是断开式的，即数据被读取到 DataSet 对象的DataTable后，连接对象立即自动关闭。DataSet对象将DataTable集合保存在服务器内存中，所有的数据操作都是针对内存中的数据进行，并不影响数据库。这样，数据库连接没有被占用，可供其他程序使用。
 

 
面试题9 ExecuteNonQuery方法和ExecuteScalar方法有何区别
 
【考点】ExecuteNonQuery方法和ExecuteScalar方法的区别。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
ExecuteNonQuery方法和ExecuteScalar方法的区别如下所述：
 
（1）ExecuteNonQuery()：执行命令对象的SQL语句，返回一个int类型变量，如果SQL语句是对数据库的记录进行操作（如记录的增加、删除和更新），那么方法将返回操作所影响的记录条数。
 
（2）ExecuteScalar()：执行命令对象的SQL语句，如果SQL语句是SELECT查询，则仅仅返回查询结果集中的第1行第1列，而忽略其他的行和列。该方法所返回的结果为object类型，在使用之前必须强制转换为所需的类型。如果SQL语句不是SELECT查询，则返回结果没有任何作用。
 
【分析】
 
命令对象的ExecuteNonQuery()方法用于执行任何不从数据库返回结果集的SQL操作命令，包括 INSERT INTO、UPDATE、DELETE 语句、没有返回数值的存储过程、CREATETABLE和CREATEINDEX之类的DDL语句。ExecuteNonQuery方法还可以用来执行目录操作，例如查询数据库的结构或创建诸如表等的数据库对象。ExecuteNonQuery 方法对于UPDATE、INSERT INTO 和DELETE 这些操作语句，其返回值为该命令所影响的行数。对于所有其他类型的语句，返回值为-1。如果发生回滚，返回值也为-1。
 
假设cmd 为SQL Server数据提供者的命令对象（即SqlCommand），cn 为连接对象（保持打开状态），调用ExecuteNonQuery方法如以下代码所示：
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的命令文本，本例为删除Table1表中id字段值大于1的记录
 
cmd.CommandText = “DELETE FROM Table1 WHERE [id]>1”;
 
int count = cmd.ExecuteNonQuery();
 
以上代码中，创建了SqlCommand类型的命令对象cmd，设置其连接为连接对象cn， SQL命令文本为某个SQL语句（一般为增、删、改命令）。执行ExecuteNonQuery方法后，命令文本即通过连接对象作用到数据库中，其返回值count则为数据库中受到影响的数据记录数量。
 
命令对象的ExecuteScalar()方法由于只能返回数据集的第1行第1列，所以常被用于执行聚合函数。假设cmd 为SQL SERVER 数据提供者的命令对象（即SqlCommand），cn 为连接对象（保持打开状态），调用ExecuteScalar方法如以下代码所示：
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的命令文本，本例为查询Table1表中记录的数量
 
cmd.CommandText = “SELECT COUNT(*) FROM Table1”;
 
int count = (int)cmd.ExecuteScalar();
 
以上代码中，创建了SqlCommand类型的命令对象cmd，设置其连接为连接对象cn， SQL命令文本为某个SQL语句。由于返回值为object类型，所以需要进行强制转换，count变量即存储了所需数据表中记录的数量。
 
说明：如果没有数据可操作，那么只能使用调用命令对象的ExecuteReader方法，返回一个数据读取器（DataReader对象）。因为ExecuteNonQuery()与ExecuteScalar()在没有数据的时候调用时，就会出现“对象没有实例化”的错误。所以在判断是否有数据时，应该调用数据读取器的Read()方法来检测。
 

 
面试题10 命令对象执行带参数查询的最佳方法是什么
 
【考点】命令对象的Parameters属性的使用，Parameter对象的配置。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
使用命令对象的参数化查询可以更可靠、更高效地完成带参数的SQL查询操作。命令对象的Parameters属性可添加多个参数对象，每个对象可设置多个属性以对应SQL语句中的特定参数。
 
【分析】
 
如果直接将带参数的SQL命令文本赋值给命令对象的CommandText属性，其参数管理将比较混乱，并且效率低，如以下代码所示：
 
Int id_value = 10;
 
string name_value = “Owen”
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的命令文本为删除Table1表中id字段值大于id_value并且name字段为name_value的记录
 
cmd.CommandText = “DELETE FROM Table1 WHERE [id]>” + id_value + “ AND [name]=’” + name_value + “’”;
 
cmd.ExecuteNonQuery();
 
这种方法通过变量和字符串拼接成SQL命令文本，当参数较多时有很大的弊端，并且有SQL注入攻击的隐患。通过参数对象（即Parameter对象）可使SQL命令中的参数管理变得简便，其执行也更为高效、安全。DbParameter是所有的数据提供者的参数对象的基类，它提供了多个属性用于配置特定的参数，相应地，特定参数在SQL命令文本中以占位符表现，如以下代码所示：
 
Int id_value = 10;
 
string name_value = “Owen”
 
//声明SqlParameter 类型的pm变量
 
SqlParameter pm;
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//cmd的命令文本中由占位符表示特定的参数
 
cmd.CommandText = “DELETE FROM Table1 WHERE [id]>@idv AND [name]=@namev”;
 
//创建一个新的SqlParameter对象，将引用赋值给pm
 
pm = new SqlParameter();
 
//设置pm的属性，对应SQL命令文本中的@idv参数占位符
 
pm.ParameterName = “@idv”;
 
pm.Value = id_value;
 
pm.SqlDbType = SqlDbType.Int;
 
//将pm添加至cmd的Parameters属性集合中
 
cmd.Parameters.Add(pm);
 
//创建1个新的SqlParameter对象，将引用赋值给pm
 
pm = new SqlParameter();
 
//设置pm的属性，对应SQL命令文本中的@namev参数占位符
 
pm.ParameterName = “@namev”;
 
pm.Value = name_value;
 
pm.SqlDbType = SqlDbType.Char;
 
pm.Size = 10;
 
//将pm添加至cmd的Parameters属性集合中
 
cmd.Parameters.Add(pm);
 
cmd.ExecuteNonQuery();
 
以上代码中，通过 SqlParameter 类型的变量 pm，将多个参数对象配置后添加到cmd 的 Parameters 属性集合。在配置参数属性时，需要了解参数的字段数据类型，即SqlDbType属性的赋值，取值为SqlDbType枚举的成员。而对象参数的Value属性即为SQL命令参数的值，很好地与SQL命令文本分离了，相比之下，参数对象查询的优势更为明显。
 
注意：如果DBMS是SQL Server或Access，其占位符用“@”标记，其他DBMS则不一定。
 

 
面试题11 命令对象和数据读取器（DataReader对象）有什么联系
 
【考点】数据读取器对象的获取方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
数据读取器对象获取数据库的数据效率最高，该对象通过调用命令对象的 ExecuteReader方法获取。
 
【分析】
 
只要有过ADO.NET开发经验的面试者都可以轻松解答这个题目，在只需要读取数据的场合时，DataReader对象的使用非常频繁。如果利用命令对象所执行的SQL命令是有记录返回的 SELECT 语句，则此时命令对象会自动产生一个 DataReader 对象，通过调用ExecuteReader方法，将其返回值赋值给DataReader类型的变量，而不需要使用new运算子来产生，如以下代码所示：
 
假设cmd 为SQL Server 数据提供者的命令对象，cn 为连接对象（保持打开状态），调用ExecuteReader方法如以下代码所示：
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的命令文本，本例为查询Table1表中所有的记录
 
cmd.CommandText = “SELECT * FROM Table1”;
 
DataReader Dr = cmd.ExecuteReader();
 
Dr.Close();
 
以上代码中，Dr变量即持有了ExecuteReader方法所返回的数据读取器对象的引用，该对象中包含了Table1表的查询结果集。
 
注意：DataReader 对象只能配合命令对象使用，而且DataReader对象在操作时连接对象应保持打开的状态。
 

 
面试题12 数据读取器如何读取多表结果集
 
【考点】数据读取器对象读取多个表的方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
将多个SQL语句拼接，并以“;”分隔，并赋值给命令对象的CommandText属性，调用ExecuteReader方法后，所返回的数据读取器即包含了这些语句所查询的结果集。
 
【分析】
 
命令对象可以简单地通过拼接SQL语句，以获取含有多表结果集的数据读取器对象。在读取结果集中的表时，数据读取器将自动返回第一个表的结果集（即命令对象的CommandText属性中的第一个语句所查询出的结果集）。如果需要读取其他结果集，必须调用数据读取器的NextResult方法，即返回下一个表的结果集，如以下代码所示：
 
//创建命令对象cmd
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
//设置Connection属性为连接对象cn（打开状态）
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的命令文本，本例为3段SQL命令语句拼接而成
 
cmd.CommandText = “SELECT * FROM Table1;SELECT * FROM Table2;SELECT * FROM Table3”;
 
DataReader Dr = cmd.ExecuteReader();
 
do
 
{
 
While(Dr.Read())
 
{
 
读取数据的代码;
 
}
 
}while(Dr.NextResult());
 
Dr.Close();
 
说明：数据读取器的Read方法可以检测是否还有下一条数据，有则返回true，没有则返回false。相应地，NextResult方法可以检测是否还有下一个表的结果集，有则返回true，并且数据读取器将返回下个结果集的数据，没有则返回false。
 

 
面试题13 数据读取器关闭时如何确保连接对象同时关闭
 
【考点】CommandBehavior.CloseConnection的知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
命令对象在调用ExecuteReader方法时，可传递CommandBehavior枚举类型的可选参数。如果该参数为CommandBehavior.CloseConnection，则这个ExecuteReader方法返回的数据读取器在关闭时，将自动关闭所对应的数据库连接对象。
 
【分析】
 
由于数据读取器对象配合命令对象读取数据库时，数据库连接必须保持打开的状态。为了避免长时间占用连接，在数据读取器对象完成工作后，必须显式地关闭连接对象（即调用Close方法）。在实际的开发中，编程者经常忘记关闭这步操作，导致连接对象长时间处于打开状态。为了解决这个问题，只要在命令对象调用 ExecuteReader 方法时，传递CommandBehavior.CloseConnection 参数。读取数据完成后，数据读取器关闭的同时， ADO.NET将自动关闭连接对象，如以下代码所示：
 
//创建命令对象cmd
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
//设置Connection属性为连接对象cn（打开状态）
 
cmd.Connection = cn;
 
cmd.CommandText = “SQL语句”;
 
DataReader Dr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection);
 
While(Dr.Read())
 
{
 
读取数据的代码;
 
}
 
//数据读取器关闭时，连接对象也自动关闭了
 
Dr.Close();
 

 
面试题14 SqlCommand对象有哪些方法用于异步访问数据库
 
【考点】异步访问数据库的知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
ADO.NET 的 SqlCommand 对象中，ExecuteReader 方法、ExecuteNonQuery 方法和ExecuteXmlReader方法有相应的异步版本。因为ExecuteScalar方法只是“数据读取器+获取第1 行/第1 列+关闭数据读取器”的简短形式，因此没有异步版本。根据.NET Framework中已经在使用的异步模式，这些现有的同步方法的异步副本拆分为两个方法，即开始工作的“begin”部分和完成工作的“end”部分。这3个同步方法的异步版本分为3组，如下所示：
 
（1）BeginExecuteReader()和EndExecuteReader()。
 
（2）BeginExecuteNonQuery()和EndExecuteNonQuery()。
 
（3）BeginExecuteXmlReader()和EndExecuteXmlReader()。
 
【分析】
 
在 ADO.NET 2.0 以前的版本中，通常为每个数据库服务器的请求打开和关闭一个连接，并且同时只能执行一条命令，也就是不支持异步进程。某些数据库操作（例如命令执行）可能要花费很长时间才能完成。在此类情况下，单线程应用程序必须阻塞其他操作，并且等待该命令完成，然后才可以继续执行它们自己的操作。比较而言，如果能够将长时间运行的操作分配给某个后台线程，就可以允许前台线程在整个操作期间保持活动状态。
 
为了在数据库连接上使用异步命令，必须通过连接字符串中的“AsynchronousProcessing=true;”来初始化该连接。如果在具有连接的命令上调用任何异步方法，在其连接字符串中不包含这部分，则会引发异常。如果使用SqlConnectionStringBuilder对象存储连接字符串，设置其 AsynchronousProcessing 属性为“true”，则可达到相同的效果。由于ADO.NET 内置的数据提供者中，只有 SQL Server 数据提供者有异步功能，因此本例以SqlCommand对象为例，描述异步获取SqlDataReader的基本方法，如以下代码所示：
 
//导入数据提供者的命名空间
 
using System.Data.SqlClient;
 
string SqlStr = @"SQL命令文本";
 
//以此变量判断异步执行是否完成
 
bool IsComplete = false;
 
//以下代码封装于某个方法中
 
//设置初步的连接字符串
 
string cnstr = @"Data Source=.\SQLEXPRESS;Integrated Security = True;Database=MyDb;";
 
SqlConnectionStringBuilder csb = new SqlConnectionStringBuilder(cnstr);
 
csb.AsynchronousProcessing = true;
 
//创建连接对象，打开连接
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(csb.ConnectionString);
 
cn.Open( );
 
//创建SqlCommand对象
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand( SqlStr , cn );
 
//调用cmd的BeginExecuteReader方法
 
cmd.BeginExecuteReader(new AsyncCallback(CallBackMethod), cmd,
 
CommandBehavior.CloseConnection);
 
//判断IsComplete变量是否为false
 
while (!IsComplete)
 
{
 
//同时进行其他操作，此处为挂起当前线程1毫秒
 
System.Threading.Thread.Sleep(1);
 
}
 
//定义CallBackMethod方法，接收IasyncResult类型参数
 
private void CallBackMethod(IAsyncResult IR)
 
{
 
//将IR的AsyncState属性值转换为SqlCommand类型，并将对象引用赋值给cmd
 
using (SqlCommand cmd = IR.AsyncState as SqlCommand)
 
{
 
//调用cmd的EndExecuteReader方法，将IR作为参数，返回的SqlDataReader对象引用赋值给Dr
 
using (SqlDataReader Dr = cmd.EndExecuteReader(IR))
 
{
 
读取数据记录;
 
//将IsComplete变量赋值true，表示完成操作
 
IsComplete = true;
 
}
 
}
 
}
 
以上代码的BeginExecuteReader方法可接收3个参数，第1个参数为AsyncCallback委托类型，指向自定义的CallBackMethod方法。第2个参数为一个传递给回调方法的定制对象，在回调方法里可以通过 AsyncState 获取该对象。第3个参数则为表示关闭数据读取器同时关闭连接的枚举成员。其他两组方法大同小异，只要理解了异步委托的应用，本例就非常容易掌握。
 

 
面试题15 多活动结果集（MARS）有什么好处
 
【考点】MARS的概念。
 
【出现频率】★☆☆☆☆
 
【解答】
 
多活动结果集（MARS）是ADO.NET 2.0 开始支持的新功能，该功能允许在单个连接上执行多个批处理。MARS 允许在单个连接上执行多重的数据库查询或存储过程，编程者能在单个连接上得到和管理多个、仅向前引用的、只读的结果集。在MARS以前，针对每个结果集需要一个独立的连接，编程者需要创建额外的 SqlConnection 对象以配合使用SqlCommand。编程者需要追踪所有的结果集及其导致低效率程序的SqlConnections连接以及“There is already an open DataReader associated with this Connection”错误。使用了MARS技术后，这些问题被悉数解决。
 
【分析】
 
Multiple Active Result Sets（MARS），即多活动结果集，该功能只能在SQL Server 2005中使用。
 
MARS可以在一个Command对象上同时打开多个DataReader，即重用了数据库连接。MARS允许连接供读取操作以及数据操作语言操作使用，包含多个挂起操作。通过此功能，应用程序不需要处理连接忙的错误。此外，MARS 可以取代服务器端游标的用户，后者通常会占用更多资源。因为可以在单个连接上执行多个操作，所以可共享相同的事务上下文，不需要使用sp_getbindtoken和sp_bindsession系统存储过程。
 
说明：要启用 MARS，必须通过连接字符串中的“MultipleActiveResultSets=True;”来初始化该连接。相应地，如果使用SqlConnectionStringBuilder对象存储连接字符串，也可以设置SqlConnectionStringBuilder对象的MultipleActiveResultSets属性为“true”。
 
结合ADO.NET的异步操作，MARS的应用如以下代码所示：
 
//导入数据提供者的命名空间
 
using System.Data.SqlClient;
 
//声明2个变量，用于存储2个SQL命令文本
 
string SqlStr1 = @"SELECT * FROM userinfo";
 
string SqlStr2 = @"SELECT * FROM table1";
 
//以下代码封装于某个方法中
 
//设置初步的连接字符串
 
string cnstr = @"Data Source=.\SQLEXPRESS;Integrated Security = True;Database=MyDb;";
 
SqlConnectionStringBuilder csb = new SqlConnectionStringBuilder(cnstr);
 
//设置csb的异步处理属性和多活动结果集属性为true
 
csb.AsynchronousProcessing = true;
 
csb.MultipleActiveResultSets = true;
 
//创建连接对象
 
using (SqlConnection cn = new SqlConnection(csb.ConnectionString))
 
{
 
//打开连接对象
 
cn.Open();
 
//根据SQL命令文本分别创建2 个SqlCommand 对象，并开始异步操作，返回2个IAsyncResult 对象
 
SqlCommand cmd1 = new SqlCommand(SqlStr1, cn);
 
IAsyncResult IR1 = cmd1.BeginExecuteReader();
 
SqlCommand cmd2 = new SqlCommand(SqlStr2, cn);
 
IAsyncResult IR2 = cmd2.BeginExecuteReader();
 
//创建2个对应的WaitHandle对象
 
System.Threading.WaitHandle Wait1 = IR1.AsyncWaitHandle;
 
System.Threading.WaitHandle Wait2 = IR2.AsyncWaitHandle;
 
//将以上2个WaitHandle对象添加到Waits数组
 
System.Threading.WaitHandle[] Waits = new System.Threading.WaitHandle[] { Wait1, Wait2 };
 
//进入循环，次数为Waits数组元素的个数
 
for (int i = 0; i < Waits.Length; i++)
 
{
 
//调用WaitHandle的WaitAny方法，等待Waits数组任1元素的接收信号
 
switch (System.Threading.WaitHandle.WaitAny(Waits))
 
{
 
//根据2种情况调用对应的SqlCommand对象的EndExecuteReader方法，返回数据读取器
 
case 0:
 
SqlDataReader Dr1 = cmd1.EndExecuteReader(IR1);
 
读取Dr1的数据;
 
break;
 
case 1:
 
SqlDataReader Dr2 = cmd2.EndExecuteReader(IR2);
 
读取Dr2的数据;
 
break;
 
}
 
}
 
//调用Dispose方法，释放资源
 
cmd1.Dispose();
 
cmd2.Dispose();
 
}
 

 
面试题16 使用数据提供者工厂模式显示记录
 
编写窗体程序，用数据读取器读取SQL Server数据库的记录，要求使用数据提供者工厂模式，并且显示记录字段为除第一个字段（通常为主键）外的所有字段。
 
【考点】工厂模式的使用。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建名为DbReader的窗体应用程序项目，其控件布局及命名如图6.5所示。
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  图6.5 DbReader项目窗体控件布局及命名 

 
本程序窗体刚载入时，“开始读取”按钮默认不可用，以防止程序在数据库的连接未打开时读取数据，编写Form1.cs如程序6.3所示。
 
程序6.3 数据读取器：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Data.Common;
 
05
 
06　namespace DbReader
 
07　{
 
08　　public partial class Form1 : Form
 
09　　{
 
10　　//声明3个string类型变量，用于存储数据提供者、连接字符串和SQL语句
 
11　　string DataProv, ConnStr, SqlStr;
 
12　　//声明DbProviderFactory类型的Dpf变量
 
13　　DbProviderFactory Dpf;
 
14　　//声明DbConnection类型的cn变量
 
15　　DbConnection cn;
 
16　　//声明DbCommand类型的cmd变量
 
17　　DbCommand cmd;
 
18　　//声明DbDataReader类型的dr变量
 
19　　DbDataReader dr;
 
20
 
21　　public Form1()
 
22　　{
 
23　　　InitializeComponent();
 
24　　　//使“开始读取”按钮暂时失效
 
25　　　this.DataReadBtn.Enabled = false;
 
26　　}
 
27
 
28　　private void CnBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
29　　{
 
30　　　//设置数据提供者
 
31　　　DataProv = "System.Data.SqlClient";
 
32　　　//设置数据库连接字符串
 
33　　　ConnStr = @"Data Source = (local)\SQLEXPRESS;Integrated Security = 34 True;Database=MyDb;";
 
34　　　try
 
35　　　{
 
36　　　　//调用DbProviderFactories类的GetFactory方法
 
37　　　　//向该方法传递DataProv变量值，以获取DbProviderFactory类对象引用Dpf
 
38　　　　Dpf = DbProviderFactories.GetFactory(DataProv);
 
39　　　　//调用Dpf的CreateConnection方法，以获取实现DbConnection类的派生类的实例
 
40　　　　//并将实例引用返回给IDbConnection接口类型的cn
 
41　　　　cn = Dpf.CreateConnection();
 
42　　　　//设置cn的ConnectionString属性为ConnStr变量
 
43　　　　cn.ConnectionString = ConnStr;
 
44　　　　//判断cn当前的状态是否为ConnectionState枚举的Closed成员，即cn是否为关闭状态
 
45　　　　if (cn.State == ConnectionState.Closed)
 
46　　　　{
 
47　　　　　//调用cn的Open方法，打开指定的数据库连接
 
48　　　　　cn.Open();
 
49　　　　　//重设部分控件状态
 
50　　　　　this.DbStateTxt.Text = cn.State.ToString();
 
51　　　　　this.CnBtn.Enabled = false;
 
52　　　　　this.DataReadBtn.Enabled = true;
 
53　　　　}
 
54　　　}
 
55　　　//捕捉一般异常，包括数据库连接方面的异常
 
56　　　catch (Exception ex)
 
57　　　{
 
58　　　　MessageBox.Show(ex.Message);
 
59　　　}
 
60
 
61　　}
 
62
 
63　　private void DataReadBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
64　　{
 
65　　　//调用Dpf的CreateCommand方法，以获取命令对象的引用
 
66　　　cmd = Dpf.CreateCommand();
 
67　　　//设置数据库查询的SQL语句
 
68　　　SqlStr = "SELECT * FROM [userinfo];";
 
69　　　//将cmd的CommandText属性设置为SqlStr
 
70　　　cmd.CommandText = SqlStr;
 
71　　　//设置cmd的Connection属性为cn
 
72　　　cmd.Connection = cn;
 
73　　　//调用cmd的ExecuteReader方法，并传递CommandBehavior枚举的CloseConnection成员
 
74　　　dr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection);
 
75　　　//dr当前读取的数据表仍然可读取下一条记录时
 
76　　　while (dr.Read())
 
77　　　{
 
78　　　　this.DataReadList.Items.Add("-------数据记录-------");
 
79　　　　//进入for循环，读取dr当前记录除第1个字段外的所有字段（第1个字段为主键id）
 
80　　　　//将所有字段的字符串形式添加到DataReadList控件的子项集合
 
81　　　　for (int i = 1; i < dr.FieldCount; i++)
 
82　　　　{
 
83　　　　　this.DataReadList.Items.Add(dr[i].ToString());
 
84　　　　}
 
85　　　}
 
86　　　//关闭dr对象，并同时关闭cn对象
 
87　　　dr.Close();
 
88　　　//将cn当前状态的字符串形式赋值给DbStateTxt控件的Text属性
 
89　　　this.DbStateTxt.Text = cn.State.ToString();
 
90　　　//使“开始读取”按钮失效
 
91　　　this.DataReadBtn.Enabled = false;
 
92　　}
 
93　　}
 
94　}
 
在程序开始运行时，当用户单击“连接数据库”按钮后，程序将打开数据库连接，并显示数据库连接状态。相应地，“连接数据库”按钮也会变为不可用，而“开始读取”按钮将变为可用，运行效果如图6.6所示。
 
当用户单击“开始读取”按钮后，程序的数据读取器将把读取的数据显示到DataReadList控件中，运行效果如图6.7所示。
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  图6.6 程序默认状态 

 

 [image: figure_0353_0155]

 

  图6.7 程序读取完数据的状态 

 
可见，程序正确地读取了数据库指定数据表的所有记录，并显示记录中除第一个字段以外所有的字段值。窗体界面上，“开始读取”按钮也再次变为不可用状态，而数据库连接状态也变为 Closed 状态，证明了数据读取器读取完数据记录就马上关闭数据库连接。
 
【分析】
 
本题考查了面试者对数据读取器对象读取数据的掌握，以及相关工厂模型的应用。程序中使用工厂模型时，其相关数据对象一般使用各个数据提供者所含对象的共同基类，这样便于以后更改数据源。对于不同数据提供者的Connection对象，其基类为DbConnection， Command 对象的基类为 DbCommand，依此类推。在工厂模型中，通过特定数据提供者的DbProviderFactory 对象调用 CreateConnection 方法获取 DbConnection 对象，调用CreateCommand方法获取DbCommand对象，依此类推。得到这些数据对象，即可进行各种数据操作，并且不需要考虑具体的数据提供者，如以下代码所示：
 
//导入相关的命名空间
 
using System.Data.Common;
 
//根据命名空间确定数据提供者
 
string DataProv = "特定数据提供者的命名空间";
 
//获取特定数据提供者的DbProviderFactory对象
 
DbProviderFactory Dpf = DbProviderFactories.GetFactory(DataProv);
 
//创建相应的数据对象
 
DbConnection cn = Dpf.CreateConnection();
 
…
 
DbCommand cmd = Dpf.CreateCommand();
 
…
 
DbDataReader dr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection);
 

 
面试题17 数据读取器与DataSet有什么区别
 
【考点】连接式访问和断开式访问的使用。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
数据读取器（DataReader）是面向连接的，读取数据表时，只能向前读取，并且读取的过程中不能断开数据库连接，读完数据后由编程者决定是否断开连接。
 
DatSet 表示一个数据集，是多个表数据在内存中的缓存形式，可以进行任意的数据操作，所以操作结果不会立即应用到数据库中。由于DatSet所有的数据是离线操作的，所以读取数据库的数据后将自动断开与数据库的连接。
 
【分析】
 
当设计应用程序时，要考虑应用程序所需功能的等级，以确定使用DataSet还是数据读取器。如果应用程序需要执行以下操作，就要使用DataSet：
 
（1）在结果的多个离散表之间进行导航。
 
（2）操作来自多个数据源（例如，来自多个数据库、一个XML文件和一个电子表格的混合数据）的数据。
 
（3）在各层之间交换数据或使用XML Web 服务。与数据读取器不同的是，DataSet能传递给远程客户端。
 
（4）重用同样的记录集合，以便通过缓存获得性能改善（例如排序、搜索或筛选数据）。
 
（5）每条记录都需要执行大量处理。对使用数据读取器返回的每一行进行扩展处理会延长服务于数据读取器连接的必要时间，这影响了性能。
 
（6）使用 XML 操作对数据进行操作，例如可扩展样式表语言转换（XSLT 转换）或XPath查询。
 
而对于下列情况，建议在应用程序中使用数据读取器：
 
（1）不需要缓存数据。
 
（2）要处理的结果集太大，内存中放不下。
 
（3）只需要以仅向前、只读方式快速访问数据。
 
总之，数据读取器只能向前读取数据，每次读取一条记录（内存中瞬间只保存 1 条记录），读取完成后不能进行任何数据操作。而 DataSet 将查询获得的多个表的数据副本缓存于内存中，以数据表的形式存在，可以在断开连接的情况下进行任何的数据操作。相对而言，仅仅需要一次性读取数据库的数据时，使用数据读取器是最佳选择（有较高的性能）。
 

 
面试题18 描述DataSet的特点
 
【考点】DataSet的理解程度。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
DataSet的特点为：
 
（1）处理脱机数据，在多层应用程序中很有用。
 
（2）可以在任何时候查看DataSet中任意行的内容，允许修改查询结果的方法。
 
（3）处理分级数据。
 
（4）缓存更改。
 
（5）XML的完整性：DataSet对象和XML文档几乎是可互换的。
 
【分析】
 
DataSet是ADO.NET的核心概念，可以把DataSet当成服务器内存中的数据库。DataSet是不依赖于数据库的独立数据集合，所谓独立，就是说即使断开数据源连接，或者关闭数据库后DataSet依然是可用的。DataSet在内部是用XML来描述数据的，由于XML是与平台无关、与语言无关的数据描述语言，所以DataSet实际上可以容纳具有复杂关系的数据。正是由于DataSet才使得编程者可以忽略数据库之间的差异，从而获得一致的编程模型。DataSet支持多表、表间关系、数据约束等，和关系数据库的模型基本一致。
 

 
面试题19 如何快速地读取DataSet中单个DataTable的数据
 
【考点】DataSet中的读取器。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
调用所指定DataTable的CreatDataReader方法，将返回一个DataTableReader对象，使用该对象可以快速地读取表中的数据。
 
【分析】
 
如果程序仅要求一次性读取数据库的数据，那么编程者可以直接使用数据读取器（DataReader）。但在实际的开发中，某个结果集往往被多次使用，所以最佳方法是使用DataSet 将结果集以 DataTable 的形式存储于内存中。当程序仅需要读取这个特定的DataTable数据时，可以调用其CreatDataReader方法，用DataTableReader对象读取数据。由于 DataTableReader 支持离线操作，所以这个方面与数据读取器不同。这些特点决定DataTable Reader 对象读取数据将更加快速，占用的数据资源更少。假设当前数据提供者为SQL Server，cn 为Open 状态的SqlConnection 对象，DataTableReader 对象的使用如以下代码所示：
 
//导入所需命名空间
 
using System.SqlClient;
 
//创建一个新的DataSet对象
 
DataSet ds=new DataSet();
 
//cn对象处于关闭状态
 
cn.Close();
 
//创建一个新的数据适配器，传递SQL命令和cn连接对象，这时cn对象会自动打开
 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(“SQL 命令文本”, cn);
 
//将SQL命令文本所得结果集填充到ds的名称为”table1”的DataTable中
 
da.Fill(ds,"table1");
 
//将名称为”table1”的DataTable对象引用赋值给Dt
 
DataTable Dt = ds.Tables["table1"];
 
//调用Dt的CreateDataReader方法，获取DataTableReader对象
 
DataTableReader Dtr = Dt.CreateDataReader();
 
//读取DataTableReader对象的记录
 
while (Dtr.Read())
 
{
 
读取每条数据记录的字段;
 
}
 
//关闭DataTableReader对象
 
Dtr.Close();
 
可见，DataTableReader对象使用方法几乎和数据读取器一样。因为DataTableReader对象是离线操作，数据存储在内存中，所以在DataTable已经准备就绪的情况下，其读取数据比数据读取器更快。
 

 
面试题20 如何添加多个DataTable的表间关系
 
【考点】DataTable的表间关系添加方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在包含多个DataTable对象的DataSet中，可以使用DataRelation对象来使一个表与另一个表相关，在多个表之间导航，以及从相关表中返回子行或父行。
 
【分析】
 
默认情况下，向DataSet中添加DataRelation会将一个唯一约束添加到父表中并将一个外键约束添加到子表中。
 
以下代码使用 DataSet 中的两个 DataTable 对象来创建一个 DataRelation 对象。每个DataTable包含一个名为CustID的列，它用做两个DataTable对象之间的链接。该示例将单个DataRelation添加到DataSet的Relations集合中。该示例中的第1个参数指定所创建的DataRelation的名称。第2个参数设置父DataColumn，第3个参数设置子DataColumn，第4个参数设置是否创建约束。
 
string cnstr = @"Data Source=.\SQLEXPRESS;Integrated Security = True;Database=MyDb;";
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(cnstr);
 
cn.Open();
 
da1 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM table1", cn);
 
da1.Fill(ds, "table1");
 
da2 = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM userinfo", cn);
 
da2.Fill(ds, "table2");
 
ds.Relations.Add("relation", ds.Tables["table1"].Columns["id"],
 
ds.Tables["table2"].Columns["pwd"], false);
 

 
面试题21 CommandBuilder对象有何作用
 
【考点】CommandBuilder的使用方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
CommandBuilder 最大的用处就是组建数据适配器（DataAdapter）对象所对应的UpdateCommand、InsertCommand、DeleteCommand等命令对象的CommandText。一般来说，当使用DataAdapter的Update方法时，DataAdapter都会把相应的工作分给这些命令对象来处理，也就是说，要用数据适配器的Update方法，就必须配置好命令对象。手工配置这些命令对象工作量（代码量）比较大，而且还不一定正确，所以微软提供了自动生成命令的专用工具CommandBuilder。
 
【分析】
 
当编写代码时，创建CommandBuilder对象，自动生成SQL命令，并在DataAdapter对象的InsertCommand、UpdateCommand、DeleteCommand属性中设置这些命令。当改变DataSet中的数据并调用数据适配器的Update()方法时，运行自动生成的命令，即可将改变从DataSet应用到数据库。
 
虽然利用CommandBuilder对象可以节省一些代码编写工作，但使用此对象时，要记住以下局限：
 
（1）DataAdpater对象的SelectCommand命令只能从单表中读取。
 
（2）SelectCommand中使用的数据库表必须包含主键。
 
（3）表格主键必须放在SelectCommand中。
 
（4）CommandBuilder生成命令需要额外的时间，因为它要检查数据库。
 
注意：由于CommandBuilder会使程序性能下降，因此应避免大数据量批量更新使用，为了提高性能，应使用存储过程。
 
using System.Data.SqlClient;
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(连接字符串变量);
 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter();
 
DataSet ds = new DataSet();
 
//通过select语句新建Command对象，通过select可以了解表的结构及属性
 
//根据SQL命令文本创建命令对象，要注意CommandBuilder的局限因素
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand("SELECT * FROM table1", cn);
 
da.SelectCommand = cmd;
 
da.Fill(ds, "table1");
 
//修改数据
 
ds.Tables["table1"].Rows[0][1] = "更新值";
 
//添加数据
 
DataRow dr = ds.Tables["table1"].NewRow();
 
dr[1] = "新记录的字段值";
 
ds.Tables["table1"].Rows.Add(dr);
 
//删除数据
 
ds.Tables["table1"].Rows[2].Delete();
 
//创建SqlCommandBuilder对象，传递da到构造函数
 
SqlCommandBuilder SCBuilder = new SqlCommandBuilder(da);
 
da.Update(ds.Tables["table1"]);
 

 
面试题22 使用DataGridView控件绑定DataSet的DataTable
 
创建窗体程序，要求使用DataGridView控件绑定DataSet的DataTable，同时要求接收用户输入作为SQL命令。
 
【考点】DataGridView控件的使用方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建名为DataSetDb 的窗体应用程序项目，其控件布局及命名如图6.8所示。
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  图6.8 DataSetDb项目窗体控件布局及命名 

 
在DataSetDb项目中添加应用程序配置文件，并命名为App.config，编写App.config文件如程序6.4所示。
 
程序6.4 应用程序配置文件：App.config
 
01　<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
 
02　<configuration>
 
03　<connectionStrings>
 
04　　<add name="SqlDbStr" connectionString="Data Source =(local)\SQLEXPRESS;Integrated Security = 05　True;Database=MyDb; "/>
 
06　</connectionStrings>
 
07　</configuration>
 
本程序窗体刚载入时，程序已经创建了连接对象及SqlConnection对象。不过，连接对象并未打开，所以数据库连接状态的默认值为Closed。编写DataSetDb项目的Form1.cs如程序6.5所示。
 
程序6.5 DataSetDb 项目：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　………………………………
 
03　//导入必要的命名空间
 
04　using System.Configuration;
 
05　using System.Data.SqlClient;
 
06
 
07　namespace DataSetDb
 
08　{
 
09　　public partial class Form1 : Form
 
10　　{
 
11　　//声明三个string类型变量，用于存储连接字符串、SQL语句和数据表名称
 
12　　string ConnStr, SqlStr, tablename;
 
13　　//声明SqlConnection类型的cn变量
 
14　　SqlConnection cn;
 
15　　//声明SqlDataAdapter类型的da变量
 
16　　SqlDataAdapter da;
 
17　　//创建DataSet对象，其引用为ds，名称为MyDs
 
18　　DataSet ds = new DataSet("MyDs");
 
19　　//声明int类型的变量，用于存储Fill方法的返回值
 
20　　int RowNum;
 
21
 
22　　public Form1()
 
23　　{
 
24　　　InitializeComponent();
 
25　　}
 
26
 
27　　private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
 
28　　{
 
29　　　//读取App.config文件name属性为“SqlDbStr”的节点的ConnectionString属性值，并赋值给ConnStr变量
 
30　　　ConnStr =ConfigurationManager.ConnectionStrings["SqlDbStr"].ConnectionString;
 
31　　　//创建SqlConnection类型的新对象，在构造函数中传递ConnStr作为连接字符串
 
32　　　cn = new SqlConnection(ConnStr);
 
33　　　//设置DGView控件为只读
 
34　　　this.DGView.ReadOnly = true;
 
35　　}
 
36
 
37　　private void ExeBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
38　　{
 
39　　　//赋值空字符串到SqlStr变量
 
40　　　SqlStr = "";
 
41　　　//将SqlStrTxt控件的Text属性值赋值给SqlStr变量
 
42　　　SqlStr = this.SqlStrTxt.Text;
 
43　　　//将myuserinfo赋值给tablename变量
 
44　　　tablename = "myuserinfo";
 
45　　　//调用GetDs方法，并传递SqlStr、tablename和this.DGView
 
46　　　GetDs(SqlStr, tablename, this.DGView);
 
47　　　this.RowNumTxt.Text = this.RowNum.ToString();
 
48　　}
 
49
 
50　　　private void GetDs(string sql, string tablename, DataGridView dgv)
 
51　　{
 
52　　　try
 
53　　　{
 
54　　　　//创建新的SqlDataAdapter对象，并传递SqlStr和cn
 
55　　　　//将SqlDataAdapter对象引用赋值给da
 
56　　　　da = new SqlDataAdapter(sql, cn);
 
57　　　　//将cn的连接状态以字符串形式显示在DbStateTxt控件
 
58　　　　this.DbStateTxt.Text = cn.State.ToString();
 
59　　　　//判断ds的Tables集合是否有名为tablename的数据表
 
60　　　　if (ds.Tables[tablename] != null)
 
61　　　　{
 
62　　　　　//清除指定数据表的数据
 
63　　　　　ds.Tables[tablename].Clear();
 
64　　　　}
 
65　　　　//调用da的Fill方法，传递ds和自定义数据表名称
 
66　　　　//将Fill方法返回值赋值给RowNum变量
 
67　　　　this.RowNum = da.Fill(ds, tablename);
 
68　　　　//将cn的连接状态以字符串形式显示在DbStateTxt控件
 
69　　　　this.DbStateTxt.Text = cn.State.ToString();
 
70　　　　//设置dgv的数据源为ds中名称为tablename的DataTable
 
71　　　　dgv.DataSource = ds.Tables[tablename];
 
72　　　}
 
73　　　//捕捉各种异常
 
74　　　catch (Exception ex)
 
75　　　{
 
76　　　　MessageBox.Show(ex.Message);
 
77　　　}
 
78　　　finally
 
79　　　{
 
80　　　　this.DbStateTxt.Text = cn.State.ToString();
 
81　　　　//关闭数据库连接
 
82　　　　cn.Close();
 
83　　　}
 
84　　}
 
85　　}
 
86　}
 
在程序开始运行后，用户在“SQL语句”文本下面的TextBox控件中输入正确的SQL查询语句，然后单击“执行”按钮，运行效果如图6.9所示。
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  图6.9 用户输入语句的执行结果 

 
用户单击“执行”按钮后，数据库连接状态值一直保持 Closed。因为本例采用数据适配器（DataAdapter）对象打开连接对象，获取数据库的数据记录后，马上关闭连接对象。所以在表面上看不到连接状态的变化。
 
【分析】
 
本题考查的内容比较简单，只需要使用数据适配器查询数据库的数据记录，在这个过程中，SQL 查询命令取自于用户的输入值。获取数据后，调用数据适配器的 Fill 方法将其填充至指定的DataSet的DataTable中。最后，根据情况将这个DataTable设置为DataGridView控件的数据源（DataSource），即可满足题目的要求。
 
将数据填充至指定的DataSet的DataTable前，需要确保当前的DataTable中的数据为空，否则新数据会追加至DataTable中已有的数据表中。本题采用以下代码确保指定数据表内容为空：
 
if(ds.Tables[tablename] != null)
 
{
 
ds.Tables[tablename].Clear();
 
}
 
tablename为指定DataTable对象的友好名称，在确保指定名称的DataTable对象存在的情况下，先清空该对象所有的数据。
 
注意：本例答案中，关闭数据库连接对象和数据库连接状态的显示的代码不是必要的，只是为了测试数据库连接状态是否有变化。
 

 
面试题23 开发一个含有ListView控件的程序
 
开发一个含有 ListView 控件的程序，要求达到以下的特殊功能：ListView 控件可以显示用户要求的数据库记录，当单击ListView 的“ID”列的列头（数据记录的主键）时，能按照单击列的每行值进行重排视图中的所有行（排序的方式与DataGridView相似）。
 
【考点】ListView控件的排序改造方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建名为ListView的窗体应用程序项目，其控件布局及命名如图6.10所示。
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  图6.10 ListView项目窗体控件布局及命名 

 
在项目的窗体中，名称为“MyList”的控件为题目所要求的ListView控件，编写ListView项目的Form1.cs代码如程序6.6所示。
 
程序6.6 ListView排序程序：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　………………………………
 
03　using System.Data;
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05
 
06　namespace MyListView
 
07　{
 
08　　//使用自定义别名指定System.Windows.Forms.SortOrder枚举类型
 
09　　using SO = System.Windows.Forms.SortOrder;
 
10
 
11　　partial class Form1 : System.Windows.Forms.Form
 
12　　{
 
13　　//将数据库连接字符串赋值给ConnStr变量
 
14　　string ConnStr = @"Data Source = (local)\SQLEXPRESS;Integrated Security =True;Database=MyDb;";
 
15　　//声明SqlTxt变量，用于存储SQL查询字符串
 
16　　string SqlTxt;
 
17　　//声明SqlConnection类型的cn变量
 
18　　SqlConnection cn;
 
19　　//声明SqlDataAdapter类型的da变量
 
20　　SqlDataAdapter da;
 
21　　//创建DataSet对象，其引用为ds，名称为MyDs
 
22　　DataSet ds = new DataSet("MyDs");
 
23　　//声明DataTable类型的dt变量，用于引用特定数据表对象
 
24　　DataTable dt;
 
25　　//声明ListViewItem类型的lvt变量，用于持有ListView的子项引用
 
26　　ListViewItem lvt;
 
27　　//声明i变量和t变量
 
28　　int i;
 
29　　string t;
 
30
 
31　　public Form1()
 
32　　{
 
33　　　InitializeComponent();
 
34　　}
 
35
 
36　　private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
 
37　　{
 
38　　　//设置MyList的子项显示方式为View枚举的Details成员
 
39　　　MyList.View = View.Details;
 
40　　　//设置MyList控件可拖动列标题，以重新给列排序
 
41　　　MyList.AllowColumnReorder = true;
 
42　　　//设置MyList控件可选择整行
 
43　　　MyList.FullRowSelect = true;
 
44　　　//设置MyList控件可显示网格线
 
45　　　MyList.GridLines = true;
 
46　　　//设置MyList控件按SortOrder枚举的Ascending成员排序（递增）
 
47　　　MyList.Sorting = SO.Ascending;
 
48　　}
 
49
 
50　　private void SQLExe_Click(object sender, EventArgs e)
 
51　　{
 
52　　　//根据ConnStr变量创建SqlConnection连接对象，其引用赋值给cn
 
53　　　cn = new SqlConnection(ConnStr);
 
54　　　try
 
55　　　{
 
56　　　　//将SQLLabel的Text属性赋值给SqlTxt变量
 
57　　　　SqlTxt = this.SQLLabel.Text;
 
58　　　　//判断cn的连接是否为关闭状态
 
59　　　　if (cn.State == ConnectionState.Closed)
 
60　　　　{
 
61　　　　　//调用cn的Open方法，打开指定连接
 
62　　　　　cn.Open();
 
63　　　　}
 
64　　　　//创建新的SqlDataAdapter对象，并传递SqlStr和cn
 
65　　　　//将SqlDataAdapter对象引用赋值给da
 
66　　　　da = new SqlDataAdapter(SqlTxt, cn);
 
67　　　　//如果dt已有数据表对象引用
 
68　　　　if (dt != null)
 
69　　　　{
 
70　　　　　//dt数据清空
 
71　　　　　dt.Clear();
 
72　　　　}
 
73　　　　//调用da的Fill方法，传递ds和自定义数据表名称
 
74　　　　da.Fill(ds, "datatable");
 
75　　　　//将ds的Tables集合中名为“datatable”表对象引用赋值给dt
 
76　　　　dt = ds.Tables["datatable"];
 
77　　　　//对MyList的列进行初始化，添加4列
 
78　　　　//并用构造函数的参数指定每列的文本、宽度和对齐方式
 
79　　　　MyList.Columns.Add("记录顺序", 80, HorizontalAlignment.Left);
 
80　　　　MyList.Columns.Add("ID", 30, HorizontalAlignment.Left);
 
81　　　　MyList.Columns.Add("姓名", 90, HorizontalAlignment.Left);
 
82　　　　MyList.Columns.Add("密码", 90, HorizontalAlignment.Left);
 
83　　　　//将MyList当前的子项集合清空
 
84　　　　this.MyList.Items.Clear();
 
85　　　　//进入for循环，以i变量为计数器，循环计数从0到dt所包含记录条数减去1
 
86　　　　for (i = 0; i < dt.Rows.Count; i++)
 
87　　　　{
 
88　　　　　t = String.Format("第{0}条记录", i + 1);
 
89　　　　　//创建ListViewItem对象，其文本为t
 
90　　　　　//并将对象引用赋值给lvt
 
91　　　　　lvt = new ListViewItem(t);
 
92　　　　　//将数据表中的每条记录的前3个字段添加到lvt的子项集合
 
93　　　　　lvt.SubItems.Add(dt.Rows[i][0].ToString());
 
94　　　　　lvt.SubItems.Add(dt.Rows[i][1].ToString());
 
95　　　　　lvt.SubItems.Add(dt.Rows[i][2].ToString());
 
96　　　　　//将lvt添加到MyList的子项集合
 
97　　　　　MyList.Items.Add(lvt);
 
98　　　　}
 
99　　　}
 
100　　　//捕捉各种异常
 
101　　　catch (Exception ex)
 
102　　　{
 
103　　　　MessageBox.Show(ex.Message);
 
104　　　}
 
105　　　finally
 
106　　　{
 
107　　　　//关闭数据库连接
 
108　　　　cn.Close();
 
109　　　}
 
110　　}
 
111
 
112　　//当MyList控件的列头被单击时的事件处理方法
 
113　　private void MyList_ColumnClick(object sender, ColumnClickEventArgs e)
 
114　　{
 
115　　　//如果被单击的列是第2列（从0开始计数），即文本为“ID”列
 
116　　　if (e.Column == 1)
 
117　　　{
 
118　　　//创建SorterClass的对象sc，传递1（代表第2列）和MyList控件当前的排序顺序（递增）
 
119　　　　SorterClass sc = new SorterClass(MyList.Sorting);
 
120　　　　//设置MyList的排序比较器为sc
 
121　　　　MyList.ListViewItemSorter = sc;
 
122　　　　//如果MyList控件当前的排序为递增
 
123　　　　if (MyList.Sorting == SO.Ascending)
 
124　　　　{
 
125　　　　　//设置MyList控件当前的排序为递减
 
126　　　　　MyList.Sorting = SO.Descending;
 
127　　　　}
 
128　　　　else
 
129　　　　{
 
130　　　　　//设置MyList控件当前的排序为递增
 
131　　　　　MyList.Sorting = SO.Ascending;
 
132　　　　}
 
133　　　}
 
134　　}
 
135
 
136　　//定义实现IComparer接口的SorterClass类
 
137　　public class SorterClass : IComparer
 
138　　{
 
139　　　//声明SO类型的_sortOrder字段，值为
 
140　　　private SO _sortOrder = SO.Ascending;
 
141　　　//重载构造函数，接收一个SO类型参数
 
142　　　public SorterClass(SO sortOrder)
 
143　　　{
 
144　　　　//将参数值赋值给_sortOrder字段
 
145　　　　　_sortOrder = sortOrder;
 
146　　　}
 
147　　　//实现Compare方法
 
148　　　public int Compare(object x, object y)
 
149　　　{
 
150　　　　//将两个参数转换为ListViewItem类型
 
151　　　　ListViewItem item1 = (ListViewItem)x;
 
152　　　　ListViewItem item2 = (ListViewItem)y;
 
153　　　　//当_sortOrder字段为SO枚举的Descending成员，即排序为递减
 
154　　　　if (_sortOrder == SO.Descending)
 
155　　　　{
 
156　　　　　//判断两个子项第2列的值（转换为int类型后比较），并返回相应的int结果
 
157　　　　　if (int.Parse(item1.SubItems[1].Text) <int.Parse(item2.SubItems[1].Text))
 
158　　　　　{
 
159　　　　　return -1;
 
160　　　　　}
 
161　　　　　else if (int.Parse(item1.SubItems[1].Text) >int.Parse(item2.SubItems[1].Text))
 
162　　　　　{
 
163　　　　　return 1;
 
164　　　　　}
 
165　　　　　else
 
166　　　　　{
 
167　　　　　return 0;
 
168　　　　　}
 
169　　　　}
 
170　　　　else
 
171　　　　{
 
172　　　　　if (int.Parse(item1.SubItems[1].Text) >int.Parse(item2.SubItems[1].Text))
 
173　　　　　{
 
174　　　　　return -1;
 
175　　　　　}
 
176　　　　　else if (int.Parse(item1.SubItems[1].Text) <int.Parse(item2.SubItems[1].Text))
 
177　　　　　{
 
178　　　　　return 1;
 
179　　　　　}
 
180　　　　　else
 
181　　　　　{
 
182　　　　　return 0;
 
183　　　　　}
 
184　　　　}
 
185　　　}
 
186　　}
 
187　}
 
188 }
 
在程序开始运行时，用户可在“TextBox”控件中输入相应的SQL命令，这里的ListView控件的列头根据“MyDb”数据库的“userinfo”数据表结构而初始化。输入SQL命令查询“userinfo”数据表，运行效果如图6.11所示。
 
当用户单击“ID”列头时，数据记录将反向排序，运行效果如图6.12所示。
 
【分析】
 
本题不仅考查数据控件绑定数据源的基本知识，还考查了using的指定别名方法以及实现排序的方法。通过 ADO.NET 的数据适配器（DataAdapter）读取数据库中的数据记录，将数据结果集存储在DataSet的DataTable中。然后将DataTable中的数据记录的字段值对应ListView控件的列名，逐条添加至ListView控件的子项集合。
 

 [image: figure_0368_0159]

 

  图6.11 输入SQL命令 

 

 [image: figure_0368_0160]

 

  图6.12 对结果中的记录排序 

第7章 SQL查询及LINQ
 
本章讲述数据库的一些基本概念题，以及各种SQL查询语句相关的基础题目，这些题目主要用于.NET程序知识的面试，所以难度一般不会太大。除此之外，本章还涉及了.NETFramework中的LINQ技术，其相关的题目应用了LINQ中比较基础也是比较典型的几个知识点，其中包括LINQ to SQL 技术以及LINQ to XML 技术。
 

 
面试题1 什么是事务（transaction）？它有什么好处
 
【考点】数据库事务基础知识。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
事务提供了一种机制，可用来将一系列数据库更改归入一个逻辑操作。更改数据库后，所做的更改可以作为一个单元进行提交或取消。事务可确保遵循原子性、一致性、隔离性和持续性（ACID）这几种属性，以使数据能够正确地提交到数据库中。
 
使用事务机制的好处非常明显，例如银行转账之类的交易操作中，事务有着重要的作用。事务的成功取决于事务单元账户相互依赖的操作行为是否能全部执行成功，只要有一个操作行为失败，整个事务将失败。例如，客户A和客户B的银行账户金额都是10000元人民币，客户A需要把自己账户中的5000元人民币转到客户B的账户上。这个过程看似简单，实际上涉及了一系列的数据库操作，可以简单地视为两步基本操作，即从客户A账户的金额中扣除5000元人民币，以及将客户B账户中金额添加5000元人民币。假设第一步数据库操作成功，而第二步失败的话，将导致整个操作失败，并且客户A账户金额将被扣除5000元人民币。事务机制可以避免此类情况，以保证整个操作的完成，如果某步操作出错，之前所作的数据库操作将全部失效。
 
【分析】
 
事务是单个的工作单元。如果某个事务成功，则在该事务中进行的所有数据更改均会提交，成为数据库中的永久组成部分。如果事务遇到错误且必须取消或回滚，则所有数据更改均被清除。一个逻辑工作单元必须有ACID属性，只有这样才能成为一个事务。ACID属性包括以下4个。
 
（1）原子性。事务必须是原子工作单元。对于其数据修改，要么全都执行，要么全都不执行。
 
（2）一致性。事务在完成时，必须使所有的数据都保持一致状态。在相关数据库中，所有规则都必须应用于事务的修改，以保持所有数据的完整性。事务结束时，所有的内部数据结构都必须是正确的。
 
（3）隔离性。由并发事务所做的修改必须与任何其他并发事务所做的修改隔离。事务识别数据时数据所处的状态，或者是另一个并发事务修改它之前的状态，或者是第二个事务修改它之后的状态，事务不会识别中间状态的数据。这称为可串行性，因为它能够重新装载起始数据，并且重播一系列事务，以使数据结束时的状态与原始事务执行的状态相同。
 
（4）持久性。事务完成之后，它对于系统的影响是永久性的。该修改即使出现系统故障也将一直保持。
 
事务有以下3种运行模式。
 
（1）自动提交事务：每条单独的语句都是一个事务。
 
（2）显式事务：每个事务均以 BEGIN TRANSACTION 语句显式开始，以 COMMIT或ROLLBACK语句显式结束。
 
（3）隐性事务：在上个事务完成时新事务隐式启动，但每个事务仍以 COMMIT 或ROLLBACK语句显式完成。
 
说明：还有一种批处理级事务模式，该模式仅应用于多活动结果集（MARS），在MARS会话中启动的 Transact-SQL 显式或隐式事务变为批处理级事务。当批处理完成时没有提交或回滚的批处理级事务自动由SQL Server进行回滚。
 

 
面试题2 编写简单的事务应用
 
编写简单的事务应用，要求包含10个SQL操作命令。
 
【考点】数据库事务的一般应用方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在.NET程序窗体上添加一个“Button”控件，并在窗体中定义一个SqlList，该变量为List类型，其泛型指定类型为string。“Button”控件的“Click”事件处理方法如以下代码所示：
 
private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
 
{
 
//将10条数据库操作命令分别添加到SqlList子项集合中
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwd]) values('a1','b1')");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
SqlList.Add("Insert Into [userinfo]([name],[pwdd]) values('a2',’b2’)");
 
//调用ExecuteTran方法，并传递SqlList
 
ExecuteTran(SqlList);
 
}
 
以上代码中添加了 10 条 SQL 命令文本到 SqlList 集合中，然后将 SqlList 传递到ExecuteTran方法中执行。在窗体类中定义一个名为ExecuteTran的方法，该方法没有返回值，接收一个List<string>类型的参数，方法定义如以下代码所示：
 
private void ExecuteTran(List<string> list)
 
{
 
//定义局部变量CnStr，并将App.config中的数据库连接字符串赋值给CnStr
 
string CnStr = ConfigurationSettings.AppSettings["SqlDbStr"];
 
//根据CnStr变量创建SqlConnection对象，其引用为cn
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
//调用Open方法，打开数据库连接
 
cn.Open();
 
//调用cn的BeginTransaction方法，挂起1个事务，并返回事务对象引用到trs，
 
SqlTransaction trs = cn.BeginTransaction();
 
//创建一个新的命令对象，cmd持有该对象的引用
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;　//设置cmd的Connection属性为cn
 
cmd.Transaction = trs;　//设置cmd的Transaction 属性为trs
 
try
 
{
 
//循环访问list中所有子项
 
for (int i = 0; i < list.Count; i++)
 
{
 
设置cmd的CommandText 属性为list的当前子项
 
cmd.CommandText = list[i];
 
//调用cmd的ExecuteNonQuery方法，执行指定的SQL命令
 
cmd.ExecuteNonQuery();
 
}
 
trs.Commit();　　　　　　　//调用trs的Commit方法，提交事务
 
MessageBox.Show("数据库事务已经成功完成"); //提示事务成功信息
 
}
 
//捕捉异常
 
catch (Exception ex)
 
{
 
trs.Rollback();　　　　　　//调用trs的Rollback方法，回滚事务
 
//提示异常信息
 
MessageBox.Show("数据库事务失败，已完成回滚操作，失败原因为：" + ex.Message);
 
}
 
finally
 
{
 
cn.Close();　　　　　　　//最后关闭数据库连接
 
}
 
【分析】
 
这道题目考查了最典型的事务处理方法，显式事务模式即可完成问题的解答，调用连接对象的BeginTransaction方法，标记了一个显式本地事务的起始点。在.NET程序开发中，显式事务处理常用的方法如以下代码所示：
 
//开始挂起一个事务，SqlTransaction代表数据库是SQL Server数据提供者的
 
SqlTransaction 事务变量 = 连接对象.BeginTransaction();
 
…
 
//设置命令对象的Transaction 属性为事务变量
 
命令对象.Transaction = 事务变量;
 
try
 
{
 
执行命令对象的多个SQL命令
 
//调用事务变量的Commit方法，提交事务，只有以上语句全部执行成功，才会提交
 
事务变量.Commit();
 
}
 
//捕捉异常
 
catch (Exception ex)
 
{
 
//调用事务变量的Rollback方法，回滚事务
 
事务变量.Rollback();
 
提示异常信息，帮助改进;
 
}
 
以上代码逻辑清晰，通过try…catch语句结构保证事务处理的安全进行，只要所执行的多个数据库操作有一条出错，则整个事务将回滚。题目中要求事务中包含 10 个SQL命令，为了更为简便地实现，笔者使用 List泛型集合完成多个命令的存储，需要执行时，通过循环遍历集合中的每个子项。当然，用ArrayList集合也可以达到同样的目的。
 
说明：为支持数据库连接所发出的SQL命令语句而获取的许多资源被该事务锁定，直到使用事务提交或事务回滚功能完成该事务为止。长时间处于未完成状态的事务会阻止其他用户访问这些锁定的资源，也会阻止日志截断。
 

 
面试题3 存储过程跟SQL语句比较，各有什么优点和缺点
 
【考点】存储过程的特点。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
存储过程有以下优点：
 
（1）由于应用程序随着时间推移会不断更改，增删功能，SQL过程代码会变得更复杂， StoredProcedure为封装此代码提供了一个替换位置。
 
（2）存储过程可以用于降低网络流量，存储过程代码直接存储于数据库中，所以不会产生大量SQL语句的代码流量。
 
（3）使用存储过程使您能够增强对执行计划的重复使用，由此可以通过使用远程过程调用 (RPC) 处理服务器上的存储过程而提高性能。RPC 封装参数和调用服务器端过程的方式使引擎能够轻松地找到匹配的执行计划，并只需插入更新的参数值。
 
（4）可维护性高，更新存储过程通常比更改、测试以及重新部署程序集需要较少的时间和精力。
 
（5）代码精简一致，一个存储过程可以用于应用程序代码的不同位置。
 
（6）更好的版本控制，通过使用Microsoft Visual SourceSafe 或某个其他源代码控制工具，可以轻松地恢复到或引用旧版本的存储过程。
 
（7）增强安全性，如通过向用户授予对存储过程（而不是基于表）的访问权限，它们可以提供对特定数据的访问；在一定程度上可以提高代码安全，防止SQL注入；SqlParameter类指定存储过程参数的数据类型，作为深层次防御性策略的一部分，可以验证用户提供的值类型。
 
存储过程的缺点有以下两点：
 
（1）如果更改范围大到需要对输入存储过程的参数进行更改，或者要更改由其返回的数据，则仍需要更新程序集中的代码以添加参数、更新GetValue()调用等，这时候估计比较烦琐了。
 
（2）可移植性差，由于存储过程将应用程序绑定到SQL Server，因此使用存储过程封装业务逻辑将限制应用程序的可移植性。如果应用程序的可移植性在用户的环境中非常重要，则将业务逻辑封装在不特定于RDBMS的中间层中可能是一个更佳的选择。
 
【分析】
 
这道题目考查面试者对存储过程的理解是否深刻，在众多公司的面试中非常常见。那么什么是存储过程呢？简单地说，存储过程即将常用的或很复杂的工作，预先用SQL语句写好并用一个指定的名称存储起来，则以后需要数据库提供与已定义好的存储过程功能相同的服务时，只需调用execute即可自动完成命令。相对于在程序中动态编写SQL语句，存储过程更为方便，编程者只需要专注于程序的业务逻辑，数据库相关的操作可通过调用预先编写好的存储过程实现。
 

 
面试题4 请简述ADO.NET中执行存储过程的方法
 
【考点】存储过程的编写方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
首先通过DBMS（如SQL Server）在指定的数据库中编写一个新的存储过程的SQL 脚本，如以下代码所示：
 
CREATE PROCEDURE GetPwd
 
@idpm　　INT,　　　　　-- 声明要输入的int类型参数
 
@pwdpm NVARCHAR(10) OUTPUT　　--声明输出尺寸为10的nvarchar类型的参数
 
AS
 
BEGIN
 
-- 查询语句，查询条件为id字段值为@idpm参数
 
-- 并将pwd字段的值赋给 @pwdpm参数，即要输出的参数
 
SELECT @pwdpm=pwd FROM userinfo WHERE id=@idpm
 
END
 
GO
 
编写完以上SQL脚本后，通过DBMS执行，即可创建指定数据库的存储过程。以上代码所创建的存储过程可接收一个 int 类型的参数@idpm，并输出一个尺寸为 10 的 nvarchar类型参数。而 AS 后面的语句为查询语句，本例所操作的数据表为 userinfo。在一般情况下，.NET程序中的存储过程通过命令对象执行，存储过程所需的输入输出参数则由参数对象完成。在程序中编写一个执行存储过程的自定义方法GetData，假设该方法接收一个字符串参数，即数据库连接字符串，如以下代码所示：
 
private void GetData(string CnStr)
 
{
 
//根据连接字符串创建SQL Server数据提供者的连接对象，并打开数据库连接
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
cn.Open();
 
//创建SQL Server数据提供者的命令对象，并设置其连接属性为cn
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的CommandType属性（命令类型）为存储过程，默认为Text，即文本命令
 
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
 
//设置cmd 的CommandText 属性，值为数据库中存储过程的名称
 
cmd.CommandText = "GetPwd";
 
//创建参数对象，其名称为@idpm，类型为SqlDbType.Int，引用变量为IdPm
 
SqlParameter IdPm = new SqlParameter("@idpm", SqlDbType.Int);
 
//设置IdPm的值为2
 
IdPm.Value=2;
 
//设置IdPm的Direction属性为输入
 
IdPm.Direction = ParameterDirection.Input;
 
cmd.Parameters.Add(IdPm);
 
//创建参数对象，其名称为@idpm，类型为SqlDbType.NVarChar，引用变量为PwdPm
 
SqlParameter PwdPm = new SqlParameter("@pwdpm", SqlDbType.NVarChar);
 
//设置PwdPm参数尺寸属性为10
 
PwdPm.Size = 10;
 
//设置PwdPm的Direction属性为输出
 
PwdPm.Direction = ParameterDirection.Output;
 
cmd.Parameters.Add(PwdPm);
 
//调用cmd的ExecuteNonQuery方法，执行存储过程
 
cmd.ExecuteNonQuery();
 
//显示输出参数的值
 
MessageBox.Show(PwdPm.Value.ToString());
 
}
 
以上代码为直接获取存储过程执行后输出的参数值，相应的，也可通过数据适配器（DataAdapter）对象执行存储过程，获取数据记录。在DBMS（如SQL Server）中编写存储过程如以下代码所示：
 
CREATE PROCEDURE SelectRow
 
@idpm　　INT　　　--声明要输入的int类型参数
 
AS
 
BEGIN
 
-- 查询语句，查询id字段值大于输入参数的记录及其所有的字段
 
SELECT * FROM userinfo WHERE id>@idpm
 
END
 
GO
 
在程序窗体中添加一个“DataGridView”控件，修改GetData方法如以下代码所示：
 
private void GetData(CnStr)
 
{
 
//根据连接字符串创建SQL Server数据提供者的连接对象，并打开数据库连接
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
cn.Open();
 
//创建一个数据适配器，其引用为da
 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter();
 
//设置da的SelectCommand属性为一个新的命令对象，并设置其Connection属性为cn
 
da.SelectCommand = new SqlCommand();
 
da.SelectCommand.Connection = cn;
 
//设置CommandText 属性为“SelectRow”存储过程，其他同以上代码
 
da.SelectCommand.CommandText = "SelectRow";
 
da.SelectCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
 
//创建一个输入参数对象，值为3，其他同以上代码
 
SqlParameter IdPm = new SqlParameter("@idpm", SqlDbType.Int);
 
IdPm.Value = 3;
 
IdPm.Direction = ParameterDirection.Input;
 
da.SelectCommand.Parameters.Add(IdPm);
 
//创建DataSet对象引用ds，并通过da将查询的数据填充到ds，存储于名为“NewData”的DataTable对象
 
DataSet ds = new DataSet();
 
da.Fill(ds, “NewData”);
 
//将ds中名为“NewData”的DataTable对象设置为dataGridView1控件的数据源
 
this.dataGridView1.DataSource = ds.Tables[“NewData”];
 
}
 
【分析】
 
这道题目简单地考查了在ADO.NET中执行存储过程的常用方法，其关键在于在不同场合中设置命令对象和参数对象的经验。
 

 
面试题5 存储过程和用户定义函数的区别
 
【考点】存储过程和用户定义函数各自的特点。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
（1）函数只能返回一个变量的限制，而存储过程可以返回多个。函数可以嵌入在 sql中使用，可以在select中调用，而存储过程则不行。
 
（2）函数限制比较多，比如不能用临时表，只能用表变量。而存储过程的限制相对就比较少。
 
（3）一般来说，存储过程实现的功能要复杂一点，而函数实现的功能针对性比较强。
 
（4）对于存储过程来说可以返回参数，而函数只能返回值或者表对象。
 
（5）存储过程一般是作为一个独立的部分来执行，而函数可以作为查询语句的一个部分来调用，由于函数可以返回一个表对象，因此它可以在查询语句中位于FROM关键字的后面。
 
（6）当存储过程和函数被执行的时候，SQL Manager 会到procedure cache 中去取相应的查询语句，如果在procedure cache里没有相应的查询语句，则SQL Manager 会对存储过程和函数进行编译。
 
【分析】
 
回答此题首先需要面试者理解用户定义函数的确切定义。函数是由一个或多个SQL语句组成的子程序，可用于封装代码以便重新使用。用户定义的函数可使用 CREATE FUNCTION 语句创建，并使用ALTER FUNCTION 语句修改，使用DROP FUNCTION 语句删除用户定义函数。每个完全合法的用户定义函数名必须具有唯一性。初看之下，用户定义的函数和用户编写的存储过程非常相似，面试者应该了解两者之间细微的差别，以及合适的应用场合。仅仅记住这些答案是不可取的，面试者在编写存储过程和用户函数方面应具有一定的经验，才能完整地回答此问题。
 

 
面试题6 写一个存储过程
 
写一个存储过程，要求传入一个表名，返回该表的记录数（假设传入的表在数据库中都存在）。
 
【考点】存储过程的应用方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在DBMS（如SQL Server）中编写存储过程如以下代码所示：
 
CREATE PROCEDURE CountRows
 
@TbName varchar(10)　　　-- 声明要输入的varchar类型参数，即表名
 
AS
 
declare @sql_txt varchar(100)
 
BEGIN
 
-- 将动态SQL语句赋值给@sql_txt
 
set @sql_txt = 'select count(0) from '+@TbName
 
-- 执行@sql_txt，即查询指定表中数据记录的数量
 
exec(@sql_txt)
 
END
 
GO
 
在.NET程序窗体类中定义GetCount方法，如以下代码所示：
 
private void GetCount(string CnStr)
 
{
 
//根据连接字符串创建SQL Server数据提供者的连接对象，并打开数据库连接
 
SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
cn.Open();
 
//创建SQL Server数据提供者的命令对象，并设置其连接属性为cn
 
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
cmd.Connection = cn;
 
//设置cmd的CommandType属性（命令类型）为存储过程，默认为Text，即文本命令
 
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
 
//设置cmd 的CommandText 属性，值为数据库中存储过程的名称
 
cmd.CommandText = "GetPwd";
 
//创建参数对象，名称为@tbname，类型为SqlDbType.VarChar，引用为tbpm
 
SqlParameter tbpm = new SqlParameter("@tbname", SqlDbType.VarChar);
 
//设置tbpm值为userinfo，代表传递的表名，参数的尺寸为10
 
tbpm.Value = "userinfo";
 
tbpm.Size = 10;
 
//参数对象为输入参数
 
tbpm.Direction = ParameterDirection.Input;
 
cmd.Parameters.Add(tbpm);
 
//调用cmd的ExecuteScalar方法，将返回值转换为int类型后赋值给i
 
int i = (int)cmd.ExecuteScalar();
 
//显示i变量值
 
MessageBox.Show(i.ToString());
 
}
 
【分析】
 
虽然在.NET程序中的应用和一般的存储过程应用没有什么区别，但是在编写存储过程时，表名作为输入参数有其特殊性。面试者应该知道字段名、表名和数据库名作为变量时，只能采用动态SQL 语句方式，使用exec()或者exec sp_executesql 执行，如以下代码所示：
 
CREATE PROCEDURE存储过程名称
 
@table_name　varchar(20)　　--表名作为输入参数
 
AS
 
declare　@sql　varchar(1000)　--定义局部变量@sql
 
BEGIN
 
--以字符串拼接的方式组合为动态SQL语句，将其赋值给@sql变量
 
set　@sql=动态SQL语句
 
--执行@sql中的命令
 
exec(@sql)
 
END
 
GO
 

 
面试题7 什么类型的DBMS可以完全支持.NET通用语言运行时（CLR）
 
【考点】了解支持CLR的DBMS。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
微软的SQL Server 2005及以上版本。
 
【分析】
 
自SQL Server 2005 开始，SQL Server可以使用.NET 系列语言即VB.NET和C# 等语言来编写存储过程以及函数、触发器等。SQL Server和CLR 的集成给开发者带来了很多好处，如实时编译、类型安全、增强的安全性以及增强的编程模型等。
 
在开始用C#（或其他.NET 语言）写存储过程之前，必须要启用SQL Server 的CLR 集成特性。打开SQL Server Management Studio 并执行脚本如以下代码所示：
 
sp_configure 'clr enabled', 1
 
GO
 
RECONFIGURE
 
GO
 
以上代码执行了系统存储过程“sp_configure”，为其提供的两个参数分别为：“clrenabled”和“1”。如果要停用CLR集成的话也是执行这个存储过程，只是第二个参数要变为“0”。另外，为了使新的设置产生效果，一定要调用“RECONFIGURE”。
 

 
面试题8 用CLR创建存储过程，要求返回单行及多行自定义的数据记录
 
【考点】用CLR创建存储过程的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在ch07目录下创建一个文本文件，并命名为sp.cs，编写代码如程序7.1所示。
 
程序7.1 CLR 存储过程返回自定义数据记录：sp.cs
 
01　//导入必要的命名空间
 
02　using System;
 
03　using System.Data;
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05　using Microsoft.SqlServer.Server;
 
06
 
07　//该类的命名空间
 
08　namespace NewProcedure
 
09　{
 
10　　//声明类的代码，访问权限为public
 
11　　public class sp
 
12　　{
 
13　　　//SqlProcedure即Microsoft.SqlServer.Server.SqlProcedure()，用于标记方法为存储过程
 
14　　[SqlProcedure()]
 
15　　//定义public方法MyMethod，其参数为ref修饰的字符串MyTime
 
16　　public static void MyMethod(ref string MyTime)
 
17　　{
 
18　　　//创建四个SqlMetaData对象，作为数据列，其类型为尺寸为20的SqlDbType.NVarChar
 
19　　　SqlMetaData c1 = new SqlMetaData("字段1", SqlDbType.NVarChar, 20);
 
20　　　SqlMetaData c2 = new SqlMetaData("字段2", SqlDbType.NVarChar, 20);
 
21　　　SqlMetaData c3 = new SqlMetaData("字段3", SqlDbType.NVarChar, 20);
 
22　　　SqlMetaData c4 = new SqlMetaData("字段4", SqlDbType.NVarChar, 20);
 
23　　　//创建两个SqlMetaData类型的数组md1和md2
 
24　　　SqlMetaData[] md1 = new SqlMetaData[] { c1, c2, c3, c4 };
 
25　　　SqlMetaData[] md2 = new SqlMetaData[] { c1, c2 };
 
26　　　//以md1和md2为参数分别创建两个SqlDataRecord对象，其引用为dr1和dr2
 
27　　　SqlDataRecord dr1 = new SqlDataRecord(md1);
 
28　　　SqlDataRecord dr2 = new SqlDataRecord(md2);
 
29　　　//为dr1的数据列赋值，从0开始计数
 
30　　　dr1.SetString(0, "读者你好，我是字段1的值");
 
31　　　dr1.SetString(1, "我是字段2的值");
 
32　　　dr1.SetString(2, "字段3的值");
 
33　　　dr1.SetString(3, "字段4的值");
 
34　　　//为dr2的数据列赋值，从0开始计数
 
35　　　dr2.SetString(0, "读者你好，我是字段1的值");
 
36　　　dr2.SetString(1, "我是字段2的值");
 
37　　　//调用Pipe 对象的 Send方法将单一数据列结果集（即SqlDataRecord对象）
 
38　　　//直接传送给客户端。
 
39　　　SqlContext.Pipe.Send(dr1);
 
40　　　SqlContext.Pipe.Send(dr2);
 
41　　　//以md2为参数创建一个SqlDataRecord对象，其引用为dr3
 
42　　　SqlDataRecord dr3 = new SqlDataRecord(md2);
 
43　　　//标记要发送到客户端结果集的开始，使用记录参数结构描述元数据
 
44　　　SqlContext.Pipe.SendResultsStart(dr3);
 
45　　　//为dr3的数据列赋值，从0开始计数
 
46　　　dr3.SetString(0, "第1条记录第1个字段值");
 
47　　　dr3.SetString(1, "第1条记录第2个字段值");
 
48　　　//将单行数据发至客户端
 
49　　　SqlContext.Pipe.SendResultsRow(dr3);
 
50　　　//为dr3的数据列赋值，从0开始计数
 
51　　　dr3.SetString(0, "第2条记录第1个字段值");
 
52　　　dr3.SetString(1, "第2条记录第2个字段值");
 
53　　　//将单行数据（第2行）发至客户端
 
54　　　SqlContext.Pipe.SendResultsRow(dr3);
 
55　　　//标记要发送到客户端结果集的结尾
 
56　　　SqlContext.Pipe.SendResultsEnd();
 
57　　　// 将文字符串指派给输出参数。
 
58　　　MyTime = "程序集的执行时间是 " + DateTime.Now.ToString();
 
59　　}
 
60　　}
 
61　}
 
在命令窗口中用csc命令编译sp.cs为mysp.dll程序集，如图7.1所示。
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  图7.1 编译sp.cs的命令 

 
然后进入SQL Server Management Studio，假设存在MyDb 数据库，新建一个查询脚本，编写并执行脚本如以下代码所示：
 
USE [MyDb]
 
GO
 
--登录程序集mysp.dll，创建数据库内部的mysp程序集（请务必确认dll程序集所在路径正确）
 
CREATE ASSEMBLY mysp
 
FROM 'f:\ch07\mysp.dll'
 
--权限设置
 
WITH PERMISSION＿SET = SAFE;
 
GO
 
--建立一个登录程序集mysp.dll的存储过程mysp
 
CREATE PROCEDURE dbo.mysp
 
(
 
--声明输出参数@MyTime，其类型为nvarchar，尺寸为80
 
@MyTime nvarchar(80) OUTPUT
 
)
 
--根据全饰类名调用程序集的指定方法MyMethod，执行方法的存储过程
 
AS EXTERNAL NAME mysp.[NewProcedure.sp].MyMethod
 
GO
 
说明：在数据库中创建的程序集默认使用PERMISSION＿SET选项为SAFE，即只允许访问数据库资源，这样可以获取最大的安全性和稳定性。权限集选项EXTERNAL_ACCESS 和 UNSAFE（在 CREATE ASSEMBLY 或 ALTER ASSEMBLY 命令中指定，或者在 VS 2008/VS 2010中“项目| 属性”窗口“的数据库”选项卡指定）允许对文件、网络、环境变量或注册表这样的系统资源进行外部访问。要允许这类程序集运行，需要把数据库选项TRUSTWORTHY设置为ON。
 
在SQL Server Management Studio 中执行以上SQL 脚本后，在“对象资源管理器”窗口中MyDb数据库的资源如图7.2所示。
 
注意：新建的mysp存储过程为锁定状态，无法更改。
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  图7.2 “对象资源管理器”中MyDb的资源 

 
可见脚本已经成功地创建了mysp程序集以及mysp存储过程，再次新建一个查询脚本，编写并执行脚本如以下代码所示：
 
USE [MyDb];
 
GO
 
-- 启用CLR支持
 
EXEC sp_configure 'clr enabled', '1';
 
GO
 
RECONFIGURE;
 
GO
 
--声明局部变量@return_value和@MyTime
 
DECLARE @return_value int, @MyTime nvarchar(80);
 
-- 执行CLR存储过程并取得返回值与输出参数的值
 
EXECUTE @return_value = dbo.mysp
 
@MyTime = @MyTime OUTPUT;
 
-- 查询传回值与输出参数的值
 
SELECT @return_value AS 返回值,
 
@MyTime AS "输出参数@MyTime";
 
在SQL Server Management Studio中执行以上SQL脚本后，“结果”窗口的数据如图7.3所示。
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  图7.3 “结果”窗口的数据 

 
【分析】
 
本题主要考查.NET中创建CLR存储过程的基本方法，并通过存储过程完成自定义数据记录行的操作。在这个存储过程编写时，SQL Server CLR 程序使用了一些特殊的ADO.NET扩展。它们定义在所导入的Microsoft.SqlServer.Server命名空间中。
 
当从SQL Server调用存储过程时，已经建立了数据库连接，不必再打开新的连接，只需从服务器上运行的代码中访问调用者的上下文（即 SqlContext 对象）即可。在使用SqlContext对象之前，可使用IsAvailable属性测试它是否可用。
 
在这个CLR存储过程中，会看到如何生成任意格式的数据记录。程序的代码把数据保存在SqlDataRecord对象中，它表示一个数据行，并通过SqlMetaData对象为该行定义架构（即数据字段名称、数据类型及尺寸等）。
 
T-SQL存储过程使用SELECT语句把结果发送到调用者的“管道（pipe）”。这是把结果发送给调用者的最有效的常用方式。调用 SqlContext 对象的 Pipe 属性可以得到实例化的SqlPipe对象，通过SqlPipe对象的send方法可以把结果发送给连接的管道。
 

 
面试题9 创建指定数据库的存储过程
 
创建指定数据库的存储过程，其创建脚本如以下代码所示：
 
CREATE PROCEDURE UpdateName
 
@nm varchar(50),
 
@id int
 
AS
 
BEGIN
 
-- 查询userinfo表中指定id的记录，修改其name字段
 
UPDATE [userinfo] SET [name]=@nm WHERE [id]=@id
 
END
 
GO
 
在VS 2008/VS 2010 中，如何用C#编写同样功能的存储过程。
 
【考点】用C#编写存储过程的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2008/VS 2010 中创建新项目，项目类型为数据库，选用“SQL Server项目”模板，并将新项目命名为“MyProcedure”。创建新项目后，IDE 将提示添加数据库引用（一般为SQL Server 2005 及以上版本的DBMS）的窗口，如图7.4 所示。
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  图7.4 选择数据库连接引用 

 
选择正确的数据库连接，并在项目中添加新项，选择“存储过程”模板，并命名为“UpdateSP.cs”.这时项目中添加了一个 UpdateSP.cs 的代码文件，该文件可以直接用于编写存储过程，编写UpdateSP.cs如程序7.2所示。
 
程序7.2 CLR 存储过程更新记录的字段：UpdateSP.cs
 
01　//以下命名空间为“存储过程”模板自动导入
 
02　using System;
 
03　using System.Data;
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05　using System.Data.SqlTypes;
 
06　using Microsoft.SqlServer.Server;
 
07
 
08
 
09　public partial class StoredProcedures
 
10　{
 
11　　//标记该方法为存储过程
 
12　　[SqlProcedure]
 
13　　//定义ChangeName方法，接收2个参数,分别为SqlString类型和SqlInt32类型
 
14　　public static void ChangeName(SqlString Name, SqlInt32 Id)
 
15　　{
 
16　　//根据连接字符串创建连接对象，并打开连接
 
17　　SqlConnection cn = new SqlConnection("context connection=true");
 
18　　cn.Open();
 
19　　//创建命令对象，并设置命令对象的Connection属性为cn
 
20　　SqlCommand cmd = new SqlCommand();
 
21　　cmd.Connection = cn;
 
22　　//创建带参数占位符的命令文本，并赋值给cmd的CommandText属性
 
23　　cmd.CommandText = "UPDATE [userinfo] SET [name]=@p1 WHERE [id]=@p2";
 
24　　//根据参数名称和参数值创建2个参数对象
 
25　　SqlParameter p1 = new SqlParameter("@p1", Name);
 
26　　SqlParameter p2 = new SqlParameter("@p2", Id);
 
27　　//将两个参数对象添加到cmd的参数集合中
 
28　　cmd.Parameters.Add(p1);
 
29　　cmd.Parameters.Add(p2);
 
30　　//调用cmd的ExecuteNonQuery方法，执行SQL命令文本
 
31　　cmd.ExecuteNonQuery();
 
32　　//关闭连接
 
33　　cn.Close();
 
34　　}
 
35　};
 
完成以上代码的编写后，单击菜单栏的“生成|部署MyProcedure”命令，完成部署操作后，MyDb数据库中将添加所生成的程序集及存储过程，其资源如图7.5所示。
 
可见数据库项目的程序集已经成功地创建了MyProcedure程序集以及ChangeName存储过程，新建1个查询脚本，编写并执行脚本如以下代码所示：
 
-- 选择MyDb数据库
 
USE MyDb;
 
GO
 
-- 查询userinfo表中id 为1的记录
 
SELECT [id][name],[pwd] FROM [userinfo] WHERE [id]=1
 
-- 执行ChangeName存储过程，并传递两个参数
 
EXEC dbo.ChangeName '新管理员名称（修改后）',1;
 
-- 再次查询userinfo表中id 为1的记录
 
SELECT [id][name],[pwd] FROM [userinfo] WHERE [id]=1
 
GO
 
假设ChangeName存储过程（即数据库项目的程序集部署后生成的存储过程）执行前，在userinfo表的id为1的记录中，其name字段值为“原始管理员名称”。执行该存储过程（用于更新name字段值）后，其name字段值应为“新管理员名称（修改后）”，如图7.6所示。
 
【分析】
 
本题通过CLR完成了表操作的存储过程，这种类型的存储过程也是开发中最常见的工作。VS 2008/VS 2010 创建提供了SQL Server数据库项目的模板，在该项目中可以添加“存储过程”模板文件，即可直接通过页面中的方法（被SqlProcedure特性标记的方法）编写存储过程。
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  图7.5 MyDb数据库的资源 
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  图7.6 “结果”窗口中name字段值的改变 

 
在本题的解答中，存储过程由 ChangeName 方法编写，该存储过程执行时必须加载程序集，所以必须执行 SqlCommand 对象，获取数据库连接只需访问调用者的上下文（即SqlContext 对象）即可。通过使用新的连接字符串选项“Context connection = true”，就可以得到调用者连接的上下文。
 
接下来是SqlCommand对象的初始化及操作，以完成题目所提供存储过程相似的功能。这部分的程序编写和一般的ADO.NET程序区别不大，设置操作表的SQL语句为该命令对象的CommandText属性值，然后执行ExecuteNonQuery方法即可。为了规范操作，可视需要使用参数对象完成SQL语句参数的传递及初始化。
 
由于UpdateSP.cs 属于SQL Server数据库项目，完成该文件中存储过程方法的编写后，即可直接执行项目的“部署命令”，其作用的数据库为创建项目初期所指定的连接引用的数据库。
 
注意：在CLR程序编写时，SqlString类型对应于数据库数据类型中的nvarchar类型， SqlInt32 则对应于数据库数据类型中的 int 类型。这些类型的命名空间都为 System.Data.SqlTypes。
 

 
面试题10 简要地介绍一些SQL Server触发器的基本功能
 
【考点】SQL Server触发器的知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
触发器可以用来对表实施复杂的完整性约束，保持数据的一致性，当触发器所保护的数据发生改变时，触发器会自动被激活，响应同时执行一定的操作（对其他相关表的操作），从而保证对数据的不完整性约束或不正确的修改。
 
【分析】
 
触发器是一种特殊的存储过程，它不能被显式地调用，而是在向表中插入记录、更改记录或者删除记录的事件发生时，才被自动地激活。触发器可以查询其他表，同时也可以执行复杂的 T-SQL语句。触发器和引发触发器执行的命令被当作一次事务处理，因此就具备了事务的所有特征。注意事务具备什么特征？在触发器中的作用？如果发现引起触发器执行的 T-SQL语句执行了一个非法操作，比如关于其他表的相关性操作，发现数据丢失或需调用的数据不存在，那么就回滚到该事件执行前的 SQL Server数据库状态。
 
创建触发器的基本方法（查询脚本）如以下代码所示：
 
CREATE TRIGGER 触发器名称
 
ON 表或视图名称
 
-- 自动执行的时机
 
FOR|AFTER|INSTEAD OF
 
INSERT,UPDATE,DELETE
 
AS
 
需要自动执行的sql语句
 

 
面试题11 SQL Server触发器有哪两个表
 
【考点】SQL Server触发器的逻辑表知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
SQL Server为每个触发器都创建了两个专用表：deleted 表和inserted 表。
 
【分析】
 
触发器的deleted表和inserted表是两个逻辑表，由系统来维护，在触发执行时存在，在触发结束时消失。deleted表存放在执行DELETE或UPDATE语句时需要从表中删除的所有行。在执行 DELETE 或 UPDATE 操作时，被删除的行从激活触发器的表中被移动（move）到 deleted 表，这两个表不会有共同的行。inserted 表存放由于执行 INSERT 或UPDATE语句而要向表中插入的所有行。在执行 INSERT或 UPDATE事物时，新的行同时添加到激活触发器的表中和inserted表中，inserted表的内容是激活触发器的表中新行的副本。
 
说明：update事务可以看作是先执行一个DELETE操作，再执行一个INSERT操作，旧的行首先被移动到deleted表，让后新行同时添加到激活触发器的表中和inserted表中。
 

 
面试题12 事前触发和事后触发的区别，语句级触发和行级触发的区别
 
触发器分为事前触发和事后触发，这两种触发有何区别？语句级触发和行级触发有何区别？
 
【考点】触发器的事前触发和事后触发知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
事前触发器运行于触发事件发生之前，而事后触发器运行于触发事件发生之后。通常事前触发器可以获取事件之前和新的字段值。
 
语句级触发器可以在语句执行前或后执行，而行级触发在触发器所影响的每一行触发一次。
 
【分析】
 
简单而言，事前触发主要是验证一些条件或进行一些准备工作，在表保存之前就触发，而事后触发则是进行收尾工作，保证事务的完整性，在表经过修改以后才触发。行级触发器是对DML语句影响的每个行执行一次，如UPDATE语句影响多行，就会对每行都激活一次触发器。而语句级触发器是对每个DML语句执行一次，如INSERT语句在表中即使插入了100多行，表上的INSERT语句级触发器也只会执行一次。
 

 
面试题13 分析以下数据表
 

  table1 产品数据表 
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  table2 销售计划表 

 

 [image: figure_0390_0168]

 
（1）是否能删除产品数据表中的name2记录？为什么？
 
（2）将销售计划表中m客户的产品名为name2的销售单价更换为产品表中相应的单价。
 
（3）求销售计划表中每个客户各自的销售总金额的SQL语句。
 
（4）求客户中销售总量最大的销售总金额客户的SQL语句。
 
【考点】数据库中多个表的数据查询方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
（1）不能，有外键约束。
 
（2）答案如下所示：
 
UPDATE [table2] SET [Prc]=(SELECT [Prc] FROM [table1] WHERE [ProductID]=2) WHERE
 
[ProductID]=2
 
（3）答案如下所示：
 
SELECT SUM([Num]*[Prc]) FROM [table2] GROUP BY [Ctm]
 
（4）答案如下所示：
 
SELECT MAX(SUM([Num]*[Prc])) FROM [table2] GROUP BY [Ctm]
 
【分析】
 
（1）外键是用于建立和加强两个表数据之间的链接的一列或多列。通过将保存表中主键值的一列或多列添加到另一个表中，可创建两个表之间的链接。这一列或多列就成为第二个表的外键。外键约束主要用于维护两个表之间数据的一致性。
 
（2）题目要求可简化为：修改table2表中ProductID字段值为2的记录的Prc字段值，其新值为table1表中ProductID字段值为2的记录的Prc字段值。而新值的查询语句如下面代码所示：
 
SELECT [Prc] FROM [table1] WHERE [ProductID]=2
 
所以只需将新值赋值给table2表中ProductID字段值为2的记录的Prc字段即可，如下面代码所示：
 
UPDATE [table2] SET [Prc]=(新值) WHERE [ProductID]=2
 
这个题目考查比较典型的UPDATE语句的用法，并包括子查询的简单应用。
 
（3）该题目仅仅考查了GROUP BY子句的基本应用，GROUP BY子句指定用于放置输出行的组，其基本语法格式如下面代码所示：
 
[GROUP BY [ ALL ] 分组表达式 [ ,...n ]
 
[ WITH { CUBE | ROLLUP } ]
 
]
 
说明：分组表达式的参数可以是字段名（列），也可以是引用字段名（列）的非聚合表达式。在选择列表中定义的字段名（列）别名不能用来指定分组列，并且在分组表达式中不能指定聚合表达式。CUBE 和 ROLLUP 都可返回汇总行，两者差别很小，只是在基于GROUP BY 子句创建和汇总分组的可能组合上有一定差别，CUBE 将返回更多可能的汇总组合。
 
当指定GROUP BY时，GROUP BY表达式必须与选择列表表达式严格匹配，或者选择列表中任何非聚合表达式中的每个字段名（列）必须包括在 GROUP BY 列表中。如果在SELECT 子句的选择列表中包括聚合函数，则GROUP BY子句计算每个组的汇总值。
 
（4）这个题目同样考查了GROUP BY 子句的应用，分组后的数据用MAX 函数返回其中最大值。
 

 
面试题14 写出一条SQL语句
 
写出一条SQL 语句：取出表A中第31～40 条记录（SQL Server，以自动增长的ID 作为主键）。
 
注意：ID可能不是连续的。
 
【考点】数据表中连续记录的查询方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
SELECT TOP 10 * FROM [A] WHERE [id] NOT IN(SELECT TOP 30 [id] FROM [A])
 
【分析】
 
这道题目非常简单，也有多种解答方法。这里笔者用IN子句查询出表A的前30条记录， IN子句可以确定指定的值是否与子查询或列表中的值相匹配，其语法格式如以下代码所示：
 
用于测试的表达式 [ NOT ] IN
 
( 子查询 | 表达式列表 [ ,...n ]
 
)
 
为了查询到第31条到第40条记录，本题解答中在IN前面使用了NOT关键字，对IN子句的结果取反。即表A中所查询的记录要求id字段值不处于前30条记录的id字段值中，然后查询这些记录的前10 条即可（TOP 10）。
 

 
面试题15 写出获得所有字段的SQL语句
 
现有表table1 和table2，其字段相同（[name] varchar(10)），现在要得到table1 中在table2中没有的name记录，要求获得这些记录的所有字段，请写出SQL语句。
 
【考点】多表中指定条件下记录的查询方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
SELECT * FROM [table1] WHERE [name] NOT IN (SELECT [name] FROM [table2])
 
【分析】
 
本题目同样考查IN子句的基本应用，通过从子查询中查询table2中所有的name字段值，然后使用NOT对IN子句的结果取反。这样，在table1中有着不同name字段的记录即被查出，这种类型的题目在面试中比较常见，面试者只要冷静思考、简化问题，即可轻松解答。
 

 
面试题16 写一条SQL语句筛选出每门课程的前两名
 
在SQL Server 数据库中，有一个数据表StudentAchievement（学生成绩），它有3 个字段：sid(int,主键，学生编号)，cid(int,课程编号)，ac(int，成绩)，写一条SQL语句，筛选出每门课程的前两名的学生编号、课程编号、成绩并排序。
 
【考点】查询指定数据并排序的方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
SELECT a.[sid], a.[cid], a.[ac] FROM [StudentAchievement] AS a
 
WHERE a.[sid] IN (SELECT TOP 2 [sid] FROM [StudentAchievement] WHERE [cid]=a.[cid]
 
ORDER BY [ac] DESC)
 
【分析】
 
本题目字面上略显复杂，实际可简化为对于每门课程，筛选出成绩前两名的学生并按成绩排序，将这几组（数量取决于课程种类）前两名的学生记录的所有字段列出来。解答时为了书写更简洁，用a作为StudentAchievement表的别名，指派表的别名时，可以使用也可以不使用AS关键字，如以下代码所示：
 
表名 AS 表别名
 
表名 表别名
 
如果为表指派了别名，那么在该T-SQL语句中对该表的所有显式引用都必须使用别名，而不能使用表名。这里再次使用了 IN 子句，以获取每门课程已排序过的前两名记录的 sid字段。
 
说明：ORDER BY [ac] DESC 代表按ac字段（即成绩）排序，并以降序顺序排列。
 

 
面试题17 查询表A中存在name字段值重复3次以上的记录
 
【考点】某字段重复记录的查询。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
SELECT [name] FROM (SELECT count([name]) AS [num], [name]
 
FROM A GROUP BY [name]) AS T WHERE [num]>3
 
【分析】
 
本题目再次考查了GROUP BY 子句及聚合函数count 的应用。在如以下代码所示的语句中，通过GROUP BY按name 字段分组，获得了表T，其中每条记录有num字段和name字段。
 
(SELECT count([name]) AS [num], [name] FROM A GROUP BY [name]) AS T
 
说明：num字段为执行分组时，通过count函数将name字段相同的记录数计算的值。
 
获得表T后，再次查询其name字段值，记录必须符合num字段值大于3的条件，这样，name字段值重复3次以上的记录就被筛选出来了。
 

 
面试题18 用SQL查询语句查询匹配指定字符串（如“baidu”）的记录
 
假设一个名为pages的表有4个字段，分别为id、url、title、body。pages表里面储存了很多网页信息，分别为网页的url地址、title部分和网页的主体内容。要求用SQL查询语句查询匹配指定字符串（如“baidu”）的记录，并将url字段匹配的排在最前、title字段匹配的排在其次、body字段匹配的排在最后，没有任何字段匹配的，则不返回。
 
【考点】满足字段匹配的查询与排序。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
SELECT a.[id], a.mark FROM
 
(SELECT [page].[id],100 AS mark FROM [page] WHERE [page].[url] LIKE '%baidu%'
 
UNION
 
SELECT [page].[id],50 AS mark FROM [page] WHERE [page].[title] LIKE '%baidu%'
 
UNION
 
SELECT [page].[id],10 AS mark FROM [page] WHERE [page].[body] LIKE '%baidu%')
 
AS a ORDER BY mark DESC
 
【分析】
 
本题目容易使面试者犯难，看似要求复杂，其实稍微思考一下，题意可以简化为：有一个含有多个字段的表，要求查询出每个字段匹配指定字符串（如“baidu”）的记录，并将这些记录按字段顺序排列。
 
查询某个表的某个字段匹配字符串的记录，只需使用LIKE语句即可。LIKE可以确定特定字符串是否与指定模式相匹配，指定模式可以包含常规字符和通配符。模式匹配过程中，常规字符必须与字符串中指定的字符完全匹配，但通配符可以与字符串的任意部分相匹配。
 
说明：本题解答采用“%”通配符，该通配符可包含0个或多个字符的任意字符串。
 
本题要求查询表中记录的三个字段所匹配的记录，这三个结果集按字段的顺序排列合并为单个结果集即可。在解答中，采用了UNION合并，UNION可将两个或更多查询的结果合并为单个结果集，该结果集包含联合查询中的所有查询的全部行。为了使三个查询结果集按指定字段顺序排序，解答中为每个结果集的记录添加了一个mark字段，其值根据字段类型赋值，分别为100、50、10，用于最终的单个结果集中排序。
 

 
面试题19 请用LINQ技术输出MyNum数组中所有大于100的偶数子项
 
MyNum数组的创建及初始化如以下代码所示：
 
int[] MyNum = new int[]{100, 20, 2, 8, 4, 104, 1, 21, 101, 102, 201, 202}
 
【考点】LINQ技术的基本使用方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中创建一个控制台项目并命名为“ArrayLinq”，编写Program.cs如程序7.3所示。
 
程序7.3 筛选整数数组子项：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05
 
06　namespace ArrayLINQ
 
07　{
 
08　　class Program
 
09　　{
 
10　　static void Main(string[] args)
 
11　　{
 
12　　　//定义及初始化int类型的MyNum数组
 
13　　　int[] MyNum = new int[] { 100, 20, 2, 8, 4, 104, 1, 21, 101, 102, 201, 202 };
 
14　　　//调用自定义QueryNum方法，并传递MyNum数组
 
15　　　QueryNum(MyNum);
 
16　　　Console.ReadLine();
 
17　　}
 
18　　//定义QueryNum方法，并接收一个int类型的数组参数
 
19　　static void QueryNum(int[] num)
 
20　　{
 
21　　　//将指定的查询表达式结果集赋值给newnum变量
 
22　　　var newnum = from n in num
 
23　　　　　　where n % 2 == 0 && n > 100
 
24　　　　　　select n;
 
25　　　//遍历newnum变量，输出其中每个子项
 
26　　　foreach (var m in newnum)
 
27　　　{
 
28　　　　Console.WriteLine("小于100的偶数子项：{0}", m);
 
29　　　}
 
30　　}
 
31　　}
 
32　}
 
程序输出的子项应该为104，102，202，调试ArrayLinq项目，结果如图7.7所示。
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  图7.7 “ArrayLinq”项目调试结果 

 
【分析】
 
本题要求比较简单，主要考查面试者对LINQ基本应用的掌握。LINQ技术可以提供统一的方式操作.NET程序所需要的所有数据源，数组是最简单的数据源之一，所以也可以用LINQ技术进行数据的查询。
 
如果要在程序中启用LINQ的基本功能，则必须添加System.Core.dll程序集的引用，并导入System.Linq命名空间，同时需要启用LINQ高级功能，还需导入System.Linq.Expressions命名空间。如果使用 LINQ to XML，在启用 LINQ 基本功能的基础上，则还需要添加对System.Xml.Linq 程序集的引用，并导入 System.Xml.Linq.dll 命名空间。如果使用 LINQ toSQL，在启用LINQ基本功能的基础上，则还需要添加对System.Data.Linq.dll程序集的引用，并导入System.Data.Linq 命名空间。如需使用LINQ to Dataset，在启用LINQ 基本功能的基础上，则还需要添加对System.Data.DataSetExtensions.dll程序集的引用。
 
说明：在VS 2010中，只需创建一个新项目，即可开始编写针对对象集合的LINQ查询，项目模板默认自动引用了以上大部分程序集。如需使用LINQ to Dataset，应根据需要导入ADO.NET相应的命名空间，如System.Data.SqlClient等。
 
本题解答中应用了LINQ基本要素，如查询表达式。查询表达式是使用声明性查询语法编写的，它可以使用最少的代码对数据源执行复杂的筛选、排序和分组操作。想象一下，使用相同的基本查询表达式模式来查询和转换各种数据源的数据，开发效率以及代码重用性提高了很多。从查询表达式的语言上看，非常类似于SQL查询语句，如以下代码所示的本题解答中的查询表达式。
 
var newnum = from n in num
 
where n % 2 == 0 && n > 100
 
select n;
 
var 是 C#的特性，可以更方便地定义变量，在编译时编译器将变量自动定义为结果集对象实际的数据类型。实际上， LINQ 的查询表达式所返回的结果集是一个实现了IEnumerable<T>接口的对象，根据表达式的不同，其对象类型也不同，这些类型都位于System.Query命名空间。编程者很多时候并不需要知道结果集具体的类型，很显然，用var来定义引用结果集的变量类型再合适不过，并且大大简化了代码。同样，在遍历输出子项时，foreach语句中的子项类型也可以用var来定义，这样，进一步增加了代码的重用性。
 
在查询表达式中，有一个没有定义的变量n，该变量用于代表num中符合条件的子项，如果编程者愿意，完全可以用其他自定义的合法标识符代替n。
 

 
面试题20 如何使用LINQ技术筛选出子项
 
假设一个ArrayList集合中含有多种类型的子项，如何使用LINQ技术筛选出所有长度大于6的字符串子项？
 
【考点】LINQ技术的数据筛选。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中创建一个控制台项目并命名为“ArrayListLinq”，编写Program.cs代码如程序7.4所示。
 
程序7.4 筛选数组列表的指定类型子项：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05　//导入命名空间
 
06　using System.Collections;
 
07
 
08　namespace ArrayListLINQ
 
09　{
 
10　　class Program
 
11　　{
 
12　　static void Main(string[] args)
 
13　　{
 
14　　　//定义及初始化多类型子项的MyData数组
 
15　　　var MyData = new object[] { 100, 20, 2.2, 8.1, "Bill.Gates", new { Name ="姚明", Weight = 200 }, "刘翔" };
 
16　　　//创建ArrayList集合对象，引用为AList
 
17　　　ArrayList AList = new ArrayList();
 
18　　　//将MyData数组所有的子项添加至AList集合中
 
19　　　AList.AddRange(MyData);
 
20　　　//调用自定义QueryString方法，并传递AList集合
 
21　　　QueryString(AList);
 
22　　　Console.ReadLine();
 
23　　}
 
24　　//定义QueryString方法，并接收1个AList集合类型的参数
 
25　　static void QueryString(ArrayList list)
 
26　　{
 
27　　　//list参数的OfType<T>方法返回System.Collections.IEnumerable对象
 
28　　　//该对象的子项为list集合中筛选出来的string类型子项
 
29　　　var newlist = list.OfType<string>();
 
30　　　//查询表达式再次筛选出newlist集合中长度大于6的子项
 
31　　　//表达式返回的子结果集引用再次赋值给newlist变量
 
32　　　newlist = from n in newlist
 
33　　　　　where n.Length > 6
 
34　　　　　select n;
 
35　　　//遍历newlist变量，输出其中每个子项
 
36　　　foreach (var m in newlist)
 
37　　　{
 
38　　　　Console.WriteLine("字符串子项：{0}", m);
 
39　　　}
 
40　　}
 
41　　}
 
42　}
 
程序输出的子项应该为Bill.Gates，调试ArrayListLINQ项目，结果如图7.8所示。
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  图7.8 “ArrayLinq”项目调试结果 

 
【分析】
 
本题主要考查面试者对查询表达式的理解。实际上，查询表达式是用于在实现了IEnumerable<T>接口的数据集（数据容器）上进行迭代操作，然后返回实现了IEnumerable<T>接口新的子数据集。所以，子数据集的获取也可以用 IEnumerable<T>类型定义的变量，如以下代码所示：
 
IEnumerable<T> 子数据集变量 = 查询表达式;
 
当然，用var隐式声明子数据集变量更为便捷。在查询表达式中，要求所操作的数据集（数据容器）实现了IEnumerable<T>接口的类型，如System.Collections.Generic命名空间下的泛型集合等。虽然 System.Array 类并没有直接实现该接口，但它通过 System.Query. Sequence类型定义的扩展方法间接得到了所需的功能。而System.Collections命名空间下的非泛型集合类型（如ArrayList）同样没有实现IEnumerable<T>接口，并且没有得到任何外部帮助。所以在本题中查询表达式不能直接操作 ArrayList 集合对象，需要调用 ArrayList对象的OfType<T>方法返回一个经过类型筛选的数据集。OfType<T>方法返回的数据集为实现了IEnumerable<T>接口，即可直接用于查询表达式中。
 
在本题的解答中，调用list对象的OfType<T>方法时，其泛型类型指定为string，即可将list集合中所有的字符串子项筛选到子数据集newlist中。然后通过查询表达式的筛选，将长度大于6的字符串子项进一步筛选到新的子数据集对象中，并将对象引用赋值给newlist变量，然后遍历newlist即可。
 
注意：解答中的newlist变量先后引用了两个数据集对象，第一个数据集含有list集合中所有的字符串子项，第二个数据集含有这些子数据集中字符串长度大于 6 的子项。实际上，不仅是这样，还可以是实现了IQueryable<T>接口的类型，该接口继承于IEnumerable<T>接口。
 

 
面试题21 求QueryString方法执行后局部变量的值
 
分析以下代码，求QueryString方法执行后局部变量sum1和sum2的值。
 
static void QueryString()
 
{
 
int[] MyData = new int[] { 10, 50, 60 };
 
var NewData = from n in MyData
 
where n > 100
 
select n;
 
int sum1 = 0;
 
foreach (var m in NewData)
 
{
 
sum1 += m;
 
}
 
MyData[0] = 120;
 
MyData[1] = 180;
 
int sum2 = 0;
 
foreach (var m in NewData)
 
{
 
sum2 += m;
 
}
 
}
 
【考点】LINQ技术表达式作用的时机。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
sum1值为0，sum2值为300。
 
【分析】
 
本题考查面试者对查询表达式语句延缓执行的认识。当构建查询表达式时，其返回的结果集可能不是一成不变的量，各个标准查询运算符在执行时间上有所不同，具体情况取决于它们是返回单一值还是值序列。返回单一值的方法会立即执行。返回序列（如结果集）的方法会延迟查询执行在迭代该结果集（本题中foreach语句的执行）时才执行，并返回一个可枚举的对象。
 
所以在本题中，由于 MyData 数组的子项中首先并没有符合查询表达式的子项，所以NewData结果集中没有任何子项，sum1局部变量也不会执行累加操作（即sum1保持初始值）。当 MyData 数组的第一个子项和第二个子项被赋值后，第二次执行 foreach 语句时，查询表达式被再次执行，NewData数据集中则有了两个符合查询表达式的子项。根据sum2变量的累加操作，其值为300（即2个子项之和）。
 

 
面试题22 给出一个SQL Server数据库MyDb，分析其中的userinfo表
 
userinfo表结构如下：
 

  userinfo 数据表 

 

 [image: figure_0401_0171]

 
其中id字段为int类型的主键，name字段和pwd字段数据类型为varchar(50)。要求编写该数据表的实体类，通过LINQ查询表达式筛选出pwd字段包含“密码”字符串的记录，并将这些记录的name字段值显示给用户。
 
【考点】LINQ 技术查询SQL Server数据源的方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中创建一个控制台项目并命名为“LinqToSql”，添加“System.Data.Linq.dll”程序集引用到项目。在项目中添加一个类文件并命名为“UserinfoTb.cs”，编写UserinfoTb.cs如程序7.5所示。
 
程序7.5 编写数据表的实体类：UserinfoTb.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05　//导入必要的命名空间
 
06　using System.Data.Linq;
 
07　using System.Data.Linq.Mapping;
 
08
 
09　namespace LinqToSql
 
10　{
 
11　　//标记Table特性，其对应数据表名称为userinfo
 
12　　[Table(Name="userinfo")]
 
13　　class UserinfoTb
 
14　　{
 
15　　//标记Column特性，其对应数据表的字段名称为name
 
16　　[Column(Name = "name")]
 
17　　public string name;
 
18　　//标记Column特性，其对应数据表的字段名称为password
 
19　　[Column(Name = "pwd")]
 
20　　public string password;
 
21　　//标记Column特性，其对应数据表的字段名称为id,并指明为主键
 
22　　[Column(IsPrimaryKey = true)]
 
23　　public int id;
 
24　　//重写ToString方法，用于显示name字段值
 
25　　public override string ToString()
 
26　　{
 
27　　　return string.Format("name字段值：{0}", name);
 
28　　}
 
29　　}
 
30　}
 
编写Program.cs如程序7.6所示。
 
程序7.6 LinqToSql 项目的主程序：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05　//导入必要的命名空间
 
06　using System.Data.Linq;
 
07
 
08　namespace LinqToSql
 
09　{
 
10　　class Program
 
11　　{
 
12　　//定义cnstr静态字段，其值为MyDb数据库连接字符串
 
13　　static string cnstr = @"Data Source=.\SQLEXPRESS;Integrated Security =True;Database=MyDb;";
 
14　　static void Main(string[] args)
 
15　　{
 
16　　　//根据cnstr字段值创建DataContext对象，其引用变量为dc
 
17　　　DataContext dc = new DataContext(cnstr);
 
18　　　//调用dc的GetTable<T>方法，其类型为UserinfoTb实体类，其引用为tb
 
19　　　Table<UserinfoTb> tb = dc.GetTable<UserinfoTb>();
 
20　　　//创建查询表达式，筛选出password字段包含特定字符串的数据记录
 
21　　　//并查询这些记录的name字段，并将这些name字段结果集返回到Names引用变量
 
22　　　var Names = from n in tb
 
23　　　　　　where n.password.Contains("密码")
 
24　　　　　　select n.name;
 
25　　　//迭代Names结果集，输出子项的ToString()返回值
 
26　　　foreach (var m in Names)
 
27　　　{
 
28　　　　Console.WriteLine(m.ToString());
 
29　　　}
 
30　　　Console.ReadLine();
 
31　　}
 
32　　}
 
33　}
 
【分析】
 
本题考查面试者对LINQ to SQL 中实体类的基本理解，在实际开发中，使用VS 2010提供的对象关系设计器更为直观、开发效率更高。
 
本题的解答仅仅简单编写了 MyDb 数据库中 userinfo 数据表的映射实体类，该类通过[Table]特性建立了和userinfo数据表的关联。相应地，通过[Column]特性使字段与表中的字段（列）进行关联，并指明了主键的映射字段。这些特性被LINQ to SQL 用于把对象的查询转换为针对数据库的SQL查询，还可以用特性来标记数据表的增、删、改操作方法。
 
注意：在本题解答中定义实体类时，特性的Name属性值为所映射数据表及字段（列）的名称，而实体类中被标记的字段并不一定要匹配这些名称，如 pwd数据列对应的字段为password。如果特性标注没有设置Name属性，则假定实体类（及字段）的名称和数据表（及数据表）的名称相同。[Column]特性还有一些其他重要的属性，如本题解答中用于指明主键的IsPrimaryKey属性（布尔型），用于指明数据列的类型是时间戳或版本号的IsVersion属性（布尔型）等。
 
DataContext类型用于将查询表达式转换为相应的SQL语句，并且完成连接数据库和数据库进行数据交换等操作。如本题的解答中，根据数据库连接字符串创建了DataContext对象，并调用GetTable<T>方法后，返回了映射数据表的实体类对象。这个实体类对象即可用于查询表达式，以获取所需的数据结果集。
 

 
面试题23 用LINQ to XML技术在内存中创建一个XML文档
 
用LINQ to XML 技术在内存中创建一个XML 文档并保存为名为“Star-PC.xml”的文件，要求XML文档的结构及数据如指定代码格式。
 
XML文档的结构及数据如以下代码所示：
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
 
<Star-PC>
 
<!--张学友家的电脑-->
 
<Jacky-computer>
 
<Cpu Company="Intel" />
 
<Memory Size="2GB" />
 
<HardDisk Size="640GB" />
 
</Jacky-computer>
 
<!--刘德华家的电脑-->
 
<Andy-computer>
 
<Cpu Company="AMD" />
 
<Memory Size="1GB" />
 
<HardDisk Size="500GB" />
 
</Andy-computer>
 
</Star-PC>
 
【考点】LINQ to XML技术创建XML文件的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在 VS 2010 中创建一个控制台项目并命名为“LinqToXml”，确保项目中已添加“System.Xml.dll”及“System.Xml.Linq.dll”程序集引用（项目模板默认已添加）。导入“System.Xml.Linq”命名空间后，编写Program.cs如程序7.7所示。
 
程序7.7 创建XML 文档：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05　//导入必要的命名空间
 
06　using System.Xml.Linq;
 
07
 
08　namespace LinqToXml
 
09　{
 
10　　class Program
 
11　　{
 
12　　static void Main(string[] args)
 
13　　{
 
14　　　//在入口方法中调用CreatXml静态方法
 
15　　　CreatXml();
 
16　　}
 
17　　static void CreatXml()
 
18　　{
 
19　　　//创建XDocument对象，其引用为ct，其参数为组成XML文档的各种元素
 
20　　　XDocument ct = new XDocument(
 
21　　　　//创建XDeclaration对象，代表XML文档的顶部声明
 
22　　　　new XDeclaration("1.0", "utf-8", "yes"),
 
23　　　　//创建XElement对象，代表XML文档的根节点
 
24　　　　new XElement("Star-PC",
 
25　　　　　　　//创建XComment对象，代表XML文档的注释
 
26　　　　　　　new XComment("张学友家的电脑"),
 
27　　　　　　　//创建XElement对象，代表"Star-PC"节点下的子节点
 
28　　　　　　　new XElement("Jacky-computer",
 
29　　　　　　　　//创建XElement对象，代表"Jacky-computer"节点下的子节点
 
30　　　　　　　　//在其构造函数中创建了XAttribute对象，代表其XML属性
 
31　　　　　　　　newXElement("Cpu",newXAttribute("Company","Intel")),
 
32　　　　　　　　new XElement("Memory", new XAttribute("Size", "2GB")),
 
33　　　　　　　　newXElement("HardDisk",newXAttribute("Size","640GB"))
 
34　　　　　　　　),
 
35　　　　　　　new XComment("刘德华家的电脑"),
 
36　　　　　　　new XElement("Andy-computer",
 
37　　　　　　　　new XElement("Cpu", new XAttribute("Company", "AMD")),
 
38　　　　　　　　new XElement("Memory", new XAttribute("Size", "1GB")),
 
39　　　　　　　　new XElement("HardDisk", new XAttribute("Size", "500GB"))
 
40　　　　　　　　)
 
41　　　　　　　)
 
42　　　　);
 
43　　　//将ct所引用的XML文档以文件形式存储于程序集所在目录下
 
44　　　//并将该XML文件命名为“Star-PC.xml”
 
45　　　ct.Save("Star-PC.xml");
 
46　　}
 
47　　}
 
48　}
 
【分析】
 
本题考查LINQ to XML技术中在内存中创建XML 文档的基本知识。LINQ to XML 是一种启用了 LINQ 的内存 XML 编程接口，该技术可以在.NET Framework 编程语言中处理XML。LINQ to XML 技术可将XML文档置于内存中，类似于文档对象模型（即DOM），并可查询和修改XML文档。在内存中的XML文档修改之后，可以将其另存为文件形式，或者将其序列化然后通过网络发送。但是，与DOM 不同的是LINQ to XML 技术提供一种新的对象模型，这是一种更轻量的模型，使用也更方便，这种模型利用了C#在语言方面的改进。
 
在本题中，仅仅使用了LINQ to XML 技术中创建XML 文档的功能之一。本题解答中使用了其“函数构造”的有效方式，该方式即在单个语句中创建XML文档。从解答中可以看到，利用创建XML文档的各种对象，并传递合适的参数给其构造函数即可达到目的。
 
XElement构造函数可以对内容采用多种类型的参数。如传递一个XElement对象，该对象将成为一个子元素。还可以传递一个XAttribute对象，该对象将成为该元素的属性之一。也可以传递任何其他类型的对象，该对象将转换为字符串并成为该元素的文本内容。XElement函数采用类型为Object的数组，因此可以向该构造函数传递任意数目的对象，从而创建具有复杂内容的元素。
 

 
面试题24 查询“数学”高于60的所有元素并按语文成绩降序输出
 
已有名为“class.xml”的XML文档如以下代码所示，要求查询“数学”属性值高于60的所有元素，并按语文成绩降序排列输出元素名称。
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
 
<Classmate>
 
<Jacky 数学="75" 语文="45" />
 
<阿联 数学="90" 语文="95" />
 
<小罗 数学="50" 语文="50" />
 
<Bill 数学="60" 语文="65" />
 
<Yao 数学="65" 语文="96" />
 
<Andy 数学="86" 语文="88" />
 
<Jane 数学="85" 语文="55" />
 
</Classmate>
 
【考点】LINQ to XML技术从XML文档中查询特定元素的名称。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在 VS 2010 中创建一个控制台项目并命名为“SelectXml”，确保项目中已添加“System.Xml.dll”及“System.Xml.Linq.dll”程序集引用（项目模板默认已添加）。将class.xml文件复制至项目根目录，在解决方案资源管理器中将其包含至项目，并在其属性中选择设置“复制到输出目录”为“始终复制”。导入“System.Xml.Linq”命名空间后，编写Program.cs如程序7.8所示。
 
程序7.8 从XML 文档中查询特定元素的名称：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections.Generic;
 
03　using System.Linq;
 
04　using System.Text;
 
05　//导入必要的命名空间
 
06　using System.Xml.Linq;
 
07
 
08　namespace SelectXml
 
09　{
 
10　　class Program
 
11　　{
 
12　　static void Main(string[] args)
 
13　　{
 
14　　　//将xml文档加载到新创建的XElement对象
 
15　　　XElement RootElemnt = XElement.Load("class.xml");
 
16　　　//将RootElemnt传递到自定义的Select方法
 
17　　　Select(RootElemnt);
 
18　　　Console.ReadLine();
 
19　　}
 
20　　static void Select(XElement root)
 
21　　{
 
22　　　//创建查询表达式筛选“数学”属性转换为int后大于60的元素
 
23　　　//将这些元素按“语文”属性转换为int后的值降序排序
 
24　　　//将查询获得的结果集对象引用赋值给Names变量
 
25　　　var Names = from n in root.Elements()
 
26　　　　　　where (int)n.Attribute("数学") > 60
 
27　　　　　　orderby (int)n.Attribute("语文") descending
 
28　　　　　　select n;
 
29　　　//遍历Names，输出子项的Name属性
 
30　　　foreach (var m in Names)
 
31　　　{
 
32　　　　Console.WriteLine(m.Name.ToString());
 
33　　　}
 
34　　}
 
35　　}
 
36　}
 
调试“SelectXml”项目，结果如图7.9所示。
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  图7.9 “SelectXml”项目调试结果 

 
【分析】
 
本题考查面试者对LINQ to Xml 中查询特定元素的基本知识，其核心还是查询表达式的应用。首先调用XElement的静态方法Load，将硬盘目录中的XML文档载入到内存。如果面试者有 SQL 查询语句的基础，LINQ 中的查询表达式就很容易处理了，只是需要注意类型的转换。在本题中，因为 root.Elements()所返回的是 XElement 类型的集合，筛选时需要将XElement类型的子项转换为int类型进行比较及排序。
 
LINQ的查询表达式排序使用orderby子句，本题中的排序依据为符合条件元素的“语文”属性值（转换为int类型），descending代表其顺序为降序排列。
第8章 ASP.NET程序开发1
 
本章开始讲述ASP.NET 程序开发的相关题目，ASP.NET是.NET重要的组成部分，所以ASP.NET的题目在面试题目中占的比例较大。ASP.NET程序的编写和窗体程序、控制台程序的编写相比，本质上没有太大区别，大多数知识点都可以共用。
 
说明：本章实例全部创建于名为“NetWeb”的Web应用程序项目中，并用IIS（Internet信息服务）配置默认网站目录为NetWeb项目的根目录。
 

 
面试题1 怎样理解Web应用程序的“无状态编程”
 
【考点】Web应用程序的特殊性。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
浏览器程序浏览网页所使用的 HTTP 协议是无状态的协议。即客户将 HTTP 请求（如输入网址请求打开网页）发送给Web服务器，服务器可能先执行Web程序，然后根据请求返回相应的 HTTP 响应，服务器也可能直接返回 HTTP 响应（如发送静态网页文档及图片等相关资源到Web浏览器端）。默认情况下，这个过程完成之后，Web浏览器端和服务器端不再有任何联系。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对Web编程的基本概念理解。执行Web程序一般需要两台以上的终端（如电脑、智能手机等），这些终端通过网络连接，并遵从 TCP/IP 协议，以便于终端之间的数据传输。在TCP/IP协议中，HTTP协议即超文本传输协议，位于TCP/IP协议的应用层，主要用于传输网页文件。
 
HTTP 协议是计算机通过网络进行通信的一种规则，能使客户端（如浏览器）能够从HTTP 服务器（服务器）请求信息和服务。HTTP 协议是无状态的协议，所谓无状态是指Web浏览器和Web服务器之间不需要建立持久的连接。HTTP协议遵循“请求/应答”模型。Web浏览器（如IE浏览器、Firefox浏览器等）向Web服务器发送请求，Web服务器处理请求并返回适当的应答。所以，Web应用程序运行时，完成接受客户端请求和输出响应后，不保留任何信息，即可理解为Web应用程序的“无状态编程”。
 
如果Web浏览器所请求的是动态页面资源，即扩展名为aspx之类的动态网页（如php、asp 等），则 Web 服务器通过信息服务程序（如 IIS）定位到所请求的.aspx 文件（或.php、.asp等文件）。通过信息服务程序的解释器（如ASP解释器）或Web程序运行库（如ASP.NET）执行Web应用程序，动态地生成网页文档，然后发送回Web浏览器端。如果 Web 浏览器所请求的是 HTML静态网页之类的资源（如图片、动画等），则 Web 服务器直接通过信息服务程序（如 IIS）定位，将所需的静态资源发送回 Web浏览器端。
 
注意：动态资源可能需要进行比较复杂的运行过程，如与数据库交互等，最后都将生成静态的网页文档，只是这些文档只用于发送，并不保留在服务器上。
 

 
面试题2 什么是Code-Behind技术
 
【考点】Code-Behind技术的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
将ASP.NET程序需要呈现的一个网页分为*.aspx和*.cs这两个文件，即代码分离技术，实现了HTML代码和服务器逻辑代码的分离，这样更方便于代码编写、整理及调试。
 
【分析】
 
本题考查面试者对Code-Behind技术的理解，只要有ASP.NET程序开发的经验，都可以很轻松地回答该问题。ASP.NET程序可以理解为网站目录中的页面文件以及GAC中的代码库，ASP.NET技术最终生成的网页可以用如下两种方式创建。
 
（1）传统的单文件页面模型。该方法类似于传统的 ASP 程序，将服务器端代码和HTML、CSS、JavaScript等前台网页技术的代码混合编写，以单个*.aspx文件的形式存在。服务器端的代码编写方法也有两种，如以下代码所示：
 
方法一：
 
<script runat="server" type="text/C#">
 
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
{
 
string hello;
 
hello = "Hello,World!";
 
Response.Write(hello);
 
}
 
</script>
 
方法二：
 
<%
 
string hello;
 
hello = "Hello,World!";
 
Response.Write(hello);
 
%>
 
第1种方法类似于网页前台的客户端脚本（如浏览器端的JavaScript、VBScript）编写方式，不过ASP.NET的服务端代码和脚本代码有本质的区别。在<script>脚本块声明中标注runat属性为“server”，即服务端运行，而JavaScript、VBScript之类的脚本语言编写前台程序时，运行于浏览器端（在ASP中，也可以运行于服务端）。并在type属性中注明了编写语言为C#（也可以为VB），即程序代码块为托管语言编写，并不是解释性的脚本语言。该方法中的代码包含了该页面实例所属类的类体代码，如各种事件处理方法，类中的字段声明及属性等内容。这种方法编写的代码块为了和HTML相关的前台代码分开，习惯上编写于HTML代码前面，即<html>标签前面。
 
说明：Web 标准的页面（即 XHTML）中，应该将服务端代码块编写于<!DOCTYPE>标签前面。
 
第2种方法为ASP.NET的嵌入式代码块，主要用于保留传统的ASP代码编写习惯。一般情况下，将嵌入式代码块用于复杂的编程逻辑并不是最佳做法，因为当页中的代码与标记混合时，很难进行调试和维护。此外，由于代码仅在呈现页的过程中执行，因此与将代码置于适当的页处理阶段以执行后台代码或脚本块代码相比，其灵活性大大降低。
 
（2）Code-Behind技术创建的多文件模型。Code-Behind技术也成为代码隐藏技术，该方法是VS中Web应用程序模板的默认方式，即每个ASP.NET中的网页都由*.aspx和*.cs这两个文件构成。假设指定网页为Index.aspx，在Index.aspx文件中原则上仅仅编写前台的代码（如HTML、CSS和JavaScript）和服务端控件代码，必要时也可以编写少量其他服务端代码，如数据绑定等。而 ASP.NET 代码中的业务逻辑部分则完全编写于对应的Index.aspx..cs文件中，该文件即为网页所属的类（System.Web.UI.Page类的派生类）的分部类，是主要的逻辑代码（如页面中控件以及页面本身的事件处理方法定义）。除此之外，这个网页还可能由其他文件组成，如 VS 2010 的 Web 项目模板自动生成的 Index.aspx. designer.cs 文件，该文件实质上仍然是一个*.cs 文件，其内容为VS 2010 自动生成的控件变量声明及相关代码。这种方法就是 Windows 窗体编程在.NET 程序中的创建方式，VS2010 生成的所有代码被放置在 Index.aspx.designer.cs 文件的页面分部类（编译时该类与Index.aspx.cs中的分部类合并）中，从而使计算机生成的代码和编程者代码实现完全的分离。
 
说明：组成Index.aspx网页的*.cs文件将被编译为*.dll文件。
 

 
面试题3 简述*.aspx文件中@Page指令的作用
 
【考点】@Page指令的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
通常情况下，*.aspx 文件（无论是单文件模型还是隐藏文件模型编写）都由@Page 指令开始，通过对这个指令的各种属性进行设置，可以告知ASP.NET运行库处理页面的各种细节。假设名为NetWeb的Web项目中，Index.aspx网页由C#语言编写服务端代码，其@Page指令最常用的设置如以下代码所示。
 
<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits="_Default" %>
 
在这个@Page 指令中，Language 属性指明所使用的托管语言类型。AutoEventWireup属性可设置Default.aspx页面的事件是否自动绑定，其值为布尔类型。而CodeFile属性指定包含与页关联的类的已编译文件的名称，这个属性不能在运行时使用。Inherits 定义本页面所继承的代码隐藏类，该类的以分部类方式定义于 CodeFile 属性所指向的*.cs 文件中，该类派生于System.Web.UI.Page类。
 
【分析】
 
本题考查面试者对ASP.NET页面模型的理解是否深刻，开发经验是否丰富。@Page指令只能在 Web 窗体页中使用，每个.aspx 文件只能包含一条@Page 指令。并且每条@Page指令只能定义一个Language属性，因为每页只能使用一种托管语言，如C#或者VB。如果有一个想应用于所有页的公共属性（例如，希望在所有页上启用调试），应考虑在Web.config文件中启用相应的功能，而不是向每个单独的页添加Debug属性。
 
AutoEventWireup属性设置为“true”时，服务端的事件将自动绑定。例如页面的Load事件所绑定的事件处理方法为Page_Load，页面中有ID为“MyBtn”控件，其“Click”事件的处理方法即为MyBtn_Click。这种命名方法非常方便，如果编程者需要某个事件的处理方法使用自定义名称，则只需设置AutoEventWireup属性为“false”即可。
 
CodeBehind属性是.NET 2.0 以前的页面中常用的属性，而在.NET 2.0 开始则提倡使用CodeFile 属性指定该源文件的名称。使用 Web 应用程序的这种方式会生成对应的*.designer.cs文件，用于存放服务器端控件的声明。CodeFile属性指定本网页引用的代码隐藏文件的路径，它和CodeBehind属性是有区别的。CodeBehind属性指定的是已编译的文件名称，当该*.cs代码编译为*.dll后，部署网站时就不需要这个*.cs文件了，页面可以正常访问。而CodeFile属性也是指向*.cs文件，如果网站部署后，*.cs代码已编译为*.dll，当*.cs文件不存在于所部署的网站目录时，页面将报错“文件“/*.aspx.cs”不存在。
 
Inherits属性和以上属性配合使用，当与CodeBehind属性一起使用时，如果Inherits属性所指定的类没有被编译，那么页面访问将报错“未能加载类型“类名称”。当与CodeFile属性一起使用时，则不需要先编译该类，并可直接访问页面。在VS 2010 的Web应用程序项目模板中，默认使用CodeFile属性，所以在访问页面前要编译代码文件。
 
说明：除此之外，@Page还有其他的属性，如MasterPageFile属性用于设置内容页的母版页或嵌套母版页的路径，ResponseEncoding属性用于指示用于包含页内容的HTTP响应的编码方案的名称。还有一些比较重要的属性，如 ValidateRequest 属性、EnableViewState 属性、Buffer属性等，将在后面的相关题目中讲述。
 

 
面试题4 简述*.aspx文件中@Import指令的作用
 
【考点】@Import指令的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
@Import指令可以声明当前页面中需要使用的命名空间，如果需要多个命名空间，只需添加多条@Import指令即可。
 
【分析】
 
本题考查编写ASP.NET页面时是否导入过命名空间。该指令可编写于*.aspx文件、用户控件文件、母版页文件或Global.asax文件，其编写方法如以下代码所示：
 
<%@ Import Namespace="System.Data" %>
 
以上代码导入了“System.Data”命名空间，如果在*.cs 文件中导入该命名空间，应使用using。并不是所有的命名空间都需要显式导入，*.aspx页面自动使用一些重要的命名空间，如“System”命名空间、“System.Text”命名空间以及所有以 Web 为中心的命名空间等。
 

 
面试题5 简要描述ASP.NET的页面生命周期
 
【考点】ASP.NET页面生命周期的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
当ASP.NET运行库收到某个*.aspx的访问请求后，将开始这个页面的生命周期。首先， ASP.NET 运行库将调用这个页面类的默认构造函数，对应的页面对象将在内存中创建，这个页面类即为*.cs代码文件中定义的类（派生于System.Web.UI.Page类）。页面对象创建后，将触发一系列的事件，这些事件的过程主要为：Init、Load和PreRend，当页面周期结束时将触发Unload事件。
 
【分析】
 
本题在ASP.NET相关的面试中出现频率很高，因为ASP.NET虽然和ASP名称相似，但其内部原理却相差甚远。通过ASP.NET页面的生命周期分析，可以从整体上把握页面编程的原理，以解决实际中的页面事件问题。ASP.NET页面的生命周期中的事件及相应分析如下：
 
（1）Init过程。
 
该过程即为页面初始化过程，严格细分后，这个时候应该有3个事件，按触发顺序依次为PreInit、Init和InitComplete事件。其中PreInit事件在页面初始化开始时发生，这时ASP.NET框架开始分配Web控件、确定母版页以及设置用户个性化设置等。并且所有设计时创建的控件都将使用默认值进行初始化，例如，在*.aspx文件中有控件标签编写如以下代码所示：
 
<asp:Label runat="server" ID="MyLb" Text=”Hello” />
 
这时，字符串“Hello”将被赋值给ID属性为“MyLb”的Label控件。不仅如此，编程者还可以在该事件的处理方法中动态地创建控件。
 
接着是Init事件和InitComplete事件。InitComplete事件在初始化过程完成时触发，页面中声明的所有控件都已初始化，但页面的状态（ViewState）尚未填充。
 
Init过程在页面初始化时发生。这个时候，编程者可以读取控件的属性（在设计模式中所设置的），但是不能读取用户设置的值。因为得到用户设置的值是在 LoadPostData()事件被触发之后，但是编程者可以获取POST数据。Init过程可以区分*.aspx中的控件是否为动态控件，在此过程之前加入到控件树的控件其处理过程就和*.aspx中静态声明的一致。在页面初始化的过程中不能使用ViewState，因为此时ViewState还没加载。
 
（2）Load过程。
 
即页面载入过程。如果页面是回发的（即“IsPostBack==true”），那么首先将触发LoadViewState事件，ASP.NET运行库将从隐藏域（隐藏字段）中分离出ViewState并加载到所有启用了ViewState的控件。接着还将触发LoadPostBackData事件，即可实现了IPostBackDataHandler接口的控件（如TextBox）从HTTP的POST数据中得到值。
 
当然，如果页面是首次访问，则没有以上两个事件，Load 过程同样可分为 PreLoad、Load、LoadComplete这三个事件。在整个Load过程中，页面与其控件已经完全初始化，这时，编程者编写代码与 Web 页面所有的部件交互是安全的。Page_Load 方法是使用比较频繁的事件处理方法，编程者即可在方法中编写页面载入时所要执行的代码。在LoadComplete事件之前会再次尝试加载 POST 数据，和第一次一样，不过第一次执行时已在控件树上的控件不会受到第二次影响。
 
（3）PreRender过程。
 
主要包括PreRender、PreRenderComplete事件。这时，所有控件数据绑定和界面配置都已经完成，控件已经准备好将数据呈现到即将发出的 HTTP 响应中，并且编程者可以决定每个变量的最终值。
 
（4）Unload过程。
 
页面已经完成了整个呈现过程，并且这个页面对象将被销毁。这时编程者不能与输出HTTP响应进行交互，但是可以进行其他的清除工作。
 
说明：所有的Page类型的事件都与System.EventHandler委托类型配合工作。
 
为了更形象地说明页面生命周期，在VS 2010 中添加新的Web 窗体到NetWeb 项目，并命名为Index.aspx，在Index.aspx页面添加服务器控件标签如以下代码所示：
 
<asp:Label runat="server" ID="MyLb" Text="MyLb 控件初始文字" />
 
然后编写Index.aspx对应的代码页Index.aspx.cs如程序8.1所示。
 
程序8.1 Index.aspx 页面的代码文件：Index.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　……………………………
 
03　namespace NetWeb
 
04　{
 
05　　public partial class Index : System.Web.UI.Page
 
06　　{
 
07　　public Index()
 
08　　{
 
09　　　//由于控件未初始化，以下代码无法正确运行
 
10　　　//this.MyLb.Text += "<hr />Index()方法所添加文本";
 
11　　}
 
12　　protected void Page_PreInit(object sender, EventArgs e)
 
13　　{
 
14　　　//读取MyLb控件的Text属性值，并赋值给当前页面类的Title属性
 
15　　　this.Title=this.MyLb.Text;
 
16　　　this.MyLb.Text += "<hr />PreInit事件处理方法所添加文本";
 
17　　}
 
18　　protected void Page_Init(object sender, EventArgs e)
 
19　　{
 
20　　　this.MyLb.Text += "<hr />Init事件处理方法所添加文本";
 
21　　}
 
22　　protected void Page_InitComplete(object sender, EventArgs e)
 
23　　{
 
24　　　this.MyLb.Text += "<hr />InitComplete事件处理方法所添加文本";
 
25　　}
 
26　　protected void Page_PreLoad(object sender, EventArgs e)
 
27　　{
 
28　　　this.MyLb.Text += "<hr />PreLoad事件处理方法所添加文本";
 
29　　}
 
30　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
31　　{
 
32　　　this.MyLb.Text += "<hr />Load事件处理方法所添加文本";
 
33　　}
 
34　　protected void Page_PreRender(object sender, EventArgs e)
 
35　　{
 
36　　　this.MyLb.Text += "<hr />PreRender事件处理方法所添加文本";
 
37　　}
 
38　　protected void Page_PreRenderComplete(object sender, EventArgs e)
 
39　　{
 
40　　　this.MyLb.Text += "<hr />PreRenderComplete事件处理方法所添加文本";
 
41　　}
 
42　　protected void Page_Unload(object sender, EventArgs e)
 
43　　{
 
44　　　//以下代码将在页面声明周期结束时，跳转到Default.aspx页面
 
45　　　//Server.Transfer("Default.aspx");
 
46　　　//以下代码将会报错，因为这时不能操作输出HTTP响应
 
47　　　//Response.Redirect("Default.aspx");
 
48　　}
 
49　　}
 
50　}
 
打开IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/Default.aspx”，页面运行效果如图8.1所示。
 

 [image: figure_0417_0173]

 

  图8.1 Index.aspx页面浏览效果 

 
通过这个例子，读者可以很直观地理解在ASP.NET 中的页面生命周期。由于VS 2010等IDE创建*.cs页面类时自动添加了Page_Load事件处理方法的声明，导致很多初学者以为这是页面生命周期的开始，本例可消除这种误解。
 

 
面试题6 如何处理页面的异常
 
【考点】ASP.NET页面生异常的多种处理方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
当页面类中某个方法中引发了一个异常，Error事件将被触发。除了类似于Windows程序及控制台程序中标准的异常处理结构，还可以编写自定义方法以处理Error事件。如果编程者没有为页面的Error事件编写相应的处理方法，那么页面将显示单调的ASP.NET 运行库的错误页面，该页面对一般的浏览者并不友好。因为很多浏览页面的用户并不需要这么详细的错误信息，可能还因此泄露了服务端代码的重要信息。所以，为页面编写Error事件处理方法可以使页面出错后，由编程者来创建页面内容。并且在Error事件处理方法中要编写清除异常的语句，即“Server.ClearError();”，否则页面仍然显示 ASP.NET 运行库的错误页面内容。
 
对于整个网站，在Global.asax中编写应用程序级别的错误处理方法将更加轻松，这样可以为整个Web应用程序的页面提供错误处理。
 
【分析】
 
在Web程序调试阶段，编程者处理Error事件没有太多的必要，但是网站部署到服务器后，其他的浏览者希望有更好的浏览体验，因为页面有可能发生异常。页面程序发生异常或其他错误是非常常见的，尽管很多编程者认为自己的代码已经编写的比较完善了，因为有很多因素可以导致网站页面的异常。例如，数据库连接发生错误之类的外部问题，ASP.NET的代码编写得再完善也无能为力。为了提升浏览用户的体验，任何完整的ASP.NET网站都应编写处理页面异常的代码。
 
如解答中所说，比较常见的方法是在页面（一般为*.cs代码文件）代码中编写Error事件的处理方法。因为页面的生命周期中，ASP.NET 运行库首先将调用已编译页面类的默认构造函数创建页面对象。所以应在页面类的默认构造函数中，将自定义的事件处理方法注册到Error事件，假设当前页面类为_Default，注册Error事件处理方法如以下代码所示：
 
public _Default()
 
{
 
this.Error += new EventHandler(MyError);
 
}
 
说明：如果页面中<@ Page>指令的 AutoEventWireup 属性设置为“true”，则不需要对Error事件进行方法注册，其自动绑定的方法为Page_Error。
 
和其他Page类型的事件一样，Error事件也是和System.EventHandler配合工作。接着在当前页面类中编写 MyError 方法，将异常以自定义的形式输出到页面，并将异常清除，编写MyError方法如以下代码所示：
 
protected void MyError(object sender, EventArgs e)
 
{
 
//清除缓冲区流中的所有内容输出
 
Response.Clear();
 
//编写自定义的错误提示
 
Response.Write("发生错误啦，请联系Web管理员");
 
//调用HttpServerUtility对象的GetLastError方法，获取最新的异常对象，并输出其Message属性值
 
Response.Write("<hr />错误原因："+Server.GetLastError().Message);
 
//调用HttpServerUtility对象的ClearError方法，清除最新的异常
 
Server.ClearError();
 
}
 
说明：代码中的Server即当前页面类继承于System.Web.UI.Page类的Server属性，该属性可返回System.Web.HttpServerUtility类的对象。
 
由于很多时候并不需要输出各种异常的详细信息（即最新异常对象的Message属性值），浏览者也不一定关心这些信息。在实际开发中，编程者可以创建一个提示出错的统一页面，如Error.aspx，MyError方法可修改如以下代码所示：
 
protected void MyError(object sender, EventArgs e)
 
{
 
//清除缓冲区流中的所有内容输出
 
Response.Clear();
 
//页面跳转到统一的Error.aspx页面
 
Response.Redirect("Error.aspx");
 
//调用HttpServerUtility对象的ClearError方法，清除最新的异常
 
Server.ClearError();
 
}
 
除了这个方法以外，还可以将错误处理编写于Web.config文件中，在Web.config文件中添加错误处理信息，如以下代码所示：
 
<customErrors mode="On" defaultRedirect="ErrorPage.htm">
 
<error statusCode="403" redirect="NoAccess.htm" />
 
<error statusCode="404" redirect="FileNotFound.htm" />
 
</customErrors>
 
该代码应位于<System.Web>节点下，页面发生错误时，默认跳转到ErrorPage.htm页面，不过发生403错误及404错误时，页面将跳转到NoAccess.htm及FileNotFound.htm错误提升页面。这种方法是针对整个网站的全局设置，省去了每个页面都添加错误处理代码的麻烦。如果某些页面发生错误后，需要跳转到更特殊的页面，保证 Web.config 文件中<customErrors>节点的mode属性值为“On”的基础上，设置页面类的ErrorPage属性为指定错误提示页面即可。假设特殊错误提示页面为Index.aspx，在页面类的方法中编写如下代码：
 
this.ErrorPage = "Index.aspx";
 
除了这 3 种错误处理方法，还可以在 Global.asax（即全局应用程序类）中编写相应的错误处理代码，在Global.asax中编写代码如下所示：
 
protected void Application_Error(object sender, EventArgs e) {
 
//获取异常对象，其引用为ex
 
Exception ex = Server.GetLastError().GetBaseException();
 
//输出异常对象的异常信息
 
Response.Write("Error:" + ex.Message);
 
//清除异常
 
Server.ClearError();
 
}
 
以上代码和单页面的Error事件处理方法非常相似，不过这个方法是针对整个Web应用程序的，所以更加方便。这4种页面错误处理方法的优先性依次为单页面Error事件处理方法、单页面类的ErrorPage属性设置、Application_Error事件处理方法和<customErrors>配置节点。
 
说明：在实际开发中，只需要选择一种全局的错误处理方法即可。
 

 
面试题7 什么情况下需要判断页面的IsPostBack属性？为什么
 
【考点】ASP.NET页面回发机制（PostBack）的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
IsPostBack是System.Web.UI.Page类的一个属性，其返回值为布尔类型，可用于判断当前页面是否为回发。当页面是第一次访问时其值为“false”，若当前页面为回发的页面时其值为“true”。为了保证页面中某些代码只在第一次访问中执行，常常需要判断 IsPostBack属性是否为“false”，再执行这些代码，如以下代码所示：
 
if (!IsPostBack)
 
{
 
第1次访问页面时运行的代码;
 
}
 
以上代码一般位于Page_Load方法（即处理页面Load事件的方法）中。当页面回发后，判断语句中的代码将不再执行，这个判断语句常用于数据库的数据获取等只需要执行一次的操作，可提升程序性能。
 
【分析】
 
本题考查面试者对ASP.NET中回发机制的认识，以及判断“IsPostBack”属性的应用。ASP.NET 的页面被称为“WebForm”，默认有一个表单，和其他 Web 后台技术一样，表单可以提交到服务器。如果Button 控件被单击时，页面将提交到服务器，然后触发相应的事件，执行事件处理方法，最后再次呈现该网页，这个过程即为回发。简单地说，当第一次访问页面时，页面的IsPostBack 属性为“false”，所以会执行“if (!IsPostBack)”判断中的语句。然而，在这个页面未被关闭之前再次进入该页面时（即回发），则判断中的语句不会再被执行。虽然这样做减少了部分代码的重复执行，提高了性能，但是也有其弊端，如页面获取的数据库的数据有可能得不到及时更新。
 

 
面试题8 如何在页面中输出ASP.NET网站根目录的物理路径
 
【考点】ASP.NET网站根目录的物理路径的获取方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在*.aspx输出位置编写服务端代码如下所示：
 
<% string path = Server.MapPath("/");
 
Response.Write(path); %>
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对 Server 属性的认识，Server 属性是页面类使用最频繁的属性之一，继承于System.Web.UI.Page类。页面类的Server属性可返回System.Web.HttpServerUtility类的对象，为了方便起见，暂且称其为Server对象（严格说应该是HttpServerUtility对象）。调用Server对象的MapPath方法并传递虚拟路径字符串，可将此虚拟路径转化为服务器上的物理路径。获取服务器物理路径非常有用，例如，Access 数据库的连接字符串即可用该方法获取*.mdb文件的物理路径。如果数据库文件放在网站根目录及其子目录之外，则浏览网页的用户将无法通过虚拟路径（即 HTTP 方式）来访问数据库，而编程者却可用 Server对象的 MapPath 方法将路径转化为真实的物理路径后，打开数据库进行存取操作。这样操作大大加强了网站数据库的安全。而这也是*.mdb数据库防下载的一种有效方式。
 
本题只要求获取网站根目录的物理路径，所以虚拟路径参数只需传入“/”即可，如果需要获取当前正在执行的*.aspx页面的物理路径，在*.aspx输出位置编写服务端代码如下所示：
 
<% string path = Server.MapPath(Request.Path);
 
Response.Write(path); %>
 
通过访问页面类的Request属性可返回System.Web.HttpRequest类的对象，访问这个对象的Path属性即可获取当前*.aspx页面的虚拟路径。
 

 
面试题9 ASP.NET中有没有ASP中的Request对象和Response对象
 
【考点】ASP.NET页面的Request属性和Response属性。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
严格地说，在ASP.NET中没有Request对象和Response对象，完成类似功能的是页面类的Request属性和Response属性。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对页面类的Request属性和Response属性的理解程度，因为很多初学者会用ASP的思维开发ASP.NET。在ASP.NET中，Request属性和Response属性也是页面类非常重要的属性，类似于Server属性，这两个属性继承于System.Web.UI.Page类，其基本功能如下所示。
 
（1）Request属性。
 
页面类的 Request 属性可返回 System.Web.HttpRequest 类的对象，该对象使 ASP.NET程序能够读取浏览器端在Web请求期间发送的HTTP值，包括用户通过浏览器以POST方式或GET方式的请求。HttpRequest对象所包含的成员和ASP中的Request对象成员非常相似，功能也基本一致。在实际的开发中，还有一个名称上比较相似的类对象容易和System.Web.HttpRequest 类对象混淆，即为 System.Net.HttpWebRequest 类的对象。HttpWebRequest对象用于简化网络请求的过程，从服务器上获取文件或结果。
 
HttpRequest 对象比较常用的应用为获取用户在浏览器端通过表单所提交到服务器的值，提交数据的方法很多。用户还可以通过超级链接文本，以get方式提交数据，在*.aspx文件的HTML代码中添加超级链接标签如以下代码所示：
 
<a href="Default.aspx?id=100&username=jordan">get 方式传递数据到Default.aspx页面</a>
 
然后在Default.aspx.cs（Default.aspx对应的代码页面）中的页面分部类的Page_Load事件处理方法中，使用HttpRequest类对象获取链接地址所传递的两个值，如以下代码所示：
 
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
{
 
int uid = Convert.ToInt32(Request.QueryString["id"]) + 1;
 
string uname = Request.QueryString["username"];
 
//假设lb为Default.aspx页面中的Lable服务器
 
this.lb.Text = uname的值：” + uname;
 
this.lb.Text += "<br />id的值：” + uid.ToString();
 
}
 
（2）Response属性。
 
页面类的Request属性可返回System.Web.HttpResponse类的对象，该对象封装了来自ASP.NET程序操作的HTTP响应信息。HttpResponse对象中的成员和ASP中的Response对象成员相似，可以访问大量有用的属性和方法。
 
HttpResponse对象比较常用的方法是Write方法，该方法可以直接向HTTP输出内容写入字符串参数的指定值。除此之外，对应的还有WriteFile方法，该方法可以向HTTP输出流写入一个文件。与此相关联的还有ContentEncoding属性，可将System.Text.Encoding 类的对应属性值赋值给ContentEncoding属性即可设置输出流的字符编码。假设在*.aspx文件同目录下有个名为log.txt的文本文件，将其中的内容写入到HTTP输出流的方法如以下代码所示：
 
//将输出流的字符编码设置为UTF-8
 
Response.ContentEncoding = System.Text.Encoding.UTF8;
 
//将同目录下的log.txt文件内容写入输出流
 
Response.WriteFile("log.txt");
 
该文本文件尽量使用UTF-8编码，否则可能出现乱码。
 
说明：除了可以通过 Page类型的 Request及Response属性公开，HttpRequest对象和HttpResponse对象的属性和方法还可以通过HttpApplication、HttpContext和UserControl类的Request及Response属性公开。
 

 
面试题10 在ASP.NET的Web项目中所引用的程序集是如何记录的
 
【考点】Web项目中所引用的程序集的记录方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 的Web 应用程序项目中，通过NetWeb.csproj 文件来记录所引用的程序集。
 
【分析】
 
本题考查面试者对ASP.NET引用外部程序集的了解，因为ASP.NET的网页最终将编译为程序集，所以可以引用私有程序集和共享程序集。在VS 2010 中，Web 应用程序项目默认引用了部分共享程序集，NetWeb.csproj中关于这些引用的部分记录如以下代码所示：
 
<Reference Include="System" />
 
<Reference Include="System.Core, Version=4.0.0.0, Culture=neutral,
 
PublicKeyToken=b77a5c561934e089, processorArchitecture=MSIL">
 
<RequiredTargetFramework>4.0</RequiredTargetFramework>
 
</Reference>
 
<Reference Include="System.Data" />
 
<Reference Include="System.Data.DataSetExtensions">
 
<RequiredTargetFramework>4.0</RequiredTargetFramework>
 
</Reference>
 
如果编程者在项目中添加了私有程序集的引用，其信息也会记录在NetWeb.csproj文件中，不过该私有程序集不会马上被复制到项目中。当网站项目编译后，被引用的私有程序集的副本才被移动到项目中的bin目录中。
 

 
面试题11 为什么很多ASP.NET网页初次访问很慢，以后几次访问很快
 
【考点】Web程序的访问速度问题。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
访问者通过浏览器初次访问ASP.NET网页，默认情况下，会使ASP.NET页面相关的代码发生编译的过程，运行库的编译器将相关的代码编译为程序集，所以初次访问响应慢。这个程序集根据初次访问的 HTTP 请求创建后，将被以后的请求复用，即不需重新编译，所以速度很快。
 
【分析】
 
本题考查面试者对ASP.NET页面编译时机的理解。在默认情况下，当接收到浏览器端的HTTP请求时，所指定的页面代码文件将会被运行库的编译器编译为一个完整的页面类。由于初次请求会引发这个过程，包括运行库初始化、分析、把页面类相关的代码编译为中间语言，然后即时编译为本地代码等，所以感觉很慢。以后再次访问这个页面时，初次访问时所创建的程序集可以被直接使用，所以浏览速度就没有多余的延迟了。其实这些编译特性和.NET的Windows及控制台程序很相似。
 

 
面试题12 如何预编译ASP.NET的Web应用程序项目
 
【考点】Web程序项目的预编译方法。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
进入 Windows XP 的命令行窗口，进入“C:\Windows\Microsoft.net\Framework\v4.0.30319”目录（假设C盘为系统盘），执行预编译命令如以下代码所示：
 
aspnet_compiler.exe -v /IIS的虚拟路径名称/目标路径
 
【分析】
 
本题考查面试者实际项目开发经验，因为在ASP.NET的商业网站开发完成后，部署前一般需要将整个网站预编译。预编译即将网站中的页面相关文件编译为程序集，这样节省了初次访问时编译的延迟，连*.aspx文件也只剩一行标记文本（没有实际内容），这也为网站的源码作了最大的保护。预编译所用的工具是aspnet_compiler，可以通过命令参数来控制所编译的内容及目录。
 
可以用-?这个命令参数查看该程序的所有参数列表，常用的参数如下所示。
 
（1）m：这个参数表示将使用完整的、应用程序将被预编译的IIS元数据库路径。IIS元数据库的路径是/LM/W3SVC/1/Root/应用程序名。
 
（2）v：使用需要预编译Web应用程序的虚拟IIS路径。虚拟路径的格式是“/应用程序名”。
 
（3）p：使用需要预编译Web 应用程序的物理IIS路径。它是包括驱动器名和指向应用程序目录的完整路径。
 
（4）f：表示目标目录是否要被覆盖。
 
（5）u：用来设置预编译完的应用程序是可以更新的。这表示所有的标记文件（*.aspx、*.ascx等）都可以在目标目录里进行更新。
 
例如，需要预编译本地 IIS 的默认网站（即访问地址为“http://localhost/”）到 newweb目录，其命令编写方法如以下代码所示：
 
aspnet_compiler.exe -v // D:\newweb
 
在VS 2010的Web 应用程序项目中，*.aspx 文件的@Page 指令默认使用CodeFile 属性配合Inherits属性一起使用，指定代码隐藏文件以及页面类。在访问页面时需要首先编译隐藏代码文件，生成页面类（位于网站目录的bin目录下的*.dll）后才可以预览页面，所以在Web应用程序项目中，没有预先生成网站项目（编译隐藏代码文件中的页面类），预编译将无法完成。预编译将把代码隐藏文件生成的页面类和*.aspx中的HTML代码、<script>服务端代码块（如果有）以及Web控件等内容编译为最终的页面程序集。
 
说明：预编译后的网站目录中没有*.cs文件，所有页面相关的内容都被编译到程序集中，这些程序集位于已编译网站目录的bin目录中。
 

 
面试题13 ASP.NET中共有哪几种类型的控件
 
【考点】ASP.NET中的控件类型理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
ASP.NET的控件包括Web服务器控件、Web用户控件、Web自定义控件、HTML服务器控件和HTML控件。HTML控件、HTML服务器控件和Web服务器控件之间的区别如下所示。
 
（1）HTML控件：这完全是浏览器端的HTML标签控件，例如HTML中常见的单选框表单控件，其HTML代码如以下代码所示。
 
<input type="radio" id="Radio1" value="select1" checked="checked" />
 
这类控件在服务器端被视为字符串直接发送到浏览器端，由浏览器进行解析。
 
（2）HTML服务器控件：即在HTML控件的基础上加上runat属性，并将其值设置为“server”。
 
（3）Web服务器控件：也被称为asp.net服务器控件，是ASP.NET特有的Web编程元素。该控件运行于服务器端，根据代码的执行结果生成一个或者多个HTML控件，而不是直接描述 HTML 控件。Web 服务器控件以“asp:”开头，后面是控件类型名称，如以下代码所示。
 
<asp:TextBox runat="server" ID="MyTextBox" Text="初始文本"
 
TextMode="MultiLine"></asp:TextBox>
 
这是使用比较频繁的TextBox控件，可以看到，这种方式的控件和Windows程序控件非常相似。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对ASP.NET中控件概念的熟悉程度。HTML控件、HTML服务器控件和Web服务器控件是ASP.NET开发中最常用的控件类型，其中HTML控件仅运行于浏览器端。
 
HTML 服务器控件和 HTML 控件的区别是运行方式，ASP.NET 运行库检查到控件的runat属性为“server”时，其所在的页面类对象会将该控件放入控制器，服务器端的代码就能对其进行控制。当服务器端相关的控制代码执行完毕后，将HTML服务器控件的执行结果转换成HTML标签，然后作为字符串发送到浏览器端进行解析。
 
而Web服务器控件提供更加统一的编程接口，并且编程者无须考虑浏览器端的类型、兼容性等情况。Web服务器控件的事件处理在服务器端，并且可以保存状态到ViewState（视图状态）中。
 
说明：HTML控件和HTML服务器控件的事件处理都在浏览器端。关于回传和服务器端事件处理的内容在本章后面有详细解析。
 

 
面试题14 ASP.NET中的用户控件是什么
 
【考点】ASP.NET中用户控件的概念。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
用户控件与完整的*.aspx文件相似，同时具有网页界面页和服务端代码。创建用户控件的方式与创建*.aspx网页相似，不过用户控件页面的扩展名为ascx，编程者可以根据需要向*.ascx页面中添加必要的HTML标签以及其他现有的Web服务器控件。完成创建后，编程者可将用户控件嵌入*.aspx页面中作为一个可重复使用的代码单元，并且用户控件可以包含对其内容进行操作的逻辑代码。
 
【分析】
 
本题考查用户控件的基本概念。有过 ASP 开发经验的编程者一定对#include 指令有很深的印象，该方法可在Web服务器处理之前将指定文件的内容插入到当前*.asp文件中。在ASP中可在当前*.asp文件中使用#include指令如以下代码所示：
 
<!--#include virtual | file ="filename"-->
 
virtual和file关键字用来包含该文件的路径的类型，filename是编程者想包含的文件的路径和名称。此外，使用virtual 关键字指示路径开始于虚拟目录，而使用 file 关键字指示使用相对路径。使用#include指令后，即可将功能相似的区域或者代码块作为单独的文件存在，插入到多个需要的*.asp文件中。这样，相同的代码块可以共用于多个*.asp文件中，避免了经常性重复的代码编写，也大大减轻了维护的复杂度。
 
ASP.NET中的用户控件从基本概念上和ASP中的#include指令有相似之处，同样可以减少很多重复代码编写，使多个*.aspx 页面共用代码。不过，ASP.NET 中的用户控件以包装好的对象的形式呈现，编程者可以将共用的代码抽象出来，并将一些功能和方法编写为相应的方法和属性供外部的事件调用。用户控件实现了完全的类化，并最大程度的封装的代码块，使代码更加方便维护，也提高了数据的安全性。
 
然而，相对于*.aspx页面，用户控件只有@Control指令而没有@Page指令、以及html、form、body 等标签。该指令对配置及其他属性进行定义。除此之外，用户控件不能作为独立文件运行，而必须像其他控件一样，将用户控件添加到*.aspx页面中。
 

 
面试题15 解释Button、ImageButton、LinkButton及HyperLink的区别
 
【考点】ASP.NET中相似控件的区分。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
这4个控件都属于Web服务器控件，有很多相同的属性和事件。其区别如下所示。
 
（1）在*.aspx页面中插入Button控件，如以下代码所示：
 
<asp:Button runat="server" ID="b1" Text="Button 控件" />
 
在页面运行后，Button控件最终生成的HTML标签如以下代码所示：
 
<input type="submit" name="b1" id="b1"value="Button 控件" />
 
即Button控件最终生成的是HTML表单控件中的提交按钮，其name属性和id属性为服务器控件中的ID属性值。
 
（2）在*.aspx页面中插入ImageButton控件，如以下代码所示：
 
<asp:ImageButton runat="server" ID="b2" ImageUrl="/img/uc1.gif" />
 
在页面运行后，ImageButton控件最终生成的HTML标签如以下代码所示：
 
<input type="image" name="b2" id="b2" src="/img/uc1.gif" />
 
类似于Button控件，ImageButton控件最终生成的也是HTML表单控件，只是类型为图像，其src属性值（图像链接路径）即为服务器控件中的ImageUrl属性值。
 
（3）在*.aspx页面中插入LinkButton控件，如以下代码所示：
 
<asp:LinkButton runat="server" ID="b3" Text="LinkButton 控件"></asp:LinkButton>
 
在页面运行后，LinkButton控件最终生成的HTML标签如以下代码所示：
 
<a id="b2" href="javascript:__doPostBack('b3','')">LinkButton控件</a>
 
和以上两个控件不同，LinkButton控件生成的HTML标签是超级链接，只是href属性指向一个浏览器端的javascript函数（__doPostBack函数），并传递两个字符串参数。其中，第1个参数是该服务器控件的ID属性值，第2个参数则为可传递给服务器的事件参数。
 
说明：__doPostBack函数的第1个参数即为引发页面回传的控件ID，后面讲述回传机制时会详细分析。
 
（4）在*.aspx页面中插入HyperLink控件，如以下代码所示：
 
<asp:HyperLink runat="server" ID="b4" Text="HyperLink 控件" NavigateUrl="～
 
/Index.aspx"></asp:HyperLink>
 
在页面运行后，HyperLink控件最终生成的HTML标签如以下代码所示：
 
<a id="b4" href="Index.aspx">HyperLink 控件</a>
 
类似于LinkButton控件，HyperLink控件所生成的HTML标签是最常用的超级链接，其href属性即为服务器控件中的NavigateUrl属性值，指向一个页面的URL。
 
【分析】
 
本题考查面试者对几个常用且字面上容易混淆的服务器控件的认识程度。解答中通过这些服务器控件实际生成的HTML代码进行区分，Button控件使用非常频繁，该控件用于提交表单数据。ImageButton 控件和 Button 控件基本相似，只是通过图像来表现外观，和Button控件的Click事件不同，ImageButton控件的Click事件是配合System.Web.UI.ImageClickEventHandler委托工作的。即ImageButton控件的Click事件处理方法中使用的事件参数类型为 System.Web.UI.ImageClickEventArgs，两个参数 X,Y 可以获取用户单击的精确位置并做相应的处理。LinkButton控件和HyperLink控件直接生成超级链接标签，从外观上来看，LinkButton控件和HyperLink控件是一模一样的，因为它们生成的都是超级链接标签。以上几个控件中，只有HyperLink控件不传递数据给服务器，根据NavigateUrl属性直接跳转到指定页面。而其他三个控件都是通过表单将数据提交到服务器，LinkButton控件有点特殊，该控件通过javascript函数的__doPostBack函数将数据赋值给表单的隐藏字段，然后提交回服务器。
 

 
面试题16 制作一个简单的用户控件
 
【考点】用户控件的基本创建方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在 VS 2010 中添加新项到 NetWeb 项目，新项类型中选择用户控件页面，并命名为MyUC.ascx。MyUC.ascx用户控件创建完成后，IDE会自动采用代码隐藏技术。和*.aspx页面相似，即页面分部类的逻辑代码位于MyUC.ascx.cs中，关于页面中控件的声明等IDE自动生成的代码位于MyUC.ascx.designer.cs中。然后编写MyUC.ascx页面如程序8.2所示。
 
程序8.2 MyUC.ascx 用户控件：MyUC.ascx
 
01　<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile ="MyUC.ascx.cs" Inherits="NetWeb.MyUC" %>
 
02 以下为用户控件中用于重用代码块的内容：
 
03　<br />
 
04 用户名：<asp:TextBox runat="server" ID="username"></asp:TextBox>
 
05　<br />
 
06 密&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;码：<asp:TextBox runat="server" ID="pwd"></asp:TextBox>
 
07　<br />
 
08 留&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;言：<asp:TextBoxrunat="server"ID="content"></asp:TextBox>
 
对应MyUC.ascx中的内容，其相应的服务端逻辑代码可以在MyUC.ascx.cs的事件处理方法中编写，编写MyUC.ascx.cs文件如程序8.3所示。
 
程序8.3 MyUC.ascx.cs用户控件逻辑代码：MyUC.ascx.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections;
 
03　using System.Configuration;
 
04　using System.Data;
 
05　using System.Linq;
 
06　using System.Web;
 
07　using System.Web.Security;
 
08　using System.Web.UI;
 
09　using System.Web.UI.HtmlControls;
 
10　using System.Web.UI.WebControls;
 
11　using System.Web.UI.WebControls.WebParts;
 
12　using System.Xml.Linq;
 
13
 
14　namespace NetWeb
 
15　{
 
16　　public partial class MyUC : System.Web.UI.UserControl
 
17　　{
 
18　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
19　　{
 
20　　　//设置username控件的“Text”属性值
 
21　　　this.username.Text = "代码隐藏文件文本-请输入您的用户名";
 
22　　　//设置pwd控件的“TextMode”属性值，其值为TextBoxMode枚举的Password成员，即密码模式
 
23　　　this.pwd.TextMode = TextBoxMode.Password;
 
24　　　//设置content控件的“TextMode”属性值，其值为多行模式
 
25　　　this.content.TextMode = TextBoxMode.MultiLine;
 
26　　　//设置content控件的“Rows”属性值，其值3，代表该控件显示3行
 
27　　　this.content.Rows = 3;
 
28　　}
 
29　　}
 
30　}
 
完整的用户控件即创建完成，包含 3 个 TextBox 控件，分别用于填写用户名、密码和留言内容。假设需要将该用户控件要插入到 NetWeb 项目的 Default.aspx 页面中，编写Default.aspx文件如程序8.4所示。
 
程序8.4 插入用户控件到ASP.NET 网页：Default.aspx
 
01　<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile ="Default.aspx.cs"Inherits="NetWeb._Default" %>
 
02　<!—使用@ Register指令，将用户控件注册到当前的*.aspx页面，并指定标签前缀、标签名称和用户控件页面路径-->
 
03　<%@ Register TagPrefix="uc" TagName="Login"　Src="MyUC.ascx" %>
 
04　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN""http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
05
 
06　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
07　<head runat="server">
 
08　　<title>无标题页</title>
 
09　</head>
 
10　<body>
 
11　　<form id="form1" runat="server">
 
12　　<div>
 
13　<!--
 
14　　　根据@Register指令指定的标签前缀和标签名称，插入2个用户控件，并设置必要的属性
 
15　　-->
 
16　　<uc:Login runat="server" ID="Login1" />
 
17　　<br />
 
18　　<uc:Login runat="server" ID="Login2" />
 
19　　</div>
 
20　　</form>
 
21　</body>
 
22　</html>
 
用IIS（Internet信息服务）配置默认网站目录为NetWeb项目的根目录，打开IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/Default.aspx”，页面运行效果如图8.2所示。
 

 [image: figure_0433_0174]

 

  图8.2 Default.aspx页面的两个用户控件 

 
【分析】
 
本题考查用户控件的创建及应用方法。创建用户控件的方法和创建*.aspx页面的方法十分相似，@Control指令类似于*.aspx中@Page指令的作用。@Control指令指明了页面的托管语言类型，事件是否自动绑定，以及代码隐藏文件及页面类的指定。而下面的代码内容即为需要重用的代码块，可以为HTML 标签（如换行标签<br />），也可以为其他的ASP.NET控件（如TextBox控件），只要是可以重用于*.aspx中的代码。插入用户控件到*.aspx文件中，首先要声明@指令，然后在网页 HTML 主体的 form 标签内声明用户控件标签。其中所创建的@ Register指令，需要设置TagPrefix 属性、TagName 属性，分别用于设置用户控件标签的标签前缀和标签名称。最后还需要设置Src属性，即定义用户控件文件的虚拟路径，插入控件的方法可简化如以下代码所示：
 
<%@ Register TagPrefix="标签前缀" TagName="标签名称" Src="用户控件文件的虚拟路径" %>
 
...
 
<form>
 
<标签前缀:标签名称runat="server" ID="ID名称" />
 
</form>
 
...
 
因为*.aspx页面中所插入的ASP.NET的用户控件标签，实际是编程者所定义的用户控件类所创建的对象，所以可以像定义页面类的属性和方法一样定义用户控件类的属性和方法。如果定义了用户控件类的公开属性，即可在*.aspx页面中插入控件时，直接在标签内设置这些属性，以获取更好的扩展能力。例如用户控件中需要在不同情况下插入不同路径的图片，修改解答中的MyUC.ascx页面如程序8.5所示。
 
程序8.5 修改MyUC.ascx 用户控件：MyUC.ascx
 
01　<%@ Control Language="C#" AutoEventWireup="true"　CodeFile="MyUC.ascx.cs" Inherits="NetWeb.MyUC" %>
 
02 以下为用户控件中用于重用代码块的内容：
 
03　<br />
 
04 用户名：<asp:TextBox runat="server" ID="username"></asp:TextBox>
 
05　<asp:Image runat="server" ID="img1" />
 
06　<br />
 
07 密&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;码：<asp:TextBox runat="server" ID="pwd"></asp:TextBox>
 
08　<br />
 
09 留&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;言：<asp:TextBoxrunat="server"ID="content"></asp:TextBox>
 
在用户控件中添加了Image 服务器控件，用于生成<img />图像标签，其链接图像的路径取决于该控件类中的两个属性，分别为Dir和ImgName属性，修改MyUC.ascx.cs文件如程序8.6所示。
 
程序8.6 修改MyUC.ascx.cs 用户控件逻辑代码：MyUC.ascx.cs
 
01　using System;
 
02　………………………
 
03　namespace NetWeb
 
04　{
 
05　　public partial class MyUC : System.Web.UI.UserControl
 
06　　{
 
07　　//定义两个字符串类型的私有字段
 
08　　//_dir字段存储路径的目录名称，_imgname字段存储图像名称
 
09　　private string _dir, _imgname;
 
10　　//通过两个公开属性读写以上两个字段
 
11　　//如果_dir字段结尾没有“/”，则返回_dir时在后面拼接“/”
 
12　　public string Dir
 
13　　{
 
14　　　get
 
15　　　{
 
16　　　　//读取视图状态中“Dir”项的值，并转换为string类型，将引用赋给s
 
17　　　　string s = (string)ViewState["Dir"];
 
18　　　　//如果s为空引用则返回空字符串，否则返回s变量值
 
19　　　　return ((s == null) ? String.Empty : s);
 
20　　　}
 
21
 
22　　　set
 
23　　　{
 
24　　　　//判断value值是否以“/”结尾
 
25　　　　if (value.EndsWith("/"))
 
26　　　　{
 
27　　　　　//将value值赋值给视图状态的“Dir”项
 
28　　　　　ViewState["Dir"] = value;
 
29　　　　}
 
30　　　　else
 
31　　　　{
 
32　　　　　//将value值拼接“/”后赋值给视图状态的“Dir”项
 
33　　　　　ViewState["Dir"] = value + "/";
 
34　　　　}
 
35　　　}
 
36　　}
 
37　　public string ImgName
 
38　　{
 
39　　　get
 
40　　　{
 
41　　　　string s = (String)ViewState["ImgName"];
 
42　　　　return ((s == null) ? String.Empty : s);
 
43　　　}
 
44
 
45　　　set
 
46　　　{
 
47　　　　ViewState["ImgName"] = value;
 
48　　　}
 
49　　}
 
50
 
51　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
52　　{
 
53　　　//设置username控件的“Text”属性值
 
54　　　this.username.Text = "代码隐藏文件文本-请输入您的用户名";
 
55　　　//设置pwd控件的“TextMode”属性值，其值为TextBoxMode枚举的Password成员，即密码模式
 
56　　　this.pwd.TextMode = TextBoxMode.Password;
 
57　　　//设置content控件的“TextMode”属性值，其值为多行模式
 
58　　　this.content.TextMode = TextBoxMode.MultiLine;
 
59　　　//设置content控件的“Rows”属性值，其值3，代表该控件显示3行
 
60　　　this.content.Rows = 3;
 
61　　　//设置ucimg控件的“ImageUrl”属性值为Dir属性值拼接ImgName属性值
 
62　　　this.ucimg.ImageUrl = Dir + ImgName;
 
63　　}
 
64　　}
 
65　}
 
将该用户控件插入Default.aspx的代码可简化如以下代码所示。
 
<%@ Register TagPrefix="uc" TagName="Login" Src="MyUC.ascx" %>
 
...
 
<body>
 
<form>
 
<uc:Login runat="server" ID="Login1" Dir="img/" ImgName="uc1.gif" />
 
<br />
 
<uc:Login runat="server" ID="Login2" Dir="img/ucimg" ImgName="uc2.gif" />
 
</form>
 
</body>
 
...
 
以上代码通过公开的属性完成了图像标签的链接路径设置，这些公开的属性都是使用get和set访问器创建。当用户控件对象在运行时，会将该用户控件文件的路径作为基路径，以解析对外部资源（如本题中的图像）的引用。
 

 
面试题17 制作一个基本的自定义控件
 
【考点】自定义控件的基本创建方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中添加新项到NetWeb 项目，新项类型中选择ASP.NET 服务器控件，并命名为 MyCC.cs。MyCC.cs 用户控件文件创建完成后，IDE 会自动生成服务器控件类所需的基础代码，该类默认继承于 System.Web.UI.WebControls.WebControl 类。该控件继承了WebControl 类的所有的属性和方法，通过重写所继承的 RenderContents 方法，可以在最终的*.aspx页面中输出所需要的HTML代码。作为派生类，编程者也可以自己添加新的方法和属性，编写MyCC.cs如程序8.7所示。
 
程序8.7 自定义服务器控件：MyCC.cs
 
01　using System;
 
02　……………………
 
03　namespace NetWeb
 
04　{
 
05　　//指定默认属性为“Dir”
 
06　　[DefaultProperty("Dir")]
 
07　　//设置作为IDE工具箱的控件，被拖拽后自动生成的标签
 
08　　[ToolboxData("<{0}:MyCC runat=server />")]
 
09　　//定义派生于WebControl类的MyCC类
 
10　　public class MyCC : WebControl
 
11　　{
 
12　　//设置属性默认值
 
13　　[DefaultValue("")]
 
14　　//设置是否本地化
 
15　　[Localizable(true)]
 
16　　//定义Dir和ImgName公开属性，用于存储图像标签的图像链接路径
 
17　　public string Dir
 
18　　{
 
19　　　get
 
20　　　{
 
21　　　　//读取视图状态中“Dir”项的值，并转换为string类型，将引用赋给s
 
22　　　　string s = (string)ViewState["Dir"];
 
23　　　　//如果s为空引用则返回空字符串，否则返回s变量值
 
24　　　　return ((s == null) ? String.Empty : s);
 
25　　　}
 
26
 
27　　　set
 
28　　　{
 
29　　　　//判断value值是否以“/”结尾
 
30　　　　if (value.EndsWith("/"))
 
31　　　　{
 
32　　　　　//将value值赋值给视图状态的“Dir”项
 
33　　　　　ViewState["Dir"] = value;
 
34　　　　}
 
35　　　　else
 
36　　　　{
 
37　　　　　//将value值拼接“/”后赋值给视图状态的“Dir”项
 
38　　　　　ViewState["Dir"] = value + "/";
 
39　　　　}
 
40　　　}
 
41　　}
 
42　　public string ImgName
 
43　　{
 
44　　　get
 
45　　　{
 
46　　　　string s = (String)ViewState["ImgName"];
 
47　　　　return ((s == null) ? String.Empty : s);
 
48　　　}
 
49
 
50　　　set
 
51　　　{
 
52　　　　ViewState["ImgName"] = value;
 
53　　　}
 
54　　}
 
55
 
56　　//重写RenderContents方法，该方法接收一个HtmlTextWriter类型的参数
 
57　　protected override void RenderContents(HtmlTextWriter output)
 
58　　{
 
59　　　//将<img />标签作为字符串赋值给CustomControl变量
 
60　　　//<img />标签的图像链接路径由Dir属性和ImgName属性组成
 
61　　　string CustomControl = "<img src=" + Dir + ImgName + " />";
 
62　　　//将CustomControl写入HTML输出流
 
63　　　output.Write(CustomControl);
 
64　　}
 
65　　}
 
66　}
 
将该类文件编译为MyCC.dll文件，然后复制到项目根目录的bin目录下，并在NetWeb项目中引用MyCC.dll。为了避免生成项目后类型冲突，必须将MyCC.cs文件排除出NetWeb项目（IDE的“解决方案”窗口中操作）。然后在NetWeb项目中的Default.aspx（如果有）中插入自定义控件，其方法和用户控件插入方式非常相似，编写Default.aspx的代码可简化如以下代码所示：
 
<%@ Register TagPrefix="cc" Namespace="NetWeb" Assembly="MyCC" %>
 
...
 
<body>
 
<form>
 
<cc:MyCC runat="server" ID="MyImg1" Dir="img/" ImgName="uc1.gif" />
 
<br />
 
<cc:MyCC runat="server" ID="MyImg2" Dir="img/ucimg" ImgName="uc2.gif" />
 
</form>
 
</body>
 
...
 
【分析】
 
本题考查自定义控件的编写方法，通过开发自定义控件可以开发出更灵活的功能模块，而且可以更深刻地理解ASP.NET服务器控件，并更好地应用已有的服务器控件。自定义控件是对控件类（System.Web.UI.WebControls.WebControl）的继承和扩充，在项目中以 DLL程序集形式存在，并被Web项目引用。在解答中，创建了一个继承于WebControl的类，并通过一系列的特性定义了其基本特征，最主要的部分在于重写 RenderContents 方法，可向HTTP输出流添加需要的内容。
 
当编写代码将自定义控件插入时，首先需要将自定义控件的源代码（*.cs）文件编译为*.dll，然后在项目中引用这个*.dll文件。确保项目中排除了自定义控件的源代码后即可生成项目。
 
说明：因为自定义控件的源代码被包括在项目中，可能造成同名类型的冲突。
 
自定义控件可以添加到VS 2010 等IDE 的工具箱面板中，通过鼠标拖拽的方式直接将自定义控件类对象插入到*.aspx页面。事实上，很多第三方控件都采用这种方法应用到Web项目。如果需要手工编写代码插入自定义控件对象，其形式基本一致，不过@Register指令中没有TagName和Src属性，而是通过Namespace属性和Assembly属性指定所引用程序集（自定义控件）。自定义控件对象以标签形式插入到<form>中后，其用法基本和用户控件一致，编程者可以根据控件类的定义设置相应的属性以及事件方法。
 

 
面试题18 利用服务器控件编写一个具有*.jpg文件上传功能的页面
 
利用服务器控件编写一个具有*.jpg 文件上传功能的页面，要求上传成功后显示文件的URL及文件大小。
 
【考点】ASP.NET上传功能的实现。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在 VS 2010 中添加新的 Web 窗体项到 NetWeb 项目，并命名为 Upload.aspx。编写Upload.aspx如程序8.8所示。
 
程序8.8 上传*.jpg 文件功能页面：Upload.aspx
 
01　<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"　CodeFile="Upload.aspx.cs"Inherits="NetWeb.Upload" %>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
03
 
04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>*.jpg文件上传页面</title>
 
07　</head>
 
08　<body>
 
09　　<form id="form1" runat="server">
 
10　　<div>
 
11　　<asp:FileUpload runat="server" ID="FileUL" />
 
12　　<asp:Button runat="server" ID="FUBtn" onclick="FUBtn_Click" Text="上 传" />
 
13　　<hr />
 
14　　<asp:Label runat="server" ID="FUMsg"></asp:Label>
 
15　　</div>
 
16　　</form>
 
17　</body>
 
18　</html>
 
以上页面中直接插入了FileUpload 服务器控件，并且在旁边插入了Button 控件，以便用户将指定文件上传到服务器。为了完成服务器上传功能，在Upload.aspx页面的设计视图中，双击 FileUpload 服务器控件，即可自动添加 Click 事件处理方法（自动绑定为FUBtn_Click方法），编写Upload.aspx.cs如程序8.9所示。
 
程序8.9 上传页面逻辑代码：Upload.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………
 
03
 
04　namespace NetWeb
 
05　{
 
06　　public partial class Upload : System.Web.UI.Page
 
07　　{
 
08　　protected void FUBtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
09　　{
 
10　　　//FileUL控件的PostedFile属性将返回HttpPostedFile对象
 
11　　　//判断HttpPostedFile对象是否为空
 
12　　　if (this.FileUL.PostedFile.ContentLength != 0)
 
13　　　{
 
14　　　　//将HttpPostedFile对象的FileName属性值赋值给FName变量
 
15　　　　string FName = this.FileUL.PostedFile.FileName;
 
16　　　　//截取FName从strindex索引开始的字符串，即可获取所上传文件名的扩展名
 
17　　　　string strname = System.IO.Path.GetExtension(FName).ToLower();
 
18　　　　//判断strname是否为“.jpg”
 
19　　　　if (strname != ".jpg")
 
20　　　　{
 
21　　　　　//通过FUMsg控件显示提示信息，并返回
 
22　　　　　this.FUMsg.Text = "上传文件限制于*.jpg类型";
 
23　　　　　return;
 
24　　　　}
 
25　　　　//获取所上传文件的服务器目录物理路径，并将文件名设置为服务器时间的字符串形式
 
26　　　　string strpath = Server.MapPath("/File/") + DateTime.Now.ToString().Replace(':', '-') + strname;
 
27　　　　//调用HttpPostedFile对象的SaveAs方法，并传递strpath参数
 
28　　　　this.FileUL.PostedFile.SaveAs(strpath);
 
29　　　　//将FUMsg控件设置为不可见
 
30　　　　this.FUMsg.Text = "文件已上传成功";
 
31　　　}
 
32　　　else
 
33　　　{
 
34　　　　this.FUMsg.Text = "请输入上传文件的本地路径";
 
35　　　}
 
36　　}
 
37　　}
 
38　}
 
以上代码完成了文件上传功能，浏览用户最终所上传的文件将被传输至Web应用程序根目录下的 File 目录下，并且文件名根据日期时间命名。当浏览用户选择的文件类型不是*.jpg文件时，则上传将不会进行，并且通过Label控件提示浏览用户。
 
【分析】
 
本题考查面试者对Upload控件应用的熟悉程度。在ASP开发网页的时代，文件上传一直是比较难的环节，编程者往往需要为此编写大量代码。也有很多编程爱好者为ASP编写了文件上传类，使用时只需将文件上传类定义文件使用#include指令包含到当前页面中，直接创建其对象并设置属性就可以完成文件上传的功能。在ASP.NET中，文件上传的工作被进一步简化，通过 FileUpload 服务器控件即可简单地完成文件上传功能。FileUpload 控件使用户能够上载图片、文本文件或其他文件。FileUpload控件显示一个文本框，在此用户可以键入希望上载到服务器的文件的名称。该控件还显示一个“浏览”按钮，单击该按钮可显示一个文件导航对话框便于用户浏览选择需上传的本地文件。
 
在解答中，访问 FileUL 控件的 PostedFile 属性可返回 HttpPostedFile 对象，判断HttpPostedFile对象的ContentLength属性是否为0即可测试所上传文件是否有效。编程者还可以通过判断HttpPostedFile对象的HasFile属性是否为真来判断是否有上传的文件。因为当用户已选定要上载的文件并提交页面时，该文件将作为 HTTP 请求的一部分数据上传，并且文件将被缓存在服务器内存中。在调用了HttpPostedFile对象的SaveAs方法后，文件将被保存至服务器磁盘的指定目录中，否则文件将被销毁。通过调用System.IO.Path类的静态方法GetExtension，可获取所传递字符串参数（文件名）的扩展名，即可限制上传文件的扩展名。解答中判断文件类型也可修改为以下代码所示的方法，即判断HttpPostedFile对象的ContentType属性值是否为指定文件的MIME类型。
 
if ((this.FileUL.PostedFile.ContentType != "image/pjpeg")||(this.FileUL.PostedFile.
 
ContentType != "image/jpeg"))
 
{
 
//通过FUMsg控件显示提示信息，并返回
 
this.FUMsg.Text = "上传文件限制于*.jpg类型";
 
return;
 
}
 
以上代码判断上传文件的MIME类型时，用了“||”操作符，因为在IE浏览器中，*.jpg的图像文件mime类型为“image/pjpeg”，在FireFox浏览器中则为“image/jpeg”。不过，已上传文件的MIME类型可能被伪造，因此只检查文件的MIME类型不是很可靠。
 
注意：ASP.NET的Web应用程序默认将上传文件限制于4MB以下，如果需要修改这个限制，可以在Web.config配置文件中修改httpRuntime配置元素的MaxRequestLength属性值（单位为千字节）即可。当用户上传的文件大小超过了该属性值，上传将失败，并且页面内容变为“此程序无法显示网页”的页面。
 

 
面试题19 ASP.NET中的事件回传机制是什么
 
【考点】ASP.NET中事件回传机制的深层次理解。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
ASP.NET 可以保存页面各个控件的状态数据，通过控件的操作使页面表单提交到本页时，虽然经过了浏览器和服务器之间的往返，这些状态数据仍然可以保持。根据这些状态的变化，服务器端可以决定是否触发指定控件的事件，并执行相应的事件处理方法。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对ASP.NET中事件回传机制的认识，只有明白其本质才可以更高效地开发ASP.NET项目。类似于桌面软件开发的程序，在页面中插入一个服务器控件（如Button），双击该控件即可编写其默认事件处理方法的代码。当浏览用户在浏览器端操作这个服务器控件所生成的HTML控件（如单击表单按钮控件）时，将触发开发时所编写的默认事件（如单击为Click事件），并执行所编写的事件处理方法。在WinForm程序中，这种开发方式再正常不过，不过在Web开发领域，ASP.NET通过事件回传机制完成这组操作。因为 HTTP 协议是无状态的协议，当服务器把页面发送给浏览器端后，程序即执行完毕，不保留任何信息。
 
回传即PostBack，关键在于ASP.NET的回传机制可在浏览器端的页面中保存各个控件的状态数据，即使页面提交到服务器并返回本页时，这些数据仍然存在。在 VS 2010 中添加新的Web窗体项到NetWeb项目，并命名为PostBack.aspx。编写PostBack.aspx如程序8.10所示。
 
程序8.10 服务器控件事件回传：PostBack.aspx
 
01　%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="PostBack.aspx.cs" Inherits="NetWeb.PostBack" %>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
03
 
04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>回传机制</title>
 
07　</head>
 
08　<body>
 
09　　<form id="form1" runat="server">
 
10　　<div>
 
11　　<asp:Button runat="server" ID="btn1" onclick="btn1_Click" Text="Button控件1" />
 
12　　<asp:Button runat="server" ID="btn2" onclick="btn2_Click" Text="Button控件2"　/>
 
13　　<asp:LinkButton runat="server" ID="linkbtn"　Text="LinkButton控件"
 
14　　　onclick="linkbtn_Click"></asp:LinkButton>
 
15　　<hr />
 
16　　<asp:Label runat="server" ID="lb"></asp:Label>
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18　　</div>
 
19　　</form>
 
20　</body>
 
21　</html>
 
以上页面代码中添加了3个常用的服务器控件，并且其设置了对应的Click事件处理方法，这些方法定义于PostBack.aspx.cs文件中。编写PostBack.aspx.cs如程序8.11所示。
 
程序8.11 服务器控件事件回传逻辑代码：PostBack.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………………
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04　namespace NetWeb
 
05　{
 
06　　public partial class PostBack : System.Web.UI.Page
 
07　　{
 
08　　//btn1控件的事件处理方法，直接读取其Text属性
 
09　　//在回传页面到浏览器端时将这个属性值赋值给lb控件的Text属性
 
10　　protected void btn1_Click(object sender, EventArgs e)
 
11　　{
 
12　　　this.lb.Text = "您单击了" + this.btn1.Text;
 
13　　}
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15　　//btn2控件的事件处理方法，获取引起事件的sender对象，并将类型转换为Button
 
16　　//在回传页面到浏览器端时将bt的“Text”属性值赋值给lb控件的Text属性
 
17　　protected void btn2_Click(object sender, EventArgs e)
 
18　　{
 
19　　　Button bt = (Button)sender;
 
20　　　this.lb.Text = "您单击了" + bt.Text;
 
21　　}
 
22
 
23　　//linkbtn控件的事件处理方法，获取引起事件的sender对象，并将类型转换为LinkButton
 
24　　//在回传页面到浏览器端时将lbt的“Text”属性值赋值给lb控件的Text属性
 
25　　protected void linkbtn_Click(object sender, EventArgs e)
 
26　　{
 
27　　　LinkButton lbt = (LinkButton)sender;
 
28　　　this.lb.Text = "您单击了" + lbt.Text;
 
29　　}
 
30　　}
 
31　}
 
逻辑代码中的事件处理方法，用了两种方式获取触发事件的对象，其作用是一样的。当浏览用户访问PostBack.aspx页面时，单击三个控件中的一个，将提交页面的表单，回传页面时将使用lb（Label控件）控件显示被单击控件的Text属性值。初次接触ASP.NET的编程者会对数据的保持感到疑惑，例如，页面回传时，服务器怎么知道是哪个控件引起页面回传的。每个控件的id属性等属性被保存到ViewState中，提交表单到服务器后即可判断是哪个控件引发的页面回传，即可在服务器端引发对应控件的事件，进而执行事件处理方法。同时ViewState还可以保持控件的Text属性值（如果有），所以以上例子的事件处理方法中将Text属性值进行赋值操作。
 

 
面试题20 什么是ViewState，在何处可以禁用ViewState
 
【考点】ViewState的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
ViewState 用于保存页面中所有控件的回传时的状态数据，使 WebForm 程序类似于WinForm程序一样工作。ViewState可以在控件级别，页面级别，程序级别及全局配置中设置ViewState是否禁用，ViewState默认是启用的。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对ViewState的认识。ViewState也称为视图状态，ASP.NET使用ViewState这种机制来跟踪服务器控件状态值，否则这些值将不作为Web窗体的一部分而回传。即页面中的控件被编程或用户填值等方式改变了状态后，当页面发生回传，这些状态仍然可以保持。因此，除了可以减少烦琐的工作和代码外，ViewState还可以减少数据库的读取频率。
 
在*.aspx 页面中，如果form元素的runat 属性值为“server”（这是VS 2008/VS 2010 创建ASP.NET页面时的默认设置），该页面所生成的HTML页面即具备了ViewState的功能。ViewState具体表现为form元素中被添加一个隐藏的id属性为“__VIEWSTATE”的隐藏字段，这个字段中存放了所有控件在ViewState中的状态值。这个隐藏字段中的数据是64位编码的字符串，包含了一个集合，该集合中保存了当前页面上所有服务器控件的名称/值对，编程者可以编程通过ViewState访问这些值。
 
注意：ViewState不负责存储TextBox、Checkbox、CheckBoxList、RadioButtonList等这些实现了 IPostBackDataHandler 接口的控件所更改的状态值。在页面周期中的初始化过程（即Page_Init()事件后）中，在LoadViewState的事件中Page类从id属性为“__VIEWSTATE”的字段中为诸如启用了ViewState的控件装载值。紧接着，LoadPostBackData事件被触发， Page 类从 HTTP 提交的头部信息中装载实现了 IPostBackDataHandler 接口的控件（如TextBox）状态值。当TextBox控件的TextMode属性为“Password”时，无法保存状态值（安全需要）。
 
如果页面仅用于回传，则页面内自定义的其他数据也可以存储于 id 属性为“__VIEWSTATE”的隐藏字段中。编程者只需直接访问ViewState属性即可，该属性返回了System.Web.UI.StateBag类对象的访问，可利用该对象的索引器以名称/值对的方式存取自定义数据。
 
在 VS 2010 中添加新的 Web 窗体项到 NetWeb 项目，并命名为 ViewState.aspx，编写ViewState.aspx如程序8.12所示。
 
程序8.12 ViewState 测试页面：ViewState.aspx
 
01　<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="ViewState.aspx.cs"Inherits="NetWeb.ViewState" %>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
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04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>无标题页</title>
 
07　</head>
 
08　<body>
 
09　　<form id="form1" runat="server">
 
10　　<div>
 
11　　<asp:TextBox runat="server" ID="tb" EnableViewState="false"></asp:TextBox>
 
12　　<br />
 
13　　<asp:Button runat="server" ID="btn" Text="回传页面" />
 
14　　<hr />
 
15　　TextBox的Text属性值：<asp:Label runat="server" ID="lb1"　EnableViewState="false"></asp:Label>
 
16　　<br />
 
17　自定义视图状态数据：<asp:Label runat="server" ID="lb2" EnableViewState="false"></asp:Label>
 
18　　</div>
 
19　　</form>
 
20　</body>
 
21　</html>
 
以上页面代码中添加了1个TextBox、1个Button和2个Label控件，并且将Button控件以外的3个控件设置了禁用ViewState。编写ViewState.aspx.cs如程序8.13所示。
 
程序8.13 ViewState 测试逻辑代码：ViewState.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　………………………
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04　namespace NetWeb
 
05　{
 
06　　public partial class ViewState : System.Web.UI.Page
 
07　　{
 
08　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
09　　{
 
10　　　//第1次加载页面时将tb控件的Text属性值赋值给lb1控件
 
11　　　//同时将tb控件的Text属性值赋值给自定义视图状态的“MyWord”项中
 
12　　　if (!IsPostBack)
 
13　　　{
 
14　　　　this.tb.Text = "TextBox的Text属性值";
 
15　　　　this.lb1.Text = this.tb.Text;
 
16　　　　this.ViewState["MyWord"] = this.tb.Text;
 
17　　　}
 
18　　　//每次加载页面都将自定义视图状态的“MyWord”项值赋值给lb2控件
 
19　　　this.lb2.Text = (string)ViewState["MyWord"];
 
20　　}
 
21　　}
 
22　}
 
如以上代码所示，TextBox控件保存的属性值完全不受ViewState被禁用的影响，而Label控件由于ViewState被禁用，所以回传页面后丢失了Text属性值。自定义视图状态的数据在每次回传页面后都一直被lb2控件显示出来，虽然lb2控件也被禁用了ViewState，但是自定义视图状态的数据赋值操作在每次页面加载时都会进行一次。
 
在解答中还提及了禁用 ViewState 多种方法，不同方法对应着不同的禁用范围。除了以上例子中直接在服务器控件标签中设置 EnableViewState 属性为“false”，还可以在@Page指令中设置这个属性以达到页面级禁用ViewState的目的。禁用整个Web应用程序ViewState ，修改 Web.config 中相应元素的属性即可，最后，禁用服务器全局的ViewState，修改.Net Framework 安装目录下的 machine.config 即可。当禁用了 ViewState以后，控件还可以通过 control state（控件状态）保存状态数据，该属性一般用于自定义控件。
 
说明：ViewState只在页面内有效，不能跨页面使用。
 

 
面试题21 ASP.NET的回调（CallBack）和回发有什么区别
 
【考点】回调（CallBack）和回发的区别，回调可以完成无刷新页面的原理。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
页面回发将重新创建页面及其控件，并在服务器上运行页面代码，最后将完整的新版本页面发送到浏览器端重新呈现。在客户端回调中，使用浏览器端脚本函数（一般为JavaScript函数）向服务器端的当前页面类对象发送请求。当前页面类对象运行其正常生命周期的修改版本，即初始化页面并创建其控件和其他成员，然后调用特别的方法。这个方法执行代码中自定义的某些操作过程，然后通过另一个方法将结果发送回浏览器，浏览器端使用另一个浏览器端脚本函数读取结果值。在这个过程中，页面驻留在浏览器中，并且没有任何刷新的过程。
 
相比较而言，回发将导致页面的刷新，整个页面在浏览器端和服务器端往返一次，其资源消耗比较大，并且需要ViewState保持状态数据。而浏览器端回调只需要往返必要的部分数据，数据传输更快，并且页面将不会刷新，给用户带来良好的浏览体验。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者在ASP.NET方面的知识面，回调是很多ASP.NET开发者忽略掉的知识点。客户端回调（也可以称为浏览器端）本质上是指通过浏览器端的脚本（如JavaScript）向服务器端传递相应的参数，服务器端再以接受到的参数进行查询和处理，最后将结果回传到客户端进行显示。
 
在 VS 2010 中添加新的 Web 窗体项到 NetWeb 项目，并命名为 CallBack.aspx，编写CallBack.aspx如程序8.14所示。
 
程序8.14 回调页面：CallBack.aspx
 
01　<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="CallBack.aspx.cs" Inherits="NetWeb.CallBack" %>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
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04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>回调</title>
 
07　　<script type = "text/javascript" language ="javascript" >
 
08　　　function CallServerFunction()
 
09　　　{
 
10　　　//定义arg变量，存储页面中“id”属性为“word”元素的“value”属性值
 
11　　　var arg = document.getElementById("word").value;
 
12　　　//调用UseCallback函数，并传递arg变量，该变量最终将传递到RaiseCallbackEvent()方法
 
13　　　UseCallback(arg);
 
14　　　}
 
15　　//接收回调服务器端传过来的结果数据（即服务器端的Result变量值）,该函数名为GetCallbackEventReference()的第3个参数
 
16　　function ReceiveServerData(result)
 
17　　{
 
18　　　document.getElementById("rs").innerText = result;
 
19　　}
 
20　　</script>
 
21　</head>
 
22　<body>
 
23　　<form id="form1" runat="server">
 
24　　<div>
 
25　　<input type = "text" id="word" />
 
26　　<br />
 
27　　<!--调用回调函数的控件必须是HTML控件,不能为服务端控件!-->
 
28　　<input type= "button" id ="btn" value = "回调" onclick="CallServerFunction();"/>
 
29　　<hr />
 
30　　<span id="rs"></span>
 
31　　</div>
 
32　　</form>
 
33　</body>
 
34　</html>
 
以上页面代码中所添加的都是HTML控件，这些控件直接在浏览器中解析，其中button控件不能编写为服务器控件，否则用户单击后将引起页面回传。当用户单击 button 控件，将调用javascript的CallServerFunction函数，该函数将id属性为“word”元素的“value”属性值赋值给arg变量，并传递给UseCallback函数。UseCallback函数在*.aspx页面中没有显示声明，其函数声明及函数体位于服务器端的 Page_Load 方法中，通过页面加载时动态添加到客户端脚本。编写CallBack.aspx.cs如程序8.15所示。
 
程序8.15 回调功能逻辑代码：CallBack.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　………………………
 
03
 
04　namespace NetWeb
 
05　{
 
06
 
07　　/**
 
08　　* CallBack页面类必须实现ICallbackEventHandler接口，所以类体中必须实现接口的两个方法：
 
09　　* RaiseCallbackEvent()和GetCallbackResult()
 
10　　*RaiseCallbackEvent()的参数是从浏览器端传来的,最后将结果用GetCallbackResult()返回浏览器的脚本函数
 
11　　*/
 
12　　public partial class CallBack : System.Web.UI.Page,System.Web.UI.ICallbackEventHandler
 
13　　{
 
14　　//定义Result变量用于存储回调的返回值
 
15　　private string Result;
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17　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
18　　{
 
19　　　/**
 
20　　　* Page的ClientScript属性可返回System.Web.UI.ClientScriptManager对象
 
21　　　* 调用ClientScriptManager对象的GetCallbackEventReference方法可获取浏览器端的脚本函数的引用
 
22　　　* GetCallbackEventReference方法有多个重载版本，这里使用了4个参数
 
23　　　* 4个参数分别为指定控件（页面对象）、浏览器端发送的参数（arg变量）、
 
24　　　* 浏览器端接收结果的函数名称（ReceiveServerData）以及上下文（这里为空）
 
25　　　* 然后将引用（string类型）赋值给BRef变量
 
26　　　*/
 
27　　　string BRef= Page.ClientScript.GetCallbackEventReference(this,
 
28　　　　　"arg ", "ReceiveServerData ", "null ");
 
29　　　//将javascript函数声明赋值给BScript,BRef即为UseCallback函数的函数体
 
30　　　//UseCallback函数是浏览器端函数，接收1个参数
 
31　　　string BScript = "function　UseCallback(arg) " +
 
32　　　　"{ " + BRef + "; " + "} ";
 
33　　　//调用ClientScriptManager对象的RegisterClientScriptBlock方法将UseCallback函数注册到页面对象客户端脚本中
 
34　　　Page.ClientScript.RegisterClientScriptBlock(this.GetType(),
 
35　　　　"UseCallback ", BScript, true);
 
36
 
37　　}
 
38
 
39　　//该方法是回调执行的方法，根据参数在这个方法中处理回调的内容
 
40　　public void RaiseCallbackEvent(string arg)
 
41　　{
 
42　　　//arg为javascript从客户端传递的参数
 
43　　　Result = "你输入的是：" + arg;
 
44　　}
 
45
 
46　　//该方法是返回回调的结果给客户端
 
47　　public string GetCallbackResult()
 
48　　{
 
49　　　//返回Result到指定的客户端函数中
 
50　　　return Result;
 
51　　}
 
52　　}
 
53　}
 
如以上代码所示，如果要完成客户端回调，页面类定义时必须实现 ICallbackEventHandler接口，所以也必须实现该接口的RaiseCallbackEvent()方法和GetCallbackResult()方法。这两个方法分别用于接收浏览器端脚本函数传递的变量和返回结果值到另一个浏览器端脚本函数。这种方法从浏览器端的JavaScript脚本通过XmlHttp方式调用服务器端的代码，和一般的Ajax技术不同，这是ASP.NET中提供的，不需要使用其他的Ajax框架或手动编写XmlHttp请求。
 
说明：当页面回传后，用户看到的页面是完整的新版本页面，可使用浏览器的“后退”按钮返回到回传前的页面。而回调并没有使用完整的新版本页面，只是更新了局部的数据，所以浏览器的“后退”按钮无法返回回调前的页面，但是可以手动刷新页面返回回调前的页面。
 

 
面试题22 id属性为“__EVENTVALIDATION”的隐藏字段有什么用
 
【考点】“__EVENTVALIDATION”隐藏字段的安全作用。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
id 属性为“__EVENTVALIDATION”的隐藏字段是ASP.NET 2.0 的新增的安全措施。该功能可以阻止由潜在的恶意用户从浏览器端发送的未经授权的请求。
 
【分析】
 
为了确保每个回发和回调事件来自于所期望的用户界面元素，ASP.NET 运行库将在事件中添加额外的验证层。服务器端通过检验表单提交请求的内容，将其与 id 属性为“__EVENTVALIDATION”隐藏字段中的信息进行匹配。根据匹配结果来验证未在浏览器端添加额外的输入字段（有可能为用户在浏览器端恶意添加的字段），并且该值是在服务器已知的列表中选择的。ASP.NET 运行库将在生成期间创建事件验证字段，而这是最不可能获取该信息的时刻。像视图状态一样，事件验证字段包含散列值以防止发生浏览器端篡改。
 
说明：id 属性为“__EVENTVALIDATION”隐藏字段一般在表单的最下方，如果表单在浏览器端尚未解析完毕时，用户提交数据有可能导致验证失败。
 

 
面试题23 列举ASP.NET页面之间传递值的几种方式
 
【考点】ASP.NET页面之间传值的多种方式。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
URL、Session、Cookies、Server.Transfer、Application和跨页面传送。
 
【分析】
 
本题考查面试者对ASP.NET中多页面传值的理解是否全面。因为ASP.NET的页面表单提交到自身，完成回传的功能，所以默认情况下不能使用 POST 方式进行多页面传值。关于这些传值方式的分析如下所示。
 
（1）URL传值。
 
这是经典的传值方式，这种方法的使用非常简单，不过所传递的值是会显示在浏览器的地址栏上的，而且不能传递对象。所以这种方法一般用于传递的值少且安全性要求不高的情况下。在*.aspx页面开发中可以使用超级链接文本进行传值，如以下代码所示：
 
<asp:HyperLink runat="server" ID="HpLink"
 
NavigateUrl="～/GetValues.aspx?urlvalue1=intel&urlvalue2=amd">URL传值</asp:HyperLink>
 
以上链接文本将页面跳转到GetValues.aspx页面，并且通过URL传递urlvalue1变量和urlvalue2变量，其值分别为intel和amd。在*.cs的服务器端方法中也可以调用HttpResponse对象的Redirect方法，将浏览器端重定向到新页面并通过URL传值，如以下代码所示：
 
Response.Redirect("～/GetValues.aspx?urlvalue1=intel&urlvalue2=amd");
 
（2）Session传值。
 
这种方法将每份数据存储于服务器变量中，可以传递比较多的数据，并且安全性较高，所以常用于用户身份的验证功能中。不过，Session 变量如果存储过多的数据会消耗过多的服务器资源，编程者在使用时应该慎重，其使用方法如以下代码所示：
 
Session["SessionValue"] = “ATI”;
 
//也可以用索引存储
 
Session[0] = “ATI”;
 
//在其他页面的服务器端方法中取值方式为：
 
string str = Session["SessionValue"].ToString();
 
//也可以用索引获取
 
string str = Session[0].ToString();
 
Session的可在应用程序的多个页面中以名称/值对的方式共享，直到浏览用户关闭自己的浏览器或者服务器Session超时（可设置，默认为20分钟）。
 
（3）Cookie传值。
 
Cookie 是一种比较特殊的数据存储方式，因为这种方式将数据存储于浏览用户的电脑中，以文本文件的形式存在于磁盘中。这种方式非常有意思，很多登录系统就是利用Cookie实现用户自动登录。即用户登录一次的登录信息将被写入到用户电脑的Cookie文件中，下次登录时，网站自动读取该Cookie完成身份验证。通过Cookie传递数据虽然很方便，保存时间可以自由设置，但是安全性不高，编程者不应过于依赖 Cookie，而应采用结合的方式完成敏感数据的存储。
 
ASP.NET中操作Cookie的主要类型位于System.Web命名空间下，分别为HttpCookie、HttpResponse 以及 HttpRequest。HttpCookie 可建立和操作独立 Cookie 的安全类型，访问HttpResponse和HttpRequest的Cookies属性可以获取HttpCookieCollection集合对象，以读取或添加HttpCookie对象。添加Cookie的方法如以下代码所示：
 
//创建一个HttpCookie 对象，向构造函数传递名称值
 
HttpCookie ck = new HttpCookie("CookieValue");
 
//设置ck的“Value”属性（值）
 
ck.Value = “Cookie值”;
 
//设置ck的过期时间为当前时间加上360s，即6分钟后失效
 
ck.Expires = DateTime.Now.AddSeconds(360);
 
//设置ck有效范围（域限制）
 
ck.Domain = "www.google.cn";
 
//将ck添加至HttpCookieCollection对象
 
Response.Cookies.Add(ck);
 
//也可为以下方法添加
 
//Response.AppendCookie(ck);;
 
读取用户的Cookie则更为简单，只需根据名称读取HttpCookieCollection集合对象中的子项即可，如以下代码所示：
 
string str = Request.Cookies["CookieValue"].Value;
 
除此之外，还可以利用一个HttpCookie存储多个名称/值对形式的Cookie信息，如以下代码所示：
 
HttpCookie ck = new HttpCookie("CookieValue");
 
//以名称/值对的方式添加多个Cookie信息
 
ck.Values.Add("value1", “one”);
 
ck.Values.Add("value2", "two");
 
//设置ck的过期时间为当前时间加上100年，即100年后失效
 
ck.Expires = DateTime.Now.AddYears(100);
 
//通过以下两种方法添加
 
Response.Cookies.Add(ck);
 
//Response.AppendCookie(ck);
 
读取这些Cookie如以下代码所示：
 
string str = "值1："+Request.Cookies["CookieValue"].Values["value1"];
 
str += "值2：" + Request.Cookies["CookieValue"].Values["value2"];
 
说明：多数浏览器支持最多可达4 096字节的Cookie，如果要将为数不多的几个值保存到用户计算机上，浏览器还限制了每个站点可以在用户计算机上保存的Cookie数量。大多数浏览器只允许每个站点保存 20 个 Cookie。如果试图保存更多的 Cookie，则最先保存的Cookie就会被删除。还有些浏览器会对来自所有站点的Cookie总数作出限制，这个限制通常为300个。用户可以设置自己的浏览器，拒绝接受Cookie，这种情况下只能结合其他的数据存储方式。
 
（4）Server.Transfer传值。
 
这个方法的步骤相对较多，使用该方法编程者可以在另一个页面以公开对象属性的方式来存取值，使用这种方法是面向对象的。该方法的代码编写并不复杂，首先通过定义一个 public 权限的属性，该属性可返回所需传递的值。然后在第两个页面中，使用Context.Handler属性来获得前一个页面实例对象的引用，即可通过访问自定义的属性获取需要的值。
 
假设SendValues.aspx页面为传递数据的页面，在SendValues.aspx.cs的页面类中定义一个public属性，通过get直接返回需要传递的值（可为页面中某个服务器控件的属性值）。
 
public string TransferData
 
{
 
get
 
{
 
return "VIA";
 
}
 
}
 
在 SendValues.aspx.cs 的某个方法（如 Button 控件的 Click 事件处理方法）中调用HttpServerUtility对象的Transfer方法，如以下代码所示：
 
Server.Transfer("～/GetValues.aspx");
 
假设GetValues.aspx为第二个页面，在GetValues.aspx.cs的Page_Load方法中接收前一个页面所传递的值，方法如以下代码所示：
 
//定义SendValues类型的变量SV_Page
 
SendValues SV_Page;
 
//访问HttpContext对象的Handler属性，将值转换为SendValues类型，引用赋值给SV_Page
 
SV_Page = (SendValues)Context.Handler;
 
//SV_Page即为SendValues.aspx页面类的对象，直接获取其TransferData属性值
 
string str = SV_Page.TransferData;
 
可见，这种方法对于有面向对象基础的编程者而言非常容易理解。不过页面间如果需要传递数量比较多的值，这种方法需要定义过多的属性，略显繁杂。编程者还可以直接使用HttpContext对象的“Iterms”属性添加多项名称/值对的数据，在SendValues.aspx.cs调用HttpServerUtility对象的Transfer方法的某个方法中，修改代码如下所示：
 
Context.Items["value1"] = "one";
 
Context.Items["value2"] = "two";
 
在GetValues.aspx.cs的Page_Load方法中接收前一个页面所传递的值，修改代码如以下代码所示：
 
string str = "值1：" + Context.Items["value1"].ToString();
 
str += "值2：" + Context.Items["value2"].ToString();
 
（5）Application传值。
 
严格地说应该是通过 HttpApplication 对象在服务器端生成一个状态变量来存储所需的信息，该HttpApplication对象变量的可用范围覆盖整个Web应用程序。所以该对象一般存储一些要公布的信息，如在线人数等，而对于那些涉及用户个人的敏感数据则不用这种方法存储。HttpApplication对象有两个常用的方法，即Lock和UnLock方法，可用于处理多个用户对存储在 Application 变量中的数据进行写入的问题。Lock 方法锁定全部的Application变量，从而阻止其他用户修改Application对象的变量值，UnLock方法则解除对HttpApplication对象变量的锁定。通过HttpApplication对象传值的方法和Session比较相似，在页面类的某个方法中编写代码如下所示：
 
Application["a"] = "微软公司";
 
Application["b"] = "苹果公司";
 
Application["c"] = "Mac";
 
以上代码很轻松地将 3 个字符串值保存在 HttpApplication对象的变量中了，并且这些变量是整个程序共享的，其他用户通过相应的页面同样可以获取。获取这些变量的方法如以下代码所示：
 
Application.Lock();
 
string str = "值1：" + Application["a"];
 
str += "值2：" + Application["b"];
 
str += "值3：" + Application["c"];
 
Application.UnLock();
 
注意：虽然使用方式和Session相似，但是Session是对于每个单独的用户，当该用户关闭浏览器，则Session失效。HttpApplication对象存储的变量是针对所有访问程序的用户，即使有用户关闭了浏览器，变量的值不会丢失。
 
（6）跨页面传送。
 
跨页面传送和调用HttpServerUtility对象的Transfer方法有相似之处，不过效率更高。因为调用HttpServerUtility对象的Transfer方法是基于服务器的方法，而跨页面传送是基于浏览器端的。这个方法主要是设置控件的PostBackUrl属性，使该控件（如Button）操作后转向指定页面，并且这个指定页面可以直接获取前一个页面的所有控件对象及其属性值。假设第一个页面为SendValues.aspx，在该页面中（非*.cs代码文件）添加两个控件，设置如以下代码所示：
 
<asp:TextBox runat="server" ID="PbValue" Text="Geforce TX280"></asp:TextBox>
 
<asp:Button runat="server" ID="btn6" Text="跨页面传送方式" PostBackUrl="～/GetValues.aspx"/>
 
以上代码中，TextBox 控件的Text 属性为“Geforce TX280”，这是所需要传送的值。而Button控件的PostBackUrl属性指定了GetValues.aspx页面，该页面即可接收所需传递的值。在GetValues.aspx.cs的Page_Load方法中，编写以下代码：
 
//PreviousPage为向当前页面传输控件的页面
 
if (PreviousPage != null)
 
{
 
//从PreviousPage容器中搜索“ID”为PbValue的控件，并转换为TextBox类型
 
TextBox tb = (TextBox)PreviousPage.FindControl("PbValue");
 
//如果tb不是空引用
 
if (tb != null)
 
{
 
//将tb的“Text”属性值给str变量
 
string str = tb.Text;
 
}
 
}
 
以上代码轻松获得了前一个页面中 TextBox 控件的 Text 属性值，这种方法比调用HttpServerUtility对象的Transfer方法更加快捷，并减少了处理步骤。
 
以上为常用的页面间传值方法，如果有特殊需要，还可以使用其他方法，例如通过数据库存储临时数据等。
 

 
面试题24 Session有什么重大BUG，有什么方法可以解决
 
【考点】ASP.NET中Session的多种保存方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
使用进程内会话状态模式时，如果aspnet_wp.exe或应用程序域重新启动，则会话状态数据将丢失。可以用Sate server或SQL Server数据库的方式存储Session 的名称/值对集合，不过这些方式效率稍低，并且无法捕获Session的END事件。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者是否能解决 Session 丢值问题，因为 aspnet_wp.exe 进程或应用程序域重新启动时，会导致Session数据的丢失。引发这种情况的原因可能为：
 
（1）修改了Global.asax文件。
 
（2）修改了Web.config文件。
 
（3）更改Web应用程序的bin目录路径。
 
（4）杀毒软件扫描（可能发生修改）了 Global.asax 文件、Web.config 文件或 Web 应用程序的Bin目录下的文件。
 
（5）在Web.config配置文件的<processModel>元素中，可设置导致新进程在条件被满足时启动的属性，不过这并不属于BUG。
 
在ASP.NET的应用程序中，Web.config配置文件中关于Session的一般设置如下：
 
<sessionState mode='InProc'
 
stateConnectionString='tcpip=127.0.0.1:42424'
 
sqlConnectionString='data source=127.0.0.1;Trusted_Connection=yes' cookieless='true'
 
timeout='60' />
 
以上代码中的<sessionState />节点中有个 mode 属性，其取值可以为“InProc”、“StateServer”和“SQLServer”，默认值为“InProc”。默认值就是将Session保存在进程内（IIS5是aspnet_wp.exe，而IIS6是W3wp.exe），在系统发生某些意外事件时该进程可能会重启，所以造成了存储在该进程内的Session丢失。相对而言，如果mode属性取值为“StateServer”或“SQLServer”，即可避免进程重启后丢失Session值的情况，因为这两种方法存储Session值是进程外的。
 
首先将mode属性修改为“StateServer”。StateServer是本机的一个网络服务，在服务管理器中可以看到这个名为“ASP.NET State Service”的服务，默认情况是不启动的。如果要使用StateServer方式存储Session值，当mode属性修改为“StateServer”之后，编程者需要启动“ASP.NET State Service”的服务。在单击Windows XP 操作系统的“开始”菜单，选择“运行”命令，输入“services.msc”，然后单击“确定”按钮即可打开服务管理器，找到如图8.3所示的网络服务，并启动该服务。
 

 [image: figure_0457_0175]

 

  图8.3 启动ASP.NET State Service服务 

 
除了使用图形化界面启动该服务，还可以在命令行中输入以下代码所示的命令，以启动该服务：
 
net start aspnet_state
 
现在，编程者即可利用本机的StateServer方式来存储Session值了，除非服务器重启或者“ASP.NET State Service”服务停止，否则Session 值可以在超时时间内稳定地存在。编程者还可以将Session 值通过其他电脑的“ASP.NET State Service”服务来保存，只需要在<sessionState />元素中修改stateConnectionString 的属性，将IP 地址修改为其他的电脑，并在其他电脑上启动“ASP.NET State Service”服务即可。通过这种操作，编程者就可以使位于不同服务器上的ASP.NET应用程序共用Session值。
 
如果 Web 应用程序要求 Session 值具有更好的持久性和可靠性，即使服务器重启后Session 值仍然不丢失，可以将 mode 属性修改为“SQLServer”。不仅如此，还需要修改sqlConnectionString 属性，以确保正确地连接SQL Server 数据库。微软提供了SQL 脚本文件以创建存储Session值的数据库，该数据库名为ASPState，包含了大量被ASP.NET运行库调用的资源（如存储过程等）。把Session值存储于数据库中虽然可靠，但速度较慢。
 
说明：使用非进程内方法存储Session值应确保HttpSessionState对象内的自定义类型是可序列化的，即类型被标记了[Serializable]特性。
 

 
面试题25 怎样通过超链接传递含中文和特殊符号的参数
 
【考点】将中文和特殊符号编码的方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
首先应保证发送和接收的文本编码一致，如UTF-8、GB2312等。在服务器端的发送数据页面类方法中，调用HttpServerUtility对象的UrlEncode方法，传递中文或特殊字符参数至该方法，即可将参数进行编码。接收该参数时，直接使用HttpRequest对象的QueryString方法则可获取 HTTP 查询字符串变量的集合，不需要再次解码即可获取正确的值。如果需要对UrlEncode方法编码过的字符串解码，可调用HttpServerUtility对象的UrlDecode方法。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对页面乱码及特殊字符传递的认识。APS.NET 的页面有可能出现乱码，如使用中文的时候，这种情况一般都是文本编码问题引起的。所以在开发Web应用程序项目前，一定要统一所有的文本编码，建议统一使用UTF-8。用超级链接传递参数时，如果参数含有如#、&的特殊字符及中文字符，则可能导致参数传递错误，所以将其进行编码是最好的选择。
 
为了统一程序中的编码方式，修改的地方一般为 Web.config 配置文件中的<globalization />元素，统一其requestEncoding属性值、responseEncoding属性值以及fileEncoding属性值。此外，在页面文件中还有CodePage属性值指定页面的文本编码方式。
 
在UrlEncode方法方面，ASP.NET中的UrlEncode方法和ASP中的对应的URLEncode函数所返回的值是不同的。因为，ASP.NET中的UrlEncode方法默认是按照UTF-8编码方式进行处理，而ASP中是按照本地设置编码（ANSI）方式进行处理。
 

 
面试题26 ASP.NET的表单数据验证控件在何处工作
 
【考点】表单数据验证控件的运行机制。
 
【出现频率】★☆☆☆☆
 
【解答】
 
ASP.NET 页面在默认情况下，其数据验证控件的验证工作实际在客户端（浏览器端）进行，当浏览器不支持JavaScript时，数据才发送到服务器端进行验证。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对表单数据验证控件工作方式的理解。在完整、成熟的Web应用程序项目中，常常通过表单页面收集用户提交的数据，但是，网络上常常有很多用户所提交的数据是无效格式、垃圾信息。为了对数据进行筛选和过滤，表单所提交的数据有效性验证工作一直是开发重点。在Web应用程序中，用于验证的代码可以在服务器端工作，也可以在客户端（浏览器端）工作。毫无疑问，通过客户端的 JavaScript 脚本进行数据有效性验证速度快很多，数据不需要往返于客户端和服务器端之间即可完成验证，但是浏览器有可能不支持JavaScript。在ASP.NET中，使用验证控件可以很好地解决这些问题，因为这些控件将在服务器端和客户端都生成代码，当浏览器支持JavaScript时，验证代码在客户端快速进行，否则在服务器端进行。
 
ASP.NET的验证控件所使用的客户端验证依赖于一个JavaScript脚本库，在Web应用程序项目中必须安装该脚本库。安装该JavaScript 脚本库只需进入Windows XP的命令行窗口，然后进入“C:\Windows\Microsoft.net\Framework\v4.0.30319”目录（假设C盘为系统盘），执行预编译命令如以下代码所示：
 
aspnet_regiis.exe -c
 
执行该命令即可安装脚本库到 Web 应用程序项目中，脚本库位于项目根目录下的aspnet_client目录中。在部署网站时一定要将此目录一起复制，否则验证控件无法实现客户端验证。如果为了验证安全性的考虑，需要对某个特定的验证控件禁用客户端验证，可以设置该控件的EnableClientScript属性为“false”。
 

 
面试题27 使用常用的数据验证控件编写一个表单页面
 
【考点】表单数据验证控件的编写实例。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在 VS 2010 中添加新的 Web 窗体项到 NetWeb 项目，并命名为 FormVd.aspx，编写FormVd.aspx如程序8.16所示。
 
程序8.16 表单信息提交验证页面：FormVd.aspx
 
01　<%@ Page　Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="FormVd.aspx.cs" Inherits="NetWeb.FormVd"%>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
03
 
04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>表单信息提交验证页</title>
 
07　</head>
 
08　<body>
 
09　　<form id="form1" runat="server">
 
10　　<div>
 
11　　<div id="RegForm" runat="server">
 
12　用&nbsp;&nbsp;户&nbsp;&nbsp;名：<asp:TextBox runat="server" ID="tb1"></asp:TextBox>
 
13　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="Vd1"
 
14　　ControlToValidate="tb1" Text="请填写用户名"></asp:RequiredFieldValidator>
 
15　　<br />
 
16　密&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;码：
 
17　　<asp:TextBox runat="server" ID="tb2" TextMode="Password"></asp:TextBox>
 
18　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="Vd2"
 
19　　ControlToValidate="tb2" Display="Dynamic" Text="请输入密码"></asp:RequiredFieldValidator>
 
20　　<asp:CompareValidator runat="server" ID="Vd3" ControlToCompare="tb1"
 
21　　ControlToValidate="tb2" Operator="NotEqual" Text="用户名和密码相同"></asp:CompareValidator>
 
22　　<br />
 
23　确认密码：<asp:TextBoxrunat="server"ID="tb3"TextMode="Password"></asp:TextBox>
 
24　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="Vd4"
 
25　　ControlToValidate="tb3" Display="Dynamic" Text="请输入确认密码"></asp:RequiredFieldValidator>
 
26　　<asp:CompareValidator runat="server" ID="Vd5" ControlToCompare="tb2"
 
27　　ControlToValidate="tb3" Operator="Equal" Text="密码两次输入不相同"></asp:CompareValidator>
 
28　　<br />
 
29　年&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;龄：
 
30　　<asp:TextBox runat="server" ID="tb4"></asp:TextBox>
 
31　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="Vd6" ControlToValidate="tb4"Display="Dynamic"
 
32　　Text="请输入年龄"></asp:RequiredFieldValidator>
 
33　　<asp:RangeValidator runat="server" ID="Vd7" ControlToValidate="tb4"
 
34　　MinimumValue="10" MaximumValue="60" Type="Integer"
 
35　　Text="请输入正确的年龄"></asp:RangeValidator>
 
36　　<br />
 
37　　<asp:Button runat="server" ID="btn" Text="提交注册信息"　onclick="btn_Click" />
 
38　　</div>
 
39　　<div id="SuccessReg">
 
40　　　<asp:Label runat="server" ID="STxt"></asp:Label>
 
41　　</div>
 
42　　</div>
 
43　　</form>
 
44　</body>
 
45　</html>
 
本题主要考查面试者对表单数据验证控件工作方式的理解。在完整、成熟的Web应用程序项目中，编写FormVd.aspx.cs如程序8.17所示。
 
程序8.17 表单信息提交验证成功信息显示：FormVd.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　………………………
 
03
 
04　namespace NetWeb
 
05　{
 
06　　public partial class FormVd : System.Web.UI.Page
 
07　　{
 
08　　protected void btn_Click(object sender, EventArgs e)
 
09　　{
 
10　　　//判断所有验证控件的“IsValid”属性是否为“true”
 
11　　　if (Vd1.IsValid && Vd2.IsValid && Vd3.IsValid && Vd4.IsValid && Vd5.IsValid&& Vd6.IsValid
 
12　&& Vd7.IsValid)
 
13　　　{
 
14　　　　//判断是否为回传页面
 
15　　　　if (IsPostBack)
 
16　　　　{
 
17　　　　　//隐藏“ID”属性为“RegForm”的HTML服务器控件（div），通过STxt控件显示注册信息
 
18　　　　　this.RegForm.Visible = false;
 
19　　　　　this.STxt.Text = "<strong>注册信息验证成功</strong>";
 
20　　　　　this.STxt.Text += "<hr />用户名：" + tb1.Text;
 
21　　　　　this.STxt.Text += "<br />密码：" + tb2.Text;
 
22　　　　　this.STxt.Text += "<br />年龄：" + tb4.Text;
 
23　　　　}
 
24　　　}
 
25　　}
 
26　　}
 
27　}
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对常用数据验证控件的应用。验证控件大大减轻了编程者编写表单页面的复杂度，这些验证控件的基本信息如表8.1所示。
 

  表8.1 ASP.NET验证控件 
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面试题28 验证控件如何验证输入值为电子邮件的地址格式
 
【考点】表单数据验证控件中的正则表达式验证控件的使用方法，正则表达式的基本知识。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
正则表达式验证控件可用于验证输入值是否匹配指定的正则表达式。在*.aspx页面中插入该验证控件，假设所需验证输入值的控件ID属性为“tb5”，则设置验证电子邮件格式的验证控件代码编写如下所示：
 
<asp:RegularExpressionValidator runat="server" ID="Vd8" ControlToValidate="tb5"
 
ValidationExpression="\w+([-+.']\w+)*@\w+([-.]\w+)*\.\w+([-.]\w+)*"
 
Text="邮件地址格式错误">
 
</asp:RegularExpressionValidator>
 
也可以在*.aspx页面的设计视图中插入正则表达式验证控件，然后在属性窗口设置该控件的ValidationExpression属性。对于电子邮件地址格式的验证，VS 2010 提供了对应的正则表达式，只需单击 ValidationExpression 属性输入框右边的小按钮，在所弹出的对话框中设置即可。其操作过程如图8.4所示。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对正则表达式的应用。在一般的Web表单中，正则表达式匹配验证的使用不是很频繁，主要用于避免用户输入不符合预设格式的数据。由于 VS 2010 的正则表达式验证控件属性设置中自带了相应的编辑器，编程者可以直接使用编辑器中内置的多个正则表达式，所以设置并不复杂。如果有特殊的格式匹配要求，可以将编辑器中内置的正则表达式进行一定的修改，以符合程序需要。正则表达式并不是ASP.NET独有的内容，所有类型的程序（只要开发平台支持）都可将其用于字符串的匹配。
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  图8.4 通过VS 2010的属性窗口直接选择正则表达式 

 
将正则表达式设置为 ValidationExpression 属性的值，即可使正则表达式验证控件可验证字符串是否匹配。在正则表达式中，各种字符所表示的含义如下所示。
 
（1）*符号：表示和其他表达式一起，表示容易组合。
 
（2）[ ]符号：用于定义可接受的字符。[comnet] 表示控件只能接受c、o、m、n、e 和t这6个字母字符；另外，[a-z]表示任意小写字母。
 
（3）^符号：用于定义不可以接受的字符。[^a-h] 表示所验证的输入字符串除了 a～h这8个字符外，其他字符都可以接受。
 
（4）{}符号：定义必须输入的字符数量。{8}表示只能输入8个字符，{5，}表示必须输入5 个以上，{4，8} 表示必须输入4 至8 个字符。不过，{}符号必须放在[ ]符号后面，例如，[a-z]{8}表示必须输入8位a和z之间的任意字符。
 
（5）（）符号：用于分块，作用类似于数字运算中的小括号。
 
（6）.符号：用于代表任意字符。例如，.{2，8}表示接受2～8个任意字符。
 
（7）\符号：表示可以接受的字符包含上述特殊字符。例如，\([0-9]{3}\)，表示输入格式为“（xxx）”的电话区号。
 
（8）|符号：用于表示“或”的逻辑符号，类似于C#中的“||”运算符。例如，[1-9]{2， 6}|[A-Z]{5}表示可以接受3～6个非0的数字或者5个大写字母。
 
在以上表达式中，引号不包括在内。
 
说明：正则表达式就是由普通字符（例如字符a到z）以及特殊字符（称为元字符）组成的文字模式。该模式描述在查找文字主体时待匹配的一个或多个字符串。正则表达式作为一个模板，将某个字符模式与所搜索的字符串进行匹配。
 

 
面试题29 编写一个简单的表单页面
 
编写一个简单的表单页面，要求用户提交的内容可含有安全的HTML标记。
 
【考点】安全提交表单数据的方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中添加新的Web 窗体项到NetWeb 项目，并命名为SendHtml.aspx。只要设置SendHtml.aspx文件的@Page的指令的validateRequest属性为“false”，即可允许用户提交任何带有“<”符号和“>”符号的字符串。虽然这是最简单的方法，但也带来了很多安全隐患，如果编程者需要程序只允许用户输入指定的若干个HTML标记，可以将字符串内容在服务器端进行筛选。编写SendHtml.aspx.cs文件如程序8.18所示。
 
程序8.18 可提交含指定HTML 标记的表单：SendHtml.aspx
 
01　<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="SendHtml.aspx.cs"
 
Inherits="NetWeb.SendHtml" ValidateRequest="false" %>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
03
 
04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>提交HTML内容</title>
 
07　</head>
 
08　<body>
 
09　　<form id="form1" runat="server">
 
10　　<div>
 
11　　<asp:TextBox runat="server" ID="content" TextMode="MultiLine" Rows="6" Columns="50"></asp:TextBox>
 
12　　<br />
 
13　　<asp:Button runat="server" ID="btn" Text="提交" onclick="btn_Click" />
 
14　　<hr />
 
15　　<asp:Label runat="server" ID="lb"></asp:Label>
 
16　　</div>
 
17　　</form>
 
18　</body>
 
19　</html>
 
假设页面中接受输入值的TextBox控件的ID属性为“content”，提交按钮的ID属性为“btn”，编写SendHtml.aspx.cs文件如程序8.19所示。
 
程序8.19 可提交含指定HTML 标记的表单的逻辑代码：SendHtml.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………………………
 
03　//导入StringBuilder类型的命名空间
 
04　using System.Text;
 
05
 
06　namespace NetWeb
 
07　{
 
08　　public partial class SendHtml : System.Web.UI.Page
 
09　　{
 
10　　protected void btn_Click(object sender, EventArgs e)
 
11　　{
 
12　　　//将content控件中的输入内容进行HTML编码，并传递给创建StringBuilder对象的构造函数
 
13　　　StringBuilder sb = new StringBuilder(Server.HtmlEncode(this.content.Text));
 
14　　　//筛选出编码后的字符串中的简单HTML标记
 
15　　　sb.Replace("&lt;b&gt;", "<b>");
 
16　　　sb.Replace("&lt;/b&gt;", "</b>");
 
17　　　sb.Replace("&lt;u&gt;", "<u>");
 
18　　　sb.Replace("&lt;/u&gt;", "</u>");
 
19　　　//将sb对象的字符串形式赋值给lb控件的“Text”属性
 
20　　　this.lb.Text=sb.ToString();
 
21　　}
 
22　　}
 
23　}
 
打开IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/SendHtml.aspx”，并输入部分带“<”和“>”的字符串值到TextBox控件中，页面运行效果如图8.5所示。
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  图8.5 可提交含指定HTML标记的表单 

 
【分析】
 
本题主要考查面试者对特殊字符提交的解决办法。在默认情况下，ASP.NET 页面禁止用户提交可能导致跨站脚本攻击的字符，引入了对提交表单自动检查是否存在 XSS（跨站脚本攻击）的能力。页面当用户试图输入带有“<”和“>”的值并提交时，ASP.Net的引擎会引发一个 HttpRequestValidationExceptioin 类型的异常。但很多时候需要用户输入带有部分 HTML 标记的内容，为此，很多编程者为了方便，直接设置@Page 的指令的validateRequest 属性为“false”。这对网站程序是非常不安全的举动，因为用户可以输入多种危险的标记。为了保证安全性，在解答中，将用户所提交的字符串值首先进行编码，这样字符串中所有的“<”和“>”标记将失效，为了能使部分HTML标记生效，可以利用替换的方法，将部分HTML标记恢复。这种方法使用非常简单，在保证了安全性的同时，允许用户输入部分HTML标记。
第9章 ASP.NET程序开发2
 
本章内容仍然和 ASP.NET 程序相关，主要分为 Web.config 配置文件相关题目、ASP.NET数据相关题目和建站技巧。相对于第8章的内容，本章的题目更贴近实际项目开发的知识需要和实践经验的考查，这要求面试者善于对开发经验的积累和归纳。
 
Web.config配置文件类似于Windows窗体程序项目中的App.config配置文件，即通过项目中的XML文本文件存储某些重要的配置信息，可用于配置该文件所属的整个项目。
 

 
面试题1 如何在Web.config文件中配置有密码的Access数据库连接
 
【考点】在Web.config文件中配置Access数据库连接字符串的方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
最常用的方法是在Web.config文件中的<appSettings>节点下面添加两个<add>节点，用于存储Access数据库文件连接字符串的两个部分。假设将名为MyDb.mdb的Access数据库复制到项目中的 App_Data 目录下，并且设置密码为 pwdpwd，在 Web.config 文件中添加<appSettings>节点如以下代码所示：
 
<appSettings>
 
<add key="connstr" value="Provider=Microsoft.Jet.OleDB.4.0;User
 
ID=Admin;Jet OLEDB:Database Password=pwdpwd;Data Source = "/>
 
<add key="url" value="App_Data\MyDb.mdb"/>
 
</appSettings>
 
【分析】
 
本题主要考查面试者的数据库相关的ASP.NET开发经验，因为数据库连接字符串是数据库相关项目的基础，不同的数据库有着不同的编写方法。对于Access数据库，编程者首先应想到连接字符串的重点在于确定*.mdb 文件的路径。如果项目中使用 Access 数据库，习惯上将*.mdb文件放置于项目中的App_Data目录下，所以只要在程序中获取项目目录的路径即可确定数据库文件路径。由于获取项目目录的路径需要在ASP.NET程序中完成，所以存储在 Web.config 文件的连接字符串需要分成两段存储。在解答中，将数据库连接字符串中数据库文件路径以外的部分，作为一段存储于key属性为“connstr”的<add>节点中，将数据库文件相对于项目目录路径的部分作为另一段存储于key属性为“url”的<add>节点中。最后编程者将在ASP.NET程序中读取这两个节点的value属性值，并将其和项目目录路径字符串拼接。在 VS 2010 中添加新的 Web 窗体到 NetWeb2 项目，并命名为Webcfg_cn.aspx。在Webcfg_cn.aspx页面中添加一个Lable控件，设置ID属性为“CnMsg”，然后编写Webcfg_cn.aspx如程序9.1所示。
 
程序9.1 Access 数据库连接页：Webcfg_cn.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>连接带密码的Access数据库</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<asp:Label runat="server" ID="CnMsg"></asp:Label>
 
09　　</div>
 
10　　</form>
 
11　</body>
 
12　</html>
 
编写Webcfg_cn.aspx对应的代码页Webcfg_cn.aspx.cs，如程序9.2所示。
 
程序9.2 Access 数据库连接的代码文件：Webcfg_cn.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　………………………………
 
03　//导入OleDb数据提供者的命名空间
 
04　using System.Data.OleDb;
 
05
 
06　namespace NetWeb2
 
07　{
 
08　　public partial class Webcfg_cn : System.Web.UI.Page
 
09　　{
 
10　　//读取Web.config文件中2个<add>节点的“value”属性值，并和项目目录路径拼接
 
11　　//最后可获得数据库连接字符串，并将引用赋值给CnTxt
 
12　　static string CnTxt = ConfigurationManager.AppSettings["connstr"] +HttpContext.Current.Server.MapPath(ConfigurationManager.AppSettings["url"]);
 
13　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
14　　{
 
15　　　//判断是否为第一次加载页面
 
16　　　if (!IsPostBack)
 
17　　　{
 
18　　　　//根据CnTxt变量的连接字符串创建连接对象cn
 
19　　　　OleDbConnection cn = new OleDbConnection(CnTxt);
 
20　　　　//打开连接对象
 
21　　　　cn.Open();
 
22　　　　//判断连接对象是否已打开
 
23　　　　if (cn.State == ConnectionState.Open)
 
24　　　　{
 
25　　　　　//通过CnMsg控件显示数据库的连接状态以及连接字符串
 
26　　　　　this.CnMsg.Text = "Access数据库的连接状态为：" + cn.State.ToString();
 
27　　　　　this.CnMsg.Text += "<br />Access数据库的连接字符串为：" + CnTxt;
 
28　　　　}
 
29　　　　else
 
30　　　　{
 
31　　　　　this.CnMsg.Text += "无法打开Access数据库的连接";
 
32　　　　}
 
33　　　}
 
34　　}
 
35　　}
 
36　}
 
打开IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/Webcfg_cn.aspx”，页面运行效果如图9.1所示。
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  图9.1 Access数据库连接 

 

 
面试题2 能否在项目子目录的程序中使用独有的配置信息
 
【考点】专用配置文件的部署方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
完全可以，只要在所指定的子目录中添加一个新的Web.config配置文件即可。
 
【分析】
 
本题考查面试者是否在项目中使用过多配置文件。当编程者在VS 2010中新建一个Web应用程序项目后，默认情况下会在项目根目录下自动创建一个默认的Web.config配置文件。在该配置文件中，IDE自动添加并设置了默认的节点配置信息，项目中所有的子目录都将继承这个文件中的配置。如果需要修改或额外添加项目中某个子目录下程序的配置信息，编程者可以在该子目录下手动创建一个 Web.config 配置文件。在子目录下的这个 Web.config配置文件中，编程者可以重写上级目录中配置文件的某个节点的配置信息，也可以额外添加新的节点配置信息，完成对子目录下程序的特殊配置。
 

 
面试题3 列举Web.config文件中常用的配置节点
 
【考点】Web.config文件中常用的配置节点的了解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
比较常用的配置节点有<appSettings>、<compilation>、<customErrors>、<globalization>、<sessionState>、<httpRuntime>、<trace>、<pages>、<authentication>和<authorization>等。
 
【分析】
 
本题考查了面试者对 Web.config 配置文件节点的熟悉程度。Web.config 配置文件本质上是一个 XML 文本文件，编程者甚至使用任何文本编辑器编辑其中的内容（如记事本程序）。这个配置文件可用于储存ASP.NET程序的配置信息，在程序运行时Web.confi文件的修改后可及时生效（除<processModel>配置节点以外）。Web.config 配置文件的根节点是<configuration>，其他的节点都位于这个节点内。
 
解答中所列举的多个节点为开发使用频率最高的配置信息，其基本介绍如下。
 
（1）<appSettings>。
 
用于定义应用程序设置项。例如在其中添加用于存储数据库连接字符串的<add>子节点，当然，如果程序需要其他自定义的全局配置信息，也可以在此添加相应的<add>子节点。
 
（2）<compilation>。
 
这个节点的常用配置属性为debug，顾名思义，该属性用于设置配置文件作用的范围内的程序是否启用启用 ASPX 调试。在程序开发阶段，这个属性可设置为“true”，不过在程序部署前应该将其修改为“false”，否则将影响程序运行时的性能。该节点还可添加<assemblies>子节点，在 ASP.NET 中，常常在<assemblies>节点中添加<add>子节点，其assembly属性用于指定外部引用的程序集。
 
（3）<customErrors>。
 
上章已经对此节点有过介绍，可用于自定义错误信息的相关配置。其常用属性为mode，当其值为“On”或“RemoteOnly”可启用自定义错误信息，值为“Off”时禁用自定义错误信息。
 
说明：mode 属性值为“On”时代表始终显示自定义(友好的)信息，如果没有设置defaultRedirect属性，用户将看到一般的错误信息。而mode属性值为“RemoteOnly”时代表只对不在本地 Web 服务器上运行的用户显示自定义(友好的)信息。
 
（4）<globalization>。
 
可用于设置配置文件作用的范围内全局的文本编码格式，如以下代码所示：
 
<globalization responseEncoding="utf-8" requestEncoding="utf-8" fileEncoding="utf-8" />
 
其中，responseEncoding属性用于设置HTTP响应的内容编码，requestEncoding属性用于设置每个传入的 HTTP 请求的假定编码。最后，fileEncoding 属性指定用于解释*.aspx、*.asmx 和*.asax 文件类型中包含的数据的默认编码。如果在 Web.config 文件中指定了文件编码，则实际文件必须以相同编码保存。根据需要编程者可以修改为程序所适合的编码，如gb2312。
 
注意：如果服务器或应用程序的fileEncoding属性设置设置为“UTF-16”，而且“UTF-16”不是用于配置文件范围内的*.aspx页面的编码，则发送到浏览器端的输出将损坏。所以，编程者一定要确保配置的fileEncoding属性值与*.aspx页面中使用的编码相匹配。
 
（5）<sessionState>。
 
第8章已经对此节点有过介绍，其mode属性可用于对Session数据保存方式的设置，默认值为“InProc”。其 cookieless 属性值为“true”时代表如果用户浏览器不支持 Cookie时启用会话状态，默认值为“false”。
 
（6）<httpRuntime>。
 
用于配置ASP.NET的HTTP运行库设置，如以下代码所示：
 
<httpRuntime maxRequestLength="4096" executionTimeout="500" appRequestQueueLimit="200" />
 
以上代码可控制用户上传文件最大为4096k字节，最长时间为500s，最多请求数为200这个节点，该节点可以在计算机、站点、应用程序和子目录级别声明。
 
（7）<trace>。
 
用于配置ASP.NET跟踪服务，可测试程序出错的位置，如以下代码所示：
 
<trace enabled="true" requestLimit="10" pageOutput="true" traceMode="SortByTime"
 
localOnly="true" />
 
enabled 属性即为是否启用跟踪，requestLimit 属性表示指定在服务器上存储的跟踪请求的数目。pageOutput用于设置是否在页面底部产生trace信息，traceMode属性可控制trace信息产生的次序，次序取值可为“SortByCategory”和“SortByTime”。localOnly属性可设置是否能可通过Trace Viewer（跟踪查看器）读取宿主Web服务器内存中的trace信息。
 
（8）<pages>。
 
可标识特定于页面的设置（如是否启用ViewState，是否检测用户的数据等），设置配置文件作用的范围内页面的@Page指令属性，<pages>可以在计算机、站点、应用程序和子目录级别声明。只要和@Page指令联系起来，即可理解该节点的作用，如以下代码所示：
 
<pages autoEventWireup="true" enableEventValidation="false"
 
enableViewState="false" validateRequest="false">
 
</pages>
 
以上代码在配置文件作用的范围内启用事件自动绑定、禁用事件验证、禁用ViewState （视图状态）、禁用检测用户提交数据。
 
（9）<authentication>。
 
其mode属性用于设置程序的身份验证策略，取值为“Windows”、“Forms”、“Passport”和“None”，一般与<authorization>节点配合使用。
 
（10）<authorization>。
 
其子节点<allow>和<deny>可用于设置应用程序的授权策略。<authorization>节点可以在任何级别（计算机、站点、应用程序、子目录或页面）上声明，不过需要与<authentication>节点配合使用。
 

 
面试题4 ASP.NET的Web.config文件中可配置哪些身份验证方式
 
【考点】Web.config文件中身份验证方式的了解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
Web.config文件中可配置的身份验证方式有Windows、Forms、PassPort、None。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对Web.config文件中<authentication>节点的认识，身份验证方式取决于该节点mode属性的设置。
 
（1）None。
 
None表示不执行身份验证。
 
（2）Windows。
 
IIS 根据应用程序的设置执行身份验证，其中包含匿名身份验证、NTLM 身份验证、base64编码身份验证等。此外，NTFS在文件和目录上的权限（访问控制列表）将决定对目录中资源的访问。
 
（3）Forms。
 
编程者创建一个用于登录的Web窗体，然后在应用程序中用于验证所有浏览用户的身份。用户第一次访问程序中任何窗体都将被重定向到这个登录窗体，当用户登录成功后，其登录信息被存储在Cookie中，并转向所访问过的其他窗体。
 
（4）Passport。
 
Passport 身份验证是通过 Microsoft 的集中身份验证服务执行的，它为成员站点提供单独登录和核心配置文件服务。
 
默认情况下，Web.config 文件中<authentication>节点采用 Windows 身份验证。如果需要使用Forms验证方式，并指定登录窗体为项目根目录下的Login.aspx，修改<authentication>节点如以下代码所示：
 
<authentication mode="Forms">
 
<forms loginUrl="lg.aspx" name=".cookiename"></forms>
 
</authentication>
 
<authorization>
 
<deny users="?" />
 
</authorization>
 
在<authentication>节点下添加<forms>子节点即可设置 Forms 验证的各种细节，如loginUrl用于指定登录页面路径，name属性用于指定登录信息所存储Cookie的名称。为了使验证生效，必须配合<authorization>节点一起设置，在该节点下添加<deny>子节点，通过users属性设置拒绝所有非法用户。
 
说明：ASP.NET应用程序下每个子目录都可以有继承于根目录配置文件的Web.config文件，但一个应用程序只能有一个身份验证登录页面，即以上代码中<forms>子节点loginUrl属性所指定的页面。如果在子目录的Web.config文件中出现了<authentication>节点的配置，程序将出错，除非将此目录配置为虚拟目录进行访问。
 

 
面试题5 编写代码实现简单窗体身份验证
 
【考点】窗体身份验证的实现方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中编辑NetWeb2 项目的Web.config 文件，默认情况下和身份验证有关的节点只有一个<authentication>，并且验证模式为Windows，编写Web.config如以下代码所示：
 
<authentication mode="Forms">
 
<forms loginUrl="Login.aspx" name=".netweb2sc"></forms>
 
</authentication>
 
<authorization>
 
<deny users="?" />
 
</authorization>
 
添加新的Web窗体到NetWeb2项目，并命名为Login.aspx。在Login.aspx页面中添加2个TextBox控件作为登录的用户名和密码输入区，并分别附加相应的必填字段的验证控件。然后添加1个Button控件用于提交表单、1个Label控件用于显示错误信息，编写Login.aspx如程序9.3所示。
 
程序9.3 统一登录页面：Login.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>登录页</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　用户名：<asp:TextBox runat="server" ID="username"></asp:TextBox>
 
09　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="vd1" ControlToValidate="username" Text="请输入用户名"></asp:RequiredFieldValidator>
 
10　　<br />
 
11　密&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;码：<asp:TextBox runat="server" ID="pwd" TextMode="Password"></asp:TextBox>
 
12　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="vd2" ControlToValidate="pwd"Text="请输入密码"></asp:RequiredFieldValidator>
 
13　　<br />
 
14　　<label>是否记住密码<asp:CheckBox runat="server" ID="ChkBox" Checked="false"/></label>
 
15　　<br />
 
16　　<asp:Button runat="server" ID="btn" Text="登录" onclick="btn_Click" />
 
17　　<asp:Label runat="server" ID="lb" ForeColor="Red"></asp:Label>
 
18　　</div>
 
19　　</form>
 
20　</body>
 
21　</html>
 
以上代码是一个很普通的登录页面，其功能方面，关键在于验证成功后将用户重定向到最初请求的页面，编写Login.aspx.c如程序9.4所示。
 
程序9.4 统一登录页面的逻辑代码：Login.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………………
 
03
 
04　namespace NetWeb2.SuDir2
 
05　{
 
06　　public partial class Login : System.Web.UI.Page
 
07　　{
 
08　　protected void btn_Click(object sender, EventArgs e)
 
09　　{
 
10　　　//判断是否用户名和密码是否和以下两个字符串匹配
 
11　　　if ((this.username.Text == "Admin") && (this.pwd.Text == "pwd"))
 
12　　　{
 
13　　　　//将经过身份验证的用户重定向到最初请求的页面
 
14　　　　//通过ChkBox控件的“Checked”属性值确定是否创建持久Cookie
 
15　　　　FormsAuthentication.RedirectFromLoginPage(this.username.Text,this.ChkBox.Checked);
 
16　　　}
 
17　　　else
 
18　　　{
 
19　　　　//在页面显示错误信息
 
20　　　　this.lb.Text = "登录信息验证错误";
 
21　　　}
 
22　　}
 
23　　}
 
24　}
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对表单身份验证的基本熟悉程度，有了这些基础，才可以更好地运用ASP.NET中的角色、成会员资格等知识。在解答中首先修改<authentication>节点的mode属性，其值为“Forms”，即表单窗体验证模式，然后在子节点内设置了统一登录页面的路径和Cookie名称。<authorization>节点设置了授权的策略，即拒绝所有匿名用户。这时，浏览用户访问程序中任何页面都将被重定向到Login.aspx页面，并通过URL传递用户原始请求的页面路径，以便登录成功后返回原始页面。例如，用户访问 NetWeb2 程序中的Webcfg_cn.aspx页面，被重定向到登录页面后，登录页面的地址栏将显示为“http://localhost/Login.aspx?ReturnUrl=%2fwebcfg_cn.aspx”，%2f为编码后的“/”符号。
 
在逻辑代码中，解答仅用代码中的硬编码确定了需要匹配的用户名和密码值（开发中这些值应存储于数据库中）。验证成功后，直接调用 FormsAuthentication 类的 RedirectFromLoginPage方法，直接重定向到原始请求页面，如果没有原始请求页面，则重定向到程序的默认主页。RedirectFromLoginPage 方法接收两个参数，第一个参数为经过身份验证的用户名，第二个参数为是否创建持久Cookie。如果第二个参数为true，则Cookie将持久存在于用户系统中，即使浏览器关闭，以后还是可以直接通过验证而不需要登录。解答中通过ChkBox的Checked属性值来确定这个参数，用户可以自由选择是否创建持久Cookie。
 
注意：FormsAuthentication类的命名空间为System.Web.Security。
 

 
面试题6 如何加密Web.config文件中的节点配置信息
 
【考点】加密Web.config文件中的节点配置信息的实现方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
进入 Windows XP 的命令行窗口，接着进入“C:\Windows\Microsoft.net\Framework\v4.0.30319”目录（假设C盘为系统盘），执行加密命令如以下代码所示：
 
aspnet_regiis.exe -pef 需要加密的节点 "Web 项目物理目录" -prov "提供程序名称"
 
或：
 
aspnet_regiis.exe -pe 需要加密的节点 -app "Web项目虚拟目录" -prov "提供程序名称"
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对Web.config中配置节点加密的认识。开发ASP.NET应用程序时，编程者通常都把比较敏感的配置信息存储在 Web.config 文件中如数据库连接字符串。ASP.NET 允许用户加密配置文件的一部分，来确保这些节点信息的相对安全。如解答中所示，常用的加密方法为配置了3个特定参数的aspnet_regiis.exe命令，ASP.NET提供了2个内置的提供程序用于保护配置节信息。这两个提供程序为 Windows 数据保护 API(DPAPI)提供程序和 RSA 保护的配置提供程序，名称分别为 RsaProtectedConfigurationProvider 和DataProtectionConfigurationProvider。关于它们的简要说明如下所示：
 
（1）Windows 数据保护 APIDPAPI)提供程序（DataProtectionConfigurationProvider）。这个提供程序使用Windows内置的密码学技术来加解密配置节点。
 
（2）RSA保护的配置提供程序(RSAProtectedConfigurationProvider)。使用RSA公钥加密来加解密配置节点。使用这个提供程序，编程者首先需保证程序有足够权限访问RSA密钥容器，或创建存储用于加解密配置信息的公钥和私钥的密钥容器，否则将提示“打不开RSA密钥容器”。
 
显然，使用Windows数据保护API（DPAPI）提供程序更加方便。如果要加密NetWeb2项目中的<appSettings>节点，可在命令行窗口中，进入“C:\Windows\Microsoft.net\Framework\v4.0.30319”目录（假设C盘为系统盘），执行加密命令如以下代码所示：
 
aspnet_regiis.exe -pe "appSettings" -app "/" -prov "DataProtectionConfigurationProvider"
 
以上代码中，指定了加密的节点为<appSettings>，虚拟目录为IIS默认网站根目录，使用Windows数据保护API(DPAPI)提供程序。以上命令执行后，命令行将提示加密成功，这时Web.config中<appSettings>节点的内容即被加密。在程序9.4（即Webcfg_cn.aspx代码文件）中，读取<appSettings>节点的两个子节点内容拼接为数据库连接字符串，即使<appSettings>节点的内容被加密，页面仍然可正常运行。因为 ASP.NET 的 ConfigurationManager 类读取节点时将自动解密字符串，，这给编程者带来安全性的同时，并不需要额外编写代码。
 
如果编程者使用RSA保护的配置提供程序加密，则首先应获取ASP.NET运行库所使用的身份信息，假设该信息为“50A4C5DF396040F\ASPNET”（“\”符号前面是计算机名称，“\”符号后面是用户名称），在命令行中将用户添加到用于访问RSA密钥容器的访问控制列表（ACL）。这时 ASP.NET 程序有足够的权限访问 RSA 密钥容器了，接着输入加密<appSettings>的命令，运行效果如图9.2所示。
 

 [image: figure_0478_0180]

 

  图9.2 添加用户权限及加密节点的命令 

 
以上加密命令中并没有使用-prov参数，因为默认使用RSA保护的配置提供程序加密。ASP.NET程序的用户名称一般情况下为ASP.NET，如果需要了解准确的计算机名称和用户名称，可以在*.cs的类方法中使用以下代码获取：
 
Response.Write(System.Security.Principal.WindowsIdentity.GetCurrent().Name);
 
虽然在程序中使用 ConfigurationManager 类读取节点可自动加密节点信息，但是如果Web.config 已加密的节点如果需要修改，可在命令行下的“C:\Windows\Microsoft.net\Framework\v4.0.30319”目录中，使用以下代码所示的命令解密：
 
aspnet_regiis.exe –pdf 需要解密的节点 "Web 项目物理目录"
 
或：
 
aspnet_regiis.exe -pd 需要解密的节点 -app "Web项目虚拟目录"
 

 
面试题7 在*.aspx页面代码中，<% %>和<#% %>有什么区别
 
【考点】<% %>和<#% %>的理解。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
<% %>是服务器端的输出指令，包含输出到页面的程序代码，类似ASP 的服务器端代码编写方式。而<%# %>是数据绑定表达式语法，在数据显示控件中广泛使用。
 
【分析】
 
本题考查面试者对*.aspx页面中服务器端代码的认识。<% %>是*.aspx 网页中的嵌入式代码块，主要用于保留与旧的ASP技术的兼容性。不过在大多数情况下，将嵌入式代码块用于复杂的编程逻辑并不是最佳做法，因为当页中的代码与标记混合时，很难进行调试和维护。除此之外，由于代码仅在呈现页的过程中执行，因此与将代码置于适当的页面处理阶段中执行代码相比，其灵活性大大降低。嵌入式代码块的部分用途包括：将控件元素或标记元素的值设置为函数返回的值。
 
ASP.NET 支持分层数据绑定模型，该模型创建服务器控件属性和数据源之间的绑定。几乎任何服务器控件属性都可以通过<#% %>绑定到任何公共字段或属性，这些公共字段或属性位于包含页或服务器控件的直接命名容器上。使用Repeater、DetailsView、FormView、GridView等数据绑定模板时，都可使用<%# Eval("字段名") %>或<%# Bind("字段名") %>这样的语法来单向或双向绑定数据。对于页面和所有服务器控件，可用<%# %>对多种公共字段或属性作如下代码所示的绑定：
 
简单属性: <%# 服务器控件ID.属性%>
 
集合: <asp:GridView runat="server" ID="gd" DataSource=<%# 集合 %>></asp:GridView>
 
表达式: <%# ( 服务器控件ID.属性1 + "***" + 服务器控件ID.属性2) %>
 
方法结果: <%# 方法名称(参数) %>
 
虽然数据绑定语法与<% %>嵌入式代码块相似，但两者行为完全不同。后者代码在呈现页面时执行，而ASP.NET数据绑定语法仅在执行相应控件（或父控件）的DataBind方法时执行。
 

 
面试题8 Eval方法和Bind方法有何区别
 
【考点】Eval方法和Bind方法的理解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
数据绑定表达式可用Eval方法和Bind方法将数据绑定到数据控件，而非所有控件。Eval方法是静态（只读）方法，该方法采用数据字段的值作为参数并将其作为字符串返回。Bind方法支持读写功能，可以将查询数据绑定为控件属性的值并将任何更改提交回数据库。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对数据绑定语法的熟悉程度。Eval 方法可用于绑定数据字段到数据控件，在一定范围内和DataBind.Eval方法等价，Eval方法的使用如以下代码所示：
 
<%# Eval("字段名") %>
 
或
 
<%# Eval("字段名","{0:c}") %>
 
最后一个参数和String类的Format方法形式一样，即c代表货币、p代表百分号、d代表短日期格式显示、f代表浮点数、f3代表小数点后三位等。
 
说明：Eval方法根据最近的容器对象的DataItem属性自动解析字段，而DataBinder.Eval方法接受该容器的一个参数。因此，Eval 方法仅在数据绑定控件的模板中使用，而不能在页面级别使用，不过Eval方法更加简便，而DataBinder.Eval方法可用于Eval方法不受支持的场合。
 
Bind方法与Eval方法有相似之处，同时也存在比较大的差异。可以将Bind方法来查询数据绑定字段的值，方法和Eval一样，但是当数据可以被修改时（如数据控件的编辑状态），必须用Bind方法才能将修改提交到数据库。Bind方法通常与输入控件一起使用，例如使用GridView控件时，由编辑模式中的行所呈现的TextBox控件。当数据绑定控件将这些输入控件作为自身呈现的一部分创建时，该方法便可提取输入控件中用户的输入值，其使用方法如以下代码所示：
 
<%# Bind("字段名") %>
 
在实际开发中，Bind方法绑定的性能比Eval方法高。不过Eval更加灵活，因为可以更方便地显示各种格式的字符串。在仅仅需要显示控件属性所绑定的数据时，Eval 是最常用的选择，假设在数据控件的子项模板（如Repeater控件的ItemTemplate）绑定数据字段，其方法如以下代码所示：
 
<ItemTemplate>
 
<tr>
 
<td>
 
<asp:Label runat="server" Text=<%# Eval("UserName") %>>
 
</asp:Label>
 
</td>
 
<td>
 
<asp:Label runat="server"
 
Text=<%# ((DataRowView)Container.DataItem)["Message"] %>>
 
</asp:Label>
 
</td>
 
</tr>
 
</ItemTemplate>
 
以上代码中，绑定“UserName”字段时使用了 Eval，而绑定“Message”字段时使用ASP.NET 1.1 的数据绑定方法，这种方法采用 DataRowView 强制类型转换并提取其指定字段，其性能同样大大高于Eval方法。当程序需要双向绑定时，如数据控件的编辑项模板（如GridView控件的EditItemTemplate）中使用Bind方法绑定数据字段。具体做法为，编程者在这个模板中放入输入控件（如 TextBox、CheckBox 或 DropDownList），然后将相应的属性通过Bind方法绑定到数据源的字段，即完成了双向绑定，可允许数据控件从模板的输入控件中提取值并传递给数据源。编辑项模板的部分如以下代码所示：
 
<EditItemTemplate>
 
ID：
 
<asp:Label id="ItemLabel"
 
Text='<%# Bind("id") %>'
 
runat="server"/>
 
<br />
 
用户名：
 
<asp:Label id="ItemLabel"
 
Text='<%# Bind("UserName") %>'
 
runat="server"/>
 
<br />
 
留言内容：
 
<asp:TextBox id="QtyTextBox"
 
Text='<%# Bind("Message") %>'
 
runat="server"/>
 
</EditItemTemplate>
 
注意：属性使用Bind方法绑定数据的控件（如TextBox）必须手动设置ID属性。
 
由此可知，EditItemTemplate（编辑项模板）或 InsertItemTemplate（插入项模板）中常使用Bind方法的双向绑定数据，并允许GridView或DetailsView数据控件从这些模板的控件中提取值。
 

 
面试题9 简述ASP.NET中主要有哪些用于显示的数据控件
 
【考点】多种数据控件的了解。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
ASP.NET中用于显示的数据控件主要有GridView、DataList、DetailsView、FormView、Repeater和ListView。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对显示数据控件的熟悉程度，因为对于不同的数据显示需要，数据控件的选择往往可以大大提高开发的效率，解答中涉及的6个数据控件的简要介绍如下：
 
（1）GridView控件。
 
这个控件可以以表格形式（table 标签）显示、编辑和删除多种不同的数据源（例如数据库、XML文件以及集合等）中的数据。GridView控件功能非常强大，如果需要，编程者可以不用编写任何代码，通过 VS 2010 拖拽，并从属性面板设置属性即可，还可以完成如分页、排序、外观设置等功能。虽然功能非常齐全，但程序性能将受到影响，在页面中最好不要过多地使用该控件。当然，如果需要自定义格式显示各种数据，GridView 控件也提供了用于编辑格式的模板功能。
 
（2）DataList控件。
 
该控件可以以自定义的格式（不一定用table标签）显示各种数据源的字段，其显示数据的格式在创建的模板中定义，可以为项、交替项、选定项和编辑项创建模板。DataList控件也可以使用标题、脚注和分隔符模板自定义整体外观，还可以一行显示多个数据行。虽然 DataList 控件拥有很大的灵活性，但其本身不支持数据分页，编程者需要通过自己编写方法完成分页的功能。
 
（3）DetailsView控件。
 
DetailsView 控件以表格形式（table 标签）一次仅显示数据源的单条记录，并且 table标签下的每行（tr标签）表示记录中的一个字段。这个控件同样支持数据的编辑、插入和删除操作，并可以轻松地设置分页功能，但是DetailsView控件本身不支持数据排序。
 
（4）FormView控件。
 
与DetailsView控件类似，FormView控件仅可显示数据源中的单条记录。和DetailsView控件不同，DetailsView控件采用表格布局（table标签），记录的每个字段都各自显示为一行。而FormView控件没有用于显示记录的预置布局，编程者需要自己创建子项模板，编写各种用于显示记录中的字段的控件以及布局用的其他HTML标签。和DetailsView控件一样， FormView 控件可以轻松地启用分页功能。如果仅仅显示单条记录，FormView 控件是比较推荐的方法，因为可以在高效开发的同时自定义数据显示的格式。
 
（5）Repeater控件。
 
在 ListView 控件出现之前，这是笔者比较常用的控件，因为 Repeater 控件是一个数据绑定容器控件，用于生成各个子项的列表，这些子项的显示方式可以完全由编程者自己编写。当控件所在页面运行时，该控件根据数据源中数据行的数量重复模板中所定义的数据显示格式，编程者可以完全把握数据的显示布局，如使用 div元素、ul元素等。
 
注意：Repeater控件仅提供重复模板内容功能，不提供如分页、排序、编辑等功能，这些功能需要编程者自己编写方法实现。
 
（6）ListView控件。
 
ListView控件会按照编程者编写的模板格式显示数据。与DataList和Repeater控件相似， ListView控件也适用于任何具有重复结构的数据。不过，ListView控件提供了用户编辑、插入和删除数据等数据操作功能，还提供了对数据进行排序和分页的功能，只需要在VS 2010中直接设置即可，不需要编写代码，这点非常类似于GridView控件。可以说，ListView既有Repeater控件的开放式模板，又具有GridView控件的编辑特性。
 
说明：ListView控件的分页功能需要配合DataPager控件实现。
 

 
面试题10 在GridView控件外如何操作控件中不同位置的子控件
 
编写代码，尝试在GridView控件外如何操作控件中不同位置的子控件。
 
【考点】在GridView控件外操作控件的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中添加新的Web 窗体到NetWeb3 项目，并命名为GridViewControl.aspx。在页面中添加1个GridView控件，并在其子项模板中（即ItemTemplate内）添加1个Visible属性为“false”的Button服务器控件。然后在GridView控件外部添加2个Button控件，用于控制GridView控件内部子控件的显示与否，编写GridViewControl.aspx如程序9.5所示。
 
程序9.5 外部引用GridView控件的子控件：GridViewControl.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>在GridView控件外操作子控件</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<asp:GridView ID="GView" runat="server" GridLines="Both" CellPadding="5" Width="50%" AutoGenerateColumns="false">
 
09　　<Columns>
 
10　　<asp:TemplateField>
 
11　　　<HeaderTemplate><asp:Label runat="server" ID="HeaderTxt" Text="留言板"></asp:Label></HeaderTemplate>
 
12　　　<ItemTemplate>
 
13　　　　<asp:Label runat="server" ID="User">留言人：<%#Eval("UserName") %> </asp:Label>
 
14　　　　<br />
 
15　　　　<asp:Label runat="server" ID="Content" > <%#Eval("Message") %> </asp:Label>
 
16　　　　<br />
 
17　　　　<asp:Button runat="server" ID="Edit" Visible="false" Text="编辑" />
 
18　　　</ItemTemplate>
 
19　　</asp:TemplateField>
 
20　　</Columns>
 
21　　</asp:GridView>
 
22　　<asp:Button runat="server" ID="btn"　onclick="btn_Click" />
 
23　　<asp:Button runat="server" ID="btn2"　onclick="btn2_Click" />
 
24　　</div>
 
25　　</form>
 
26　</body>
 
27　</html>
 
为了使以上代码所编写的页面中显示数据，并完成GridView控件子控件的外部控制功能，编写GridViewControl.aspx对应的代码文件，即GridViewControl.aspx.cs如程序9.6所示。
 
程序9.6 外部引用GridView控件的子控件逻辑代码：GridViewControl.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………………
 
03　//导入必要的命名空间，使用SQL SERVER数据提供者
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05
 
06　namespace NetWeb3
 
07　{
 
08　　public partial class GridViewControl : System.Web.UI.Page
 
09　　{
 
10　　//从Web.config的AppSettings节点的第1个子节点中获取数据库连接字符串
 
11　　//将连接字符串对象引用赋值给静态字符串变量CnStr
 
12　　static string CnStr = ConfigurationManager.AppSettings[0];
 
13　　//根据CnStr变量创建SqlConnection对象，引用为cn
 
14　　SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
15　　//声明SqlDataAdapter类型变量da
 
16　　SqlDataAdapter da;
 
17　　//创建DataSet对象，引用为ds
 
18　　DataSet ds = new DataSet();
 
19
 
20　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
21　　{
 
22　　　//判断页面是否为首次加载
 
23　　　if (!IsPostBack)
 
24　　　{
 
25　　　　//调用自定义的MyBind方法
 
26　　　　MyBind();
 
27　　　　//设置2个按钮控件的“Text”属性值
 
28　　　　this.btn.Text = "显示编辑按钮";
 
29　　　　this.btn2.Text = "隐藏头部信息按钮";
 
30　　　}
 
31　　}
 
32
 
33　　protected void MyBind()
 
34　　{
 
35　　　//创建SqlDataAdapter对象，并传递SQL语句字符串和cn对象
 
36　　　//将新的SqlDataAdapter对象引用赋值给da
 
37　　　da = new SqlDataAdapter("SELECT [id],[UserName],[Message] FROM [LeaveMsg]",cn);
 
38　　　//调用da的Fill方法，参数分别为ds和所填充数据表的自定义名称
 
39　　　da.Fill(ds, "LeaveMsg");
 
40　　　//将ds中的“LeaveMsg”表设置为GView控件的数据源
 
41　　　this.GView.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg"];
 
42　　　//调用页面对象的DataBind方法，绑定所有子控件的数据
 
43　　　this.DataBind();
 
44　　}
 
45
 
46　　protected void btn_Click(object sender, EventArgs e)
 
47　　{
 
48　　　int i;
 
49　　　//通过for循环，遍历GView控件中的数据行集合
 
50　　　for (i = 0; i < this.GView.Rows.Count; i++)
 
51　　　{
 
52　　　//在当前数据行的子控件集合中找到“ID”属性匹配“Edit”的控件，并强制转换为Button类型
 
53　　　　Button bt =(Button)this.GView.Rows[i].Controls[0].FindControl("Edit");
 
54　　//在当前数据行的子控件集合中找到“ID”属性匹配“Content”的控件，并强制转换为Label类型
 
55　　　　Label lb =(Label)this.GView.Rows[i].Controls[0].FindControl("Content");
 
56　　　　//判断bt和lb是否为空引用
 
57　　　　if ((bt != null) && (lb != null))
 
58　　　　{
 
59　　　　　//判断bt当前是否可见
 
60　　　　　if (!bt.Visible)
 
61　　　　　{
 
62　　　　　　//修改bt和lb所引用2个控件的“Visible”值
 
63　　　　　　bt.Visible = true;
 
64　　　　　　lb.Visible = false;
 
65　　　　　　//设置btn控件的“Text”属性值
 
66　　　　　　this.btn.Text = "隐藏编辑按钮";
 
67　　　　　}
 
68　　　　　else
 
69　　　　　{
 
70　　　　　　//修改bt和lb所引用2个控件的“Visible”值
 
71　　　　　　bt.Visible = false;
 
72　　　　　　lb.Visible = true;
 
73　　　　　　//设置btn控件的“Text”属性值
 
74　　　　　　this.btn.Text = "显示编辑按钮";
 
75　　　　　}
 
76　　　　}
 
77　　　}
 
78　　}
 
79
 
80　　protected void btn2_Click(object sender, EventArgs e)
 
81　　{
 
82　　　//在GView控件的标题行中找到“ID”属性匹配“HeaderTxt”的控件，并强制转换为Label类型
 
83　　　Label lb = (Label)this.GView.HeaderRow.FindControl("HeaderTxt");
 
84　　　//判断lb是否为空引用
 
85　　　if (lb != null)
 
86　　　{
 
87　　　　//判断lb当前是否可见
 
88　　　　if (!lb.Visible)
 
89　　　　{
 
90　　　　　lb.Visible = true;　　　//修改lb所引用2个控件的“Visible”值
 
91　　　　　this.btn2.Text = "隐藏头部信息按钮";//设置btn2控件的“Text”属性值
 
92　　　　}
 
93　　　　else
 
94　　　　{
 
95　　　　　lb.Visible = false;
 
96　　　　　this.btn2.Text = "显示头部信息按钮";
 
97　　　　}
 
98　　　}
 
99　　}
 
100　}
 
101 }
 
【分析】
 
本题主要考查面试者处理看似复杂的数据控件的子控件的经验。虽然子控件在很多时候能大幅提高开发效率，有时候甚至不用编写太多的代码，但是便利的同时也增加了个性化的难度。为了尽量使模式化的数据控件适应各种程序的需求，编程者应理解每个数据控件的结构以及控件树中的关联。解答所提供的例子可用于用户单击按钮时，切换数据中不同位置中各种子控件的显示与否，这种应用在实际开发中十分普遍。例如，比较小型的留言系统或论坛系统，当程序判断用户拥有管理员权限后，即显示数据控件中的编辑、删除、更新等子控件，以便管理员用户对数据记录进行管理操作。而没有此权限的一般用户是无法看到这些控件的，即使看HTML源代码也无法获取，因为判断并决定控件是否生成HTML代码是在服务器端进行的。其实在浏览器端也可以进行类似操作，通过JavaScript操作即可，如果对安全性要求不高的应用场合应尽量用浏览器端的JavaScript完成这类操作，因为页面不需要进行回传，节约了资源开销。
 
像本题这种应用还有其他的方法可以解决，例如，只需要判断一次用户权限的情况下，仅操作一次对应的子控件（如显示“编辑”等管理操作按钮），可以通过判断 Session 的值直接设置子控件的属性。即首先在一个自定义方法中判断 Session 中 Role 子项值是否为“Admin”，以返回不同的bool 值，而该方法则绑定在所需显示的管理操作子控件的Visible属性上，如以下代码所示：
 
//在*.aspx页面中将所需操作（显示）的控件属性绑定到自定义方法
 
<HeaderTemplate>
 
<asp:Label runat="server" ID="HeaderTxt" Text="留言板" Visible="<%# IsAdmin() %>">
 
</asp:Label>
 
</HeaderTemplate>
 
//在对应的*.cs代码文件中定义IsAdminf方法，返回类型为bool类型
 
protect bool IsAdmin()
 
{
 
st ring UserRole = Session[“Role”].ToString();
 
if(Session["Role"] == "admin")
 
{
 
re turn true;
 
}
 
else
 
{
 
return false;
 
}
 
}
 
当*.aspx页面第一次加载时，将会调用页面对象的DataBind方法。DataBind方法将页面中所有子控件进行绑定操作，这时 HeaderTxt 控件也会将 IsAdmin 方法的返回值绑定到Visible属性，即完成了管理员的操作控件显示的功能。
 
说明：为了减少资源开销，一般仅在页面第一次加载时进行数据绑定，所以 IsAdmin方法也仅执行一次。为了其他的需要，如数据控件中记录的更新和删除等操作，可以在回传时重新绑定数据到数据控件，以获取最新的数据。
 

 
面试题11 如何在GridView控件中使用JavaScript脚本
 
如何使用户鼠标行为改变GridView控件中鼠标所操作的数据行的样式。
 
【考点】在GridView控件中使用JavaScript脚本的方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中添加新的Web 窗体到NetWeb3 项目，并命名为GridViewSel.aspx。在页面中添加一个GridView控件，并在其子项模板中（即ItemTemplate内）添加2个Label服务器控件，用于绑定记录字段。编写GridViewControl.aspx如程序9.7所示。
 
程序9.7 GridView的数据行行为页面：GridViewSel.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>GridView数据行操作</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<asp:GridView ID="GView" runat="server" GridLines="Both" AutoGenerateColumns="false" CellPadding="5" OnRowDataBound="GView_RowDataBound">
 
09　　<Columns>
 
10　　<asp:TemplateField>
 
11　　　<HeaderTemplate><asp:Label runat="server" ID="HeaderTxt" Text="留言板"></asp:Label></HeaderTemplate>
 
12　　　<ItemTemplate>
 
13　　　　<asp:Label runat="server" ID="User">留言人：<%#Eval("UserName") %> </asp:Label>
 
14　　　　<br />
 
15　　　　<asp:Label runat="server" ID="Content" > <%#Eval("Message") %> </asp:Label>
 
16　　　</ItemTemplate>
 
17　　</asp:TemplateField>
 
18　　</Columns>
 
19　　</asp:GridView>
 
20　　</div>
 
21　　</form>
 
22　</body>
 
23　</html>
 
以上代码中的GridView控件当绑定数据源后，其数据记录行可以显示数据源的两个字段值，数据行上的鼠标行为编写于对应的代码文件中，编写GridViewSel.aspx.cs如程序9.8所示。
 
程序9.8 GridView的数据行行为逻辑代码：GridViewSel.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　…………………………………
 
03　//导入必要的命名空间，使用SQL SERVER数据提供者
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05
 
06　namespace NetWeb3
 
07　{
 
08　　public partial class GridViewSel : System.Web.UI.Page
 
09　　{
 
10　　//从Web.config的AppSettings节点的第1个子节点中获取数据库连接字符串
 
11　　//将连接字符串对象引用赋值给静态字符串变量CnStr
 
12　　static string CnStr = ConfigurationManager.AppSettings[0];
 
13　　//根据CnStr变量创建SqlConnection对象，引用为cn
 
14　　SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
15　　//声明SqlDataAdapter类型变量da
 
16　　SqlDataAdapter da;
 
17　　//创建DataSet对象，引用为ds
 
18　　DataSet ds = new DataSet();
 
19　　//定义4个字符串变量，分别存储了6段JavaScript语句
 
20　　string style1 = "bc=this.style.backgroundColor;this.style.backgroundColor='#c33';";
 
21　　string style2 = "fc=this.style.color;this.style.color='#fff';";
 
22　　string style3 = "this.style.cursor='hand';";
 
23　　string style4 = "this.style.textDecoration='underline';";
 
24　　string style5 = "this.style.color='#ee0';";
 
25　　string style6 ="this.style.backgroundColor=bc;this.style.color=fc;this.style.textDecoration='none';";
 
26
 
27　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
28　　{
 
29　　　//判断页面是否为首次加载
 
30　　　if (!IsPostBack)
 
31　　　{
 
32　　　　//调用自定义的MyBind方法
 
33　　　　MyBind();
 
34　　　}
 
35　　}
 
36
 
37　　protected void MyBind()
 
38　　{
 
39　　　//创建SqlDataAdapter对象，并传递SQL语句字符串和cn对象
 
40　　　//将新的SqlDataAdapter对象引用赋值给da
 
41　　　da = new SqlDataAdapter("SELECT [id],[UserName],[Message] FROM [LeaveMsg]",cn);
 
42　　　//调用da的Fill方法，参数分别为ds和所填充数据表的自定义名称
 
43　　　da.Fill(ds, "LeaveMsg");
 
44　　　//将ds中的“LeaveMsg”表设置为GView控件的数据源
 
45　　　this.GView.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg"];
 
46　　　//调用页面对象的DataBind方法，绑定所有子控件的数据
 
47　　　this.DataBind();
 
48　　}
 
49
 
50　　　protected void GView_RowDataBound(object sender, GridViewRowEventArgs e)
 
51　　{
 
52　　　if (e.Row.RowType == DataControlRowType.DataRow)
 
53　　　{
 
54　　　　//当鼠标停留时更改背景色和文本颜色，并且光标变为手型
 
55　　　　e.Row.Attributes.Add("onmouseover", style1 + style2 + style3);
 
56　　　　//用户单击时添加下划线
 
57　　　　e.Row.Attributes["onclick"] = style4;
 
58　　　　//用户双击时背景色变黄色
 
59　　　　e.Row.Attributes["ondblclick"] = style5;
 
60　　　　//当鼠标移开时还原
 
61　　　　e.Row.Attributes["onmouseout"]=style6;
 
62　　　}
 
63　　}
 
64　　}
 
65　}
 
【分析】
 
本题考查面试者如何在控件中应用浏览器端脚本，例如JavaScript脚本，因为这种用户交互应用是JavaScript的强项。有Web前台开发经验的读者知道，在部分HTML标记声明中可以通过一些事件属性（例如鼠标事件和载入事件）指定该事件的处理方法，或直接指定JavaScript 代码。在ASP.NET 中同样可以动态完成这些工作，在解答中直接编写GridView控件的 OnRowDataBound 事件处理方法（即 GView_RowDataBound 方法），当控件中的行绑定到数据时执行这些代码。在GView_RowDataBound方法中，首先判断e参数是否为数据行（即绑定记录字段的行），因为有可能为其他行，如HeaderTemplate定义的头部行。当引发这个事件的行为数据行时，向 e 参数所引用的数据行动态添加 4 个事件属性，分别为鼠标经过、单击、双击和鼠标滑出，并将多个字符串变量赋值给这些属性。这些变量是页面类中定义的6个字段，分别存储了部分JavaScript代码，用于更改数据行的样式。
 
解答所完成的用户互动效果实际是添加HTML的事件属性到数据行，这些事件的执行代码由JavaScript完成，而JavaScript通过修改样式完成所需的效果。
 

 
面试题12 在一行中显示多条记录，使用什么数据控件更方便
 
【考点】在数据控件中单行显示多条记录的方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
如果对控件最终的布局要求不高，直接使用DataList 控件比较方便，如果需要定义更灵活的布局，则ListView控件是最佳选择。
 
【分析】
 
本题解答非常简单，只要面试者对各种数据控件都有使用经验，即可马上得出答案。不过在一行显示多条记录并不仅仅只有这种方法，只是这种方法比较简单，适合于对布局要求不高的页面。如果程序要求更灵活的布局，可以使用新数据控件ListView，该控件在一行中显示多条记录的情况下兼顾了布局的灵活性。在 VS 2010 中添加新的 Web 窗体到NetWeb3项目，并命名为HDirection.aspx。在页面中分别添加DataList控件和ListView控件，编写HDirection.aspx如程序9.9所示。
 
程序9.9 一行显示多条记录页面：HDirection.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>一行显示多记录</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<asp:DataList runat="server" ID="DList" RepeatColumns="3" RepeatDirection="Horizontal"
 
09　　　　　ShowHeader="true" GridLines="Both">
 
10　　<HeaderTemplate>留言板</HeaderTemplate>
 
11　　<HeaderStyle Font-Bold="true" HorizontalAlign="Center" />
 
12　　<ItemTemplate>
 
13　　留言人：<asp:Label runat="server" ID="User" Text='<%# Eval("UserName")%>'></asp:Label>
 
14　　　<br />
 
15　　留言内容：<asp:Label runat="server" ID="Msg" Text='<%# Eval("Message")%>'></asp:Label>
 
16　　</ItemTemplate>
 
17　　</asp:DataList>
 
18　　<hr />
 
19　　<asp:ListView runat="server" ID="LView" GroupItemCount="2">
 
20　　　<LayoutTemplate>
 
21　　　<table runat="server" cellspacing="0" cellpadding="5" border="1"id="table1">
 
22　　　<tr runat="server">
 
23　　　　<td runat="server" colspan="2" align="center"><strong>留言板</strong></td>
 
24　　　</tr>
 
25　　　<tr runat="server">
 
26　　　　<td runat="server"　id="groupPlaceholder"></td>
 
27　　　</tr>
 
28　　　</table>
 
29　　　</LayoutTemplate>
 
30　　　<GroupTemplate>
 
31　　　<tr runat="server">
 
32　　　　<td runat="server" id="itemPlaceholder"></td>
 
33　　　</tr>
 
34　　　</GroupTemplate>
 
35　　　<ItemTemplate>
 
36　　　<td>
 
37　　留言人：<asp:Label runat="server" ID="User" Text='<%# Eval("UserName")%>'></asp:Label>
 
38　　　　<br />
 
39　　留言内容：<asp:Label runat="server" ID="Msg" Text='<%# Eval("Message")%>'></asp:Label>
 
40　　　</td>
 
41　　　</ItemTemplate>
 
42　　</asp:ListView>
 
43　　</div>
 
44　　</form>
 
45　</body>
 
46　</html>
 
由于本题重点在于服务器控件的显示方法，在相应的 HDirection.aspx.cs 代码页中，只需简单将DataList控件和ListView控件绑定到DataTable数据源即可，如以下代码所示：
 
this.DList.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg"];
 
this.LView.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg"];
 
打开IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/HDirection.aspx”，页面运行效果如图9.3所示。
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  图9.3 单行显示多条记录 

 

 
面试题13 如何使用嵌套的Repeater控件显示分级
 
【考点】Repeater控件显示分级的方法。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
在VS 2010中添加新的Web窗体到NetWeb3项目，并命名为HDirection.aspx。在页面中添加两个Repeater控件，其ID属性分别为“Rp”和“SubRp”，后者位于前者的子项模板内，编写MultiRepeater.aspx如程序9.10所示。
 
程序9.10 Repeater 控件嵌套显示页面：MultiRepeater.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>Repeater嵌套</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<asp:Repeater runat="server" ID="Rp" OnItemDataBound="Rp_ItemDataBound">
 
09　　<HeaderTemplate><ul></HeaderTemplate>
 
10　　<ItemTemplate>
 
11　　　<li><asp:Label runat="server" ID="UName" Text='<%# Eval("UserName")%>'></asp:Label>
 
12　　　<asp:Repeater runat="server" ID="SubRp" >
 
13　　　　<HeaderTemplate><ul></HeaderTemplate>
 
14　　　　<ItemTemplate>
 
15　　　　<li><asp:Label runat="server" ID="Msg" Text='<%# Eval("Message")%>'></asp:Label></li>
 
16　　　　</ItemTemplate>
 
17　　　　<FooterTemplate></ul></FooterTemplate>
 
18　　　</asp:Repeater>
 
19　　　</li>
 
20　　</ItemTemplate>
 
21　　<FooterTemplate></ul></FooterTemplate>
 
22　　</asp:Repeater>
 
23　　</div>
 
24　　</form>
 
25　</body>
 
26　</html>
 
以上代码中已经将两个Repeater控件嵌套了，为了使作为子控件的Repeater显示当前行数据字段的相关记录信息，编写MultiRepeater.aspx如程序9.11所示。
 
程序9.11 Repeater 控件嵌套逻辑代码：MultiRepeater.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　……………………………………
 
03　//导入必要的命名空间，使用SQL SERVER数据提供者
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05
 
06　namespace NetWeb3
 
07　{
 
08　　public partial class MultiRepeater : System.Web.UI.Page
 
09　　{
 
10　　//从Web.config的AppSettings节点的第1个子节点中获取数据库连接字符串
 
11　　//将连接字符串对象引用赋值给静态字符串变量CnStr
 
12　　static string CnStr = ConfigurationManager.AppSettings[0];
 
13　　//根据CnStr变量创建SqlConnection对象，引用为cn
 
14　　SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
15　　//声明SqlDataAdapter类型变量da
 
16　　SqlDataAdapter da;
 
17　　//创建DataSet对象，引用为ds
 
18　　DataSet ds = new DataSet();
 
19
 
20　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
21　　{
 
22　　　if (!IsPostBack)
 
23　　　{
 
24　　　　//调用自定义的MyBind方法
 
25　　　　MyBind();
 
26　　　}
 
27　　}
 
28
 
29　　protected void MyBind()
 
30　　{
 
31　　　//创建SqlDataAdapter对象，并传递SQL语句字符串和cn对象
 
32　　　//将新的SqlDataAdapter对象引用赋值给da
 
33　　　da = new SqlDataAdapter("SELECT UserName FROM [LeaveMsg] group by UserName",cn);
 
34　　　//调用da的Fill方法，参数分别为ds和所填充数据表的自定义名称
 
35　　　da.Fill(ds, "LeaveMsg");
 
36　　　//将ds中的“LeaveMsg”表设置为DList控件的数据源
 
37　　　this.Rp.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg"];
 
38　　　//调用页面对象的DataBind方法，绑定所有子控件的数据
 
39　　　this.DataBind();
 
40　　}
 
41
 
42　　protected void Rp_ItemDataBound(object sender, RepeaterItemEventArgs e)
 
43　　{
 
44　　　if(e.Item.ItemType==ListItemType.Item||e.Item.ItemType==ListItemType.AlternatingItem)
 
45　　　{
 
46　　　　//找到分类Repeater关联的数据项
 
47　　　　DataRowView row = (DataRowView)e.Item.DataItem;
 
48　　　　//提取分类ID
 
49　　　　string UName = row.Row["UserName"].ToString();
 
50　　　　//创建SqlDataAdapter对象，并传递SQL语句字符串和cn对象
 
51　　　　//将新的SqlDataAdapter对象引用赋值给da
 
52　　　　da.Fill(ds, "UserMsg");
 
53　　　　Repeater SRp = (Repeater)e.Item.FindControl("SubRp");
 
54　　　　//将ds中的“LeaveMsg”表设置为DList控件的数据源
 
55　　　　SRp.DataSource = ds.Tables["UserMsg"];
 
56　　　　SRp.DataBind();
 
57　　　　ds.Tables.Remove("UserMsg");
 
58　　　}
 
59　　}
 
60　　}
 
61　}
 
打开 IE 浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/MultiRepeater.aspx”，页面运行效果如图9.4所示。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对 Repeater 控件嵌套显示的处理方法。很多公司招聘程序员都非常注重编程的方法和思想，而不是简单地使用控件。在本题解答中，编写外层 Repeater 控件的OnItemDataBound 事件处理方法，使该控件绑定子项数据时获取当前子项的记录字段（UserName 字段值），并将当前内层 Repeater 控件绑定到指定数据源的记录字段（Message字段值）。
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  图9.4 Repeater控件嵌套显示数据 

 

 
面试题14 ASP.NET使用缓存有什么好处
 
【考点】ASP.NET缓存机制的优势。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
ASP.NET的缓存机制可以使Web应用程序将频繁访问的数据，以及需要耗费大量系统资源及时间来创建的数据在首次运行程序时存储在内存中。当页面下次访问时，程序不需要重新耗费资源创建数据，直接从内存中取出数据即可，从而大大提高了程序整体性能。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对ASP.NET缓存的基本认识。在很多程序（不仅仅是ASP.NET程序）中，影响整体性能的往往在数据库访问部分，包括数据库连接、执行数据库查询、返回数据等，在ASP.NET程序中，将当前的数据源数据副本暂时存储在内存中供程序多次使用。缓存机制节约了部分系统资源开销（不过增加了服务器内存压力），提高了程序的整体性能，提升了页面访问者的浏览体验。不过，当数据源的数据更新后，在默认情况下（不配置缓存依赖项），内存中的缓存数据副本即为过时的数据，所以一般情况下，ASP.NET缓存用于数据更新不是很频繁但是数据访问很频繁的场合。
 
严格地说，ASP.NET提供两种基本缓存机制：
 
（1）第一种机制为应用程序缓存，它允许编程者缓存所生成的数据，将任意数据以键/值对的方式存储于内存中，如DataSet或自定义报表业务对象。向应用程序缓存添加新项，可在*cs代码文件的方法中添加以下代码。
 
//访问Context属性，以返回与该页面相关的Ssytem.Web.HttpContext对象
 
//访问该对象的Cache属性可返回当前应用程序域的System.Web.Caching.Cache对象，即可用于存储缓存数据
 
Context.Cache["CurrentTime"] = DateTime.Now.ToShortTimeString();
 
//在另1个方法中根据子项名称（键）输出应用程序缓存的值
 
Response.Write((string)Context.Cache["CurrentTime"]);
 
以上代码中，输出应用程序值的代码可以编写于其他页面代码文件的方法中，只要该页面属于同一个应用程序项目。可见，应用程序缓存类似于应用程序状态，可以在整个应用程序中共享数据，不过应用程序缓存的数据有可能被移除（易丢失），例如缓存过期。
 
（2）第二种机制为页面输出缓存，可在内存中存储处理后的ASP.NET页面内容。当浏览用户再次请求访问该页面时，重用内存中所保存的输出数据，而不是再次重新处理该页面，不必重新经历页面生命周期。常用的页面输出缓存的方法是将@OutputCache指令添加到*.aspx页面中，并做一些必要的属性设置，常用编写方法如以下代码所示：
 
//在*.aspx页面顶部的@Page指令下加入以下代码
 
<%@ OutputCache Duration="180" VaryByParam="*" %>
 
以上代码中，为指定的*.aspx页面启用了页面输出缓存，其Duration属性为缓存数据过期时间，单位为秒，最长可设置5分钟。VaryByParam属性是必需设置的属性，指定页面缓存根据参数发生变化，例如页面回传时，页面内容可能根据某些参数而变化。编程者将VaryByParam属性设置为“none”即可使该页面在过期时间内，无论改变什么参数都可以保持不变，而设置为“*”，页面将根据所有修改的参数进行变化。除此之外，还可以设置VaryByHeader属性，使缓存根据头部信息的变化而变化。
 
页面输出缓存提供了两种页缓存模型：整页缓存和部分页缓存。整页缓存允许将页的全部内容保存在内存中，并用于完成客户端请求。部分页缓存允许缓存页的部分内容，其他部分则为动态内容。
 

 
面试题15 在哪些地方可配置页面输出缓存
 
【考点】ASP.NET中页面输出缓存的配置方法。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
ASP.NET中的页面输出缓存可在Web.config之类的配置文件、*.aspx页面和*.ascx用户控件中配置。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对缓存配置的熟悉程度。ASP.NET可在任何层次的Web.config文件、Machine.config文件中创建缓存配置文件，即可在配置文件所影响的多个页面中使用这些缓存设置。*.aspx页面中的缓存配置只能应用于当前的单个页面，*.ascx用户控件的缓存配置也是如此。
 

 
面试题16 ASP.NET分页的常用方法有哪些
 
【考点】ASP.NET分页方法的了解程度。
 
【出现频率】★★★★☆
 
【解答】
 
ASP.NET分页的常用方法有以下四种：
 
（1）启用部分数据控件的内置分页功能，如设置GridView控件的AllowPaging属性为“true”，类似的数据控件还有DetailsView等。
 
（2）通过SQL查询语句，以提取指定部分的数据的方式完成分页的功能。也包括调用数据库中内置的存储过程完成分页数据的提取。
 
（3）调用所对应数据适配器对象（DataAdapter对象）的Fill方法时，传递分页参数以完成数据集的分页功能。
 
（4）通过访问DataTable对象的Rows属性，以循环输出的方式访问结果集中指定区段的数据行，以达到分页的效果。
 
【分析】
 
分页功能在大部分Web项目中使用比较广泛，本题考查面试者对ASP.NET中可用分页方法的了解程度。在页面布局等方面要求不高的情况下，例如Web后台管理系统，使用数据控件内置的分页功能通常是编程者的首选。为了展示常用的这四种分页方法，笔者制作一个实例，在同一个页面中分别用这四种方法对相同的结果集分页显示。在 VS 2010 中添加新的Web窗体到NetWeb3项目，并命名为Pager.aspx。在页面中添加1个GridView控件，用于展示内置分页功能，添加2个Repeater控件，用于展示SQL语句分页和数据适配器对象分页。最后通过在Pager.aspx页面导入System.Data命名空间，在页面中直接用for循环输出dt数据表的指定数量记录，以完成分页显示的效果。编写Pager.aspx如程序9.12所示。
 
程序9.12 多种方法分页显示页面：Pager.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>四种分页方法实例</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<h3>控件内置分页【每页3条记录】</h3>
 
09　　<asp:GridView runat="server" ID="GView" AllowPaging="true" PageSize="3"></asp:GridView>
 
10　　<h3>数据适配器分页【当前显示第1页，每页2条记录】</h3>
 
11　　<asp:Repeater runat="server" ID="Rp1" >
 
12　　　　<HeaderTemplate><ul></HeaderTemplate>
 
13　　　　<ItemTemplate>
 
14　　　　<li><asp:Label runat="server" ID="UName" Text='<%# Eval("UserName")%>'></asp:Label>：<asp:Label runat="server" ID="Msg" Text='<%# Eval("Message")%>'></asp:Label></li>
 
15　　　　</ItemTemplate>
 
16　　　　<FooterTemplate></ul></FooterTemplate>
 
17　　</asp:Repeater>
 
18　　<h3>SQL分页【当前显示第2页，每页3条记录】</h3>
 
19　　<asp:Repeater runat="server" ID="Rp2" >
 
20　　　　<HeaderTemplate><ul></HeaderTemplate>
 
21　　　　<ItemTemplate>
 
22　　　　<li><asp:Label runat="server" ID="UName" Text='<%# Eval("UserName")%>'></asp:Label>：<asp:Label runat="server" ID="Msg" Text='<%# Eval("Message")%>'></asp:Label></li>
 
23　　　　</ItemTemplate>
 
24　　　　<FooterTemplate></ul></FooterTemplate>
 
25　　</asp:Repeater>
 
26　　<h3>数据表分页【当前显示第1页，每页3条记录】</h3>
 
27　　<%
 
28　　　Response.Write("<ul>");
 
29　　　int i;
 
30　　　string UName;
 
31　　　string Msg;
 
32　　　for(i=0;i<3;i++)
 
33　　　{
 
34　　　　UName = dt.Rows[i][0].ToString();
 
35　　　　Msg = dt.Rows[i][1].ToString();
 
36　　　　Response.Write(String.Format("<li>{0}：{1}</li>",UName,Msg));
 
37　　　}
 
38　　　Response.Write("</ul>");
 
39　　%>
 
40　　</div>
 
41　　</form>
 
42　</body>
 
43　</html>
 
编写Pager.aspx.cs如程序9.13所示。
 
程 序9.13 多种方法分页逻辑代码：Pager.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　………………………………
 
03　//导入必要的命名空间，使用SQL SERVER数据提供者
 
04　using System.Data.SqlClient;
 
05
 
06　namespace NetWeb3
 
07　{
 
08　　public partial class Pager : System.Web.UI.Page
 
09　　{
 
10　　//从Web.config的AppSettings节点的第1个子节点中获取数据库连接字符串
 
11　　//将连接字符串对象引用赋值给静态字符串变量CnStr
 
12　　static string CnStr = ConfigurationManager.AppSettings[0];
 
13　　//根据CnStr变量创建SqlConnection对象，引用为cn
 
14　　SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
15　　//声明SqlDataAdapter类型变量da
 
16　　SqlDataAdapter da;
 
17　　//创建DataSet对象，引用为ds
 
18　　DataSet ds = new DataSet();
 
19　　//声明DataTable类型的变量dt
 
20　　//protected修饰符可以保证在*.aspx中可以访问dt
 
21　　protected DataTable dt;
 
22
 
23　　protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
 
24　　{
 
25　　　this.GView.PageIndexChanging += new GridViewPageEventHandler(GView_PageIndexChanging);
 
26　　　//判断页面是否为首次加载
 
27　　　if (!IsPostBack)
 
28　　　{
 
29　　　　//调用自定义的MyBind方法
 
30　　　　MyBind();
 
31　　　}
 
32　　}
 
33
 
34　　protected void MyBind()
 
35　　{
 
36　　　string SqlStr = "SELECT [UserName],[Message] FROM [LeaveMsg]";
 
37　　　//根据SqlStr和cn创建新的SqlDataAdapter对象，引用为da变量
 
38　　　da = new SqlDataAdapter(SqlStr, cn);
 
39　　　//调用da的Fill方法，将记录填充到ds，其DataTable名称为LeaveMsg1
 
40　　　da.Fill(ds, "LeaveMsg1");
 
41　　　//将LeaveMsg1数据表设置为GView控件的数据源
 
42　　　this.GView.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg1"];
 
43　　　//调用da的Fill方法，将记录填充到ds，其DataTable名称为LeaveMsg2
 
44　　　//Fill方法接收的第2个参数代表从第几条记录开始填充，第3个参数代表填充多少条记录
 
45　　　da.Fill(ds,0,2, "LeaveMsg2");
 
46　　　//将LeaveMsg1数据表设置为Rp1控件的数据源
 
47　　　this.Rp1.DataSource = ds.Tables["LeaveMsg2"].DefaultView;
 
48　　　cn.Open();
 
49　　　//编写SQL语句，直接在数据库查询时分页获取数据
 
50　　　SqlStr = "Select Top 3 [UserName],[Message] from [LeaveMsg] where [id] NotIN (Select Top (3*1) [id] from [LeaveMsg])";
 
51　　　//根据SqlStr和cn创建新的SqlCommand对象，引用为cmd变量
 
52　　　SqlCommand cmd = new SqlCommand(SqlStr, cn);
 
53　　　//调用cmd的ExecuteReader方法，返回数据读取器，引用为dr
 
54　　　SqlDataReader dr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection);
 
55
 
56　　　this.Rp2.DataSource = dr;　//将dr设置为Rp2控件的数据源
 
57　　　//将LeaveMsg1数据表对象引用赋值给dt，供*.aspx中访问
 
58　　　dt = ds.Tables["LeaveMsg1"];
 
59　　　this.DataBind();　　　//绑定页面所有控件的数据
 
60　　　dr.Close();　　　　//关闭数据读取器，同时关闭数据库连接
 
61　　}
 
62
 
63　　//该方法为GView控件的数据页索引变化事件的处理方法
 
64　　protected void GView_PageIndexChanging(object sender, GridViewPageEventArgs e)
 
65　　{
 
66
 
67　　　GView.PageIndex = e.NewPageIndex; //设置新的页索引
 
68　　　MyBind();　　　　　　　//再次调用MyBind方法，绑定页面数据
 
69　　}
 
70　　}
 
71　}
 
打开 IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/Pager.aspx”，页面运行效果如图9.5所示。
 

 [image: figure_0502_0183]

 

  图9.5 多种分页方法的展示 

 

 
面试题17 如何实现ListView控件的分页
 
【考点】ListView控件和DataPager控件配合方法。
 
【出现频率】★★★☆☆
 
【解答】
 
将DataPager控件配合ListView控件即可实现ListView控件的分页。DataPager控件可存在于对应的ListView控件内部，但是必须在LayoutTemplate模板内，如以下代码所示：
 
<asp:ListView runat="server" ID="LView">
 
<LayoutTemplate>
 
数据项布局;
 
<asp:DataPager ID="Pager" runat="server" PageSize="10" >
 
<Fields>
 
页面导航对象设置;
 
</Fields>
 
</asp:DataPager>
 
</LayoutTemplate>
 
<ItemTemplate>
 
数据项模板内容;
 
</ItemTemplate>
 
</asp:ListView>
 
还可以将 DataPager控件设置于对应的 ListView控件的外部，不过这时编程者需要将DataPager控件的PagedControlID属性设置为对应ListView控件的ID属性值，如以下代码所示：
 
<asp:ListView runat="server" ID="LView">
 
<LayoutTemplate>
 
数据项布局;
 
</LayoutTemplate>
 
<ItemTemplate>
 
数据项模板内容;
 
</ItemTemplate>
 
</asp:ListView>
 
<asp:DataPager ID="Pager" runat="server" PageSize="10" PagedControlID="LView">
 
<Fields>
 
页面导航对象设置;
 
</Fields>
 
</asp:DataPager>
 
【分析】
 
本题考查面试者对ListView控件分页实现的基本认识。DataPager控件可以提供分页功能给实现了IPageableItemContainer接口的控件，目前只有ListView控件符合这个要求。有了DataPager控件的配合，ListView控件可以很方便地完成分页功能，并可以通过DataPager控件的PageSize属性设置每页的记录数量。除此之外，在DataPager控件中的<Fields>内设置分页导航对象可完成分页后的跳转，如以下代码所示：
 
<asp:DataPager ID="Pager" runat="server" PageSize="10" PagedControlID="LView">
 
<Fields>
 
<asp:NextPreviousPagerField ButtonType="Button" ShowFirstPageButton="True"
 
ShowNextPageButton="False" ShowPreviousPageButton="False" />
 
<asp:NumericPagerField ButtonCount="5" />
 
<asp:NextPreviousPagerField ButtonType="Button" ShowLastPageButton="True"
 
ShowNextPageButton="False" ShowPreviousPageButton="False" />
 
<asp:TemplatePagerField OnPagerCommand="Pager_Command">
 
<PagerTemplate>
 
<asp:TextBox ID="PageNum" runat="server"></asp:TextBox>
 
<asp:Button ID="GetPage" runat="server" Text="跳转" CommandName="go"/>
 
</PagerTemplate>
 
</asp:TemplatePagerField>;
 
</Fields>
 
</asp:DataPager>
 
在DataPager 控件中可以使用NumericPagerField 对象、NextPreviousPagerField 对象显示内置的导航界面。NumericPagerField 对象可以显示指定数量的页码超级链接，让浏览用户用户按页码选择数据页，NextPreviousPagerField 对象可以让用户逐页浏览数据页，也可以直接跳转到首页或末页。如果编程者需要更灵活的分页导航布局，可添加PagerTemplate到 TemplatePagerField 控件中，自定义分页导航模板内容，不过编程者需要自定义OnPagerCommand事件处理方法。以上代码中，同时使用了多种导航方法，创建混合分页接口。
 

 
面试题18 网页静态化是什么意思？使用网页静态化有什么好处
 
【考点】网页静态化的了解。
 
【出现频率】★★★★★
 
【解答】
 
网页静态化有很多含义，在Web开发中，静态网页一般理解为网站中大部分超级链接所引用的页面是单独的HTML静态页面文件（如*.htm、*.html等页面文件）。在ASP.NET中（ASP、PHP或JSP也一样），页面都是通过运行库（其他语言也有相应的解释器或运行环境）动态生成HTML代码，然后发送到浏览器端的，而不是直接将页面文件发送。通过一定的技术手段，将浏览用户通过超级链接可能浏览到的页面内容预先转换为单独的HTML静态页面，当用户浏览时，服务器直接将该页面文件发送到浏览器端解析。
 
网页静态化的好处具体有以下两点：
 
（1）在某些情况下，用户请求浏览页面时，由于服务器不需要运行库动态生成HTML、访问数据库等操作，可以明显提高页面浏览的速度，减轻服务器的运行负担。所以网页静态化特别适用于大型网站，大量用户请求页面时，服务器不需要ASP.NET运行库的工作及数据库的访问，减少了大量的页面输出工作。不过某些情况也不适合网页静态化，因为网页静态化本身就是ASP.NET程序动态生成HTML代码并存储为单独的物理文件到磁盘，这个过程过于频繁将导致服务器压力过大。在这方面，编程者要根据Web项目的实际需要，权衡是否需要使用网页静态化技术。
 
（2）有利于搜索引擎收录网站页面信息。商业运营网站特别渴求Google、百度之类的搜索引擎能尽量多地收录站点中页面的信息，HTML 页面能使网站页面收录的可能性增加很多。还有一种类似的技术也可以完成类似的功能，即网页伪静态化，即通过URL重写等技术使超级链接所指向的静态HTML地址转向动态页面（如*.aspx页面）。因为搜索引擎很多时候首先搜索页面中的超级链接，超级链接所指向的是HTML静态页面，所以可以很轻易地直接搜索到所对应的动态页面内容。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对网页静态化技术的理解。一些浏览量比较大的门户网站，特别是新闻网站，大量采用了网页静态化技术。当网站编辑将新文章通过后台管理系统添加到数据库中，相应的静态化程序即开始运行，并生成一个该文章的HTML静态文件。对静态化技术的理解，对于大型网站开发特别重要，很多企业招聘时开始重视这方面知识点的考查，面试者一定要从本质上理解静态化的必要性，用自己的语言征服面试考官。
 

 
面试题19 编写一个可静态化的页面程序
 
【考点】网页静态化的实例编写。
 
【出现频率】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在VS 2010 中添加新的HTML 页面到NetWeb3 项目，并命名为HtmlTemp.htm。在该页面中创建表格，并在<title>内填入“{Title}”，在其他相应单元格中分别填入“{AddUserName}”、“{AddMsg}”和“{AddTime}”。这个静态页面作为网页静态化的模板页面，可以决定网页静态化后的显示布局，编写HtmlTemp.htm如程序9.14所示。
 
程序9.14 静态模板页面：HtmlTemp.htm
 
01　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head>
 
03　　<title>{Title}</title>
 
04　　<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
 
05　</head>
 
06　<body>
 
07　<table cellpadding="5" cellspacing="0" width="500" border="2">
 
08　　<tr>
 
09　　　<td>留言人：</td>
 
10　　　<td>{AddUserName}</td>
 
11　　</tr>
 
12　　<tr>
 
13　　　<td>留言信息：</td>
 
14　　　<td>{AddMsg}</td>
 
15　　</tr>
 
16　　<tr>
 
17　　　<td align="right" colspan="2">
 
18　　留言添加时间：{AddTime}
 
19　　　</td>
 
20　　</tr>
 
21　　</table>
 
22　</body>
 
23　</html>
 
为了统一编码，在模板页面的<head>内部，要声明页面编码方式为“UTF-8”。为了使浏览用户添加新数据到数据库，并同时可以使显示新添加数据的网页静态化，编写AddData.aspx如程序9.15所示。
 
程序9.15 添加新数据记录页面：AddData.aspx
 
01　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
02　<head runat="server">
 
03　　<title>添加留言数据</title>
 
04　</head>
 
05　<body>
 
06　　<form id="form1" runat="server">
 
07　　<div>
 
08　　<table>
 
09　　<tr>
 
10　　　<td>留言人：</td>
 
11　　　<td><asp:TextBox runat="server" ID="UName"></asp:TextBox>
 
12　　　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="vd1" ControlToValidate="UName" ErrorMessage="请输入留言人"></asp:RequiredFieldValidator>
 
13　　　</td>
 
14　　</tr>
 
15　　<tr>
 
16　　　<td>留言信息：</td>
 
17　　　<td><asp:TextBox runat="server" ID="Msg" TextMode="MultiLine" Columns="50"
 
18　　　　　　Rows="4"></asp:TextBox>
 
19　　　　<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ID="vd2" ControlToValidate="Msg" ErrorMessage="请输入信息"></asp:RequiredFieldValidator>
 
20　　　</td>
 
21　　</tr>
 
22　　<tr>
 
23　　　<td align="right" colspan="2">
 
24　　　<asp:Button runat="server" ID="btn" Text="添加" Width="100" onclick="btn_Click" />
 
25　　　</td>
 
26　　</tr>
 
27　　</table>
 
28　　</div>
 
29　　</form>
 
30　</body>
 
31　</html>
 
以上代码提供了添加新数据记录的界面，当用户单击“添加”按钮时，可在添加数据的同时将页面静态化，编写AddData.aspx.cs如程序9.16所示。
 
程序9.16 添加新数据记录逻辑代码：AddData.aspx.cs
 
01　………………………………
 
02　//导入必要的命名空间，使用SQL SERVER数据提供者
 
03　using System.Data.SqlClient;
 
04　//导入StringBuilder类的命名空间
 
05　using System.Text;
 
06　//导入File类和StreamWriter类的命名空间
 
07　using System.IO;
 
08
 
09　namespace NetWeb3
 
10　{
 
11　　public partial class AddData : System.Web.UI.Page
 
12　　{
 
13　　//从Web.config的AppSettings节点的第1个子节点中获取数据库连接字符串
 
14　　//将连接字符串对象引用赋值给静态字符串变量CnStr
 
15　　static string CnStr = ConfigurationManager.AppSettings[0];
 
16　　//根据CnStr变量创建SqlConnection对象，引用为cn
 
17　　SqlConnection cn = new SqlConnection(CnStr);
 
18　　//声明命令对象cmd和参数对象pm
 
19　　SqlCommand cmd;
 
20　　SqlParameter pm;
 
21
 
22　　//页面中的“添加”按钮被用户单击的事件处理方法
 
23　　protected void btn_Click(object sender, EventArgs e)
 
24　　{
 
25　　　//声明4个变量，UName和Msg用于存储页面中2个用户输入值
 
26　　　string UName = this.UName.Text;
 
27　　　string Msg = this.Msg.Text;
 
28　　　Msg = Msg.Replace("\n","<br />");
 
29　　　//Time用于存储指定格式的当前时间字符串值
 
30　　　string Time = DateTime.Now.ToString("yyyy-MM-dd HH:mm:ss");
 
31　　　//FileName用于存储指定格式的当前时间字符串值，并加上“.htm”，用做文件名
 
32　　　string FileName = DateTime.Now.ToString("yyyy-MM-dd-HH-mm-ss") + ".htm";
 
33　　　//调用OutputHtml方法，传递以上4个参数
 
34　　　OutputHtml(UName, Msg, Time, FileName);
 
35　　}
 
36
 
37　　private void OutputHtml(string t1, string t2, string t3, string FName)
 
38　　{
 
39　　　//获取将要生成的*.htm文件的虚拟路径，引用为HtmlPath
 
40　　　string HtmlPath = String.Format(@"\Html\{0}",FName);
 
41　　　//根据*.htm模板文件的物理路径，读取模板中所有字符串，引用为HtmlTemp，编码为UTF8
 
42　　　string HtmlTemp = File.ReadAllText(Server.MapPath(".") + @"\HtmlTemp.htm",Encoding.UTF8);
 
43
 
44　　　//根据HtmlTemp创建StringBuilder对象，引用为SBuilder
 
45　　　StringBuilder SBuilder = new StringBuilder(HtmlTemp);
 
46　　　//将SBuilder中的指定字符串替换为参数变量值
 
47　　　SBuilder.Replace("{Title}", t1 + "的留言");
 
48　　　SBuilder.Replace("{AddUserName}", t1);
 
49　　　SBuilder.Replace("{AddMsg}", t2);
 
50　　　SBuilder.Replace("{AddTime}", t3);
 
51　　　//根据FName获取将要生成的*.htm文件物理路径，并创建该文件，返回的StreamWriter对象引用为SWriter
 
52　　　StreamWriter SWriter = File.CreateText(Server.MapPath(".") + @"\Html\" +FName);
 
53　　　//调用SWriter的WriteLine方法，将SBuilder的字符串内容写入到文本流中
 
54　　　SWriter.WriteLine(SBuilder.ToString());
 
55　　　SWriter.Flush()　　;//将缓冲区内容写入到新创建的*.htm文件中
 
56　　　SWriter.Close();　　//关闭SWriter对象
 
57　　　//调用AddRow方法，并传递4个参数，用于数据库操作
 
58　　　AddRow(t1, t2, t3, HtmlPath);
 
59　　}
 
60
 
61　　private void AddRow(string t1,string t2,string t3,string t4)
 
62　　{
 
63　　　//定义SqlStr变量，用于存储插入新记录到数据库的SQL查询字符串
 
64　　　string SqlStr = "INSERT INTO [LeaveMsg]
 
([UserName],[Message],[Time],[HtmlPath]) VALUES(@UName,@Msg,@Time,@FPath)";
 
65　　　//根据SqlStr和cn创建新的SqlCommand对象，引用为全局变量cmd
 
66　　　cmd = new SqlCommand(SqlStr, cn);
 
67　　　//创建4个SqlParameter对象，用于匹配SqlStr中的参数占位符
 
68　　　//将4个SqlParameter对象分别加入到cmd的Parameters集合中
 
69　　　pm = new SqlParameter("@UName", SqlDbType.VarChar, 50);
 
70　　　pm.Value = t1;
 
71　　　cmd.Parameters.Add(pm);
 
72　　　pm = new SqlParameter("@Msg", SqlDbType.VarChar);
 
73　　　pm.Value = t2;
 
74　　　cmd.Parameters.Add(pm);
 
75　　　pm = new SqlParameter("@Time", SqlDbType.VarChar,100);
 
76　　　pm.Value = t3;
 
77　　　cmd.Parameters.Add(pm);
 
78　　　pm = new SqlParameter("@FPath", SqlDbType.VarChar, 200);
 
79　　　pm.Value = t4;
 
80　　　cmd.Parameters.Add(pm);
 
81　　　cn.Open();
 
82　　　//调用cmd的ExecuteNonQuery方法，执行SQL查询命令
 
83　　　cmd.ExecuteNonQuery();
 
84　　　cn.Close();
 
85　　　//清空输入控件的“Text”属性值
 
86　　　this.UName.Text = String.Empty;
 
87　　　this.Msg.Text = String.Empty;
 
88　　　//将页面重定向到t4参数所指定的虚拟路径
 
89　　　Response.Redirect(t4);
 
90　　}
 
91　　}
 
92　}
 
在项目根目录下添加新目录，目录名为“Html”，当用户添加数据并完成网页静态化的过程后，新生成的HTML页面将添加到Html目录下，并且页面将重定向到新数据的HTML静态页面。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者在网页静态化方面的经验。解答中使用模板替换标签方法在实际开发中使用比较频繁，即通过定义静态页面模板，然后将数据替换模板中的标签（特殊字符串组合）并输出新的HTML静态页面。其静态页面模板显示如图9.6所示。
 
静态页面模板中的标签可由编程者自己定义，不过不能和HTML 标签混淆。用户在AddData.aspx页面中添加数据，留言信息为其他网站中复制，如图9.7所示。
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  图9.6 静态页面模板浏览效果 

 

 [image: figure_0509_0185]

 

  图9.7 用户添加新数据 

 
用户单击“添加”按钮后，服务器端完成了数据添加到数据库，并根据静态页面模板生成HTML静态页面到HTML目录的功能，浏览器端被重定向到这个新的静态页面，如图9.8所示。
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  图9.8 新生成的HTML静态页面 

第10章 Web Service和远程处理
 
.NET 平台下也可以开发 Web Service。本章先以简单的实例说明 Web Service 的基本概念，这些概念在面试中或多或少都有涉及，理解了基本概念后编写实际项目的难度并不大。
 

 
面试题1 简单描述Web Service的特点
 
【考点】Web Service基本认识、技术优势。
 
【考点】★★☆☆☆
 
【解答】
 
Web Service的特点如下：
 
（1）互操作性。
 
任何的Web Service 之间都可以进行交互。由于有了SOAP 这个所有主要供应商都支持的新标准协议，所以避免了在 CORBA、DCOM 和其他协议之间需要转换的麻烦，并且可以使用任何程序语言来编写Web Service，节约了编程者的开发成本。
 
（2）普遍性。
 
Web Service 使用HTTP 和XML 进行通信，因此，任何支持这些技术的设备都可以拥有和访问Web Service。
 
（3）易于使用。
 
Web Service蕴涵的基本概念易于理解，开发不受程序语言和平台的限制。
 
（4）行业支持。
 
所有主要的供应商都支持SOAP 和Web Service技术。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对于Web Service 技术开发的抽象概念的理解。Web Service 是封装成单个实体并发布到网络上供其他程序使用的功能集合，它用于创建开放分布式系统的构件，使公司和个人能够利用该构件迅速地获得数据服务。从理论上讲，编程者通过调用Web 应用程序接口，将Web Service 集成进他们的应用程序，就像调用本地服务一样方便。除此之外，Web Service 还能够通过Internet 发送到某个远程系统的服务上，本地服务却做不到。
 
一般的远程处理技术需要通信双方安装一致的平台（例如.NET Framework），而 WebService使网络服务器承载的单元代码可使用HTTP和XML这些行业标准进行访问。通信双方不需要保持一致的软件运行环境，甚至不需要使用网页来表现数据，即使是 Windows窗体程序和命令行程序，也可以轻松访问Web Service。也就是说，只要通信双方（网络服务器和客户端）能通过网络联机，并且可以解析某些特定数据，两者即可通过Web Service完成互动过程，其基本运行原理如图10.1所示。
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  图10.1 Web Service基本运行原理 

 
说明：在实际开发中，访问Web Service的程序使用一个中间代理类完成XML数据的解析和发送，如.NET程序访问Web Service，接收数据后，代理类将XML输入流转换为指定的.NET数据类型。
 

 
面试题2 创建一个简单的Web Service应用
 
【考点】创建Web Service的基本代码。
 
【考点】★★★☆☆
 
【解答】
 
说明：本节实例创建于名为“WebSvRm”的Web应用程序项目中，并用IIS（Internet信息服务）配置默认网站目录为WebSvRm项目的根目录。
 
在 VS 2010 中添加新的 Web 服务代码模板到 WebSvRm 项目，并命名为 MyWebSv. asmx。这个代码文件实际已经具备了 Web Service 的基本代码结构，这里编写一个能将小写字母转换为大写字母的 Web Service 应用。首先编写 MyWebSv.asmx.cs 如程序10.1所示。
 
程序10.1 转换大写字母的Web Service：MyWebSv.asmx.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections;
 
03　using System.ComponentModel;
 
04　using System.Data;
 
05　using System.Linq;
 
06　using System.Web;
 
07　using System.Web.Services;
 
08　using System.Web.Services.Protocols;
 
09　using System.Xml.Linq;
 
10
 
11　namespace WebSvRm
 
12　{
 
13　　//默认命名空间的指定
 
14　　[WebService(Namespace = "http://tempuri.org/")]
 
15　　[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfile1_1)]
 
16　　public class MyWebSv : System.Web.Services.WebService
 
17　　{
 
18　　//声明WebMethod特性，该方法才可以被访问
 
19　　[WebMethod]
 
20　　public string ConvertWord(string word)
 
21　　{
 
22　　　return word.ToUpperInvariant();
 
23　　}
 
24　　}
 
25　}
 
然后在WebSvRm项目中添加Web引用，地址为“http://localhost/MyWebSv.asmx”，这时项目目录下将生成 Web References 目录，这个目录包含有 localhost 子目录。然后在WebSvRm 项目的默认首页，即 Default.aspx 中调用 Web Service 以输出结果，首先编写Default.aspx如程序10.2所示。
 
程序10.2 调用Web Service 的页面：Default.aspx
 
01　<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs"
 
Inherits="WebSvRm._Default" %>
 
02　<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN""http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
 
03
 
04　<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >
 
05　<head runat="server">
 
06　　<title>调用Web Service</title>
 
07　</head>
 
08　<body>
 
09　　<form id="form1" runat="server">
 
10　　<div>
 
11　请输入需要转换大写字母的初始字母或单词：<asp:TextBox runat="server" ID="input">
 
</asp:TextBox>
 
12　　<asp:Button runat="server" ID="btn" Text="开始转换" onclick="btn_Click" />
 
13　　<hr />
 
14　调用Web Service所返回的结果：<asp:Label runat="server" ID="output"></asp:Label>
 
15　　</div>
 
16　　</form>
 
17　</body>
 
18　</html>
 
最后编写Default.aspx.cs如程序10.3所示。
 
程序10.3 调用Web Service 的逻辑代码：Default.aspx.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Collections;
 
03　using System.Configuration;
 
04　using System.Data;
 
05　using System.Linq;
 
06　using System.Web;
 
07　using System.Web.Security;
 
08　using System.Web.UI;
 
09　using System.Web.UI.HtmlControls;
 
10　using System.Web.UI.WebControls;
 
11　using System.Web.UI.WebControls.WebParts;
 
12　using System.Xml.Linq;
 
13
 
14　namespace WebSvRm
 
15　{
 
16　　public partial class _Default : System.Web.UI.Page
 
17　　{
 
18　　protected void btn_Click(object sender, EventArgs e)
 
19　　{
 
20　　　//获取用户输入值
 
21　　　string txt1 = this.input.Text;
 
22　　　//创建MyWebSv对象，引用为WebSv1
 
23　　　localhost.MyWebSv WebSv1 = new localhost.MyWebSv();
 
24　　　//调用WebSv1方法，并传递txt1变量，返回值赋值给txt2
 
25　　　string txt2 = WebSv1.ConvertWord(txt1);
 
26　　　//将txt2赋值给output控件的“Text”属性值
 
27　　　this.output.Text = txt2;
 
28　　}
 
29　　}
 
30　}
 
打开IE浏览器，在浏览器地址栏输入“http://localhost/SendHtml.aspx”，并输入“microsoft . net framework”到TextBox控件中，然后单击“开始转换”按钮，页面运行效果如图10.2所示。
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  图10.2 Web Service调用实例 

 
【分析】
 
本题考查面试者利用VS 2010 等开发环境创建Web Service 应用的基本方法，因为是基本方法，所以不涉及太多概念。实际上，用该方法创建Web Service 应用最为简便，其中很多工作已经被 VS 2010 等开发环境封装，对于很多编程者，这些细节部分是透明的。解答中所创建的Web Service方法非常简单，在调用Web Service方法时，直接添加Web引用即可。打开添加Web引用时自动创建的localhost目录，如图10.3所示。
 
可见，VS 2010 的确做了很多工作，自动创建了4 个文件，其中MyWebSv.disco 文件用于Web Service 的静态发现服务，即使用DISCO 定位。不过最常用的Web Service 发现服务是使用UDDI 发现，即向UDDI 服务器注册所创建的Web Service，这样整个Internet 上的其他用户可以调用该Web Service 的功能了。其中的MyWebSv.wsdl 是该Web Service 的服务描述，以方便调用方了解 Web Service 的功能等信息。Reference.cs 是客户端的代理类，可用于客户端程序以所属平台的方式直接调用Web Service 提供的方法等。Reference.map 是一个XML文件，映射了所序列化的文件，即*.disco文件和*.wsdl文件。在实际的项目开发中，Web Service的这些细节工作一般由编程者手动编写，这样更适用于不同项目的需求。
 

 [image: figure_0515_0189]

 

  图10.3 添加Web引用后生成的文件 

 

 
面试题3 .NET Remoting和Web Service有什么异同
 
【考点】.NET Remoting技术相对于Web Service的优势和劣势。
 
【考点】★★★☆☆
 
【解答】
 
（1）Remoting技术可以灵活地定义其所基于的协议，比如HTTP协议和TCP协议。在实际开发中，Remoting 一般使用 TCP 协议，这样可保证在保持状态的情况下，获取比Web Service更好的性能，而Web Service 默认情况下是没有状态的。
 
（2）Remoting 技术不是行业标准，而Web Service 是行业标准，并可能成为下一代网络数据交换的核心组成部分。
 
（3）Remoting技术可用.NET的Windows窗体程序或Windows服务进行启动，也可以使用IIS 部署，而Web Service 则必须通过IIS 之类的服务启动。
 
（4）在VS 2010 等.NET开发环境中，专门对Web Service 的调用进行了封装，可以直接通过添加Web 引用或服务引用调用Web Service，节约大量代码。而Remoting 需要编写更多代码，开发效率较低。
 
（5）.NET Remoting 的通信要求双方运行相同的平台框架，如.NET Remoting 需要客户端和服务器端安装.NET Framework。而 WebService 是平台独立的，可跨语言（支持 XML的语言）互动。
 
【分析】
 
本题考查面试者的数据库相关的ASP.NET 开发经验，.NET Remoting 与WebService有所不同，Remoting技术支持HTTP以及TCP信道，而且不仅能传输XML格式的SOAP包，也可以传输传统意义上的二进制流，这使得Remoting效率更高也更加灵活。Remoting不依赖于 IIS，服务器端和客户端可以非常灵活地部署。从某些方面上来讲 WebService 其实上是.NET Remoting 的一种特例。
 

 
面试题4 简要地写出一个.NET Remoting的示例
 
【考点】.NET Remoting程序的原理，.NET Remoting的基本编写方法。
 
【考点】★★☆☆☆
 
【解答】
 
在 VS 2010 中添加新的类库项目，并命名为 NetRmClass，将所属解决方案命名为NetRm，勾选“创建解决方案的目录”。这样，NetRmClass 类库项目目录即属于 NetRm 解决方案，并可以继续向该解决方案添加更多的其他相关项目。类库项目在这里仅用于创建一个远程对象的类，将项目中的cs文件命名为RmObj，其包含的类型同样为RmObj，编写RmObj.cs如程序10.4所示。
 
程序10.4 远程对象类定义 ：RmObj.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Windows.Forms;
 
03
 
04　namespace NetRmClass
 
05　{
 
06　　public class RmObj : MarshalByRefObject
 
07　　{
 
08　　//在构造函数中，用提示窗口提示双方用户远程对象创建成功
 
09　　public RmObj()
 
10　　{
 
11　　　MessageBox.Show("远程对象已经创建", "提示信息");
 
12　　}
 
13
 
14　　//调用Diss方法，会在服务器端的控制台程序中输出方法参数
 
15　　public void Diss(string msg)
 
16　　{
 
17　　　Console.WriteLine("客户端信息："+msg);
 
18　　}
 
19　　//该方法可返回字符串
 
20　　public string Disc()
 
21　　{
 
22　　　return "与服务器端完成通信";
 
23　　}
 
24　　}
 
25　}
 
将 NetRm 解决方案中的 NetRmClass 项目进行编译（VS 2010 中选择菜单栏的“项目|生成”命令，快捷键为 Crtl+F6），即可在该项目目录中的“bin\Debug”路径下生成编译后的NetRmClass.dll程序集。
 
在 VS 2010 中的 NetRm 解决方案再次添加新的控制台应用程序项目，并命名为NetRmServer。该项目所生成的程序集作为 Remoting 的服务器端，首先需要添加“NetRmClass.dll”程序集引用，并导入NetRmClass命名空间，编写该项目的Program.cs如程序10.5所示。
 
程序10.5 Remoting 服务器端程序：Program.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Runtime.Remoting;
 
03　using System.Runtime.Remoting.Channels;
 
04　using System.Runtime.Remoting.Channels.Tcp;
 
05　using NetRmClass;
 
06
 
07　namespace NetRmServer
 
08　{
 
09　　class Program
 
10　　{
 
11　　//声明TcpServerChannel类型的静态字段channels
 
12　　static TcpServerChannel channels;
 
13
 
14　　static void Main(string[] args)
 
15　　{
 
16　　　//创建新的TcpServerChannel对象，端口号为3000，引用为channels
 
17　　　channels = new TcpServerChannel(3000);
 
18　　　//将channels注册到信道服务
 
19　　　ChannelServices.RegisterChannel(channels, false);
 
20　　　//创建知名服务类型的对象，传递远程对象的类型、对象URI和激活对象的枚举成员
 
21　　　RemotingConfiguration.RegisterWellKnownServiceType(typeof(RmObj),"MyUri", WellKnownObjectMode.Singleton);
 
22　　　//信息提示，当用户输入字符，则结束程序
 
23　　　Console.WriteLine("======服务器端已启动======");
 
24　　　Console.Read();
 
25　　}
 
26　　}
 
27　}
 
添加“NetRmClass.dll”程序集引用后，该程序集的副本即被复制到NetRmServer项目目录中的“bin\Debug”路径下，以供NetRmServer项目生成的程序集使用。将NetRm解决方案中的 NetRmServer 项目进行编译，即可在该项目目录中的“bin\Debug”路径下生成编译后的NetRmServer.exe程序集。
 
在VS 2010 中的NetRm解决方案再次添加新的Windows 窗体应用程序项目，并命名为NetRmClient。该项目所生成的程序集作为 Remoting 的客户端，首先仍然需要添加“NetRmClass.dll”程序集引用，并导入 NetRmClass 命名空间。在“Form1”窗体的设计视图中添加一个Button控件和TextBox控件，分别命名为“button1”和“textBox1”，编写Form1.cs如程序10.6所示。
 
程序10.6 Remoting 客户端程序：Form1.cs
 
01　using System;
 
02　using System.Windows.Forms;
 
03　using System.Runtime.Remoting.Channels;
 
04　using System.Runtime.Remoting.Channels.Tcp;
 
05　using NetRmClass;
 
06
 
07　namespace NetRmClient
 
08　{
 
09　　public partial class Form1 : Form
 
10　　{
 
11　　//声明TcpClientChannel类型的字段channelc
 
12　　TcpClientChannel channelc;
 
13　　//声明RmObj类型的字段obj
 
14　　RmObj obj;
 
15
 
16　　public Form1()
 
17　　{
 
18　　　InitializeComponent();
 
19　　}
 
20
 
21　　private void Form1_Load(object sender, EventArgs e)
 
22　　{
 
23　　　//创建TcpClientChannel对象，引用为channelc
 
24　　　channelc = new TcpClientChannel();
 
25　　　//将channels注册到信道服务
 
26　　　ChannelServices.RegisterChannel(channelc, false);
 
27　　　//创建远程对象
 
28　　　obj = (RmObj)Activator.GetObject(typeof(RmObj), "tcp://localhost:3000/MyUri");
 
29　　}
 
30
 
31　　private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
 
32　　{
 
33　　　string MyName = textBox1.Text;
 
34　　　//调用远程对象的Diss方法，并传递用户输入值
 
35　　　obj.Diss(MyName);
 
36　　　//调用远程对象的Disc方法，返回值赋值给textBox1控件的“Text”属性
 
37　　　this.textBox1.Text = obj.Disc();
 
38　　}
 
39　　}
 
40　};
 
添加“NetRmClass.dll”程序集引用后，该程序集的副本同样被复制到 NetRmClient 项目目录中的“bin\Debug”路径下，以供NetRmClient项目生成的程序集使用。将NetRm解决方案中的 NetRmClient 项目进行编译，即可在该项目目录中的“bin\Debug”路径下生成编译后的NetRmClient.exe程序集。
 
至此，一个简单的.NET Remoting 应用解决方案已完成，其中服务器端为控制台程序，客户端为Windows窗体程序。服务器端所指定的位置是“localhost”，也可以根据程序需要更改为IP地址。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对Remoting应用原理的认识，该解答并不适宜于直接应用于实际开发。当服务器端程序运行后（即运行NetRmServer.exe），用户在客户端程序中输入一些文本，并单击“button1”按钮，服务器端程序和客户端程序运行效果如图10.4所示。
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  图10.4 .NET Remoting应用示例 

 
解答所编写的.NET Remoting 应用用于在本机上测试，不过已经展示了.NET Remoting技术的基本编写方法。通过示例，可以清楚理解该技术的强大功能以及灵活性，但是需要编程者编写大量的代码，并且需要一致的运行环境支撑。
 

 
面试题5 WCF技术有什么优势
 
【考点】对WCF技术的了解，WCF技术的基本内容。
 
【考点】★★☆☆☆
 
【解答】
 
常用的分布式技术有COM+、.NET远程技术（Remoting）、Web Service 和微软消息队列服务，WCF技术将这些分布式技术整合为一个高效的API。常用的那些分布式技术只能解决项目开发中某个方面的问题，并且不同技术对平台要求不同。在项目中有时要使用到多种技术从而导致这些技术所提供的服务有重叠之处，并且整个项目的维护复杂性大大增加。WCF技术提供了一个完整统一的方案解决这些问题，它提供了一个用于访问各种分布式技术的通用API，并且增加了很多必要的服务。
 
【分析】
 
本题主要考查面试者对.NET Framework新版本中WCF技术的基本认知。公司招聘.NET程序员不一定非要熟练掌握WCF这样的新技术，但是一定会要求所招聘的人才具备对新技术的了解，对新技术探索的好奇心。本题即为这样的目的而设，难度不大，只要面试者对新技术有一定程度的了解，经过短时间的培训即可掌握，其考查重点在于面试者的知识广度。
第11章 算法和趣味题
 
本章讲述编程中的算法题目。算法是程序设计的核心，在笔试中出现的机会很多，面试者应做好充分的准备。对于同样一个问题可以用多种方法完成，面试应该选择最有效率的方法，这就是考官所要考查的内容，所以这种题目也充满了趣味性。
 
本章包含的题目是和数学计算紧密相关的，所以题目对面试者的数学抽象能力要求很高，不过有了程序的帮助，只要面试者有正确的解题思路，题目答案可以很快得到。
 

 
面试题1 从键盘输入100个数字，编写代码将它们进行排序
 
【解答】
 
在ch11 目录下创建一个代码文件，并命名为 11_1_1.cs，编写 11_1_1.cs如程序11.1所示。
 
程序11.1 冒泡法排序：11_1_1.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_1
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　　//定义3个int类型变量，temp用作临时值存储变量
 
08　　　int i, j, temp;
 
09　　　//定义int类型MyArr数组，包含10个子项
 
10　　　int[] MyArr = new int[10];
 
11　　　//将用户输入的10个数值存储于数组的子项
 
12　　　for (i = 0; i < 10; i++)
 
13　　　{
 
14　　　　MyArr[i] = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
15　　　}
 
16　　　//经过2层循环（不同方向），将数组中的子项数值排序
 
17　　　for (j = MyArr.Length - 1; j > 0; j--)
 
18　　　{
 
19　　　　for (i = 0; i < j; i++)
 
20　　　　{
 
21　　　　　//如果当前子项值大于其后的子项值，则将子项值交换
 
22　　　　　if (MyArr[i] > MyArr[i + 1])
 
23　　　　　{
 
24　　　　　　temp = MyArr[i];
 
25　　　　　　MyArr[i] = MyArr[i + 1];
 
26　　　　　　MyArr[i + 1] = temp;
 
27　　　　　}
 
28　　　　}
 
29　　　}
 
30　　　//输出MyArr数组中所有的子项值
 
31　　　for (i = 0; i < MyArr.Length; i++)
 
32　　　{
 
33　　　　Console.WriteLine(MyArr[i].ToString());
 
34　　　}
 
35　　　Console.ReadKey();
 
36　　}
 
37　}
 
【分析】
 
本题可使用编程中常用的冒泡法排序解决。冒泡法排序将待排序的元素（在这里为int 类型的数组子项值）看作垂直排列的“气泡”，值较小的元素比较轻，所以应往上浮动。在这个算法中需要对这组“气泡”处理若干趟。每处理一趟，即自底向上检查这组“气泡”（即数组中所有的子项），并对两个相邻的“气泡”进行一次比较。如果两个相邻“气泡”中，位置较高的“气泡”值大于另一个“气泡”值，那么通过临时变量将两个“气泡”值进行交换。也就是说，处理第1趟后，“最轻”的“气泡”值就浮到了最高位置，处理第2趟之后，“次轻”的“气泡”值就浮到了次高位置。并且，在处理第2趟时，由于最高位置上已是“最轻”的“气泡”值（即值最小），所以不必进行比较。通常，第n趟处理时，不必比较第n高位置以上的“气泡”值，因为经过前面n-1趟的处理，所有的“气泡”已正确地排好序。冒泡法排序是最基础的排序法之一，其原理其原理如图11.1所示。
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  图11.1 冒泡法排序原理示意图 

 
说明：本题解答中的冒泡法排序是首先筛选最大的值，其原理是一致的。
 

 
面试题2 计算100元能购买的光盘数
 
假设蓝光DVD光盘为8元钱1张，普通DVD光盘为4元钱1张，CD光盘为1元钱4张。某客户希望花100元购买这3种光盘，并且购买数量为100张。求蓝光DVD光盘、普通DVD光盘和CD光盘分别应占多少张？
 
【解答】
 
根据题目所给出的条件，可以将3种光盘的关系描述如以下代码所示：
 
蓝光DVD光盘数量 + 普通DVD光盘数量 + CD光盘数量 = 100
 
蓝光DVD光盘单价 * 数量 + 普通DVD光盘单价 * 数量 + CD光盘单价 * 数量 = 100
 
因为 3 种光盘的单价是已知的，所以本题可以用列举法解决，即进行 3 层循环，寻找出符合以上条件的光盘分类数量，如以下代码所示：
 
//声明5个双精度浮点类型字段变量
 
//其中i,j,k代表每种光盘的购买数量
 
//m代表购买3种光盘的总数量
 
//n代表购买光盘的总价格
 
double i, j, k, m, n;
 
//执行3层for循环
 
for (i = 0; i < 100; i++)
 
{
 
for (j = 0; j < 100; j++)
 
{
 
for (k = 0; k < 100; k++)
 
{
 
//将i,j,k相加后赋值到m
 
m = i + j + k;
 
//将i,j,k相加后赋值到n
 
n = 8 * i + 3 * j + 0.25 * k;
 
//获取满足条件的m变量和n变量的值
 
if ((m == 100) && (n == 100))
 
{
 
//输出i,j,k的值
 
Console.WriteLine("{0},{1},{2}",i, j, k);
 
Console.ReadKey();
 
}
 
}
 
}
 
}
 
这些代码在程序中应用后，所得结果为4，16，80。即如果客户需要花100元购买这3种光盘，并购买100张，可以购买4张蓝光DVD光盘、16张普通DVD光盘和80张CD光盘。
 
说明：由于CD光盘单价为0.25元，为了运行方便，代码中的变量统一采用double类型，而不能采用int类型。
 
【分析】
 
本题通过列举法搜索同时符合指定条件的i、j、k的值，虽然计算机运算非常快，但是解答中包含3层循环，最大循环数量过大。通过i、j、k之间的关系，可以将计算方法进一步简化，因为100元最多只能购买12张蓝光DVD光盘，所以最外层的循环上限设定为33即可，即最多执行33次循环体代码。同理，100元最多只能购买33张普通DVD光盘，而购买1张蓝光DVD光盘的钱可以购买8/3张普通DVD光盘，所以在中层循环中，循环上限设定为33-（8/3）* i 即可。更有意思的是，最内层循环完全可以忽略，因为当i和j 值固定的情况下，k值也是固定的，因为这3个变量之和为100。将代码进行这些优化以后，在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_2.cs，编写11_1_2.cs如程序11.2所示。
 
程序11.2 列举法获取3 种光盘的购买数量：11_1_2.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_2
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　　//声明5个双精度浮点类型字段变量
 
08　　　//其中i,j,k代表每种光盘的购买数量
 
09　　　//m代表购买3种光盘的总数量
 
10　　　//n代表购买光盘的总价格
 
11　　　double i, j, k, m, n;
 
12　　　//第1层循环仅执行0到12
 
13　　　for (i = 0; i < 12; i++)
 
14　　　{
 
15　　　　//第2层循环仅执行0到33 - (8 / 3) * i
 
16　　　　for (j = 0; j < 33 - (8 / 3) * i; j++)
 
17　　　　{
 
18　　　　　k = 100 - i - j;
 
19　　　　　//将i,j,k相加后赋值到m
 
20　　　　　m = i + j + k;
 
21　　　　　//将i,j,k相加后赋值到n
 
22　　　　　n = 8 * i + 3 * j + 0.25 * k;
 
23　　　　　//获取满足条件的m变量和n变量的值
 
24　　　　　if ((m == 100) && (n == 100))
 
25　　　　　{
 
26　　　　　　//输出i,j,k的值
 
27　　　　　　Console.WriteLine("{0},{1},{2}", i, j, k);
 
28　　　　　　Console.ReadKey();
 
29　　　　　}
 
30　　　　}
 
31　　　}
 
32　　　Console.ReadKey();
 
33　　}
 
34　}
 
本题难度并不大，只是面试者在解决时应尽量选用高效的算法，这样才可以获取用人企业的肯定。对于本题的解答，其基本思路如图11.2所示。
 

 [image: figure_0525_0192]

 

  图11.2 查找符合条件的光盘数量 

 

 
面试题3 用户输入20个数字，如何快速选出最大的数字和最小的数字
 
【解答】
 
根据题目的要求，可以将用户输入的数字存储于数组项中，然后将数组从中间分为前后两个部分，前部分存储数组中较小的子项值，后部分存储数组中较大的子项值，然后分别求出最小值和最大值，如以下代码所示：
 
//定义4个int类型变量
 
//i用于循环计数及数组索引，temp用于临时存储数据
 
//max和min用于存储最大和最小值
 
int i, temp, max, min;
 
int[] MyArr = new int[20];
 
for (i = 0; i < 20; i++)
 
{
 
MyArr[i] = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
}
 
//将数组子项中值较小的部分放置于数组的前半部分
 
//将数组子项中值较大的部分放置于数组的后半部分
 
for (i = 0; i < (MyArr.Length + 1) / 2; i++)
 
{
 
if (MyArr[i] > MyArr[MyArr.Length - 1 - i])
 
{
 
temp = MyArr[i];
 
MyArr[i] = MyArr[MyArr.Length - 1 - i];
 
MyArr[MyArr.Length - 1 - i] = temp;
 
}
 
}
 
//将数组索引号为0的子项值赋值给min变量
 
min = MyArr[0];
 
//将数组索引号最末端的子项值赋值给max变量
 
max = MyArr[MyArr.Length - 1];
 
//在数组索引号为前一半的子项分别与min变量比较，将较小的子项值赋值给min
 
for (i = 0; i < (MyArr.Length + 1) / 2; i++)
 
{
 
if (min > MyArr[i])
 
{
 
min = MyArr[i];
 
}
 
}
 
//在数组索引号为后一半的子项分别与max变量比较，将较小的子项值赋值给max
 
for (i = (MyArr.Length / 2); i < MyArr.Length; i++)
 
{
 
if (max < MyArr[i])
 
{
 
max = MyArr[i];
 
}
 
}
 
//输出最小值和最大值
 
Console.WriteLine("最小值为：{0},最大值为：{1}", min, max);
 
【分析】
 
虽然用很多方法可以解决本题，例如冒泡法排序也可以得出答案。但是解答中给出的方法比较贴近题意，效率也较高，其基本思路如图11.3所示。
 

 [image: figure_0527_0193]

 

  图11.3 将首尾对应位置的子项值进行比较操作 

 
在上图中，将整个数字序列（数组）从中间分为两部分，然后将前端i位置的子项值与尾端开始算起i位置的子项值进行比较，如果前端子项值较大的则对换两个子项的值。完成这个比较过程后，整个数字序列中较大的数被换到了后半部分，较小的数换到了前半部分。显然，最小的数字一定在数组的前半部分，最大的的数字一定在数组的后半部分。但是数组的子项数量可能是奇数，这将导致整个数字序列无法被划分为数量对等的前后两个部分，如果数组的子项数量为n，则结果做n/2次比较，这样必然有一个中间位置的子项没有发生比较操作。所以在接下来的工作中，不能简单将已进行比较的前后两部分进行分别筛选，而应将这个中间子项参与到这两部分的筛选中，或许这个子项值是所需要的最大数字或最小数字。如果数组的子项数量n为偶数，接下来的解决思路如图11.4所示。
 

 [image: figure_0527_0194]

 

  图11.4 将前后两个部分的数字序列进行筛选（n为偶数） 

 
如果数组的子项数量n为奇数，接下来的解决思路如图11.5所示。
 

 [image: figure_0528_0195]

 

  图11.5 将前后两个部分的数字序列进行筛选（n为奇数） 

 
在实际代码实现中，并不需要将偶数情况和奇数情况分开编写，因为int类型的奇数值和相邻的较小偶数值除以2的结果是一样的，如以下代码所示：
 
//筛选前半部分范围
 
for (i = 0; i < (MyArr.Length + 1) / 2; i++)
 
//筛选后半部分范围
 
for (i = (MyArr.Length / 2); i < MyArr.Length; i++)
 
无论数组子项数量（即数组的Length属性值）是奇数还是偶数，都可以筛选到所有的子项值。
 

 
面试题4 用递归算法求第30位数
 
一组数值的排列规则如：1、1、2、3、5、8、13、21、34......，用递归算法求第30位数。
 
【解答】
 
从题目给出的数字序列可以看到，第1个数和第2个数字相加之和为第3个数，依次类推。假设当前数字在序列中的位置是n+1，可以得出以下代码所示的规律：
 
当n=0或n=1时：
 
F(n) = 1
 
当n>1时：
 
F(n) = F(n-1) + F(n-2)
 
通过递归算法可以描述以上规律，从而得出第30位数字的值，在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_4.cs，编写11_1_4.cs如程序11.3所示。
 
程序11.3 求数字序列的第30 位数：11_1_4.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_4
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//输出第30位数的值
 
08　　Console.WriteLine("值为：{0}", GetNum(29));
 
09　　Console.ReadKey();
 
10　　}
 
11
 
12　　//自定义静态方法GetNum，接收一个int类型参数，并返回int类型值
 
13　　static int GetNum(int n)
 
14　　{
 
15　　if (n <= 1)
 
16　　{
 
17　　　return 1;
 
18　　}
 
19　　return GetNum(n - 1) + GetNum(n - 2);
 
20　　}
 
21　}
 
以上代码编译后运行，可得出第30位数的值为832 040。
 
【分析】
 
递归算法在编程中应用非常广泛，递归算法即直接或间接地调用自身的算法。本题的基本解题思路如图11.6所示。
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  图11.6 递归算法示意图 

 
本题通过递归算法，在方法内部不断地调用自身，直到满足递归终止条件，即可将复杂的问题缩小为一个小问题解决。如果没有递归终止条件，那么方法将无限制地调用，无法得出结果。
 

 
面试题5 搜索用户指定的数字
 
如何在已经按从小到大排序的数字序列中搜索用户指定的数字，并返回这个数字在序列中的位置。
 
【解答】
 
在ch11 目录下创建一个代码文件，并命名为 11_1_5.cs，编写 11_1_5.cs如程序11.4所示。
 
程序11.4 搜索指定数字：11_1_5.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_5
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　int[] MyArr = { 100, 102, 105, 108, 109, 112 };
 
08　　Console.WriteLine("输入所需查找的分数：");
 
09　　//接收用户输入值，存储于score变量中
 
10　　int score = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
11　　//将MyArr数组、score变量和数组长度传递给SelectScore方法，并将返回值赋值给index变量
 
12　　int index = SelectScore(MyArr, score, MyArr.Length);
 
13　　//如果index小于0，则输出分数未找到的提示信息
 
14　　//否则输出指定分数的索引号
 
15　　if (index < 0)
 
16　　{
 
17　　　Console.WriteLine("您查找的分数不在MyArr成绩数组中。");
 
18　　}
 
19　　else
 
20　　{
 
21　　　Console.WriteLine("您查找的分数已在MyArr成绩数组中找到，其所在子项索引号为：{0}。", index.ToString());
 
22　　}
 
23　　Console.ReadKey();
 
24　　}
 
25
 
26　　static int SelectScore(int[] arr, int score, int n)
 
27　　{
 
28　　//定义left变量和right变量，分别为0和n-1
 
29　　//代表数组初始的两端子项索引号
 
30　　int left = 0;
 
31　　int right = n - 1;
 
32　　//定义middle变量，用于在循环内存储不同搜索范围的中间索引号
 
33　　int middle;
 
34　　//开始循环，循环停止条件为left变量大于right变量，即所搜寻的范围已经没有可用子项
 
35　　while (left <= right)
 
36　　{
 
37　　　//将left和right变量相加除以2，获取中间值，并赋值给middle
 
38　　　middle = (left + right) / 2;
 
39　　　//如果指定分数值和数组中的middle索引子项匹配，则返回middle索引号
 
40　　　if (score == arr[middle])
 
41　　　{
 
42　　　　return middle;
 
43　　　}
 
44　　　//如果指定分数值小于数组中的middle索引子项，则将middle-1赋值给right
 
45　　　if (score < arr[middle])
 
46　　　{
 
47　　　　right = middle - 1;
 
48　　　}
 
49　　　//如果指定分数值大于数组中的middle索引子项，则将middle+1赋值给left
 
50　　　else
 
51　　　{
 
52　　　　left = middle + 1;
 
53　　　}
 
54　　}
 
55　　return -1;　　//无法搜索到指定分数值，则返回-1
 
56　　}
 
57　}
 
【分析】
 
本题的解答采用二分搜索算法解决。因为题目给出的是一个已经排序的数字序列，使用二分搜索算法可以较快地查找到指定数字。
 
首先将这个序列分成两个长度大致相等的前后两部分序列，如果是序列长度奇数，则有一个中间值子项在两个长度相等的序列之间，否则使用两部分中最接近中间值的子项作为中间值子项。确定中间值后，将用户指定的数字和中间值进行比较，如果相等，则已经搜索到指定数字的位置，即返回该中间值子项的位置（数组索引号）。如果指定数字小于中间值，则搜索范围缩小到前半部分的序列；如果指定数字大于中间值，则搜索范围缩小到后半部分的序列。根据以上的方法，不断地取中间值子项，不断地比较，每次将搜索范围缩小一半，即可高效获取指定数字的位置。当然，也有可能搜索不到用户指定数字，在代码实现中可返回-1表示。
 
说明：如果是偶数序列，除去一个近似中间值子项，剩下的前后两部分序列长度相差1，不过这并不影响后面的搜索工作。
 
二分搜索算法的前提是数字序列已经排序，根据排序的特点将搜索范围缩小，直到找到所需的数字为止，其基本思路如图11.7所示。
 

 [image: figure_0532_0197]

 

  图11.7 二分搜索法示意图 

 
在上图中，展示了将数字序列用中间值子项进行比较、拆分、比较的循环过程，直至找到用户指定数字。相比直接从序列的第一个子项开始循环，遍历整个序列查找数字，二分搜索算法更加高效。
 

 
面试题6 编写代码输出所有的水仙花数
 
【解答】
 
水仙花数是一个3 位数，它的各位数的三次方之和正好等于该数本身，实现该算法如以下代码所示：
 
//开始循环，从100到999，包含所有的3位数
 
for(int i = 100; i< 1000; i++)
 
{
 
//获取当前3位数的百位
 
int a = i / 100;
 
//获取当前3位数的个位
 
int c = i % 10;
 
//获取当前3位数的十位
 
int b = ((i - c) / 10) % 10;
 
//判断当前3位数是否为水仙花数，如果是，则输出当前3位数
 
if (i == a * a * a + b * b * b+ c * c * c)
 
{
 
Console.WriteLine(i);
 
}
 
}
 
【分析】
 
根据题目要求，解答中的代码可以直接输出所有的水仙花数，分别为 153、370、371和407。如果需要求3位水仙花数类似规律的数字，如符合此规律的4位数，在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_6.cs，编写11_1_6.cs如程序11.5所示。
 
程序11.5 高位类水仙花数：11_1_6.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_6
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　Console.WriteLine("请输入所求大于100的正整数范围的最大值");
 
08　　//读取用户输入值，并赋值给Max变量
 
09　　int Max = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());
 
10　　Console.WriteLine("=============");
 
11　　//调用GetNum方法，并传递Max参数
 
12　　GetNum(Max);
 
13　　Console.ReadKey();
 
14　　}
 
15
 
16　　static void GetNum(int max)
 
17　　{
 
18　　int i, subnum;
 
19　　//从100到max逐个搜索符合条件的数
 
20　　for (i = 100; i <= max; i++)
 
21　　{
 
22　　　int n = 0, t = 1, sum = 0;
 
23　　　//统计当前数字是几位数
 
24　　　while (t <= i)
 
25　　　{
 
26　　　　t *= 10;
 
27　　　　n++;
 
28　　　}
 
29
 
30　　　//提取出当前数字的各位数字，并求出其n次幂后累加到sum变量中
 
31　　　while (t >= 10)
 
32　　　{
 
33　　　　subnum = (i % t) / (t / 10);
 
34　　　　sum += Convert.ToInt32(Math.Pow(subnum, n));
 
35　　　　t = t / 10;
 
36　　　}
 
37　　　//判断当前数字是否等于该数字各位数字n次的和，如果是，则输出当前数字
 
38　　　if (i == sum)
 
39　　　{
 
40　　　　Console.WriteLine(i.ToString());
 
41　　　}
 
42　　}
 
43　　}
 
44　}
 
在以上代码所示的程序中，编译后运行11_1_6.exe，程序将提示用户输入大于100的正整数范围的最大值，即高位类水仙花数搜索范围的上限。程序将根据这个上限计算出该范围内所有类水仙花数并输出，其基本思路如图11.8所示。
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  图11.8 高位类水仙花数解决思路 

 

 
面试题7 如何实现数学家高斯小时候解题的方法
 
对于数学题目1+2+3......，即求从1加到100的和，如何实现数学家高斯小时候解决这个题目的方法。
 
【解答】
 
在ch11 目录下创建一个代码文件，并命名为 11_1_7.cs，编写 11_1_7.cs如程序11.6所示。
 
程序11.6 求从1 到100 所有数字的和：11_1_7.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_7
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//定义两个int类型变量，i用于计数和索引，sum用于存储相加结果
 
08　　int i;
 
09　　int sum = 0;
 
10　　//定义一个int类型的数组MyArr，包含100个子项
 
11　　int[] MyArr = new int[100];
 
12　　//开始循环，从0到99，将i赋值给当前的数组子项
 
13　　for (i = 0; i < MyArr.Length; i++)
 
14　　{
 
15　　　MyArr[i] = i + 1;
 
16　　}
 
17　　//开始循环，循环次数为数组长度的一半
 
18　　for (i = 0; i < MyArr.Length / 2; i++)
 
19　　{
 
20　　　//将数组i索引的子项和数组尾端开始计数第i个位置的子项相加，将结果加赋值给sum变量
 
21　　　sum += MyArr[i] + MyArr[MyArr.Length - i - 1];
 
22　　}
 
23　　//输出sum变量的值
 
24　　Console.Write(sum.ToString());
 
25　　Console.ReadKey();
 
26　　}
 
27　}
 
【分析】
 
数学家高斯小时候的这个故事非常有名，他计算这道题目用自己的方法，完全靠心算在非常短的时间给出了答案。他找到的数字规律是在 1～100 这个数字序列中，首尾对应的数字相加的和相等，如1+100=101、99+2=101一直到50+51=101，结果显而易见，通过 101 乘以 50 可得出 5 050。通过程序实现这个算法也很简单，其基本思路如图11.9所示。
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  图11.9 从1到100所有数字的和 

 

 
面试题8 如何输出九九乘法表
 
【解答】
 
在ch11 目录下创建一个代码文件，并命名为 11_1_8.cs，编写 11_1_8.cs如程序11.7所示。
 
程序11.7 输出九九乘法表：11_1_8.cs
 
01　using System;
 
02　//导入StringBuilder类的命名空间
 
03　using System.Text;
 
04
 
05　public class Class11_1_8
 
06　{
 
07　　static void Main(string[] args)
 
08　　{
 
09　　//调用GetTable方法
 
10　　GetTable();
 
11　　Console.ReadKey();
 
12　　}
 
13
 
14　　static void GetTable()
 
15　　{
 
16　　int i, j;
 
17　　//创建StringBuilder对象，引用为s
 
18　　StringBuilder s = new StringBuilder();
 
19　　//外层循环，每循环1次输出一行，一共循环9次
 
20　　for (i = 1; i < 10; i++)
 
21　　{
 
22　　　//内层循环，当前行每循环1次输出一个乘法公式，一共循环i次
 
23　　　for (j = 1; j <= i; j++)
 
24　　　{
 
25　　　　//将乘法公式字符串追加到s对象中，字符串中包含空格以分隔
 
26　　　　s.Append(" " + i + "*" + j + "=" + j * i);
 
27　　　}
 
28　　　s.Append("\n");　　　　//每输出1行，追加1个换行转义符到s中
 
29　　}
 
30　　Console.WriteLine("九九乘法表\n===========");
 
31　　Console.WriteLine(s.ToString());　　//输出s的字符串形式
 
32　　}
 
33　}
 
【分析】
 
本题难度非常低，只要对循环语句的应用稍微熟练都可以轻松解答，有时候用人企业往往采用类似的题型考查面试者的基本编程能力。本题的基本思路如图11.10所示。
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  图11.10 输出九九乘法表 

 

 
面试题9 100元纸币的兑换方法
 
用100元纸币兑换1元，5元，10元，20元和50元散币，有多少种兑换方法。
 
【解答】
 
在ch11 目录下创建一个代码文件，并命名为 11_1_9.cs，编写 11_1_9.cs如程序11.8所示。
 
程序11.8 散币兑换方法：11_1_9.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_9
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//调用GetTypes方法
 
08　　GetTypes();
 
09　　Console.ReadKey();
 
10　　}
 
11
 
12　　static void GetTypes()
 
13　　{
 
14　　//定义int类型的n变量，用于存储组合种类
 
15　　int n = 0;
 
16　　//进行5层循环
 
17　　for (int i = 0; i <= 2; i++)
 
18　　{
 
19　　　for (int j = 0; j <= (5 - 2.5 * i); j++)
 
20　　　{
 
21　　　　for (int k = 0; k <= (10 - 2 * j - 5 * i); k++)
 
22　　　　{
 
23　　　　　for (int l = 0; l <= (20 - 2 * k - 4 * j - 10 * i); l++)
 
24　　　　　{
 
25　　　　　　for (int m = 0; m <= (100 - 5 * l - 10 * k - 20 * j - 50 * i); m++)
 
26　　　　　　{
 
27　　　　　　　//当i、j、k、l和m符合以下条件时，则n变量自增
 
28　　　　　　　if (50 * i + 20 * j + 10 * k + 5 * l + m == 100)
 
29　　　　　　　{
 
30　　　　　　　n++;
 
31　　　　　　　}
 
32　　　　　　}
 
33　　　　　}
 
34　　　　}
 
35　　　}
 
36　　}
 
37　　//输出n变量的值
 
38　　Console.WriteLine("兑换方法一共有{0}种", n.ToString());
 
39　　}
 
40　}
 
【分析】
 
本题其实和面试题2很相似，仍然采用列举法，用循环语句获得符合条件的可能数量。本题关键点在于多层循环的次数上限设定，在面试题 2 中进行过相应分析，如本题解答中代表50元散币的最外层循环，j变量的最大值为2，即该循环最多循环3次。即100元可兑换的散币可包含两张50元，也可包含一张50元，也可以不包含50元。依次类推，通过循环上限的准确设定，本题解答的基本思路如图11.11所示。
 

 [image: figure_0539_0201]

 

  图11.11 100元兑换散币的可能组合数 

 

 
面试题10 用*字符在屏幕输出圆形图案
 
【解答】
 
在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_10.cs，编写11_1_10.cs如程序11.9所示。
 
程序11.9 输出圆形图案：11_1_10.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_10
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//调用DrawShape方法
 
08　　DrawShape();
 
09　　Console.ReadKey();
 
10　　}
 
11
 
12　　static void DrawShape()
 
13　　{
 
14　　double x, y, m;
 
15　　//圆形的半径为10
 
16　　for (y = 10; y >= -10; y--)
 
17　　{
 
18　　　//获取第y行对应的列坐标m
 
19　　　//2.2是屏幕行列距离调节系数，因为屏幕的行距默认大于列距
 
20　　　m = 2.2 * Math.Sqrt(100 - y * y);
 
21　　　//循环绘制当前行首列开始的空白（空格字符）
 
22　　　for (x = 1; x < 30 - m; x++)
 
23　　　{
 
24　　　　Console.Write(" ");
 
25　　　}
 
26　　　Console.Write("*");　　//输出当前行第1个非空白字符
 
27　　　//循环绘制当前行2个字符直接的空白（空格字符）
 
28　　　for (; x < 30 + m; x++)
 
29　　　{
 
30　　　　Console.Write(" ");
 
31　　　}
 
32　　　Console.Write("*\n");　　//输出当前行第2个非空白字符
 
33　　}
 
34　　}
 
35　}
 
【分析】
 
虽然用很多方法可以解决本题，例如冒泡法排序也可以得出答案。但是解答中给出的方法比较贴近题意，效率也较高，其基本思路如图11.12所示。
 

 [image: figure_0540_0202]

 

  图11.12 输出圆形图案思路 

 
从图上可看出，只要确定了 m 变量值，就可很简单地通过输出空格字符来完成圆形图案的拼凑。在本题中屏幕行列距离调节系数采用 2.2，根据显示器的不同这个值不是固定的，只要看起来近似圆形即可。笔者将解答中的程序编译后运行，其显示效果如图11.13所示。
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  图11.13 输出圆形图案效果 

 

 
面试题11 计算客户应存多少钱到银行
 
假设银行整存零取的月息为0.52%，某客户希望存一笔钱到银行后，每年年底取 1 000元，到第5年时刚好取完。计算该客户应存多少钱到银行。
 
【解答】
 
在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_11.cs，编写11_1_11.cs如程序11.10所示。
 
程序11.10 求银行存入金额：11_1_11.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_11
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　float rate = .0052f;
 
08　　//调用SaveMoney方法，并传递rate参数
 
09　　SaveMoney(rate);
 
10　　Console.ReadKey();
 
11　　}
 
12
 
13　　static void SaveMoney(float rate)
 
14　　{
 
15　　int i;
 
16　　float total = 0f;
 
17　　//开始进行5次循环，每循环一次即可求出当年年初的存款
 
18　　for (i = 0; i < 5; i++)
 
19　　{
 
20　　　total = (total + 1000) / (1 + 12 * rate);
 
21　　}
 
22　　Console.WriteLine(total.ToString());//输出total
 
23　　}
 
24　}
 
【分析】
 
本题看似麻烦，实际上用数学的方法可以很快解答。首先分析题目的要求，即“每年年底取1000元，到第5年时刚好取完”，也就是说第5年年底取1000元即可取出所有的钱，这1000包含第5年年初的存款及这12个月所产生的月息。由此可以推出，第5年年初的存款加上1000为第4年年底的存款，循环计算即可获得最初的存款金额。解决本题的首先应从第5年年底开始倒推，可得以下公式：
 
当年初存款 * (1 + 月息 * 12 )= 当年底存款
 
当年底存款 = 次年年初存款 +1000
 
以上公式中，第5年的次年年初存款为0元（取完1000后存款为0元），循环计算5次即可获得最初的存款金额。解决本题的思路如图11.14所示。
 

 [image: figure_0542_0204]

 

  图11.14 年初存款的求解方法 

 

 
面试题12 密码数字游戏
 
现有一组四位数字密码（正整数），这组密码的信息只有3个人了解，并且每个人只知道一部分信息。其中第1 个人说密码的前两位是相同的非零数字，第2个人说密码的后两位也是相同的数字，不过与前两位数字不同，第3个人说这四位数字刚好是一个整数的平方。
 
【解答】
 
在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_12.cs，编写11_1_12.cs如程序11.11所示。
 
程序11.11 4 位数字密码：11_1_12.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_12
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//调用GetNum方法
 
08　　GetNum();
 
09　　Console.ReadKey();
 
10　　}
 
11
 
12　　static void GetNum()
 
13　　{
 
14　　int i, j, k, l;
 
15　　//通过i变量和j变量的2层循环，获取可能组合的4位数k
 
16　　for (i = 1; i < 9; i++)
 
17　　{
 
18　　　for (j = 0; j < 9; j++)
 
19　　　{
 
20　　　　k = 1000 * i + 100 * i + 10 * j + j;
 
21　　　　//从32开始循环，寻找l的平方是否可能等于k，如果是，则输出k
 
22　　　　for (l = 32; l * l <= k; l++)
 
23　　　　{
 
24　　　　　if (l * l == k)
 
25　　　　　{
 
26　　　　　　Console.WriteLine(k.ToString());
 
27　　　　　　break;　　　//找到k值，即可跳出循环
 
28　　　　　}
 
29　　　　}
 
30　　　}
 
31　　}
 
32　　}
 
33　}
 
【分析】
 
本题所给的条件已经足够多，由前两个人提供的信息，通过2层循环即可遍历到这个四位数，关键在于如何利用第3个人的信息，得出符合条件的密码。第3个人说这个四位数是某个整数的平方，既然密码是四位数，通过在第3层循环进行匹配即可，其基本思路如图11.15所示。
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  图11.15 获取四位数字密码过程 

 
从图中可以看出，通过外面的2层循环获取 k 值后，只要通过遍历一定范围整数的平方与k进行匹配，即可获取准确的k值。这个范围最简单可指定为从0～99，因为100的平方是10000，是最小的五位数。但是0的平方是0、10的平方是100，并不符合四位数的要求，这个范围的最小值应定为32，因为31 的平方是961，32 的平方是1 024，刚好符合四位数的要求。为了进一步缩小范围，可以将最大值定为k值，因为 k 值是动态变化的，这样可大大减少循环的次数，提高代码的执行效率。在此过程中，只要发现有合适的一个变量值的平方等于当前的k变量值，立即输出k值，即可获取这个四位数的密码。由于k值只有唯一的一个，所以输出k值后可以用break直接中止循环，不执行后面不必要的循环。
 

 
面试题13 冰箱中一共冷藏了多少鸡蛋
 
冰箱中冷藏了部分鸡蛋，第1天取出全部鸡蛋的一半加二分之一只鸡蛋，第2天取出所剩鸡蛋的三分之一加三分之一只鸡蛋，第3天取出所剩鸡蛋的四分之一加四分之一只鸡蛋，第4天取出所剩鸡蛋的五分之一加五分之一只鸡蛋，第5天将所剩的11只鸡蛋全部取出。冰箱中原来一共冷藏了多少鸡蛋。
 
【解答】
 
在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_13.cs，编写11_1_13.cs如程序11.12所示。
 
程序11.12 求鸡蛋最初冷藏量：11_1_13.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_13
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//调用GetEggNum方法
 
08　　GetEggNum();
 
09　　Console.ReadKey();
 
10　　}
 
11
 
12　　static void GetEggNum()
 
13　　{
 
14　　int i, j, n;
 
15　　//定义bool类型的变量IsDone，初始值为false，用于标志是否结束循环
 
16　　bool IsDone = false;
 
17　　//开始外层循环，i从23开始测试，每循环一次自增2，直到IsDone的值为true
 
18　　for (i = 23; !IsDone; i += 2)
 
19　　{
 
20　　　//开始内层循环，循环次数一般情况下为4次，如果n<11则停止循环
 
21　　　for (j = 1, n = i; j <= 4 && n >= 11; j++)
 
22　　　{
 
23　　　　//判断(n+1)是否能整除(j+1)
 
24　　　　if ((n + 1) % (j + 1) == 0)
 
25　　　　{
 
26　　　　　//模拟每次取出一部分蛋的操作
 
27　　　　　n -= (n + 1) / (j + 1);
 
28　　　　}
 
29　　　　else
 
30　　　　{
 
31　　　　　//终止循环，执行后面的语句
 
32　　　　　n = 0;
 
33　　　　　break;
 
34　　　　}
 
35　　　　//如果这时j为4，n正好为11，则输出当前i的值，并设置IsDone为true（终止外层循环）
 
36　　　　if ((j == 4) && (n == 11))
 
37　　　　{
 
38　　　　　Console.Write("冰箱原有{0}只鸡蛋", i.ToString());
 
39　　　　　IsDone = true;
 
40　　　　}
 
41　　　}
 
42　　}
 
43　　}
 
44　}
 
【分析】
 
本题只要找出每天所取鸡蛋数量的规律，即可通过循环语句找出最初存放鸡蛋的数量。原有鸡蛋数量寻找的思路为，从最后已知的条件（第5天取蛋11只，并且根据规律刚好取完）出发，根据所找出的规律推导，一直推出第1天取蛋前原有的存蛋量。如果第j天取蛋之前有n只蛋，那么第j天所取出的鸡蛋量y的计算公式如以下代码所示：
 
y = n – (n+1)/(j+1)
 
在解答中的程序代码中，所求的i值从23开始测试，因为这个值必定是奇数（从以上代码的公式可以得出，因为（n+1）必须整除（j+1），所以n必定为奇数），所以每测试一次，i自增2，直到找到所需的i值为止（用IsDone变量终止循环）。在内层循环中，完全模拟取蛋的操作方法（在n不小于11的情况下，取蛋4次），最后测试取蛋4次后，n值是否为11，即经过4天的取蛋，是否还剩11只蛋。通过这种简单的数字列举法即可得出最后结果为59。程序代码的基本思路如图11.16所示。
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  图11.16 求鸡蛋最初冷藏量 

 

 
面试题14 判断谁说了假话
 
甲同学说乙同学在说谎，乙同学说丙同学在说谎，丙同学说甲同学和乙同学都在说谎。这3个人，哪个同学说的真话，哪个同学说的假话。
 
【解答】
 
在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_11.cs，编写11_1_11.cs如程序11.13所示。
 
程序11.13 找出说谎者：11_1_11.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_2_1
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//调用GetTruth方法
 
08　　GetTruth();
 
09　　Console.ReadKey();
 
10　　}
 
11
 
12　　static void GetTruth()
 
13　　{
 
14　　//定义3个bool类型变量，分别用于代表3个同学说话的正确与否
 
15　　bool a, b, c;
 
16　　//定义3个int类型变量，用于循环计数
 
17　　int i, j, k;
 
18　　//开始第1层循环，次数为2，a初始值为false，第2次循环时为true
 
19　　for (i = 0, a = false; i < 2; i++, a = true)
 
20　　{
 
21　　　//开始第2层循环，次数为2，b初始值为false，第2次循环时为true
 
22　　　for (j = 0, b = false; j < 2; j++, b = true)
 
23　　　{
 
24　　　　//开始第3层循环，次数为2，c初始值为false，第2次循环时为true
 
25　　　　for (k = 0, c = false; k < 2; k++, c = true)
 
26　　　　{
 
27　　　　　//判断是否同时满足以下3个条件
 
28　　　　　if (
 
29　　　　　　//a为true时b为false或a为false时b为true
 
30　　　　　　((a && !b) || (!a && b)) &&
 
31　　　　　　//b为true时c为false或b为false时c为true
 
32　　　　　　((b && !c) || (!b && c)) &&
 
33　　　　　　//这个条件分4种情况，这4种情况之间为异或关系
 
34　　　　　　((c && !a && !b) || (!c && a && !b) || (!c && !a && b) || (!c &&a && b))
 
35　　　　　　)
 
36　　　　　{
 
37　　　　　　//通过“?:”3元运算符根据输出a、b、c的值选择相应的输出值
 
38　　　　　　Console.WriteLine("甲同学说的话是{0}\n乙同学说的话是{1}\n丙同学说的话是{2}",
 
39　　　　　　　　　　a ? "真话" : "假话",
 
40　　　　　　　　　　b ? "真话" : "假话",
 
41　　　　　　　　　　c ? "真话" : "假话");
 
42　　　　　}
 
43　　　　}
 
44　　　}
 
45　　}
 
46　　}
 
47　}
 
【分析】
 
本题是纯粹的逻辑题，由于并不是很复杂，所以通过面试者心算即可获得正确答案。假设甲乙丙3个同学说的话分别为a、b、c，如果是真话，其值为“true”，如果是假话，其值为“false”，用代码解决这个问题，只要使用逻辑运算表达式筛选即可。根据题目所给的“甲同学说乙同学在说谎”这个条件，可以得出如下代码所示的逻辑关系：
 
(a && !b) || (!a && b) == true
 
即a和b有一个为“true”，另一个为“false”。根据题目所给的“乙同学说丙同学在说谎”这个条件，可以得出如下代码所示的逻辑关系：
 
(b && !c) || (!b && c) == true
 
和上面一样，b 和c 有一个为“true”，另一个为“false”。根据题目所给的“丙同学说甲同学和乙同学都在说谎”这个条件，可以得出如下代码所示的逻辑关系：
 
(c && !a && !b) || (!c && a && !b) || (!c && !a && b) || (!c && a && b) == true
 
以上代码实际将题目的条件分为4种有异或关系的情况。用代码实现时，只需遍历a、b、c所有的取值情况，组合在一起后，同时符合以上3个条件即可解出a、b、c的正确值，如以下代码所示：
 
条件1 && 条件2 && 条件3 == true
 
本题解答在输出a、b、c取值后，利用三元运算符选择正确的字符串回答题目的问题，本题的基本思路如图11.17所示。
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  图11.17 找出说谎者 

 

 
面试题15 求各种组合
 
有 4 张三分的邮票和 3 张五分的邮票，用这些邮票中的一张或多张可以组合成多少种不同的邮资？
 
【解答】
 
在ch11目录下创建一个代码文件，并命名为11_1_15.cs，编写11_1_15.cs如程序11.14所示。
 
程序11.14 求邮资组合种类：11_1_15.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class11_1_15
 
04　{
 
05　　//声明一个int类型的数组，数组含有27个元素
 
06　　static int[] a = new int[27];
 
07
 
08　　static void Main(string[] args)
 
09　　{
 
10　　//调用GetTypes方法
 
11　　GetTypes();
 
12　　Console.ReadKey();
 
13　　}
 
14
 
15　　static void GetTypes()
 
16　　{
 
17　　//定义4个int类型的变量，n用于组合种类计数
 
18　　int i, j, k, s, n = 0;
 
19　　//进入第1层循环，i代表三分邮票的当前使用数量
 
20　　for (i = 0; i <= 4; i++)
 
21　　{
 
22　　　//进入第2层循环，j代表五分邮票的当前使用数量
 
23　　　for (j = 0; j <= 3; j++)
 
24　　　{
 
25　　　　//根据当前的i和j的值计算出邮资金额s
 
26　　　　　i　　js =　* 3 +　* 5;
 
27　　　　//以k值作循环，寻找数组a中未被赋值的元素a[k]
 
28　　　　for (k = 0; a[k] != 0; k++)
 
29　　　　{
 
30　　　　　//如果发现s值与a[k]相等，即邮资重复情况，则跳出循环
 
31　　　　　if (s == a[k])
 
32　　　　　{
 
33　　　　　　break;
 
34　　　　　}
 
35　　　　}
 
36　　　　//确保s不为0，即三分邮票和五分邮票的数量不同时为0
 
37　　　　if (s != 0)
 
38　　　　{
 
39　　　　　a[k] = s;　//将s赋值给元素a[k]
 
40　　　　　n++;　　//将计数变量n自增1
 
41　　　　}
 
42　　　}
 
43　　}
 
44　　//输出n的值，即不同邮资金额的组合种类
 
45　　Console.WriteLine("邮资的组合种类一共有{0}种", n);
 
46　　}
 
47　}
 
【分析】
 
从题目的条件中可知，这两种邮票组合为邮资时，三分的邮票数量范围为 0～4，五分的邮票数量范围为0～3。使用2层循环即可获得用三分邮票和五分邮票所有的邮资组合，但是这些组合并不都是可用的，因为不同的组合邮资可能重复，而且三分邮票和五分邮票的数量不能同时为0，即邮资不能为0。通过这两道筛选，剩下的邮资组合即为符合题意的邮资种类，其原理如图11.18所示。
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  图11.18 邮资组合种类 

 

 
面试题16 消失的1元钱
 
有三个人去住旅馆，住3间房，每间房10元，于是他们一共付给老板30元，第二天，老板觉得3间房只需要25元就够了于是叫服务员退回5元给三位客人，谁知服务员贪心，只退回每人1元，自己偷偷拿了2元，这样等于那三位客人每人各花了9元，于是三个人一共花了27元，再加上服务员独吞了2元，总共是29元。可是当初他们三个人一共付出30元，那么还有1元呢？
 
【解答】
 
收到服务员退还的1元后，三个人每人付出9元，一共付出27元，而老板只收到25元，其中2元的差价被服务员扣留。事实上，并没有所谓1元的问题。
 
【分析】
 
本题看似简单，如果面试者放松思考，则容易被题目带进陷阱。本题巧妙之处在于问问题的方式，以一个错误的逻辑提出问题，导致面试者可能短时间无法回答问题，误入题目所设置的陷阱。在回答问题时，所依据的应该是题目给出的条件，而题目提问时所作的逻辑推测并不一定正确。本题的分析如图11.19所示。
 

 [image: figure_0551_0209]

 

  图11.19 房费流向示意图 

 
本题并不难，只要面试者能理解以上示意图的意思，即可绕过题目的错误逻辑，从问题的本质上给出正确的答案。
 

 
面试题17 问小明一家如何过桥
 
小明一家过一座桥，过桥的时候是黑夜，所以必须有灯。小明过桥要1s，小明的弟弟要3s，小明的爸爸要6s，小明的妈妈要8s，小明的爷爷要12s。每次此桥最多可过两人，而过桥的速度依过桥最慢者而定，而且灯在点燃后30s就会熄灭。问小明一家如何过桥？
 
【解答】
 
（1）小明与弟弟过桥，小明回来，耗时4s。
 
（2）小明与爸爸过桥，弟弟回来，耗时9s。
 
（3）妈妈与爷爷过桥，小明回来，耗时13s。
 
（4）小明与弟弟过桥，耗时4s。
 
以上4个步骤总共耗时30s。
 
【分析】
 
本题的解题关键在于持灯人的选择，因为灯只有一盏，小明一家要全部过桥的话，必须有人持灯过桥后返回将灯送回。由于小明过桥时间最短，大多数面试者会想到利用小明做持灯人是最高效的，但是稍微计算可得出，如果全部的往返过程由小明作持灯人，那么一家人过桥总时间将超过30s。为了使过桥的时间尽量缩短，首先要保证最慢的两个人一起走，这样所耗费的时间仅为两个人中较慢的那个所耗费的过桥时间。而将灯送回来的人必须是过桥较快的人，即小明和弟弟，这两个人首先过桥，目的是两人分别将灯送回来。然后小明回来带爸爸过桥，弟弟送灯回来，然妈妈和爷爷过桥，小明接着把灯送回来，两人最后过桥。在解答中将最慢的妈妈和爷爷一起走，最后用最快的小明和弟弟一起走即解决了问题。
 

 
面试题18如何给工人付费
 
如果让工人为你工作 7 天，给工人的回报是一根金条。金条平分成相连的 7 段，你必须在每天结束时给他们1段金条，如果只许你两次把金条弄断，该如何给工人付费。
 
【解答】
 
将这根金条弄断两次，这3段金条的长度分别为1/7根、2/7根和4/7根。第1天将1/7根金条付给工人，第2天将2/7根金条付给工人，并要求工人将1/7根金条找回，第3天将这1/7根金条付给工人。第4天将4/7根金条付给工人，要求工人将先前的1/7根金条和2/7根金条找回。最后重复第1天至第3天的方法，即在第5天将1/7根金条付给工人，第6天将2/7根金条付给工人，并要求工人将1/7根金条找回，第7天将这1/7根金条付给工人。
 
【分析】
 
本题考查面试者在比较有限的条件下如何整合资源，并合理调度以完成业务的运作。在任何企业中，受欢迎的永远是善于整合资源的人，其原理如图11.20所示。
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  图11.20 付金条给工人示意图 

 

 
面试题19 谁是文艺委员
 
操场上有小丽、小红 2 个女同学和小乐、小海2 个男同学，他们分别坐在一张方桌的四边，这4位同学分别是班长、副班长、学习委员和文艺委员。
 
现在已知：
 
（1）班长坐在小丽的左边。
 
（2）副班长坐在小乐的对面。
 
（3）小红和小海的位置相邻。
 
（4）有1个女同学坐在学习委员的左边。
 
请问谁是文艺委员？
 
【解答】
 
小丽是文艺委员。
 
【分析】
 
解决本题首先需要面试者在脑海中依据题目所给的条件形成清晰的逻辑关系，如果有条件可以根据这些条件绘制示意图，如图11.21所示。
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  图11.21 人物鉴别示意图 

 
通过具象的图示可以快速地理清多个人之间的关系，并通过排除法得出文艺委员就是小丽。
 

 
面试题20 请用面向对象的方法设计该问题
 
有品牌分别为BM、BZ和TT的3辆汽车，其最高速度分别为250km/h、230km/h和200km/h。BM牌的车每跑一公里耗油0.02l，BZ和TT每跑一公里的耗油量与BM牌汽车耗油量的比值，和其对应最高速度的比值相等。每辆车可以加若干汽油，可以通过一个方法接收当前车辆已行驶的距离和最初加油量，返回当前车辆以最高速度还能行驶的距离。请用面向对象的方法设计该问题。
 
【解答】
 
在D:\web\NET目录下创建一个代码文件，并命名为12_1_1.cs，编写12_1_1.cs如程序11.15所示。
 
程序11.15 面向对象方法设计车辆特征：12_1_1.cs
 
01　using System;
 
02
 
03　public class Class12_1_1
 
04　{
 
05　　static void Main(string[] args)
 
06　　{
 
07　　//定义并初始化oil和finishedlength变量，用于参数传递
 
08　　double oil = 100;
 
09　　double finishedlength = 20;
 
10　　//创建3辆车的实例
 
11　　Car BM = new Car();
 
12　　Car BZ = new Car();
 
13　　Car TT = new Car();
 
14　　//写入3辆车的Speed属性
 
15　　BM.Speed = 250;
 
16　　BZ.Speed = 230;
 
17　　TT.Speed = 100;
 
18　　//将0.02写入BM的Oilperkm属性
 
19　　BM.Oilperkm = 0.02;
 
20　　//获取BM车辆还能以最大速度行驶的时间，初次加油为100l，已完成的路程为20公里
 
21　　double BM_Time = BM.GetTime(oil, finishedlength);
 
22　　//获取BZ的每公里油耗，保留3位小数
 
23　　BZ.Oilperkm = (Math.Floor(BM.Oilperkm * BZ.Speed * 1000 / BM.Speed)) / 1000;
 
24　　//获取BZ还能以最大速度行驶的距离，初次加油为100l，已完成的路程为20公里
 
25　　double BZ_Lenth = BZ.GetLength(oil, finishedlength);
 
26　　Console.ReadKey();
 
27　　}
 
28　　class Car
 
29　　{
 
30　　double _speed;
 
31　　double _oilperkm;
 
32
 
33　　//定义Speed属性读写_speed字段
 
34　　internal double Speed
 
35　　{
 
36　　　set
 
37　　　{
 
38　　　　　_speed = value;
 
39　　　}
 
40　　　get
 
41　　　{
 
42　　　　return _speed;
 
43　　　}
 
44　　}
 
45　　//定义Oilperkm属性读写_oilperkm字段
 
46　　internal double Oilperkm
 
47　　{
 
48　　　set
 
49　　　{
 
50　　　　　_oilperkm = value;
 
51　　　}
 
52　　　get
 
53　　　{
 
54　　　　return _oilperkm;
 
55　　　}
 
56　　}
 
57
 
58　　//接收初次加油量（oil）和已行驶路程公里数（finishedlength）
 
59　　//计算还能以最大速度行驶的路程公里数
 
60　　internal double GetLength(double oil, double finishedlength)
 
61　　{
 
62　　　double restoil = oil - Oilperkm * finishedlength;
 
63　　　return restoil / Oilperkm;
 
64　　}
 
65
 
66　　//接收初次加油量（oil）和已行驶路程公里数（finishedlength）
 
67　　//计算还能以最大速度行驶的时间（小时）
 
68　　internal double GetTime(double oil, double finishedlength)
 
69　　{
 
70　　　double length = GetLength(oil, finishedlength);
 
71　　　return length / Speed;
 
72　　}
 
73　　}
 
74　}
 
【分析】
 
本题将3辆车的共同特征抽象为一个Car类，这3辆车是Car类的实例，而车辆的最大速度和每公里油耗在 Car 类中用私有字段存储，并用属性进行访问。在 Car 类中，定义GetLength方法获取车辆还可以用最大速度行驶的路程，定义GetTime方法获取以最大速度还可以行驶的时间。车辆的类和对象关系如图11.22所示。
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  图11.22 面向对象方法设计车辆特征 
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