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  第1章
走进AngularJS世界
 
1.1　AngularJS简介
 
AngularJS是Google工程师研发的一款开放源代码JavaScript框架，官方文档中的描述是：完全使用JavaScript编写客户端的技术，同其他历史悠久的Web前端技术（例如HTML、CSS等）配合使用，使得Web开发变得更简单、更高效。它是一款比较有特色的框架，和其他知名度较高的前端框架（例如jQuery、Dojo等）有些不同，AngularJS以HTML作为模板语言并扩展HTML元素及属性，使得应用组件开发保持高度清晰、一致。
 
注意
 
HTML标签中尖括号的英文为angular brackets，这便是AngularJS名称的来源。AngularJS源码托管在Github上，源码地址为https://github.com/angular/angular.js/。
 
1.2　搭建AngularJS开发环境
 
1.2.1　选择集成开发工具
 
正如武侠小说中的剑客闯荡江湖时必须拥有一把锋利的宝剑一样，软件开发者也要配有一款好的开发工具，以提高工作效率，节省开发成本。目前软件市场Web前端开发工具层出不穷，当然适合自己的才是最好的，这里向大家推荐几款相对优秀并且适合AngularJS应用开发的工具。
 
1．WebStorm
 
WebStorm是JetBrains公司旗下一款Web前端开发工具，也是目前最受欢迎的前端开发工具之一，不论哪种IDE，它们的主要作用无非是代码补全提示、代码重构、代码定位、代码调试。与其他工具相比，WebStorm的主要优势如下：
 
 
 	智能的代码补全，支持JavaScript及HTML补全。代码补全包含了所有流行的JavaScript库，例如jQuery、YUI、Dojo、Prototype、Mootools、AngularJS等。
 
 	代码重构，支持重命名、提取变量／函数、内联变量／函数、移动／复制、安全删除、包裹或者去掉外围代码等。
 
 	代码定位与错误修复，只需按住Ctrl键单击方法或者变量名，即可跳转到定义处，可以全项目查找方法或者变量并高亮显示，能够快速找到代码中的错误或者需要优化的地方，并给出修改意见。


 
WebStorm官方网站下载地址为http://www.jetbrains.com/webstorm/。安装完毕后软件界面如图1.1所示。比较遗憾的是，它是一款商业软件，出于学习的目的，读者可以使用试用版，但如果是企业应用开发，就需要到官方网站购买使用权，目前售价为129.00$／年。
 

 [image: ] 
 图1.1　WebStorm软件界面


 
2．Sublime Text
 
Sublime Text是一款跨平台的代码编辑器，提供了目前主流操作系统（例如Windows、UNIX/Linux、OS X等）的Release版本，支持多种编程语言的语法高亮，拥有优秀的代码自动补全功能，界面简约美观（软件界面如图1.2所示），深受开发者喜爱。
 
Sublime Text的强大之处在于插件扩展功能。它拥有大量的第三方扩展插件，用户可以根据个人喜好通过插件对编辑器功能进行定制。例如，安装了AngularJS代码提示插件后，可以对AngularJS应用中的关键字、内置指令、服务等进行代码补全。目前最新版本为Sublime Text 3，也是一款收费软件，但是可以无期限试用，且试用版无功能限制。
 
Sublime Text 3的官方下载地址为http://www.sublimetext.com/3。
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 图1.2　Sublime Text 3开发工具界面


 
3．Brackets
 
Brackets是大名鼎鼎的Adobe公司发行的一款免费、开源且跨平台的Web前端开发工具，支持Windows、Linux以及OS X等主流平台。
 
Brackets的特点是简约、优雅、快捷！它没有很多的视图或者面板，也没有太多花哨的功能，核心目标是减少在开发过程中那些效率低下的重复性工作，具有自动刷新浏览器、修改元素的样式后实时预览、强大的代码搜索功能等特性。和Sublime Text不同的是，Sublime Text可支持多种语言，而Brackets专为Web前端开发而生。
 
开源产品一直比较受大众青睐，因此本书将采用Brackets作为代码编辑器，对案例进行演示。读者可以从Brackets官方网站下载Brackets的安装包，官方网站地址为http://brackets.io/。
 
在本书写作过程中Brackets的最新版本为1.6，读者可进入Brackets官方网站，如图1.3所示，单击“Download Brackets 1.6”即可下载。Brackets程序主界面如图1.4所示。
 

 [image: ] 
 图1.3　Brackets官方网站


 

 [image: ] 
 图1.4　Brackets程序界面


 
Brackets除了具有上述优点外，更加让人兴奋的是插件扩展功能。Brackets本身并不支持AngularJS代码补全功能，但是可以通过安装插件的方式进行弥补。AngularJS代码补全插件安装步骤如下：
 
（1）单击File→Extension Manager...菜单或右侧面板的[image: ]图标，打开插件管理窗口，如图1.5所示。
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 图1.5　Brackets插件管理界面


 
（2）在搜索框中输入“angular”关键字，在查询到的插件列表中单击AngularJS Code Hints插件右侧install按钮即可。
 
上面介绍的3款集成开发工具都是具有AngularJS代码补全功能的开发工具，读者可根据个人喜好进行选择。本书将使用Brackets进行案例演示。
 
1.2.2　下载与安装AngularJS
 
AngularJS的安装过程非常简单，通过<script>标签把AngularJS库文件引入当前页面中即可。可以通过两种方式来完成：一种是通过Google的CDN（内容分发网络）引入，但基于众所周知的原因，可能会受到网络限制；另一种是下载AngularJS的Release版本，然后引入页面中。读者可以从AngularJS官方提供的下载地址中获取所有版本的库文件。
 
注意
 
AngularJS官方网站下载地址为https://code.angularjs.org/。
 
在写作本书时，AngularJS 1.x最新稳定版本为1.5.5，所以本书使用1.5.5版本进行案例演示。读者可以从下载资源中获取AngularJS库文件或者从AngularJS官方网站下载。
 
获取到库文件后，在HTML页面中使用<script>标签引入即可，例如：
 
代码清单：ch01\ch01_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch01_01</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
     </body>
     </html>



 
1.2.3　代码调试工具
 
JavaScript代码调试一直是前端开发人员比较头疼的问题，近些年随着浏览器功能的增强，大部分浏览器都提供了调试工具，使得Web前端代码调试变得相对简单。Chrome和Firefox浏览器提供的开发人员工具功能相当强大，我们可以从控制台中清楚地看到报错信息，必要时还可以在代码中打上断点，对代码进行逐步跟踪。
 
以Chrome浏览器为例，假设我们有下面黑体代码所示的一段JavaScript代码。
 
代码清单：ch01\ch01_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <tit.le>ch01_02</title>
     </head>
     <body>
         <script type="text/javascript">
              var result = num / 10;
         </script>
     </body>
     </html>



 
接下来我们可以在Chrome浏览器中运行ch01_02.html页面。打开开发人员工具，将会明确地看到一条错误信息（见图1.6）：
 
 
 
     Uncaught ReferenceError: num is not defined



 
它告诉我们错误的具体原因是num变量未定义，并指明报错代码的行数，从而使我们可以轻松地定位到错误并进行修正。
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 图1.6　Chrome浏览器调试工具


 
在本书中我们使用Chrome浏览器作为AngularJS代码调试工具，读者也可根据个人喜好进行选择。从下一节开始，我们将一起学习AngularJS框架的相关概念及使用方法。
 
1.3　第一个AngularJS应用
 
打开Brackets，新建一个HTML文件，接着我们编写第一个基于AngularJS框架的程序，内容如下：
 
代码清单：ch01\ch01_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch01_03</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
         <div>{{"Hello World!"}}</div>
         <div>{{"Hello AngularJS!"}}</div>
     </body>
     </html>



 
默认情况下，Brackets就是以Chrome作为实时预览浏览器的。安装Chrome浏览器后，单击Brackets右侧面板的闪电图标，或单击File→Live Preview菜单，运行效果如图1.7所示。
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 图1.7　第一个AngularJS应用运行效果


 
1.4　AngularJS应用剖析
 
1.4.1　第一个AngularJS应用解惑
 
在1.3节中，我们一起完成了第一个AngularJS应用，并看到了运行效果，从未接触过AngularJS的读者可能会产生以下几个疑问：
 
 
 	<html>标签中的ng-app属性是什么？
 
 	{{}}嵌套的两个大括号又是什么？
 
 	为什么页面显示的内容变成了“Hello World!”和“Hello AngularJS!”？


 
下面将对这些问题进行解答。
 
ng-app是AngularJS的一个内置指令，可以出现在任意位置，并有两个作用，一个是启动AngularJS框架，另一个是告诉AngularJS框架从ng-app指令所在标签的开始标签到结束标签之间的所有DOM元素由AnguarJS框架进行管理。
 
为了证明上面的结论，我们可以把ng-app的位置放到第一个<div>标签中，完整代码如下：
 
代码清单：ch01\ch01_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch01_04</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
         <div ng-app>{{"Hello World!"}}</div>
         <div>{{"Hello AngularJS!"}}</div>
     </body>
     </html>



 
接下来在浏览器中预览ch01_04.html页面，如图1.8所示。页面输出内容发生了变化。
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 图1.8　ng-app指令作用说明案例


 
这是因为ng-app出现在第一个<div>标签中，只有第一个<div>开始标签到结束标签之间的DOM元素由AngularJS框架进行管理，所以第二个<div>中的两个嵌套大括号原样输出。通常情况下，我们会把ng-app指令放在<html>标签中，让AngularJS管理整个页面。
 
{{}}是AngularJS的表达式形式，由两个嵌套的大括号构成，大括号中间为表达式内容，AngularJS会对表达式内容进行解析，然后将表达式结果输出到浏览器。在上面的例子中，表达式内容为字符串字面量，AngularJS会将该字面量输出到页面。
 
1.4.2　AngularJS应用构成元素
 
在第一个AngularJS例子中，我们已经接触到构成AngularJS应用的一些元素，例如指令、表达式。除此之外，构成AngularJS应用的元素还有很多，一些重要的概念将会在后面用到，这里我们需要先了解一下。
 
 
 	模型（Model）：AngularJS程序中用于展示到页面的数据，本质是一个JavaScript对象。
 
 	视图（VIew）：从用户的角度来看，视图就是用户所看到的网页内容；从AngularJS应用的角度来说，视图则是AngularJS指令与表达式经过解析后的DOM元素。
 
 	控制器（Controller）：AngularJS应用中用于处理业务逻辑的JavaScript方法。
 
 	作用域（Scope）：可以把作用域理解为一个容器，在控制器中可以访问这个容器，然后往容器中放入一些模型数据，在视图中就可以通过表达式将数据展现给用户。
 
 	指令（Directives）：扩展的HTML属性或标签，能够被AngularJS框架识别，根据不同的指令执行相应的动作。例如，前面提到的ng-app指令，作为html元素的扩展属性，能够被AngularJS框架识别，从而启动AngularJS框架。
 
 	表达式（Expressions）：用于向页面输出信息，在前面已经接触过，下节将会对表达式做更详细的介绍。
 
 	模板（Template）：AngularJS以HTML作为模板语言，AngularJS模板实际上就是HTML片段。


 
1.4.3　AngularJS表达式
 
表达式是AngularJS应用中，最基本也最常用的概念，本小节就对AngularJS表达式做一个详细的介绍。
 
1．表达式的定义方式
 
 
 
     {{expression}}



 
AngularJS框架遇到嵌套的两层大括号时会把嵌套大括号中的内容作为表达式处理。
 
2．表达式中的四则运算
 
AngularJS表达式支持加减乘除四则运算及字符串拼接运算，例如：
 
代码清单：ch01\ch01_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch01_05</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
         <div>1 + 2 = {{1 + 2}}</div>
         <div>5 - 3 = {{5 - 3}}</div>
         <div>5 * 3 = {{5 * 3}}</div>
         <div>10 / 2 = {{10 / 2}}</div>
         <div>"hello"+"world" = {{"hello" + "world"}}</div>
     </body>
     </html>



 
在浏览器中的预览效果如下：
 
 
 
     1 + 2 = 3
     5 - 3 = 2
     5 * 3 = 15
     10 / 2 = 5
     "hello"+"world" = helloworld



 
3．表达式中的逻辑运算
 
AngularJS表达式除了支持算术运算外，还支持逻辑运算，例如：
 
代码清单：ch01\ch01_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch01_06</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
         <div>1 || 0 = {{1 || 0}}</div>
         <div>true && false = {{true && false}}</div>
     </body>
     </html>



 
AngularJS表达式的逻辑运算结果和JavaScript相同，页面输出如下：
 
 
 
     1 || 0 = 1
     true && false = false



 
4．表达式与作用域
 
AngularJS表达式可以访问作用域中的数据，把数据输出到HTML页面，例如：
 
代码清单：ch01\ch01_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch01_07</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body ng-init="person={'name':'jane'};arr=['angularjs','jquery','dojo']">
         <div >{{person.name}}</div>
         <div >{{arr[0]}}</div>
     </body>
     </html>



 
在本例中，我们又接触了一个新指令ng-init。该指令用于初始化作用域，在上面的代码中，我们通过ng-init指令向作用域中增加一个person对象和arr数组，然后通过表达式输出person对象的name属性和arr数组的第一个元素。
 
接下来可以在浏览器中运行ch01_07.html页面，输出内容如下：
 
 
 
     jane
     angularjs



 
1.5　本章小结
 
本章作为本书的第1章，首先阐述了AngularJS是什么，接着介绍了AngularJS开发环境的搭建，并向读者推荐了3款比较优秀的前端开发工具，即WebStorm、Sublime Text和Brackets。这3款工具均能够对AngularJS内置指令、服务等进行代码补全，本书采用Brackets作为代码编写与演示工具，读者也可以根据自己的喜好进行选择。另外，本书使用Chrome浏览器作为代码调试工具，建议读者在学习过程中与本书保持一致。然后介绍了AngularJS框架的下载与安装。在所有准备工作都完成后，我们实现了第一个简单的基于AngularJS框架的应用，并对该AngularJS应用进行了详细的剖析。相信读者通过本章的学习，能够对AngularJS有一个初步的了解。在后面的章节中将会对AngularJS各方面的知识点做更全面的介绍，下一章我们将开始学习AngularJS数据绑定相关的内容。
第2章
双向数据绑定
 
数据绑定是AngularJS框架最优秀的特性之一，能够帮助Web前端开发人员在很大程度上减少对DOM的操作，本章我们就来深入学习这种机制。
 
2.1　AngularJS双向数据绑定
 
数据绑定是AngularJS框架在视图（DOM元素）与作用域之间建立的数据同步机制。所谓“双向”，是指界面的操作能够实时同步到作用域中，作用域中的数据修改也能够实时回显到界面中。
 
作用域可以被视为一个容器，里面有一些基于key-value的数据。假如在视图中有两个输入框，输入框的name属性分别为uname和pword，如图2.1所示。为了和表单元素建立数据绑定，AngularJS会在作用域中添加两个对应的属性，假如名称也为uname和pword。当用户输入内容发生变化时，AngularJS框架就把表单内容同步到作用域中对应的变量中，而当我们改变作用域中的变量值时，AngularJS又会把修改后的变量值同步到表单中，这就是AngularJS的双向数据绑定。
 

 [image: ] 
 图2.1　AngularJS双向数据绑定图解


 
2.2　ng-model指令
 
为了建立数据绑定，我们需要用到AngularJS另外一个内置指令ng-model，该指令只能用在表单元素上，使用方法如下：
 
 
 
     <input type="text" name="uname"  ng-model="uname" />



 
在input输入框上添加ng-model指令后，AngularJS框架就会在对应的作用域中创建一个uname属性和该输入框进行绑定。
 
数据绑定是AngularJS最优秀的特性之一，下面以一个案例来说明AngularJS数据绑定机制的好处。假如我们要完成这样一个功能，即把用户在表单中输入的信息动态回显到页面中。
 
如果使用原生的JavaScript，可以通过document对象的getElementById()方法获取输入框对象，响应输入框的keyup事件，在输入框的keyup事件响应方法中获取输入框内容，然后同样以操作DOM的方式把输入框内容显示到页面中，具体代码如下：
 
代码清单：ch02\ch02_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch02_01</title>
     </head>
     <body >
         <div>用户名：<input type="text" name="uname" id="uname" /></div>
         <div><span id="info"></span></div>
         <script type="text/javascript">
              var uname = document.getElementById（"uname"）;
              var info = document.getElementById（"info"）;
              uname.onkeyup = function(){
                   info.innerHTML = uname.value;
              }
         </script>
     </body>
     </html>



 
上面的代码非常简单，相信读者都能看懂，接下来在浏览器中运行ch02_01.html页面，效果如图2.2所示。
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 图2.2　动态回显用户输入示例


 
可以看到界面上显示的内容随着输入的改变而动态改变。本例中我们编写了数行JavaScript代码，为了突出AngularJS数据绑定机制的优势，我们再使用AngularJS数据绑定机制来完成这个案例，具体代码如下：
 
代码清单：ch02\ch02_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch02_02</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body >
         <div>用户名：<input type="text" ng-model="uname" /></div>
         <div>{{uname}}</div>
     </body>
     </html>



 
在浏览器中运行ch02_02.html页面，就会发现运行效果和上一个案例完全相同，但是本案例中的核心代码仅仅只有下面两行：
 
 
 
     <div>用户名：<input type="text" ng-model="uname" /></div>
     <div>{{uname}}</div>



 
如上面的代码所示，我们甚至连一行JavaScript代码都没有编写就完成了这个功能，到底是怎样做到的呢？下面对该应用进行剖析：
 
上面案例中的ng-app指令用于启动AngularJS应用。需要注意的一点是，当AngularJS遇到ng-app指令时就会创建一个名为$rootSocpe的作用域，该作用域为AngularJS应用的根作用域。
 
作用域其实是一个简单的JavaScript对象，形式如下：
 
 
 
     var $rootScope={uname:”江荣波"};



 
我们把ng-model指令作为属性添加到input标签中，此时AngularJS会在$rootSocpe作用域中添加一个uname属性和input输入框绑定，当我们在input表单中输入内容时，AngularJS会自动把输入的内容同步到作用域的uname属性中，因此我们不需要自己响应input标签的keyup事件去处理。
 
{{uname}}为AngularJS的表达式形式，可以访问AngularJS作用域里的属性，这里我们使用表达式把uname属性输出到页面中。同时AngularJS还能够监视作用域中数据的变化，当数据发生变化时，页面显示内容也能够得到实时更新。
 
注意
 
在上面的例子中，我们向$rootScope作用域中添加属性进行了数据绑定，会造成全局作用域污染，实际项目中并不会这么做，而是把表单和控制器作用域中的属性进行数据绑定。控制器作用域是根作用域$rootScope的子作用域，后面会接触到。
 
2.3　ng-bind指令
 
ng-bind指令是和数据绑定相关的另一个指令，其作用是实现作用域到视图的单向数据绑定，和表达式功能类似，可用于向界面中输出作用域中的数据，例如2.2节案例中输出uname属性的表达式：
 
 
 
     <div>{{uname}}</div>



 
可以替换为：
 
 
 
     <div ng-bind="uname"></div>



 
或者
 
 
 
     <div class="ng-bind:uname"></div>



 
不同的是，在使用AngularJS表达式{{name}}时，如果遇到网络问题，就会导致AngularJS加载缓慢，我们会看到浏览器直接把AngularJS表达式当作字符串渲染到页面中，这样用户体验将不是很好，所以推荐使用ng-bind指令。ng-bind指令在AngularJS没有加载完毕的时候是不会解析执行的，只有AngularJS加载完毕才会执行。
 
window.alert()方法会中断JavaScript代码的执行，可以通过alert()方法模拟网络加载延迟的情况，例如：
 
代码清单：ch02\ch02_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch02_04</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.3.0.14/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body >
         <div>用户名：<input type="text" ng-model="uname" /></div>
         <div ng-bind="uname"></div>
         <script type="text/javascript">
              alert（"pause"）;
         </script>
     </body>
     </html>



 
我们可以在浏览器中运行ch02_04.html页面（见图2.3），未经过AngularJS框架解析的表达式内容直接输出到了页面中。
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 图2.3　AngularJS表达式作为字符串渲染到页面示例


 
相比之下，使用ng-bind指令则不会出现这种现象，但是当我们需要进行运算处理或者使用过滤器对输出内容进行处理时，则必须使用表达式。
 
2.4　数据绑定实例：价格计算器
 
前面几节我们学习了AngularJS数据绑定的相关知识，本节我们使用这些知识来实现一个简单的价格计算器程序，完整代码如下：
 
代码清单：ch02\ch02_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch02_06</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body ng-init="price=10;num=1">
         <div>单价：<input type="number" ng-model="price" /></div><br/>
         <div>数量：<input type="number" ng-model="num" /></div><br/>
         <div>总价：{{price * num}}</div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，首先使用ng-app指令启动AngularJS框架，接着使用ng-init指令在作用域对象中添加两个属性price和num，指定初始值为10和1，然后使用ng-model指令把price、num两个属性和表单元素进行数据绑定，最后我们使用表达式输出price和num的乘积。
 
在浏览器中运行ch02_06.html，可以看到“单价”输入框和“数量”输入框中的数据默认为10、1，说明作用域中的数据修改能够自动同步到视图中；修改单价输入框和数量输入框的内容分别为100、5，界面中输出总价为500（见图2.4），说明在视图中输入的数据也能够自动同步到作用域中，这便是AngularJS的双向数据绑定机制。
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 图2.4　价格计算器程序


 
2.5　本章小结
 
数据绑定是AngularJS最优秀的特性之一，也是AngularJS最基础的知识点，本章详细地介绍了什么是AngularJS双向数据绑定及与数据绑定相关的两个指令ng-model和ng-bind的使用，并在最后使用AngularJS数据绑定相关知识完成了一个简单的价格计算器程序。相信读者通过本章的学习，已经理解了数据绑定的精髓。下一章我们开始学习AngularJS的MVC设计思想，然后以MVC思想重构本章的价格计算器程序。
第3章
AngularJS与MVC
 
3.1　MVC模式简介
 
如果读者接触过Web服务端编程，就不会对MVC模式陌生。MVC是一种软件架构模式，独立于任何一门语言，于1970年起源于Smalltalk语言，随后随着桌面应用的普及广泛用于桌面应用开发中，发展到今天可谓无处不在。在Java EE领域，基于MVC的框架就有很多，例如较为优秀的Struts、WebWork、Spring MVC等。
 
MVC是Model（模型）、View（视图）、Controller（控制器）的首字母缩写，MVC的核心思想是把数据的管理、业务逻辑控制和数据的展示分离开，使程序的逻辑性和可维护性更强。它们之间的关系可以用图3.1表示。
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 图3.1　模型、视图、控制器关系图


 
View（视图）为用户可操作的软件界面，用户通过视图和程序进行交互，在视图中会触发不同的事件，例如单击按钮、输入文字等，不同的事件能够触发控制器执行相应的业务逻辑处理。
 
Controller（控制器）主要用于响应用户请求，在控制器中可操作模型数据，进行业务逻辑处理，根据处理结果分发到不同的视图。
 
Model（模型）为程序中的模型数据，是控制器与视图之间传递信息的载体。
 
3.2　AngularJS中的MVC
 
MVC是一种软件设计思想，并不是一门具体的技术，AngularJS框架中也引入了这种思想，下面就来看一下AngularJS中的MVC分别指的是什么。
 
 
 	Model（模型）：前面章节中提到过的作用域对象（例如$rootScope对象）中的属性。
 
 	View（视图）：大家所熟悉的DOM元素，从用户的角度来看就是HTML页面，在View中可以通过AngularJS表达式访问模型数据。
 
 	Controller（控制器）：用户自定义的构造方法，作用域中的模型数据可以通过依赖注入的方式注入控制器中。


 
注意
 
目前普遍认为AngularJS是一款MVW（Model-View-Whatever）框架，这是因为早期的AngularJS框架比较接近于MVC，而随着新版本代码的重构与API的改进，$scope对象可以认为是由一个方法（Controller）包装后的ViewModel，看上去更接近于MVVM（Model-View-ViewModel）框架，那么到底是MVC还是MVVM呢？不管怎样都行（Whatever），这就是MVW框架的由来。
 
3.2.1　AngularJS控制器的定义
 
AngularJS控制器是一个构造方法。有些JavaScript编程经验的朋友都知道，JavaScript方法可以作为对象模板实例化对象，当方法作为对象模板时，方法本身即为对象的构造方法。所以我们可以像定义一个普通方法一样定义一个控制器，例如：
 
 
 
     <script type="text/javascript">
         function LoginController （$scope,$log） {
         
         $scope.name="admin";
              $scope.pword="123456";
         }
     </script>



 
除此之外，我们还可以使用模块实例的controller()方法来声明一个控制器。该方法可接收两个参数，第一个参数为控制器名称，第二个参数为一个匿名方法，即控制器的构造方法，具体使用方法如下：
 
 
 
     <script type="text/javascript">
          var app =  angular.module（"app",[]）;
          app.controller（"LoginController",function（$scope,$log）{
          
          $scope.name="admin";
          
          $scope.pword="123456";
          }）;
     </script>



 
如上面的代码所示，AngularJS框架在window对象中增加了一个全局的angular对象，我们可以调用angular对象的module()方法返回一个模块实例，然后调用模块实例的controller()方法来声明一个控制器。这种方式最为常用，将会在后面的模块化章节中重点介绍。
 
在上面的案例代码中，我们定义控制器时指定了两个参数，即$scope和$log：$scope是作用域对象，是控制器与视图之间传递信息的载体；$log为AngularJS框架内置的日志服务对象，用于向控制台中输入日志信息。当我们为控制器构造方法指定这两个参数后，表示控制器依赖于这两个对象，控制器实例化时会把这两个对象注入控制器中。
 
注意
 
AngularJS 1.3版本之后已不再支持全局控制器，第一种控制器定义方式只适用于AngularJS 1.3之前的版本。
 
3.2.2　控制器对象的实例化
 
控制器对象的实例化非常简单，需要用到AngularJS内置的ng-controller指令。ng-controller的使用方法和ng-app指令类似，也是作为标签的扩展属性使用，具体如下：
 
 
 
     <div ng-controller="LoginController">
     </div>



 
AngularJS框架遇到ng-controller指令时会根据ng-controller指令指定的控制器名称查找控制器构造方法，然后使用对应的构造方法实例化控制器对象，并将控制器依赖的对象注入控制器对象中。
 
除此之外，ng-controller指令还支持使用as语法指定控制器对象名称，例如：
 
 
 
     <body ng-controller="CalcController as calc">
         <div>单价：<input type="number" ng-model="price" /></div><br/>
         <div>数量：<input type="number" ng-model="num" /></div><br/>
         <div>总价：{{calc.totalPrice()}}</div>
         <script type="text/javascript">
              function CalcController（$scope） {
                   $scope.price = 10;
                   $scope.num = 1;
                   this.totalPrice = function() {
                        return $scope.price * $scope.num;
                   }
              }
              var app = angular.module（"app",[]）;
              app.controller（"CalcController",CalcController）;
         </script>
     </body>



 
如上面的代码所示，我们可以使用as语法指定控制器对象的名称为calc。这样做的好处是，可以通过控制器对象名称访问控制器对象的成员属性及成员方法。
 
3.3　使用MVC思想重构价格计算器程序
 
通过前面两节的学习，我们了解了MVC架构模式的概念及AngularJS框架中控制器的声明与实例化，本节我们就使用所学的知识，以MVC设计思想对第2章的价格计算器程序进行重构，完整案例代码如下：
 
代码清单：ch03\ch03_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch03_01</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body ng-controller="CalcController">
         <div>单价：<input type="number" ng-model="price" /></div><br/>
         <div>数量：<input type="number" ng-model="num" /></div><br/>
         <div>总价：{{totalPrice()}}</div>
         <script type="text/javascript">
              function CalcController（$scope） {
                   $scope.price = 10;
                   $scope.num = 1;
                   $scope.totalPrice = function() {
                        return $scope.price * $scope.num;
                   }
              }
              var app = angular.module（"app",[]）;
              app.controller（"CalcController",CalcController）;
         </script>
     </body>
     </html>



 
在浏览器中运行ch03_01.html页面，效果和第2章的价格计算器完全相同，不同的是视图中表达式运算操作转移到了控制器中。下面对该段代码进行分析：
 
ng-controller指令用于实例化控制器对象，当AngularJS框架遇到ng-controller指令时会查找名为CalcController的构造方法实例化构造器对象。
 
控制器对象实例化时AngularJS会创建一个新的作用域对象，名称为$scope，然后会把$scope对象注入控制器对象中。
 
接下来使用ng-model指令在作用域对象$scope和input表单之间建立数据绑定，这样在控制器中就能够通过$scope对象访问表单数据了。
 
我们在控制器中指定$scope对象的price和num属性值初始值分别为10和1，在页面加载时会自动回显到输入框中，所以页面加载时表单中的初始值分别为10、1。
 
最后在作用域对象中增加一个totalPrice()方法，用于计算价格总和，然后通过AngularJS表达式调用该业务逻辑方法即可。
 
3.4　控制器的作用域范围
 
前面我们了解到使用ng-controller指令实例化控制器时会产生一个新的作用域对象，而且同一个页面中可以使用多个ng-controller指令来实例化不同的控制器对象。但是需要注意的是，每个控制器对应的作用域对象只能与ng-controller指令所在标签的开始标签与结束标签之间的DOM元素建立数据绑定。为了证明这个观点，我们不妨看一下下面的案例。
 
代码清单：ch03\ch03_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch03_02</title>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
         <div ng-controller="UserController" style="border:#ccc solid 1px;">
              用户名：<input type="text" ng-model="name" placeholder="用户名"/>
              密码：<input type="password" ng-model="pword" placeholder="密码"/>
              <button>提交</button>
              <p>您输入的用户名：{{name}}</p>
              <p>您输入的密码：{{pword}}</p>
         </div>
         <br/>
         <div ng-controller="InfoContoller" style="border:#ccc solid 1px;">
              个人爱好：<input type="text" ng-model="love" placeholder="个人爱好"/>
              <p>您输入的个人爱好：{{love}}</p>
         </div>
         <script>
              function UserController（$scope,$log） {
                   $scope.name="admin";
                   $scope.pword="123456";
                   $log.info（"UserController->name:" +$scope.name）;
                   $log.info（"UserController->pword:" + $scope.pword）;
              }
              function InfoContoller（$scope,$log） {
                   $scope.love="足球";
                   $log.info（"InfoContoller->name:" + $scope.name）;
                   $log.info（"InfoContoller->pword:" + $scope.pword）;
                   $log.info（"InfoContoller->love:" + $scope.love）;
              }
              var app = angular.module（"app",[]）;
              app.controller（"UserController",UserController）;
              app.controller（"InfoContoller",InfoContoller）;
         </script>
     </body>
     </body>
     </html>



 
在浏览器中运行ch03_02.html，打开开发人员工具，效果如图3.2所示。
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 图3.2　控制器作用域范围演示案例


 
控制台输出内容如下：
 
 
 
     UserController->name:admin
     UserController->pword:123456
     InfoContoller->name:undefined
     InfoContoller->pword:undefined
     InfoContoller->love:足球



 
在本案例中，使用ng-controller指令实例化了两个控制器UserController和InfoContoller。AngularJS框架自动为每个控制器实例创建一个作用域对象，但是每个作用域对象只能与ng-controller所在的开始标签和结束标签之间的DOM元素进行数据绑定，我们可以通过$log日志服务分别在UserController和InfoContoller中输出$scope作用域对象的属性。由于用户名和密码输入框只能和UserController中的作用域对象进行数据绑定，因此在InfoContoller控制器中输出作用域对象的name和pword属性时输出结果为undefined。
 
3.5　控制器中处理DOM事件
 
AngularJS应用中的DOM事件处理可以在控制器中完成。AngularJS框架为我们提供了一系列的事件绑定指令，这些指令是在原生的JavaScript事件名称前增加“ng-”前缀，例如ng-click、ng-keyup等。
 
下面就以一个案例来说明如何在控制器中处理浏览器DOM事件，完整代码如下：
 
代码清单：ch03\ch03_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch03_03</title>
         <link rel="stylesheet" type="text/css" href="../bootstrap/css/bootstrap.css"/>
         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">
         </script>
     </head>
     <body>
     <div class="container" ng-controller="LoginController">
       <div class="login-title text-center">
              <h1><small>登录</small></h1>
       </div>
       <div class="form">
         <div class="form-group">
              <div class="col-xs-12">
                   <div class="input-group">
                        <span class="input-group-addon">
                        <span class="glyphicon glyphicon-user"></span>
                        </span>
                        <input type="text" ng-model="uname" class="form-control"
                                 placeholder="用户名">
                   </div>
              </div>
         </div><br/><br/>
         <div class="form-group">
              <div class="col-xs-12">
                   <div class="input-group">
                        <span class="input-group-addon">
                        <span class="glyphicon glyphicon-lock"></span>
                        </span>
                        <input type="text" ng-model="pword" class="form-control"
                                 placeholder="密码">
                   </div>
              </div>
         </div><br/><br/>
         <div class="form-group form-actions">
              <div class="col-xs-4 col-xs-offset-4 ">
                   <button ng-click="login()" type="submit" class="btn btn-sm btn-info">
                        <span class="glyphicon glyphicon-log-in"> </span>
                         登录
                   </button>
                   <button type="reset" class="btn btn-sm btn-info">
                        <span class="glyphicon glyphicon-off"> </span>
                        重置
                   </button>
              </div>
         </div>
     </div>
     </div>
     <script>
         function LoginController（$scope） {
              $scope.login = function(){
                   if（$scope.uname == "admin"
                       && $scope.pword == "admin"）{
                        alert（"登录成功！"）;
                   } else {
                        alert（"用户名密码错误，请检查！"）;
                   }
              }
         }
         var app = angular.module（"app",[]）;
         app.controller（"LoginController",LoginController）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在“登录”按钮上使用ng-click指令对按钮单击事件进行事件绑定，然后在LoginController控制器构造方法的$scope作用域中增加事件响应方法login()，当用户单击“登录”按钮时就会调用login()方法进行业务逻辑处理。
 
在浏览器中运行ch03_03.html，如图3.3所示，输入正确的用户名和密码（均为admin）时提示登录成功，否则提示登录失败。
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 图3.3　控制器中的事件处理案例


 
3.6　本章小结
 
MVC是一种软件设计思想，目前在很多语言中都有所应用，本章首先介绍了MVC的理论知识，接着重点介绍了AngularJS控制器的定义与实例化，然后使用MVC设计思想重构了第2章的价格计算器程序，最后介绍了如何在控制器中处理DOM事件，并给出了一个完整的登录认证案例，在该案例中使用Bootstrap框架对界面进行了简单的美化。Bootstrap是目前非常火的开源Web前端界面库，有兴趣的读者可以参考相关书籍。下一章我们将一起学习AngularJS模块化相关知识。
第4章
应用模块化
 
4.1　应用模块划分的重要性
 
在软件设计过程中，为了能够对系统开发流程进行管理、保证系统的稳定性以及后期的可维护性，可以按照一定的准则对软件开发进行模块的划分。根据模块来进行系统开发，可提高系统的开发进度、明确系统的需求、保证系统的稳定性。
 
在系统设计的过程中，每个系统实现的功能有所不同，所以每个系统的需求不同，系统的设计方案也不同。在系统的开发过程中，有些需求在属性上往往会有一定的关联性，而有些需求之间的联系却很少。如果在设计的时候不对需求进行归类划分，那么在后期往往会造成混乱。
 
在软件设计过程中对软件进行模块划分可以拥有以下好处：
 
 
 	使程序实现的逻辑更加清晰，可读性强。
 
 	使多人合作开发的分工更加明确，容易控制。
 
 	能充分利用可以重用的代码。
 
 	抽象出可公用的模块，可维护性强，以避免同一处修改在多个地方出现。
 
 	系统运行可方便地选择不同的流程。
 
 	可基于模块化设计优秀的遗留系统，方便组装开发新的相似系统，甚至一个全新的系统。


 
4.2　AngularJS中的模块
 
在前面的几章中，由于代码比较少，为了方便说明问题直接把控制器代码写在了HTML页面中，这样会使代码的可维护性差，实际项目中并不会这么做。通常的做法是把处理业务逻辑的代码写在单独的JS文件中，然后在HTML页面中引入该文件。
 
然而这样会带来新问题：在AngularJS 1.3版本之前是支持全局控制器的，如果我们的控制器全都定义在全局命名空间中，假设有一个公共的JS文件在多个页面同时引用，并且同一个项目由多人协作完成，不同开发人员在同一个文件中新增控制器或者服务的定义就容易造成命名冲突。AngularJS应用的模块划分就能够很好地解决这个问题。
 
4.2.1　AngularJS模块的定义
 
前面章节中提到过，AngularJS框架在window对象下新增了一个全局的angular对象，我们可以调用angular对象的module()方法返回一个模块实例，具体使用方法如下：
 
 
 
     //定义一个无依赖模块
     angular.module（'appModule',[]）;
     //定义一个依赖module1、module2的模块
     angular.module（'appModule',['module1','module2']）;



 
angular.module()方法能够接收3个参数。第一个参数为模块的名称。第二个参数是一个数组，用于指定该模块依赖的模块名称。如果我们的模块不需要依赖其他模块，第二个参数传递一个空数组即可。第三个参数为可选参数，该参数接收一个方法，用于对模块进行配置，作用和模块实例的config()方法相同。
 
angular.module()方法返回一个模块实例对象，我们可以调用该对象的controller()、directive()、filter()等方法向模块中添加控制器、指令、过滤器等其他组件。
 
模块定义完毕后，如何在HTML页面中引用呢？其实很简单，在使用ng-app指令时指定模块名即可，例如：
 
 
 
     <html ng-app="appModule">



 
上面代码中的appModule为调用angular.module()方法时指定的模块名称。
 
4.2.2　使用模块解决命名冲突问题
 
上一小节介绍了模块的定义，本小节以一个实际的案例说明如何使用模块解决命名冲突问题。假设我们有两个HTML页面，分别为注册页面和登录页面，在两个页面中引入一个公共的common.js文件，我们把控制器的定义放在common.js文件中，当两个页面定义的控制器名称相同时就会产生命名冲突。我们来看一下AngularJS是如何使用模块来解决命名冲突的。首先是登录页面，具体内容如下：
 
代码清单：ch04\ch04_1\login.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="loginModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>登录页面</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="common.js"></script>
     </head>
     <body>
         <div ng-controller="UserController">
              <div>用户名：<input type="text" ng-model="uname" placeholder="用户名"/>
              </div><br/>
              <div>密　码：<input type="password" ng-model="pword" placeholder="密码"/>
              </div><br/>
              <div><button ng-click="submit()">登录</button></div>
         </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，登录页面要素非常简单，只有两个输入框和一个按钮，在login.html页面使用ng-controller实例化名称为UserController控制器，该控制器在common.js文件中定义。接下来是注册页面，具体内容如下：
 
代码清单：ch04\ch04_1\register.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="registerModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>注册页面</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="common.js"></script>
     </head>
     <body>
         <div ng-controller="UserController">
              <div>用户名：<input type="text" ng-model="uname" placeholder="用户
              名"/>
              </div><br/>
              <div>密　码：<input type="password" ng-model="pword" placeholder="
              密码"/>
              </div><br/>
              <div><button ng-click="submit()">注册</button></div>
         </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，注册页面元素和登录页面类似，我们在该页面中也通过ng-controller控制器实例化名称为UserController的控制器，也是在common.js文件中定义，但是我们希望登录页面和注册页面使用不同的控制器进行业务逻辑处理，该怎么办呢？
 
我们可以在common.js文件中使用AngularJS模块来对这两个控制器进行划分，代码如下：
 
代码清单：ch04\ch04_1\common.js
 
 
 
     var loginModule = angular.module（"loginModule",[]）;
     loginModule.controller（"UserController",function（$scope,$log）{
     
         $scope.uname = "login";
         $scope.pword = "admin";
         $scope.submit = function() {
              alert（"登录模块：UserController"）;
         }
     }                                          ）                         ;
     
     
     var registerModule = angular.module（"registerModule",[]）;
     
     registerModule.controller（"UserController",function（$scope,$log）{
         $scope.uname = "register";
         $scope.pword = "admin";
         $scope.submit = function() {
              alert（"注册模块：UserController"）;
         }
     }）;



 
如上面的代码所示，我们调用angular.module()方法创建了两个模块实例，名称分别为loginModule和registerModule，然后分别调用这两个模块实例的controller()方法创建两个名称均为UserController的控制器，这两个控制器属于不同的模块，在login.html页面中使用ng-app="loginModule"指定页面使用loginModule模块中的内容，而在register.html页面中使用ng-app="registerModule"指定使用registerModule模块中的内容。
 
在浏览器中运行ch04\ch04_1\login.html页面，如图4.1所示。单击“登录”按钮，提示“登录模块：UserController”，说明该页面使用的是loginModule模块下的UserController控制器。
 
接着运行ch04\ch04_1\register.html页面，如图4.2所示。单击“注册”按钮，提示“注册模块：UserController”，说明该页面使用的是registerModule模块下的UserController控制器。
 

 [image: ] 
 图4.1　登录页面预览效果


 

 [image: ] 
 图4.2　注册页面预览效果


 
4.3　模块化最佳实践
 
在实际项目中，随着项目的进展代码会越来越多，我们需要以一种更加合理的方式组织这些代码。假设我们的项目名称为app，下面有两个模块，分别为login和register，参考AngularJS官方的建议，可以按照如下目录结构组织项目，对4.2.2小节案例进行重构。
 

 [image: ]

 
如上面的目录结构所示，我们可以在modules目录下为每个模块新建一个单独的目录，分别为login和register。以登录模块为例，loginModule.js中为模块的定义内容如下：
 
 
 
     var loginModule = angular.module（"loginModule",[]）;



 
登录模块下所有控制器的定义放在login\js\controllers.js中，例如：
 
 
 
     loginModule.controller（"UserController",function（$scope,$log）{
         $scope.uname = "login";
         $scope.pword = "admin";
         $scope.submit = function() {
              alert（"登录模块：UserController"）;
         }
     }）;



 
相同目录下的directives.js和filters.js文件中为登录模块自定义的指令和过滤器（自定义指令和过滤器将会在后面的章节中接触到）。接着我们需要在login.html中引入这些文件：
 
 
 
     <script type="text/javascript" src="../loginModule.js"></script>
     <script type="text/javascript" src="../js/controllers.js"></script>
     <script type="text/javascript" src="../js/directives.js"></script>
     <script type="text/javascript" src="../js/filters.js"></script>



 
最后，读者可以在浏览器中预览login.html和register.html，和4.2.2小节中的效果完全相同，具体内容读者可参考下载资源中的ch04/app工程。
 
4.4　本章小结
 
应用模块划分能够使程序结构良好、提高代码可维护性，同时还能够避免命名冲突问题。本章内容比较简单，首先介绍了应用程序模块划分的重要性，接着介绍AngularJS模块的定义及实例化，然后以一个登录和注册案例说明了如何使用AngularJS模块解决命名冲突问题，最后介绍了AngularJS模块化的最佳实践。下一章我们将开始学习AngularJS的作用域与事件。
第5章
作用域与事件
 
5.1　AngularJS作用域详解
 
从本书的第一个案例开始，我们就已经接触到了AngularJS的作用域，并且前面的每一个案例都和作用域息息相关，本章就对AngularJS作用域进行更深入的介绍。
 
众所周知，JavaScript对象是基于key-value键值对的，我们可以把JavaScript对象作为一个map数据结构使用，而AngularJS作用域本质上就是一个普通的JavaScript对象，形式如下：
 
 
 

     var obj = {

          name:'Jane',

          age:30,

          walk:function(){

          

          console.info（"walk"）;

          }

     }




 
AngularJS作用域对象和普通JavaScript对象一样，都可以在作用域对象中增加属性或者方法，不同的是我们不需要手动去构造作用域对象，当HTML页面中出现ng-app和ng-controller指令时，AngularJS框架会自动创建作用域对象，我们只需将其注入即可。
 
AngularJS程序中作用域的主要功能是存放模型数据，在控制器中，我们可以修改作用域中的模型数据或在作用域中新增模型数据（例如：$scope.address = 'China'），然后在视图中通过AngularJS表达式展示模型数据（例如：{{address}}）。
 
每个AngularJS应用至少会有一个名称为$rootScope的作用域，它是AngularJS应用的根作用域。前面我们接触过ng-app指令，它可以出现在任何HTML标签中，用于启动AngularJS框架。当AngularJS启动时会自动创建一个根作用域对象$rootScope，接着当我们使用ng-controller指令实例化控制器对象时，AngularJS框架会为我们创建一个子作用域$scope，默认情况下，该子作用域会继承$rootScope作用域的所有属性。下面来看一个作用域对象继承的例子：
 
代码清单：ch05\ch05_01\ch05_01.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="app">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_01</title>

         <script type="text/javascript" src="/angular-1.5.5/angular.js"></

         script>

         <script type="text/javascript" src="controllers.js"></script>

     </head>

     <body ng-init="name='jane';age=23">

         <div ng-controller="FirstController">

         </div>

     </body>

     </html>




 
上面使用的FirstController控制器代码定义在controller.js文件中，代码如下：
 
代码清单：ch05\ch05_01\controllers.js
 
 
 

     var app = angular.module（'app',[]）;

     app.controller（'FirstController',function（$scope,$log）{

         $log.info（"FirstController:name →" + $scope.name）;

         $log.info（"FirstController:age →" + $scope.age）;

     }）;




 
在本案例中，我们通过ng-init指令在$rootScope作用域对象中新增了两个属性，即name和age，接着使用ng-controller指令实例化FirstController控制器，此时AngularJS会创建一个子作用域对象继承自$rootScope，在FirstController控制器中输出子作用域对象的name和age属性。在浏览器中运行ch05_01.html页面，打开开发人员工具，控制台输出内容如下：
 
 
 

     FirstController:name →jane

     FirstController:age →23




 
控制台中输出了name和age的属性值，说明控制器作用域对象确实继承了$rootScope作用域的属性。事实上$rootScope是所有作用域的父作用域（孤立作用域除外，后续会接触到）。
 
需要注意的是，我们可以在ng-controller指令所在的HTML元素开始与结束标签之间使用另外一个ng-controller指令实现作用域的嵌套，例如：
 
 
 

     <div ng-app> <!-- 创建$rootScope作用域 -->

     <div ng-controller="FirstController"> <!--创建作用域（记为scope1）继承

     $rootScope-->

         <div ng-controller="SecondController"> <!--创建作用域（记为scope2）继承

         scope1 -->

         </div>

     </div>

     </div>




 
在这种情况下，scope1作用域继承自$rootScope作用域，scope2作用域则会继承scope1作用域，$rootScope和scope1作用域中的属性在scope2作用域中均能访问。
 
5.2　AngularJS作用域继承
 
5.2.1　JavaScript对象继承机制
 
学习AngularJS作用域继承之前，我们需要先了解一下JavaScript对象的继承机制。JavaScript语言遵循ECMAScript规范，在ECMAScript 6规范之前，JavaScript语言并没有类的概念，也不具备面向对象多态的特性，所以严格地讲JavaScript并不是一门面向对象语言，而是一门基于对象的语言。
 
JavaScript构造对象通常有两种方式。第一种方式是通过字面量创建，形式如下：
 
 
 

     var obj = {

         name:'jane',

         age:32

     };




 
另一种方式是通过对象的构造方法来创建，需要用到function关键字。JavaScript语言中的方法可以作为构造方法创建对象，比较容易让人产生疑惑。例如，我们使用下面这段代码定义一个构造方法：
 
 
 

     function Person（name,age） {

          this.name = name;

          this.age = age;

          this.eat = function() {

          

          console.log（'eat..'）;

          }

     }




 
但是我们把它作为普通方法调用就不会有问题。当使用构造方法创建对象时需要用到JavaScript的new关键字，使用方法如下：
 
 
 

     var person = new Person（'Jane',32）;




 
在实际项目中，当我们明确地使用function关键字定义一个构造方法时，构造方法名称通常采用帕斯卡命名法，即每个单词首字母大写（例如：LoginController）；而使用function定义一个普通方法时，方法名称可采用驼峰命名法，驼峰命名法跟帕斯卡命名法相似，只是首字母为小写（例如：checkUser），看上去像驼峰，因此而得名。
 
JavaScript语言为我们提供了几个内置的构造方法，例如Object、Array、String、Boolean等。我们可以直接使用这些构造方法创建对象。
 
了解了JavaScript对象的创建方法后，我们再来看看JavaScript的对象继承机制。JavaScript语言有以下3种方式实现对象继承。
 
1．构造方法原型链继承
 
每个JavaScript构造方法都有一个名称为prototype的属性，可以指向另一个对象。当我们访问对象属性时（例如obj.name），JavaScript引擎会从对象的所有属性中查找该属性，如果找到就返回属性值，如果没有找到就继续从prototype属性指向的对象属性中查找，如果仍然没有找到，则会沿着prototype链一直查找下去，直到prototype链结束或找到对象为止。接下来我们看一个原型链继承的案例，代码如下：
 
代码清单：ch05\ch05_02.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html>

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_02</title>

     </head>

     <body>

         <script type="text/javascript">

              function Animal(){

                   this.eat = function(){

                        console.log（'eat...'）;

                   }

              }

              function Cat（age）{

                   this.age = age;

              }

              Cat.prototype = new Animal();

              var cat = new Cat（10）;

              console.log（"cat.age=" + cat.age）;

              cat.eat();

         </script>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，首先定义两个构造方法Animal和Cat，把Cat的prototype属性指向一个Animal对象：
 
 
 

     Cat.prototype = new Animal();




 
接下来通过new关键字创建一个Cat对象：
 
 
 

     var cat = new Cat（10）;




 
在浏览器中运行该案例，控制台输出：
 
 
 

     cat.age=10

     eat...




 
Cat构造方法中并没有定义eat()方法，而我们通过Cat实例调用eat()方法输出了内容，说明Cat对象通过prototype属性继承了Animal对象的eat()方法。
 
2．使用apply、call方法实现继承
 
由于JavaScript构造方法的apply()、call()方法可以改变对象构造中“this”的上下文环境，使特定的对象实例具有对象构造中所定义的属性、方法，因此我们可以使用apply()、call()方法实现JavaScript对象的继承，例如下面的案例：
 
代码清单：ch05\ch05_03.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html>

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_03</title>

     </head>

     <body>

         <script type="text/javascript">

              function Person（name,age）{

                   this.name = name;

                   this.age = age;

              }

              function Student（name,age,love）{

                   //Person.apply（this,[name,age]）;

                   Person.call（this,name,age）;

                   this.love = love;

              }

              var student = new Student（'jane',23,'pingpong'）;

              console.log（"student.name=" + student.name）;

              console.log（"student.age=" + student.age）;

              console.log（"student.love=" + student.love）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，在本例中我们首先定义了Person构造方法，接着在Student构造方法中调用Person.call()方法实现了继承，然后通过new关键字创建一个Student对象，在控制台中输出Student对象的属性值。在浏览器中预览ch05_03.html页面，打开开发人员工具，控制台输出内容如下：
 
 
 

student.name=jane

student.age=23

student.love=pingpong




 
说明Student对象继承了Person对象的name和age属性。apply()方法和call()方法的不同之处在于apply()方法只接收两个参数，第二个参数是一个数组，而call()方法可以接收多个参数。
 
3．对象实例间继承
 
在JavaScript语言中，对象可以继承另外一个对象的属性，例如下面的案例：
 
代码清单：ch05\ch05_04.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html>

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_04</title>

     </head>

     <body>

         <script type="text/javascript">

              function Person（name,age）{

                   this.name = name;

                   this.age = age;

              }

              var person = new Person（'jane',28）;

              var student = Object.create（person）;

              student.love = "pingpong";

              console.log（Object.getPrototypeOf（student））;

              console.log（"student.name→"+student.name）;

              console.log（"student.age→"+student.age）;

              console.log（"student.love→"+student.love）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，在本例中我们用到了Object.create()方法，它的作用是以一个对象为原型创建另外一个对象，创建的对象和原对象具有相同的属性，我们可以通过Object. getPrototypeOf()方法获取新对象的原型。
 
在浏览器中运行ch05_04.html页面，打开开发人员工具，控制台输出内容如下：
 
 
 

     Person

     student.name→jane

     student.age→28

     student.love→pingpong




 
结合源代码，从输出的日志信息可以看出，student对象继承了Person对象的name和age属性，调用Object.getPrototypeOf()方法获取student对象的原型依然为Person。
 
本节中笔者对JavaScript对象的继承方式进行了比较全面的学习，下一小节我们一起学习AngularJS如何使用原型方式实现作用域对象的继承。
 
5.2.2　AngularJS作用域对象原型继承
 
上一小节介绍了JavaScript语言中对象继承的3种方式，其中AngularJS作用域对象继承采用第一种方式，即构造方法原型链继承。AngularJS作用域构造方法中提供了一个$new()成员方法，用于创建子作用域。AngularJS框架创建子作用域的过程大致如下：
 
 
 

     var parent = $rootScope;

     var child = parent.$new();




 
我们不妨了解一下$new()方法的定义，内容如下，有兴趣的读者可以参考AngularJS源码。
 
 
 

     Scope.prototype = {

            constructor: Scope,

            $new: function（isolate, parent） {

              var child;

              parent = parent || this;

              if （isolate） {

                 child = new Scope();

                 child.$root = this.$root;

              } else {

                 // Only create a child scope class if somebody asks for one,

                 // but cache it to allow the VM to optimize lookups.

                 if （!this.$$ChildScope） {

                   this.$$ChildScope = createChildScopeClass（this）;

                 }

                 child = new this.$$ChildScope();

              }

              child.$parent = parent;

              child.$$prevSibling = parent.$$childTail;

              if （parent.$$childHead） {

                 parent.$$childTail.$$nextSibling = child;

                 parent.$$childTail = child;

              } else {

                 parent.$$childHead = parent.$$childTail = child;

              }

              

              // When the new scope is not isolated or we inherit from `this`, and

              // the parent scope is destroyed, the property `$$destroyed` is

              // inherited prototypically. In all other cases, this property

              // needs to be set when the parent scope is destroyed.

              // The listener needs to be added after the parent is set

              if （isolate || parent != this） child.$on（'$destroy',

              destroyChildScope）;

              

              return child;

            },

            

            ......

            

     }




 
上面的代码为AngularJS1.5.5版本中$new()方法的定义，如上面黑体代码所示。其中，this.$$ChildScope为子作用域构造方法，由createChildScopeClass()方法调用返回。下面是createChildScopeClass()方法的定义：
 
 
 

     function createChildScopeClass（parent） {

          function ChildScope() {

             this.$$watchers = this.$$nextSibling =

                    this.$$childHead = this.$$childTail = null;

             this.$$listeners = {};

             this.$$listenerCount = {};

             this.$$watchersCount = 0;

             this.$id = nextUid();

             this.$$ChildScope = null;

          }

          ChildScope.prototype = parent;

          return ChildScope;

     }




 
createChildScopeClass()方法中定义了ChildScope构造方法，ChildScope即为子作用域的构造方法，接着指定ChildScope的prototype属性为parent，parent即为父作用域对象，这样子作用域就继承了父作用域的所有属性。
 
上面我们了解了AngularJS作用域继承机制，所有作用域对象都是$rootScope作用域的子作用域。还有一种情况需要我们考虑，即在AngularJS控制器中可以嵌套另外一个控制器，例如：
 
 
 

     <div ng-app>

          <div ng-controller="OuterController">

          

          <div ng-controller="InnerController">

          

          </div>

          </div>

     </div>




 
在上面的代码片段中，ng-controller指令范围内嵌套了另外一个ng-controller指令，这种情况下AngularJS是如何处理作用域对象继承的呢？过程如下：
 
AngularJS框架遍历DOM元素，查找到ng-app指令时启动应用，创建$rootScope作用域。
 
然后AngularJS框架查找到第一个ng-controller指令，指向名称为OuterController的控制器，并调用$rootScope.$new()方法，以原型继承的方式创建$rootScope作用域的子作用域对象（记为$scope1）。当OuterController构造方法接收一个名称为$scope的参数时，AngularJS实例化控制器对象时会把$scope1对象注入控制器对象中。
 
接下来AngularJS继续遍历DOM元素，遇到第二个嵌套的ng-controller指令时调用$scope1. new()方法，以$scope1为原型创建子作用域（记为$scope2，$scope2作用域对象能够访问$scope1作用域对象的所有属性）。
 
除了ng-app、ng-controller指令会创建作用域对象外，AngularJS指令也可能会产生子作用域，在后面的章节中我们会接触到。本节内容就介绍这么多，下节我们开始学习AngularJS作用域监视机制。
 
5.3　作用域高级特性
 
前面介绍了AngularJS作用域的基本概念以及作用域原型继承机制，本节将介绍AngularJS作用域的一些高级特性，包括作用域属性监视、digest循环等。
 
5.3.1　$watch方法监视作用域
 
在使用AngulaJS框架编写应用时，我们经常需要做的一件事情就是对作用域中的属性进行监视，并对其发生的变化做出相应的处理。AngularJS为我们提供了一个非常方便的$watch()方法，可以帮助我们监视作用域中属性的变化。下面给出一个使用$watch()方法监视作用域属性变化的案例：
 
代码清单：ch05\ch05_05.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="watchModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_05</title>

         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">

         </script>

     </head>

     <body>

         <input ng-model='name' type='text'/>

         <div>change count: {{count}}</div>

         <script>

              angular.module（'watchModule',[]）

                    .run（['$rootScope',function（$rootScope）{

                             $rootScope.count = 0;

                             $rootScope.name = '江荣波';

                             $rootScope.$watch（'name',function(){

                                  $rootScope.count++;

                             }）

                    }]）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
这段代码非常简单，使用作用域对象的$watch()方法对$rootScope中的name属性进行监视，并在它发生变化的时候将$rootScope中的count属性值增加1。因此，每当我们对输入框中的内容进行一次修改时，界面显示的change count数值就会增加1。
 
在AngularJS内部，每当我们对ng-model绑定的name属性进行一次修改时，AngularJS内部的$digest循环就会运行一次，并在运行结束之后检查我们使用$watch()方法来监视的内容，如果和上一次进行$digest之前相比有了变化，就执行我们使用$watch()方法绑定的处理函数。
 
然而，我们在实际运用中常常不只是对一个原始类型的属性进行监视，如果读者还记得JavaScript语言中的6种数据类型，就一定会记得基本类型（数字、字符串）和引用类型的区别。对于基本类型，如果我们使用了一个赋值操作，这个基本类型变量就会“真正”被复制一次，然而对于引用类型，在进行赋值时，仅仅是将赋值的变量指向了这个引用类型。在AngularJS作用域对象的$watch()方法中，对基本类型和引用类型的操作有所不同。基本类型，就像我们上面的例子，没有什么特别之处，然而要对一个引用类型进行监视时，尤其是在实际运用中常见的数组对象，情况就不一样了。我们来看下面的例子：
 
代码清单：ch05\ch05_06.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="watchModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_06</title>

         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">

         </script>

     </head>

     <body>

         <div ng-repeat='item in items'>

              <input ng-model='item.value'/>&nbsp;<span>{{item.value}}</

              span><br/><br/>

         </div>

         <div>change count: {{count}}</div>

         <script>

              angular.module（'watchModule',[]）

                    .run（['$rootScope',function（$rootScope）{

                             $rootScope.count = 0;

                              $rootScope.items = [

                                  { "value": 1 },

                                  { "value": 2 },

                                  { "value": 3 },

                                  { "value": 4 }

                             ]

                             $rootScope.$watch（'items',function(){

                                  $rootScope.count++;

                             }）

                    }]）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中运行ch05_06.html页面，如图5.1所示。
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 图5.1　作用域监视案例


 
此时读者如果对上面4个文本框中内容进行修改，就会发现count值始终不变，这是怎么回事？难到$watch方法不起作用了吗？
 
正如前面提到的，$watch()方法在对待基本类型和引用类型时会有不同的处理方式，这需要首先介绍一下$watch()方法的第三个参数。在前面的例子中，我们知道，$watch()方法可以接收两个参数，第一个参数是需要监视的属性，第二个参数是在监视属性发生变化时需要回调的方法，实际上$watch()方法还能接收第三个参数，默认情况下参数值为false。
 
在默认情况下，即不显式指明第三个参数或者将其指明为false时，我们进行的监视叫作“引用监视”（reference watch），也就是说只要监视的对象引用没有发生变化，就不算它发生变化。
 
具体来说，在上面的例子中，只要是items数组的引用没有发生变化，就算items数组中的一些元素属性发生了变化，$watch()方法也不会执行回调方法。那么在什么时候算是引用发生了变化呢？比如说将一个新的数组newItems赋值给items，此时$watch才会认为监视的属性发生了变化，进而调用回调方法。
 
相反，将$watch()方法的第三个变量设置为true，此时进行的监视就叫作“全等监视”（equality watch）。此时只要监视的属性发生变化，$watch就会执行相应的回调方法。
 
读者可参考ch05_07.html案例，在$watch方法增加第三个参数值并设为true，在浏览器中预览就会发现只要任意一个文本框内容发生变化，count的值就会增加。
 
既然全等监视这么好，那么我们为什么不直接用全等监视呢？当然，任何事情都有好坏两个方面，全等监视固然好，但是在运行时需要先遍历整个监视对象，然后在每次$digest之前使用angular.copy()将整个对象深复制一遍，然后在运行之后用angular.equal()将前后的对象进行对比。上面例子中的items比较简单，因此可能在性能上不会有什么差别，但是到了实际生产环境时，我们要面对的数据千千万万，可能因为全等监视这一个设置就消耗大量的资源，让应用停滞不前。因此需要在使用时进行权衡，再决定究竟使用哪一种监视方式。
 
除了上面提到的两种方式之外，在angular 1.1.4版本之后，新增加了一个$watchCollection()方法来针对数组（也就是集合）进行监视，它的性能介于全等监视和引用监视之间，即它并不会对数组中每一项的属性进行监视，但是可以对数组的项目增减做出反应。还是上面的例子，我们稍做修改，完整代码可参考ch05_08.html：
 
 
 

     angular.module（'watchModule',[]）

     

     .run（['$rootScope',function（$rootScope）{

     

         $rootScope.count = 0;

          

         $rootScope.items = [

         

         { "value": 1 },

         

         { "value": 2 },

         

         { "value": 3 },

         

         { "value": 4 }

         

         ]

         

         $rootScope.$watchCollection（'items',function(){

         

         $rootScope.count++;

         

         }）

          

     }]）;




 
如上面的代码所示，把$watch()方法修改为$watchCollection()方法，如果改变了items[0]的value属性值，$watch()方法并不会做出反应，但是如果我们在items上push或者pop一个元素，$watch()方法就会执行回调方法了。
 
5.3.2　作用域监视解除
 
上一小节我们学习了AngularJS作用域监视机制，本小节介绍如何解除作用域监视。这需要我们关注一下$watch()方法的返回值，该方法调用完毕后返回另一个方法，我们只需调用返回的方法即可解除作用域监视。我们来看下面的例子：
 
代码清单：ch05\ch05_09.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app=”watchModule”>

     <head>

         <meta charset=”UTF-8”>

         <title>ch05_09</title>

         <script type=”text/javascript” src=”../angular-1.5.5/angular.js”>

         </script>

     </head>

     <body>

         <input ng-model='num' type='number'/>

         <div>change count: {{count}}</div>

         <script>

              angular.module（'watchModule',[]）

                    .run（['$rootScope',function（$rootScope）{

                             $rootScope.count = 0;

                             $rootScope.num = 100;

                             var unbindWatcher= $rootScope

                             .$watch（'num',function（newValue,oldVaule）{

                                  if（newValue == 2）{

                                       unbindWatcher();

                                  }

                                  $rootScope.count++;

                             }）

                    }]）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中运行ch05_09.html页面，效果如图5.2所示。
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 图5.2　作用域监视解除案例


 
在本案例中，最初文本框内容发生改变时count值会累加，当文本框值为2时，我们调用$watch()返回的方法unbindWatcher()解除了作用域监视，所以再次修改本文框内容时count值不再累加。
 
5.3.3　$apply方法与$digest循环
 
$apply与$digest是AngularJS中两个核心的概念，如果读者想深入研究AngularJS双向数据绑定实现原理，就必须先了解这两个概念，为了方便说明问题，我们先看下面的代码片段：
 
 
 

     <input  id="input" type="text" ng-model="name"/>

     <div id="output">{{name}}</div>




 
当我们写下AngularJS表达式（例如{{name}}）时，AngularJS框架会在幕后为我们在$scope中设置一个watcher，用来在数据发生变化的时候更新View。这里的watcher和5.3.2小节中手动调用$watch方法添加的watcher是一样的：
 
 
 

     $scope.$watch（'name', function（newValue, oldValue） {

       //update the DOM with newValue

     }）;




 
如上面的代码所示，$watch()方法的第二个参数是一个回调方法，该方法会在name属性的值发生变化的时候被调用。当name发生变化的时候，这个回调方法会被调用来更新View，这点不难理解，但是，还存在一个很重要的问题！AngularJS是如何知道什么时候要调用这个回调方法的呢？换句话说，AngularJS是如何知晓name属性发生了变化才调用了对应的回调方法呢？它会周期性地运行一个函数来检查scope模型中的数据是否发生了变化，这就是所谓的$digest循环。
 
在$digest循环中，watchers会被触发。当一个watcher被触发时，AngularJS会检测scope模型，如果它发生了变化，那么关联到该watcher的回调方法就会被调用。那么，$digest循环是在什么时候以各种方式开始的呢？
 
在调用了$scope.$digest()后，$digest循环就开始了。假设你在一个ng-click指令对应的事件处理方法中更改了scope中的一条数据，此时AngularJS会自动地通过调用$digest()来触发一轮$digest循环。当$digest循环开始后，它会触发每个watcher。这些watcher会检查scope中的当前属性值是否和上一次$digest循环时的属性值相同。如果不同，对应的回调方法就会被执行。调用该方法的结果就是View中的表达式内容被更新。除了ng-click指令，还有一些其他的AngularJS内置指令和服务来让我们能够更改模型数据（比如ng-model指令、$timeout服务等）和自动触发一次$digest循环。
 
除此之外，还有一个问题，在上面的例子中，AngularJS并不直接调用$digest()方法，而是调用$scope.$apply()，后者会调用$rootScope.$digest()。因此，一轮$digest循环在$rootScope开始，随后会访问所有子作用域中的watcher。
 
5.3.4　$apply与$digest应用实战
 
当AngularJS作用域中的模型数据发生变化时，AngularJS会自动触发$digest循环，从而达到自动更新视图的目的。但是在有些情况下，模型数据修改后需要我们手动调用$apply()方法来触发$digest循环，例如使用JavaScript的setTimeout()方法来更新一个模型数据，AngularJS框架就没有办法知道我们修改了什么，也就无法触发$digest循环了。下面的案例就能说明这种情况：
 
代码清单：ch05\ch05_10.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app=”msgModule”>

     <head>

         <meta charset=”UTF-8”>

         <title>ch05_10</title>

         <script type=”text/javascript” src=”../angular-1.5.5/angular.js”>

         </script>

     </head>

     <body>

         <div ng-controller=”MsgController”>

              <div>

                   <button ng-click=”scheduleTask()">3秒后回显信息

                   </button>

              </div>

              <div>

                   {{message}}

              </div>

         </div>

         <script>

              angular.module（'msgModule',[]）.controller（'MsgController',

                   function（$scope） {

                        $scope.scheduleTask = function() {

                             setTimeout（function() {

                                  $scope.message = '信息内容';

                                  console.log（'message='+$scope.message）;

                             }, 3000）;

                        }

                   }）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，我们使用ng-click指令对按钮单击事件进行事件绑定，单击按钮时会调用scheduleTask()方法，在该方法中使用setTimeout()方法3s后设置message属性的内容。在浏览器中预览ch05_10.html页面，效果如图5.3所示。
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 图5.3　$digest循环无法触发案例


 
单击按钮3s后，控制台中输出信息，说明我们在作用域中添加message属性成功，但是页面中并没有回显任何内容，这种情况下AngularJS框架无法自动触发$digest循环，需要我们手动调用$apply()方法来触发$digest循环。$apply()方法接收一个方法作为参数。我们对上面的控制器代码进行修改，下面只列出关键代码片段，完整代码可参考ch05\ch05_11.html。
 
 
 

     angular.module（'msgModule',[]）.controller（'MsgController',

         function（$scope） {

         $scope.scheduleTask = function() {

         setTimeout（function() {

         $scope.$apply（function(){$scope.message = '信息内容';

         console.log（'message='+$scope.message）;

         }）;

         }, 3000）;

         }

         }）;




 
如上面的黑体代码所示，我们把修改作用域属性的代码移到一个匿名方法中，然后把该匿名方法作为$apply()方法的参数，这样就可以触发$digest循环了。在浏览器中预览ch05_11. html，效果如图5.4所示。
 

 [image: ] 
 图5.4　调用$apply方法触发$digest实例


 
单击按钮，3秒过后，作用域中message属性内容已经能够回显到页面中，说明我们手动调用$apply()方法触发$digest循环成功。
 
5.3.5　$timeout与$interval服务介绍
 
在5.3.4小节中我们使用JavaScript的setTimeout()方法达到延迟执行某个方法的效果。JavaScript中还有一个与setTimeout()类似的方法setInterval()，作用是每隔一段时间调用一次特定的JavaScript方法。这两个方法都需要我们手动调用$apply()方法来触发$digest循环。
 
使用AngularJS内置的指令或服务通常不需要我们手动调用$apply()方法触发$digest循环，AngularJS为我们提供了两个实用的服务$timeout和$interval，功能和setTimeout()、setInterval()方法相同，使用这两个服务修改作用域属性时会自动触发$digest循环，我们可以对5.3.4小节的案例进行修改，使用$timeout服务实现，控制器代码如下，完整代码请参考ch05\ch05_12.html。
 
 
 

     angular.module（'msgModule',[]）.controller（'MsgController',

         function（$scope,$timeout） {

         $scope.scheduleTask = function() {

         $timeout（function() {

         $scope.message = '信息内容';

         console.log（'message='+$scope.message）;

         }, 3000）;

         }

         }）;




 
在浏览器中预览ch05_12.html，效果和5.3.4小节相同，$interval的使用方法和$timeout类似，这里不再赘述。
 
5.4　作用域事件路由与广播
 
AngularJS作用域的另外一个优秀特性是它的事件传播机制，在一些情况下，我们需要在控制器中对一些事件做出处理。例如Ajax请求完成事件，我们需要通知控制器处理服务端返回的数据，作用域事件传播机制可以帮我们完成这些操作。除此之外，当我们需要在控制器直接传递数据时，也可以使用作用域事件机制来完成。
 
如图5.5所示，AngularJS作用域支持下面两种事件传播方式：
 
 
 	事件从子作用域路由到父作用域中。
 
 	事件从父作用域广播到所有子作用域中。
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 图5.5　AngularJS作用域事件传播机制


 
与AngularJS作用域事件相关的方法有$on()、$emit()、$broadcast()，接下来以实际案例对作用域两种事件传播机制进行介绍。
 
5.4.1　$emit方法实现事件路由
 
AngularJS作用域对象提供了一个$emit()方法，用于实现事件从子作用域路由到父作用域中，$emit()方法第一个参数为事件名称，后面可以传入一个或多个参数，这些参数能够被传递到父作用域注册的事件监听器中，$emit()方法使用如下：
 
 
 

     $scope.$emit（"infoEvent",{name:"Jane",age:23}）;




 
消息发送出去以后，我们可以在父作用域中调用AngularJS作用域对象的$on()方法，注册一个事件监听器监听子作用域路由的事件，下面是一个完整的作用域事件路由案例：
 
代码清单：ch05\ch05_13.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app=”eventModule”>

     <head>

         <meta charset=”UTF-8”>

         <title>ch05_13</title>

         <script type=”text/javascript” src=”../angular-1.5.5/angular.js”>

         </script>

         <style>

              #parent{

                   width: 350px;

                   height: 250px;

                   border: 3px solid #ccc;

              }

              #child{

                   width: 300px;

                   height: 200px;

                   border: 3px solid #ccc;

                   margin: 10px auto;

              }

         </style>

     </head>

     <body>

         <div id=”parent” ng-controller=”ParentController”><!--父级作用域-->

              父作用域

              <div id=”child” ng-controller=”ChildController”><!--子级作用域-->

                   子作用域

                   <button ng-click=”postEvent()">Emit</button>

              </div>

         </div>

         <script>

              var app = angular.module（'eventModule',[]）

              app.controller（'ParentController',

                   function（$scope） {

                        $scope.$on（"infoEvent”,function（event,data）{

                             console.log（"接收到子作用域事件...”）;

                             console.log（data）;

                        }）;

                   }）;

                   

              app.controller（'ChildController',

                   function（$scope） {

                        $scope.postEvent = function(){

                             $scope.$emit（"infoEvent”,{name:”Jane”,age:23}）;

                        }

                   }）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中预览ch05_13.html页面，效果如图5.6所示，单击Emit按钮后，父作用域成功接收到子作用域路由的消息。
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 图5.6　作用域事件路由案例


 
在本案例中，我们通过两个嵌套ng-controller实例化两个控制器对象，控制器对象实例化时会创建两个具有父子关系的作用域对象。
 
接着对Emit按钮进行事件绑定，单击按钮时调用postEvent()方法，在postEvent()方法中调用子作用域对象的$emit()方法向父作用域路由事件，事件名称为infoEvent，第二个参数为向事件监听器传递的数据，这里我们传递了一个JavaScript对象。
 
在ParentController控制器中，调用父作用域的$on方法声明一个事件监听器，监听事件名称为infoEvent。$on方法的第二个参数为事件监听器定义部分，它接收两个参数，第一个参数为事件对象，第二个参数为子作用域中传递的数据，在事件监听器中输出一些信息。
 
打开浏览器开发人员工具，当我们单击Emit按钮时，ParentController控制器中声明的监听器能够监听到infoEvent事件，并向控制台输出信息。
 
这是第一种事件传播方式，5.4.2小节将介绍从父作用域到子作用域的事件广播机制。
 
5.4.2　$broadcast方法实现事件广播
 
$broadcast()方法的使用和$emit()方法相同，不同的是，它用于向子作用域广播事件，所有的子作用域只要注册了事件监听器就能收到父作用域的广播事件。下面是一个事件广播的具体案例：
 
代码清单：ch05\ch05_14.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="eventModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch05_14</title>

         <script type="text/javascript" src="../angular-1.5.5/angular.js">

         </script>

         <style>

              #parent{

                   width: 450px;

                   height: 250px;

                   border: 3px solid #ccc;

              }

              .child{

                   width: 150px;

                   height: 200px;

                   border: 3px solid #ccc;

                   float: left;

                   margin-left: 20px;

              }

         </style>

     </head>

     <body>

         <div id="parent" ng-controller="ParentController"><!--父级作用域-->

              <div>父作用域

              <button ng-click="postEvent()">Broadcast</button>

              </div>

              <div class="child" ng-controller="Child1Controller"><!--子级作用域-->

                   子作用域1

              </div>

              <div class="child" ng-controller="Child2Controller"><!--子级作用域-->

                   子作用域2

              </div>

         </div>

         <script>

              var app = angular.module（'eventModule',[]）

              app.controller（'ParentController',

                   function（$scope） {

                        $scope.postEvent = function() {

                             $scope.$broadcast（"infoEvent",{name:"Jane",age:23}）;

                        }

                   }）;

              app.controller（'Child1Controller',

                   function（$scope） {

                        $scope.$on（"infoEvent",function（event,data）{

                             console.log（"子作用域1接收到父作用域广播事件..."）;

                             console.log（data）;

                        }）;

                   }）;

              app.controller（'Child2Controller',

                   function（$scope） {

                        $scope.$on（"infoEvent",function（event,data）{

                             console.log（"子作用域2接收到父作用域广播事件..."）;

                             console.log（data）;

                        }）;

                   }）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中运行ch05_14.html页面，效果如图5.7所示，当我们单击Broadcast按钮后，控制台输出内容如下：
 
 
 

     子作用域1接收到父作用域广播事件...

     Object {name: "Jane", age: 23}

     子作用域2接收到父作用域广播事件...

     Object {name: "Jane", age: 23}




 
分析控制台输出的日志，结合案例代码可知，两个子作用域同时接收到父作用域的广播事件。
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 图5.7　作用域事件广播案例


 
在上面的代码中，在ParentController控制器作用范围内通过两个ng-controller指令实例化Child1Controller和Child2Controller控制器，AngularJS在实例化这两个控制器时会创建两个平级的子作用域对象。
 
在ParentController控制器构造方法中响应Broadcast按钮的单击事件，在事件处理方法postEvent()中调用父作用域对象的$broadcast()方法向子作用域广播事件。
 
接着在Child1Controller和Child2Controller两个控制器中调用子作用域对象的$on()方法分别注册事件监听器对广播事件进行处理。
 
当我们单击Broadcast按钮时，打开浏览器开发人员工具，可以看到两个子作用域中都能接收到父作用域广播事件。
 
5.4.3　作用域对象$on方法详解
 
前两个小节的案例中，我们调用作用域对象的$emit()和$broadcast()方法把事件传播出去后，使用到作用域对象的$on方法，本小节将对该方法做更加详细的介绍。
 
$on()方法用于注册一个事件监听器，该方法接收两个参数，第一个参数是要监听事件的名称，第二个参数是事件处理方法，具体使用如下：
 
 
 

     $scope.$on（"infoEvent",function（event,data）{

     }）;




 
事件处理方法的第一个参数event为事件对象，第二个参数data为调用$emit()或$broadcast()方法传递的数据。需要注意的是，event事件对象具有一些实用的属性和方法，我们能够通过它获取更多关于事件的信息，具体如下：
 
 
 	event.name：事件的名称。
 
 	event.targetScope：事件源作用域对象。
 
 	event.currentScope：当前作用域对象。
 
 	event.stopPropagation()：这个方法用于停止事件的进一步传播。需要注意的是，该方法只对向父作用域路由事件起作用，当在某个事件监听处理方法中调用事件对象的stopPropagation()方法后，事件将不会再向上级父作用域路由。它对调用$broadcast()方法广播的事件不起作用。
 
 	event.preventDefault()：这个方法实际上不会做什么操作，但是会设置defaultPrevented属性为true，直到事件监听器的实现者采取行动之前才会检查defaultPrevented的值。
 
 	event.defaultPrevented：如果调用了event.preventDefault()方法，那么该属性将被设置为true。


 
5.5　本章小结
 
作用域是AngularJS应用中非常重要的概念。本章首先解释了AngularJS作用域的本质，然后为了加深读者对AngularJS作用域对象继承原理的理解，又介绍了JavaScript对象继承的几种方式，通过分析AngularJS源码，我们理解了AngularJS作用域对象的原型继承方式。接着本章还介绍了AngularJS作用域的一些高级特性，值得读者留意的是AngularJS作用域的$digest循环与$apply方法，因为在实际项目中，可能会遇到作用域属性修改但视图没有更新的情况，这种情形下应该分析是否是$digest循环未触发导致的，必要时需要手动调用$apply方法。最后介绍了作用域事件传播机制并给出了两个案例。下一章我们将学习AngularJS应用多视图与路由机制。
第6章
路由与多视图
 
前面的章节中我们已经学习了AngularJS的一些基础知识，本章将介绍AngularJS路由与多视图概念。在AngularJS应用中，我们可以把一个完整的HTML页面拆分成多个视图，每个视图实际上就是一段HTML片段，路由机制就是在每个视图和URL之间建立映射关系，当通过AngularJS路由API访问URL时，页面中能够加载对应的视图内容。
 
图6.1能够帮助我们直观地理解AngularJS路由机制。在图6.1中，我们有两个URL，分别为ShowOrders和AddNewOrder，使用路由机制分别将这两个URL映射到订单列表视图和新增订单视图，这两个视图分别由两个不同的控制器进行管理，当访问ShowOrders时，界面中会加载订单列表视图，而访问AddNewOrder时则会显示新增订单视图的内容。
 

 [image: ] 
 图6.1　AngularJS路由机制图解


 
6.1　创建多视图应用
 
6.1.1　使用$routeProvider创建映射
 
为了建立URL到AngularJS视图的映射，我们需要用到AngularJS的一个内置Provider对象$routeProvider，该对象用于创建路由映射，提供了一个when(path, route)方法和otherwise(params)方法，能够帮助我们把控制器、视图模板、URL关联起来，下面是AngularJS官方文档中对这两个方法的介绍。
 
（1）when(path, route)方法接收两个参数，具体如下：
 
① path：string类型，路由路径（和$location.path相对应），如果$location.path路径后有多余的“/”或者缺少“/”，路由依然能够匹配，并且$location.path会依据路由定义删除多余的“/”或者增加“/”。除此之外，在path中还可以使用占位符，需要使用“:”隔开，例如/ ShowOrders:Num。
 
② route：Object类型，用于配置映射信息。该对象具有以下属性：
 
 
 	controller ：{string|function}类型，用于指定控制器名称或控制器构造方法。
 
 	controllerAs ：string类型，通过控制器标识符名称引用控制器。
 
 	template ： {string|function}类型，该属性可为字符串类型，用于指定视图模板，也可以是一个方法，该方法必须返回HTML模板内容。
 
 	templateUrl : string类型，作用和template属性相同，不同的是，它用于指定视图模板文件路径。
 
 	resolve ：Object类型，用于指定注入控制器中的内容。


 
（2）otherwise(params)，该方法接收一个string类型的参数，用于匹配路由中未定义的URL。
 
下面是使用$routeProvider创建路由映射的案例，代码如下：
 
代码清单：ch06\ch06_01\js\app.js
 
 
 

     var routeModule = angular.module（'routeModule', ['ngRoute']）;

     routeModule.config（['$routeProvider',

         function（$routeProvider） {

              $routeProvider.

                 when（'/addOrder', {

                   templateUrl: 'templates/add-order.html',

                   controller: 'AddOrderController'

                 }）.

                 when（'/showOrders', {

                   templateUrl: 'templates/show-orders.html',

                   controller: 'ShowOrdersController'

                 }）.

                 otherwise（{

                   redirectTo: '/addOrder'

                 }）;

       }]）;




 
如上面的代码所示，anuglar.module()方法会返回一个模块实例，可以调用模块实例的config()方法对路由进行配置。config()方法会在模块加载时被执行，主要用于对服务进行配置。在上面的代码中，我们在config()参数方法中注入了一个AngularJS内置$routeProvider对象，然后使用$routeProvider的when()方法定义了两个路由，URL分别为/addOrder和/ showOrders，把它们分别映射到视图templates/add-order.html和templates/show-orders.html。
 
需要注意的是，AngularJS的路由模块作为一个单独的模块，模块名称为ngRoute，我们如果在自定义的模块中使用它，需要添加ngRoute模块依赖，代码如下：
 
 
 

     var routeModule = angular.module（'routeModule', ['ngRoute']）;




 
6.1.2　创建多视图
 
前面我们使用$routeProvider对象把/addOrder和/showOrders映射到两个视图templates/add-order.html和templates/show-orders.html。接下来我们来创建这两个视图。视图内容很简单，具体内容如下：
 
代码清单：ch06\ch06_01\templates\add-order.html
 
 
 

     <div>

          <h3>新增订单页面</h3>

     </div>




 
代码清单：ch06\ch06_01\templates\show-orders.html
 
 
 

     <div>

         <h3>显示订单列表页面</h3>

     </div>




 
6.1.3　通过路由切换视图
 
前面我们通过$routeProvider对象配置了路由，并创建了视图页面，接下来我们就在主页面中实现多视图的切换，具体代码如下：
 
代码清单：ch06\ch06_01\index.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="routeModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch06_01</title>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.min.css"/>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.min.css"/>

         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

         <script src="/angular-1.5.5/angular-route.js"></script>

         <script src="js/app.js"></script>

         <style type="text/css">

              .mainDiv{

                   margin: 25px 50px 75px 100px;

              }

         </style>

     </head>

     <body>

         <div class="mainDiv">

             <!--导航栏-->

              <ul class="nav nav-tabs">

                   <li><a href="#/showOrders">

                       <span class="glyphicon glyphicon-th-list"> </span> 订单列表</a>

                   </li>

                   <li><a href="#/addOrder">

                       <span class="glyphicon glyphicon-plus"> </span> 新增订单</a>

                   </li>

              </ul>

              <div ng-view></div>

         </div>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中预览ch06\ch06_01\index.html页面，效果如图6.2所示，单击“订单列表”链接时，显示订单列表视图内容，而单击“新增订单”链接时，则显示新增订单视图内容。
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 图6.2　AngularJS多视图应用案例


 
AngularJS路由模块名称为ngRoute，作为一个单独的模块定义在angular-route.js文件中，所以我们必须在页面中将其引入，具体如下：
 
 
 

     <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

     <script src="/angular-1.5.5/angular-route.js"></script>




 
ng-view是AngularJS的一个内置指令，用于定义一个视口。视口中可以加载6.1.2小节中创建的视图内容。ng-view指令有以下几种使用形式：
 
 
 

     <div ng-view></div>

     <ng-view></ng-view>

     <div class="ng-view"></div>




 
需要注意的是，IE浏览器并不支持<ng-view></ng-view>这种形式，如果想兼容IE，就尽量不使用这种形式。
 
在上面的案例中，我们在页面中新增了两个超链接，分别为“订单列表”和“新增订单”，指向的地址分别为#/showOrders和#/addOrder。当单击“订单列表”链接时，访问路径为/showOrders，AngularJS会根据路由定义来查找视图，然后在ng-view指令指定视口中加载视图内容，所以会显示show-orders.html文件的内容。同样的道理，单击“新增订单”时会显示add-order.html文件内容。
 
6.2　通过URL向控制器传递参数
 
前面我们已经学习了如何定义路由，并通过路由机制实现了一个简单的多视图应用，本节我们将学习AngularJS路由如何通过URL传递参数。
 
如图6.3所示，假如我们有这样一个应用场景，通过URL中传递的订单号（orderId）来获取某条订单的明细。
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 图6.3　通过orderId参数获取订单明细


 
在路由定义时，我们可以在URL中增加一个参数orderId，用冒号隔开，如下面的代码所示。
 
代码清单：ch06\ch06_02\js\app.js
 
 
 

     var routeModule = angular.module（'routeModule', ['ngRoute']）;

     

     routeModule.config（['$routeProvider',

         function（$routeProvider） {

              $routeProvider.

                 when（'/showOrder/:orderId', {

                   templateUrl: 'templates/order-details.html',

                   controller: 'ShowOrderController'

                 }）

       }]）;

       

     routeModule.controller（"ShowOrderController”,function（$scope, $routeParams）{

         $scope.order_id = $routeParams.orderId;

     }）;




 
为了获取URL中传递的参数，我们在控制器中注入$routeParams服务，通过$routeParams. orderId属性访问URL中传递的参数，这里把参数保存在$scope对象的order_id属性中：
 
 
 

     $scope.order_id = $routeParams.orderId;




 
我们在订单明细视图order-details.html中简单地把URL中的orderId参数回显到页面中，order-details.html内容如下：
 
代码清单：ch06\ch06_02\templates\order-details.html
 
 
 

     <h2>订单号 #{{order_id}}</h2>

     此处为订单明细... <b>#{{order_id}}</b>.




 
接下来可以在订单列表页面中增加几条订单数据，在URL中传递不同的订单号，单击链接后加载订单明细视图，订单列表页面内容如下：
 
代码清单：ch06\ch06_02\index.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="routeModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch06_01</title>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.min.css"/>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.min.css"/>

         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

         <script src="/angular-1.5.5/angular-route.js"></script>

         <script src="js/app.js"></script>

         <style type="text/css">

              .mainDiv{

                   margin: 25px 50px 75px 50px;

              }

         </style>

     </head>

     <body>

         <div class="mainDiv">

             <!--导航栏-->

              <ul class="nav nav-tabs">

                   <li><a href="#">

                       <span class="glyphicon glyphicon-th-list"> </span> 订单列表</a>

                   </li>

              </ul>

              <div>

                   <table class="table">

                      <thead>

                       <tr>

                         <th>订单号</th>

                         <th>商品名称</th>

                         <th>操作</th>

                       </tr>

                      </thead>

                      <tbody>

                       <tr class="success">

                         <td>1102 </td>

                         <td>笔记本电脑</td>

                         <td><a href="#/showOrder/1102">查看明细</a></td>

                       </tr>

                       <tr class ="info">

                         <td>4531</td>

                         <td>移动硬盘</td>

                         <td><a href="#/showOrder/4531">查看明细</a></td>

                       </tr>

                       <tr class="active">

                         <td>1036</td>

                         <td>IPhone</td>

                         <td><a href="#/showOrder/1036">查看明细</a></td>

                       </tr>

                      </tbody>

                    </table>

              </div>

              <div ng-view></div>

         </div>

     </body>

     </html>




 
接下来可以在浏览器中运行ch06\ch06_02\index.html页面，效果如图6.4所示。
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 图6.4　通过URL向控制器传递参数案例


 
当我们单击不同商品的“查看明细”链接时，可以到控制器中获取订单号。在实际项目开发过程中，我们可能会在控制器中根据订单号向Web服务器请求订单明细数据，这里我们只是简单地把订单号回显到明细视图中。
 
6.3　ng-template指令的使用
 
在本章前面的两个案例中，我们把每个视图都写在一个单独的HTML文件中，有时候视图内容比较少，我们可能会希望把不同的视图集成到同一个页面中，或者要开发一个单页面应用（SPA），就可以使用ng-template指令来实现。下面是一个ng-template指令的使用案例：
 
代码清单：ch06\ch06_03.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="routeModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch06_03</title>

         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

         <script src="/angular-1.5.5/angular-route.js"></script>

     </head>

     <body>

         <div>

              <a href="#/view1">view1</a> <a href="#/view2">view2</a>

         </div>

         <div ng-view></div>

         <script type="text/ng-template" id="/view1.html">

              <h1>View1内容<h1>

         </script>

         <script type="text/ng-template" id="/view2.html">

              <h1>View2内容<h1>

         </script>

         <script>

              var routeModule = angular.module（'routeModule',['ngRoute']）

              routeModule.config（['$routeProvider',

                   function（$routeProvider） {

                        $routeProvider.

                          when（'/view1', {

                             templateUrl: '/view1.html'

                          }）.

                          when（'/view2', {

                             templateUrl: '/view2.html'

                          }）

                 }]）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
在上面的案例中，我们通过<script>标签和ng-template指令定义了两个视图模板，id属性分别为/view1.html和/view2.html。
 
 
 

     <script type="text/ng-template" id="/view1.html">

          <h1>View1内容<h1>

     </script>

     <script type="text/ng-template" id="/view2.html">

          <h1>View2内容<h1>

     </script>




 
路由的定义和前面介绍的相同，templateUrl为<script>标签的id属性。
 
 
 

     routeModule.config（['$routeProvider',

          function（$routeProvider） {

          

          $routeProvider.

                   when（'/view1', {

                   

          templateUrl: '/view1.html'

                   }）.

                   when（'/view2', {

                   

          templateUrl: '/view2.html'

                   }）

       }]）;




 
在浏览器中预览ch06_03.html，效果如图6.5所示。
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 图6.5　ng-template指令使用案例


 
单击view1、view2链接，视口中显示对应<script>标签中定义的视图内容。从中可以看出使用ng-template同样能够达到多视图切换效果。
 
6.4　$location服务
 
$location服务是AngularJS中和浏览器地址栏URL相关的一个内置服务，始终和浏览器地址栏URL保持同步状态，浏览器地址栏发生改变时，$location服务会实时更新。使用$location服务可以获取地址栏URL，或者对地址栏URL进行修改，以达到访问不同路由的效果。
 
$location服务提供了一些setter和getter方法，用于获取或修改URL的不同部分。一些URL部分是无法修改的，例如host、protocol、port等，我们只能使用$location服务获取它们。另一部分是可以修改的，例如path、search、hash等。
 
图6.6来自AngularJS官方网站，详细地描述了URL的各个部分。
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 图6.6　URL的不同组成部分


 
以地址http://foo.com:8080/bar?bar=23#baz为例，该URL主要由以下几部分构成：
 
 
 	Protocol：协议名，通过$location.protocol()方法获取，该方法会返回字符串http。
 
 	Host：主机名，通过$location.host()方法获取，返回foo.com。
 
 	Port：端口号，通过$location.port()方法获取，本例中为8080。
 
 	Path：AngularJS的$location服务支持两种URL模式，即HTML5模式和Hashbang模式。对于HTML5模式URL，Path为端口之后、请求参数之前的部分。例如，http://127.0.0.1:3324/ch06/ch06_04.html，Path就为/ch06/ch06_04.html。Hashbang模式URL则不同，Path为第一个#后的内容。例如，http://127.0.0.1:3324/ch06/ch06_04. html#/abc，Path就为/abc。


 
AngularJS的$location服务默认采用Hashbang模式访问与修改URL，但是我们可以通过$locationProvider对象进行模式设置。完整代码请读者参考ch06\ch06_04.html。
 
 
 

     routeModule.config（['$locationProvider',

          function（$locationProvider） {

             $locationProvider.html5Mode（true）;

     }]）;




 
Search：Search可以认为是URL中的请求参数。前面我们在URL中通过$routeParams向控制器中传递参数，其实也可以使用$location.search()方法实现。
 
获取URL请求参数只需调用无参数的search方法：
 
 
 

     $location.search();




 
我们可以向search()方法中传递一个JavaScript对象来设置URL请求参数，例如：
 
 
 

     $location.search（{key1:value1,key2:value2}）;




 
Hash：Hash也是URL的组成部分，用于把当前浏览器窗口定位于HTML的某一部位。$location对象提供了一个hash()方法，用于获取或设置URL的hash部分。
 
获取URL的hash部分：
 
 
 

     $location.hash();




 
设置URL的hash部分：
 
 
 

     $location.hash（"div1"）;




 
这些方法的返回值仍然是一个$location对象，所以我们可以使用链式调用方式。例如，下面的调用方式也是允许的：
 
 
 

     $location.path（'/ch06_04.html'）.search（{key1:value1}）.hash（'div1'）;




 
6.5　$location实现多视图切换
 
在前面的案例中，我们都是通过超链接的形式改变浏览器地址栏URL，从而达到视图切换的效果。本节我们将以一个案例说明如何使用$location服务实现视图的切换。
 
代码清单：ch06\ch06_05.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app=”routeModule”>

     <head>

         <meta charset=”UTF-8”>

         <title>ch06_05</title>

         <script src=”/angular-1.5.5/angular.js”></script>

         <script src=”/angular-1.5.5/angular-route.js”></script>

     </head>

     <body ng-controller=”MultiViewController”>

         <div>

              <button ng-click=”goView1()">view1</button>&nbsp;

              <button ng-click=”goView2()">view2</button>

         </div>

         <div ng-view></div>

         <script type=”text/ng-template” id=”/view1.html”>

              <h1>View1内容<h1>

         </script>

         <script type=”text/ng-template” id=”/view2.html”>

              <h1>View2内容<h1>

         </script>

         

         <script>

              var routeModule = angular.module（'routeModule',['ngRoute']）

              routeModule.config（['$routeProvider',

                   function（$routeProvider） {

                        $routeProvider.

                          when（'/view1', {

                             templateUrl: '/view1.html'

                          }）.

                          when（'/view2', {

                             templateUrl: '/view2.html'

                          }）

                 }]）;

              routeModule.controller（"MultiViewController”,

                   function（$scope,$location）{

                        $scope.goView1 = function() {

                             $location.path（"/view1”）;

                        };

                        $scope.goView2 = function() {

                             $location.path（"/view2”）;

                        };

              }）;

         </script>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中运行ch06_05.html，效果如图6.7所示。
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 图6.7　$location实现多视图切换案例


 
本例中我们把ch06_03.html中的超链接改成了两个按钮，然后在控制器中响应按钮的单击事件，在事件响应方法中调用$location.path()方法改变浏览器地址栏URL，所以单击两个按钮时同样可以达到视图切换的效果。
 
6.6　路由事件
 
使用AngularJS路由机制实现多视图应用时，有以下几个相关的事件需要我们关注。
 
1．$location相关事件
 
 
 	$locationChangeStart：该事件会在我们调用$location服务的一些方法（例如path()方法）改变浏览器地址栏之前触发，并会被传递到$rootScope作用域中。
 
 	$locationChangeSuccess：该事件在调用$location服务改变浏览器地址栏URL后触发，但是当我们监听$locationChangeStart事件并调用preventDefault()方法阻止了事件的传播后，该事件将不会被触发。


 
2．$route相关事件
 
 
 	$routeChangeStart：该事件会在AngularJS开始改变路由时触发，也会被传递到$rootScope作用域中。
 
 	$routeChangeSuccess：该事件会在路由改变成功时触发，AngularJS的ng-view指令会监听该事件，接收到该事件时会实例化相应的控制器并渲染视图。
 
 	$routeChangeError：路由切换异常时触发，该事件同样会传递到$rootScope作用域中。


 
6.7　ng-include指令
 
在某些情况下我们希望把一些通用的HTML代码片段写在一个单独的文件中，然后在其他页面中把该片段包含进来，例如一个网站的导航栏、友情链接等区域，所有页面都是相同的，我们可以把这些代码剥离出来，放在一个单独的文件中，然后使用ng-include指令引入其他页面中。
 
假设我们有两个HTML文件，其中footer.html内容为网站友情链接，navbar.html内容为导航栏，代码如下：
 
代码清单：ch06\ch06_06\common\footer.html
 
 
 

     <div>

     <h6>这里是友情链接</h6>

     </div>




 
代码清单：ch06\ch06_06\common\navbar.html
 
 
 

     <div>

     <h3>这里是导航栏</h3>

     </div>




 
接下来我们可以在主页面index.html中使用ng-include指令引入这两个页面。
 
代码清单：ch06\ch06_06\index.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app>

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch06_06</title>

         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

         <script src="/angular-1.5.5/angular-route.js"></script>

     </head>

     <body>

         <div ng-include="'./common/navbar.html'"></div>

         <div>Body</div>

         <div ng-include="'./common/footer.html'"></div>

     </body>

     </html>




 
在浏览器中运行ch06_06\index.html页面，效果如图6.8所示。
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 图6.8　ng-include指令使用案例


 
可以看到footer.html和navbar.html页面中的内容已经成功引入index.html中，ng-include指令除了可以以属性的形式出现，还可以作为HTML元素使用，例如：
 
 
 

     <ng-include src="'./common/navbar.html'"></ng-include>

     <ng-include src="'./common/footer.html'"/></ng-include>




 
在HTML规范中，目前还不支持HTML包含文件功能，W3C已经建议在未来的HTML规范中支持HTML包含功能，读者可参考如下内容：
 
 
 

     https://www.w3.org/TR/html-imports/




 
W3C定义的HTML包含其他HTML页面的代码如下：
 
 
 

     <link rel="import" href="./common/navbar.html">




 
相信在不久的将来，新的HTML规范会支持HTML文件包含功能。
 
6.8　UI Router框架使用
 
前面我们已经学习了可以使用AngularJS的ngRouter模块实现多视图切换效果，但是ngRouter模块有一些局限性，多个视图之间不能进行嵌套。当我们的应用程序越来越复杂时，可能希望在一个视图中嵌套另一个视图。例如，我们通过ng-view指令加载了一个控制面板页面后，如果想在控制面板中添加一些子视图，ngRouter模块就不支持，此时我们可以使用UI Router框架来实现。UI Router是基于AngularJS的，用于编写单页面应用（Single Page Application）的路由框架，支持多视图嵌套和多个命名视图，接下来我们一起学习UI Router框架的使用。
 
6.8.1　UI Router下载与安装
 
UI Router和AngularJS框架一样，也是开源的，目前源码托管在github上，源码地址为：
 
 
 

     https://github.com/angular-ui/ui-router/




 
有兴趣的读者可以把源码复制到本地进行学习与研究。本书的目的是介绍UI Router的使用方法，我们只需下载UI Router的Release版本即可，官方下载地址为：
 
 
 

     http://angular-ui.github.io/ui-router/release/angular-ui-router.js




 
对应的压缩版本下载地址为：
 
 
 

     http://angular-ui.github.io/ui-router/release/angular-ui-router.min.js




 
下载完成后，我们可以把angular-ui-router.js和angular-ui-router.min.js两个文件复制到自己的项目中，这里已经将UI Router库文件复制到源码的angular-extends\ui-route目录下，读者可以直接从该目录中获取。
 
接下来在HTML页面中通过<script>标签引入AngularJS及UI Route库文件：
 
 
 

     <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

     <script src="/angular-extends/ui-route/angular-ui-router.js"></script>




 
6.8.2　UI Router使用案例
 
获取到UI Router库文件后，我们就开始使用UI Router实现一个多视图切换案例，首先需要定义几个路由状态，代码如下：
 
代码清单：ch06\ch06_07\app.js
 
 
 

     var routeModule = angular.module（'routeModule', ['ui.router']）;

     routeModule.config（function（$stateProvider, $urlRouterProvider） {

         $urlRouterProvider.otherwise（"/"）;

         $stateProvider.state（"home",{

              url:"/home",

              templateUrl:"template/home.html",

              controller:function（$scope） {

                   $scope.books = ["Think In Java","Learning Bootstrap","NG Book2"];

              }

         }）;

         $stateProvider.state（"about",{

              url:"/about",

              templateUrl:"template/about.html",

              controller:function（$scope） {

                   $scope.name = "江荣波";

              }

         }）;

         $stateProvider.state（"contact",{

              url:"/contact",

              templateUrl:"template/contact.html"

         }）;

     }）;




 
如上面的代码所示，$stateProvider和$urlRouterProvider是UI Router框架提供的两个Provider对象，我们要使用这两个对象，首先需要在自定义的模块中添加ui.router模块依赖，代码如下：
 
 
 

     var routeModule = angular.module（'routeModule', ['ui.router']）;




 
然后调用$urlRouterProvider的otherwise()方法指定当我们请求不存在的状态名时跳转到的页面，可以指定一个404页面，这里我们指定跳转到应用的根路径，代码如下：
 
 
 

     $urlRouterProvider.otherwise（"/"）;




 
接着调用$stateProvider对象的state()方法定义3个状态，分别是home、about、contact，该方法的第二个参数为一个JavaScript对象，用于描述状态信息，url属性为状态对应的URL，也就是说我们同样可以以改变浏览器地址栏URL的方式来切换路由，templateUrl属性指定路由切换时加载的HMTL视图，controller属性指定当前视图对应的控制器。
 
接下来需要编写每个状态对应的HTML视图，内容如下：
 
代码清单：ch06\ch06_07\template\home.html
 
 
 

     <h4>我的书籍：</h4>

     <ul class="nav">

     <li ng-repeat="book in books">

     <span class="glyphicon glyphicon-book">&nbsp;<a href="#">{{book}}</a>

     </li>

     </ul>




 
在home状态对应的控制器中，我们可以添加一些模型数据，例如：
 
 
 

     controller:function（$scope） {

          $scope.books = ["Think In Java","Learning Bootstrap","NG Book2"];

     }




 
这些模型数据可以在视图中访问，例如在home.html视图片段中，我们使用ng-repeat指令输出books属性内容。
 
about状态对应的视图内容如下：
 
代码清单：ch06\ch06_07\template\about.html
 
 
 

     <h4>关于页面</h4>

     姓名:{{name}}




 
contact状态对应的视图内容如下：
 
代码清单：ch06\ch06_07\template\contact.html
 
 
 

     <h4>联系我：</h4>

     <a href="mailto:jiangrongbo@gmail.com">

     jiangrongbo@gmail.com

     </a>




 
最后在主页面中使用UI Route内置的ui-sref指令实现多个视图之间的切换，代码如下：
 
代码清单：ch06\ch06_07\index.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="routeModule">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch06_07</title>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.min.css">

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.min.css">

         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

         <script src="/angular-1.5.5/angular-ui-router.js"></script>

         <script src="app.js"></script>

     </head>

     <body>

     <div>

         <ul class="breadcrumb">

              <li><a ui-sref="home">首页</a></li>

              <li><a ui-sref="about">关于</a></li>

              <li><a ui-sref="contact">联系我</a></li>

         </ul>

     </div>

     <div ui-view></div>

     <div class="footer navbar-fixed-bottom">

         <div class="container">

              ©Jiang Rongbo, Blog :

              <a href="http://blog.csdn.net/rongbo_j">

                   http://blog.csdn.net/rongbo_j

              </a>

         </div>

     </div>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，我们使用到了UI Router框架提供的ui-sref指令，用于指定一个状态名称。在浏览器中运行index.html页面，效果如图6.9所示。
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 图6.9　UI Router框架使用案例


 
单击导航栏中的不同链接，可以加载对应的视图，同时可以把控制器中添加的模型数据输出到视图中。如果读者想了解更多UI Router框架的相关内容，可以参考如下内容：
 
 
 

     https://github.com/angular-ui/ui-router/wiki

     https://angular-ui.github.io/ui-router/site/#/api/ui.router




 
6.9　本章小结
 
到此为止，AngularJS路由相关的知识就全部介绍完了，让我们一起回顾一下本章的内容。本章首先以一个案例介绍了AngularJS路由的使用方法，然后介绍了如何通过URL向控制器中传递参数，可以用两种方式实现，第一种是定义一个占位符，然后使用$routeParams对象获取占位符的内容，第二种是使用$location对象的search()方法获取。本章接着介绍了URL的组成及如何通过$location对象访问浏览器地址栏内容，最后结合几个具体的案例介绍了AngularJS路由框架UI Router的使用。AngularJS路由是开发单页面应用（SPA）必须掌握的知识点，希望读者能够熟练掌握。我们在下一章将学习AngularJS与表单相关的知识点。
第7章
AngularJS表单校验
 
7.1　Web前端表单校验的必要性
 
Web前端表单校验对于提高Web安全性意义并不是很大，因为服务器接收到的请求不一定来自前端页面，还有可能是跨站伪造请求（CSRF），甚至攻击者可以根据HTTP协议规范手动构造一段HTTP请求报文，然后与Web应用服务器建立Socket连接，把手动构造的请求数据发往Web服务器，这样就绕过了前端页面，所以服务器端的数据校验永远都是必不可少的。但是Web前端数据校验的意义在于改善用户体验，用户不用等到将数据提交到服务器就知道哪些数据是不合法的，这样也能够减轻应用服务器的压力。
 
7.2　AngularJS表单校验模式
 
本节将要介绍AngularJS表单验证的相关知识，不过在此之前我们有必要先来了解一下AngularJS表单验证的原理。下面看一个简单的例子：
 
代码清单：ch07\ch07_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch07_01</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div>
         <form name="user">
              <input type="text" ng-model="user.uname" />
         </form>
     </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们只是在页面中通过<form>标签定义了一个表单，然后在表单中增加一个文本框，通过ng-model指令对文本框进行数据绑定。
 
接下来我们在Chrome浏览器中预览ch07_01.html，然后打开开发人员工具，单击Element标签查看网页元素，如下面黑体代码所示，可以发现我们定义的表单元素已经发生了变化：
 
 
 
     <html ng-app="" class="ng-scope"><head>
          <style type="text/css">
          @charset "UTF-8";
          [ng\:cloak],[ng-cloak],[data-ng-cloak],
          [x-ng-cloak],.ng-cloak,.x-ng-cloak,
          .ng-hide:not（.ng-hide-animate）{display:none !important;}
          ng\:form{display:block;}
          .ng-animate-shim{visibility:hidden;}
          .ng-anchor{position:absolute;}
          </style>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch07_01</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div>
         <form name="user" class="ng-pristine ng-valid"><input type="text"ng-model="user.uname"class="ng-pristine ng-untouched ng-valid ng-empty"></form>
     </div>
     </body>
     </html>



 
在我们完全不知情的情况下，AngularJS框架自动为<form>标签标记了如下CSS样式：
 
 
 
     class="ng-pristine ng-valid"



 
而且<input>标签也同样被添加了CSS样式，内容如下：
 
 
 
     class="ng-pristine ng-untouched ng-valid ng-empty"



 
对于这些CSS样式，AngularJS在作用域中会维护一个状态属性与之对应。表7.1为CSS样式与状态属性对应关系。
 
 
 表7.1　CSS样式与状态属性对应关系
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这些状态属性的值是AngularJS框架维护的，我们只需关注这些状态的值即可知道表单输入数据是否合法，下面给出一个使用案例：
 
代码清单：ch07\ch07_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset=”UTF-8”>
         <title>ch07_02</title>
         <script src=”/angular-1.5.5/angular.js”></script>
         <style>
              input.ng-invalid {
                   border: #f00 1px solid;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div>
         <form name=”user”>
              <div>
                   <label>Email:</label>
                   <input type=”email” name=”email” ng-model=”email”
                   required/>
                   <span ng-show=”user.email.$invalid”>内容输入不合法</span>
              </div>
         </form>
     </div>
     </body>
     </html>



 
在上面的代码中，我们对表单元素的输入内容进行控制，使用required属性指定为必输，而且使用type属性指定输入内容必须为Email格式。在浏览器中运行ch07_02.html，效果如图7.1所示。
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 图7.1　AngularJS表单状态属性值使用案例


 
当输入的数据不合法时，AngularJS框架会把表单元素对应的$invalid属性状态置为true，同时向表单元素添加CSS样式ng-invalid。在上面的案例中，我们可以通过user.email.$invalid形式访问表单对应的$invalid属性状态。这里对ng-invalid样式做了简单的处理，把边框设置为红色，接着使用ng-show指令，当表单对应的$invalid属性状态值为true时，提示用户“内容输入不合法”。当用户输入正确格式的Email地址时，表单元素对应的$invalid属性值为false，AngularJS会移除表单上的ng-invalid样式，所以不会显示提示文字。
 
接下来我们需要关注一些常用的AngularJS表单校验相关的属性和指令：
 
必填项
 
验证某个表单是否已填写，只要在输入字段元素上添加HTML5标记required即可：
 
 
 
     <input type="text" required />



 
最小长度
 
验证表单输入的文本长度是否大于某个最小值，在输入字段上使用AngularJS指令ng-minleng="{number}"：
 
 
 
     <input type="text" ng-minlength="5" />



 
最大长度
 
验证表单输入的文本长度是否小于或等于某个最大值，在输入字段上使用AngularJS指令ng-maxlength="{number}"：
 
 
 
     <input type="text" ng-maxlength="20" />



 
模式匹配
 
使用ng-pattern="/PATTERN/"来确保输入能够匹配指定的正则表达式：
 
 
 
     <input type="text" ng-pattern="[a-zA-Z]" />



 
电子邮件
 
验证输入内容是否是电子邮件，只要像下面这样将input的类型设置为email即可：
 
 
 
     <input type="email" name="email" ng-model="user.email" />



 
数字
 
验证输入内容是否是数字，将input的类型设置为number即可：
 
 
 
     <input type="number" name="age" ng-model="user.age" />



 
URL
 
验证输入内容是否满足URL格式要求，将input的类型设置为url即可：
 
 
 
     <input type="url" name="homepage" ng-model="user.url" />



 
在同一个表单元素中可以同时添加多项校验，例如必输、最小长度为10、最大长度为20、格式必须为Email。当用户输入不合法时，我们如何得知不满足哪个条件呢？可以使用AngularJS框架中和表单相关的$error对象的属性值进行判断，下面是一个完整的使用案例：
 
代码清单：ch07\ch07_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch07_03</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <style>
              input.ng-invalid {
                   border: #f00 1px solid;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div>
         <form name="user">
              <div>
                   <label>Email:</label>
                   <input type="email"
                        name="email"
                        ng-minlength="10"
                        ng-maxlength="20"
                        ng-model="email"
                        required/>
                   <span ng-show="user.email.$error.required">内容不能为空</span>
                   <span ng-show="user.email.$error.minlength">长度不能小于10</
                   span>
                   <span ng-show="user.email.$error.maxlength">长度不能大于20</
                   span>
                   <span ng-show="user.email.$error.email">不符合Email格式</span>
              </div>
         </form>
     </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，当表单数据不满足某个校验条件时，$error对象与之对应的属性（例如required、minlength等）会被置为true，我们可以通过这些属性值判断表单中输入数据不满足哪个条件。读者可在浏览器中预览ch07_03.html页面，查看本案例效果。
 
7.3　ngMessages模块
 
ngMessages模块是AngularJS 1.3版本之后新增的表单验证相关的模块，前面我们通过用ng-show指令判断$error对象属性值的方法来向用户展示表单数据输入不合法的提示信息，例如：
 
 
 
     <span ng-show="user.email.$error.required">内容不能为空</span>
     <span ng-show="user.email.$error.minlength">长度不能小于10</span>
     <span ng-show="user.email.$error.maxlength">长度不能大于20</span>
     <span ng-show="user.email.$error.email">不符合Email格式</span>



 
ngMessages模块的主要作用是对这些提示信息展示功能进行增强，这里以一个具体案例介绍ngMessages模块的使用。
 
ngMessages模块的全部内容定义在一个单独的angular-messages.js文件中，我们下载的AngularJS Release包中已经包含了该模块的内容，在使用之前只需要通过<script>标签引入页面中，代码如下：
 
 
 
     <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     <script src="/angular-1.5.5/angular-messages.js"></script>



 
然后我们需要在自定义模块中添加ngMessages模块的依赖，例如：
 
 
 
     angular.module（'formModule', ['ngMessages']）;



 
接下来我们创建一个用户留言表单，使用ngMessages模块对表单的如下元素进行校验，表单要素如下：
 
 
 	用户姓名（必输）
 
 	Email地址（必输，Email格式）
 
 	手机号码（必输，符合正则表达式）
 
 	留言信息（必输，最小字符长度10，最大字符长度100）


 
我们可以按照上面的要求定义表单元素，具体代码如下：
 
 
 
     <form name=”exampleForm” class=”elegant-aero”>
         <label>用户姓名:</label>
         <input type=”text” name=”userFirstName” ng-model=”firstName” required />
         
         <label>Email地址:</label>
         <input type=”email” name=”userEmail” ng-model=”email” required />
         
         <label>手机号:</label>
         <input type=”email” name=”userPhoneNumber” ng-model=”phoneNumber”
         ng-pattern=”/^[\+]?[（]?[0-9]{3}[）]?[-\s\.]?[0-9]{3}[-\s\.]?[0-9]{4,6}$/”
         required/>
         <label>用户留言:</label>
         <textarea type=”text” name=”userMessage”ng-model=”message”
         ng-minlength=”10” ng-maxlength=”100” required>
         </textarea>
     </form>



 
接着使用ng-messages指令定义表单数据不合法提示消息。
 
用户姓名验证：
 
 
 
     <label>用户姓名:</label>
     <input type=”text” name=”userFirstName” ng-model=”firstName” required />
     <div ng-messages=”exampleForm.userFirstName.$error”>
       <div ng-message=”required”>姓名不能为空</div>
     </div>



 
Email地址验证：
 
 
 
     <label>Email地址:</label>
     <input type=”email” name=”userEmail” ng-model=”email” required />
     <div ng-messages=”exampleForm.userEmail.$error”>
       <div ng-message=”required”>Email地址不能为空！</div>
       <div ng-message=”email”>Email地址不合法！</div>
     </div>



 
手机号验证：
 
 
 
     <label>手机号:</label>
     <input type="email" name="userPhoneNumber" ng-model="phoneNumber"
      ng-pattern="/^[\+]?[（]?[0-9]{3}[）]?[-\s\.]?[0-9]{3}[-\s\.]?[0-9]
      {4,6}$/"
      required/>
     <div ng-messages="exampleForm.userPhoneNumber.$error">
       <div ng-message="required">手机号不能为空！</div>
       <div ng-message="pattern">手机号码不合法！</div>
     </div>



 
用户留言验证：
 
 
 
     <label>用户留言:</label>
     <textarea type="text" name="userMessage" class="form-control" rows="4"
     ng-model="message" ng-minlength="10" ng-maxlength="100" required>
     </textarea>
     <div ng-messages="exampleForm.userMessage.$error">
       <div ng-message="required">用户留言不能为空！</div>
       <div ng-message="minlength">留言信息长度不能少于10个字符！</div>
       <div ng-message="maxlength">留言信息长度不能多余100个字符！</div>
     </div>



 
在上面的代码中，我们使用ngMessages模块提供的ng-messages指令定义一组表单验证不合法的提示信息，该指令实际上也需要使用前面提到的$error对象。ng-message指令用于定义具体某一条表单输入不合法输入时的提示信息。
 
当表单数据输入不合法时，ngMessages模块会按照从上到下的顺序显示第一条匹配的提示信息。本案例完整代码如下：
 
代码清单：ch07\ch07_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="formModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch07_04</title>
         <link rel="stylesheet" href="ch07_04.css"/>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-messages.js"></script>
     </head>
     <body>
       <form name="exampleForm" class="elegant-aero">
         <label>用户姓名:</label>
         <input type="text" name="userFirstName" ng-model="firstName" required />
         <div ng-messages="exampleForm.userFirstName.$error">
            <div ng-message="required">姓名不能为空</div>
         </div>
         
         <label>Email地址:</label>
         <input type="email" name="userEmail" ng-model="email" required />
         <div ng-messages="exampleForm.userEmail.$error">
            <div ng-message="required">Email地址不能为空！</div>
            <div ng-message="email">Email地址不合法！</div>
         </div>
         
         <label>手机号:</label>
         <input type="email" name="userPhoneNumber" ng-model="phoneNumber"
         ng-pattern="/^[\+]?[（]?[0-9]{3}[）]?[-\s\.]?[0-9]{3}[-\s\.]?[0-9]{4,6}$/"
           required/>
         <div ng-messages="exampleForm.userPhoneNumber.$error">
            <div ng-message="required">手机号不能为空！</div>
            <div ng-message="pattern">手机号码不合法！</div>
         </div>
         
         <label>用户留言:</label>
         <textarea type="text" name="userMessage" class="form-control"
         rows="4" ng-model="message" ng-minlength="10"
         ng-maxlength="100" required></textarea>
         <div ng-messages="exampleForm.userMessage.$error">
            <div ng-message="required">用户留言不能为空！</div>
            <div ng-message="minlength">留言信息长度不能少于10个字符！</div>
            <div ng-message="maxlength">留言信息长度不能多余100个字符！</div>
         </div>
       </form>
       <script>
         angular.module（'formModule', ['ngMessages']）;
       </script>
     </body>
     </html>



 
最后，我们可以在浏览器中运行ch07_04.html页面，效果如图7.2所示。
 

 [image: ] 
 图7.2　ngMessages模块使用案例


 
当输入的表单数据不合法时，页面输出对应的提示信息，输入合法则不会有提示信息，当表单数据同时符合多项不合法因素时（例如长度不够、格式不符合要求），则按照ng-message指令从上到下的顺序提示第一条匹配的错误信息。
 
除此之外，ngMessages模块支持错误信息复用，我们可以把公共的提示信息写在一个单独的errors.html文件中，例如：
 
 
 
     <div ng-message="required">用户留言不能为空！</div>
     <div ng-message="minlength">留言信息长度不能少于10个字符！</div>
     <div ng-message="maxlength">留言信息长度不能多于100个字符！</div>



 
然后使用ng-messages-include指令引入，代码如下：
 
 
 
     <div ng-messages="exampleForm.userMessage.$error"
      ng-messages-include="errors/errors.html">
     </div>



 
7.4　本章小结
 
在我们日常开发中经常会遇到表单数据校验。本章开始已经说明了Web前端数据校验对提高Web安全性的作用并不是很大，但是从用户体验的角度考虑，前端数据校验还是相当有意义的。本章详细介绍了使用AngularJS框架进行表单数据校验的方法。需要注意的是，我们只需要通过指令或HTML属性指定表单数据必须满足的要求，数据校验工作是AngularJS框架自动完成的，用户输入的数据是否合法可以通过AngularJS作用域维护的状态属性（例如$valid、$invalid、$pristine等）值进行判断。
 
AngularJS 1.3及其后续版本提供了ngMessages模块，对表单校验功能进行了加强，本章我们也一起学习了ngMessages模块的使用，除了7.2节介绍的7种表单数据验证模式外，还可以自定义验证模式。考虑到自定义验证模式涉及AngularJS指令相关的知识，所以将其放在下一章讲解。下一章我们将一起学习AngularJS指令。
第8章
AngularJS指令
 
通过前面几章的学习，相信读者对AngularJS指令已经不再陌生，本章将对AngularJS的一些内置指令做一下小结。一般情况下，AngularJS的内置指令并不是总能够满足我们的需求，必要时需要我们自定义指令。
 
指令是AngularJS应用最重要的组成部分之一，是对HTML属性或元素的扩展，通常情况下Web浏览器并不能识别这些属性或元素，但是AngularJS框架会把它们作为指令，然后执行相应的逻辑处理，最终将这些指令解析为Web浏览器能够识别的元素。指令的出现形式有以下4种：
 
（1）作为HTML元素出现，例如：
 
 
 
     <my-directive></my-directive>



 
（2）作为HTML元素属性出现，例如：
 
 
 
     <input type="text" my-directive/>



 
（3）作为CSS类样式出现，例如：
 
 
 
     <input type="text" class="my-directive"/>



 
（4）作为HTML注释内容出现，例如：
 
 
 
     <!--my-directive-->



 
通常情况下，我们会尽量将指令作为HTML元素或属性使用，这样代码可读性较强，比较容易理解，当然特殊情况除外。
 
8.1　内置指令详解
 
本节我们一起回顾一下前面用到过的AngularJS内置指令，并对常用的指令使用做一个汇总，所有AngularJS内置指令都是以ng开头，具体如下：
 
 
 	ng-app


 
ng-app是我们接触到的第一个指令。每个AngularJS应用都离不开ng-app指令，主要用于启动AngularJS框架，通常声明在<html>标签中，让AngularJS框架管理整个DOM元素。
 
 
 	ng-model


 
表单元素和对应作用域中的属性建立数据绑定时，该指令用于表单元素中，例如：
 
 
 
     <input type="text" ng-model="name"/>



 
 
 	ng-init


 
该指令用于初始化AngularJS作用域，可以出现在任何HTML元素中，例如：
 
 
 
     <body ng-init="price=10;num=1">



 
 
 	ng-controller


 
该指令用于实例化指定的控制器对象，前面我们已经多次使用过，这里就不再赘述了。
 
 
 	ng-disabled


 
该指令用于控制表单元素是否被禁用，当属性值为true时表单被禁用，属性值为false时解除禁用，使用如下：
 
 
 
     <input type="text" ng-disabled="true" ng-model="name"/>



 
除此之外，ng-disabled指令还支持将AngularJS表达式返回结果作为判断条件，例如：
 
 
 
     <input type="text" ng-disabled="{{result}}" ng-model="name"/>



 
 
 	ng-checked


 
根据该指令值true/false指定表单元素是否被选中，适用于checkbox和radio类型表单，同样可接收AngularJS表达式结果作为判断条件。使用方法如下：
 
 
 
     <input type="checkbox" ng-checked="true" ng-model="sex"/>



 
或者
 
 
 
     <input type="checkbox" ng-checked="{{isMale}}" ng-model="sex"/>



 
 
 	ng-change


 
该指令用于将表单内容变化事件和控制器中定义的事件处理方法进行绑定。
 
 
 
     <input type="checkbox" ng-change="change()" ng-model="name"/>



 
在控制器中定义对应事件处理方法：
 
 
 
     angular.module（"app",[]）.controller（"MainController",
         function（$scope）{
         $scope.change = function(){
         alert（"change function!"）;
         };
         }
     ）;



 
与ng-change指令类似的还有ng-click、ng-blur等指令。
 
 
 	ng-class


 
指定HTML元素中使用的CSS样式，可接收AngularJS表达式返回结果，例如：
 
 
 
     <div ng-class="{{style}}"></div>



 
 
 	ng-show/ng-hide


 
通过属性值true/false控制HTML元素的显示与隐藏，需要注意的是它并不是从DOM中移除元素。
 
 
 	ng-bind


 
该指令和AngularJS表达式{{expression}}效果类似，将作用域中的数据输出到界面，例如：
 
 
 
     <span ng-bind="name"></span>



 
 
 	ng-if


 
可以在ng-if指令后指定一个表达式，表达式内容为false时，该指令所在的元素开始标签到结束标签之间的部分会从DOM中移除，例如：
 
 
 
     <div ng-if="false">内容</div>



 
ng-if指令值为false时整个<div>标签的内容不会出现在DOM中。
 
 
 	ng-switch/ng-switch-default/ng-switch-when


 
这一组指令类似于JavaScript语言中的switch…case语句，使用方式如下：
 
 
 
     <div ng-switch on="1+1">
         <p ng-switch-default>0</p>
         <p ng-switch-when="1">1</p>
         <p ng-switch-when="2">2</p>
         <p ng-switch-when="3">3</p>
     </div>



 
根据on属性指定的表达式结果决定哪一个分支的内容会显示在HTML页面中。
 
 
 	ng-repeat


 
该指令使用的频率比较高，用于遍历作用域中的集合数据。假设作用域中通过数组保存多个用户信息，格式如下：
 
 
 
     $scope.persons=[{"name":"Smith","age":20,"address":"China"},
     {"name":"Jane","age":30,"address":"USA"}];



 
在视图中可以通过ng-repeat指令对数组进行遍历，并将数据内容输出到界面，例如：
 
 
 
     <div ng-repeat=”person in persons”>
          姓名：{{person.name}}<br/>
          年龄：{{person.age}}<br/>
          地址：{{person.address}}<br/>
     </div>



 
完整代码及运行效果请读者自行参考ch08\ch08_01.html文件。
 
 
 	ng-href/ng-src


 
它们是对一些HTML标签的href和src属性的增强，这两个指令可以接收AngularJS表达式作为属性值，可以在作用域中通过改变模型数据来改变ng-href/ng-src的属性值。
 
 
 	ng-include


 
该指令用于将一个单独的HTML文件内容包含到指令出现的位置，使用方法如下：
 
 
 
     <div ng-include="'templates/navbar.html'"></div>



 
除此之外，还有一些事件相关的指令，例如ng-click、ng-mousedown等，使用方法和上面提到的ng-change指令相同，这里就不做过多介绍了。
 
8.2　AngularJS自定义指令
 
一般情况下，AngularJS内置指令就能够满足我们的需求，但是为了简化开发过程，我们可以将通用的功能封装成指令，形成自定义的指令库。AngularJS模块对象提供了一个directive()方法来帮助我们实现自定义指令，使用方法如下：
 
 
 
     var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
     app.directive（"helloWorld",function(){
         return {
         
         restrict:'AEC',
         
         replace:true,
         
         template:'<h1>My First Custom Directive!</h1>'
         }
     }）;



 
directive()方法接收两个参数：第一个参数为指令名称，采用驼峰式命名法；第二个参数为指令定义方法，需要返回一个对象（称为指令定义对象DDO），用于描述指令的特征及指令对应的处理逻辑。我们可以向指令定义方法中注入一些依赖，例如$http、$rootScope等。
 
当我们的指令名称采用驼峰式命名法后，在指令使用时可以使用“-”或者“：”将多个单词隔开，例如上面我们自定义的helloWorld指令使用方法可以为：
 
 
 	<hello-world></hello-world>
 
 	<hello:world></hello:world>
 
 	<span hello-world></span>
 
 	<span hello:world></span>


 
为了符合HTML5命名规范，我们还可以在指令名称前加上“x-”或“data-”，例如：
 
 
 
     <x-hello-world></x-hello-world>
     <data-hello-world></data-hello-world>



 
当AngularJS框架匹配到自定义指令时，会自动将指令前缀“x-”或“data-”去除，并将指令名称中的“-”或者“：”分割符去掉，转换为驼峰式命名。
 
上面我们自定义的指令代码以及该自定义指令的使用方式，读者可参考ch08\ch08_02. html文件。在浏览器中运行ch08_02.html文件，页面中会输出多个“My First Custom Directive!”。
 
接下来我们了解一下自定义的helloWorld指令，指令定义方法返回对象（指令定义对象）的各个属性含义如下：
 
 
 	restrict属性，前面已经提到过，AngularJS指令使用形式有4种，该属性用于约束我们自定义的指令可以以什么形式出现，如表8.1所示，取值有E（元素）、A（属性）、C（类）、M（注释），其中默认值为A。


 
 
 表8.1　restrict属性值对应含义
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需要注意的是，这些标志可以组合使用，例如restrict:'AEC'表示该指令可以同时作为HTML元素、属性、CSS样式使用，当我们不想让该指令以CSS样式出现时，去掉字母'C'即可。
 
 
 	replace属性，该属性用于指定是否使用template属性定义的HTML模板内容替换指令所在的HTML元素。例如，helloWorld指令作为HTML属性使用时为<div hello-world></div>，当replace属性为false时，打开浏览器开发人员工具，指令编译后生成的HTML内容如下：


 
 
 
     <div hello-world="">
          <h1>My First Custom Directive!</h1>
     </div>



 
当replace属性为true时，div元素则就被直接替换为指令模板的内容：
 
 
 
     <h1 hello-world="">My First Custom Directive!</h1>



 
 
 	template属性，该属性用于指定AngularJS指令被替换成的HTML模板，例如上面的helloWorld指令，我们指定template属性内容为一段字符串"<h1>My First Custom Directive!</h1>"，指令最终就会被解析成template属性指定的HTML模板内容输出到指令使用处。


 
需要注意的是，template属性并非简单地指定一段HTML内容这么简单，我们可以在HTML内容中使用其他指令和AngularJS表达式，AngularJS会先解析指令模板中的其他指令和表达式，然后把最终的结果输出到指令使用处。在大多数情况下，我们会把指令模板内容写在一个单独的HTML文件中，或者使用ng-template指令定义一个模板，这时可以使用templateUrl指令替换template。例如，我们的指令模板写在一个单独的helloworld.html文件中，helloWorld指令就可以定义为：
 
 
 
     app.directive（"helloWorld",function(){
          return {
          
          restrict:'AEC',
          
          replace:true,
          
          templateUrl:'helloworld.html'
          }
     }）;



 
使用templateUrl指定一个HTML文件作为指令模板，效果和template属性一致，完整案例读者可参考ch08\ch08_04目录下的文件。
 
8.3　指令定义对象详解
 
在8.2节我们已经接触了自定义指令，directive()方法第二个参数为指令定义方法，该方法返回一个对象，即指令定义对象（Directive Definition Object, DDO），本节将对指令定义对象其他属性和方法做更详细的介绍。
 
8.3.1　link方法
 
在前面自定义的helloWorld指令的例子中已经提到过，指令定义对象的template属性用于指定AngularJS指令被替换成的HTML模板。在HTML模板中我们可以使用AngugarJS表达式{{property}}形式，下面就来看一个指令模板中使用AngularJS表达式的例子，代码如下：
 
代码清单：ch08\ch08_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app=”directiveModule”>
     <head>
         <meta charset=”UTF-8”>
         <title>ch08_05</title>
         <script src=”/angular-1.5.5/angular.js”></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller=”MainController”>
         <say-hello></say-hello>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule”,[]）;
         app.directive（"sayHello”,function(){
              return {
                   restrict:'AEC',
                   replace:true,
                   template:'<h1>Hello,{{name}}!</h1>'
              }
         }）;
         app.controller（"MainController”,function（$scope）{
              $scope.name = “Smith”;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在上面的案例中，我们自定义了一个名称为sayHello的指令，在template属性指定的HTML模板中，使用表达式{{name}}输出作用域中的name属性值，接着在控制器构造方法中通过$scope.name = "Smith"在作用域中添加name属性。
 
在浏览器中运行ch08_05.html页面，输出内容为：
 
 
 
     Hello,Smith!



 
假设我们对上面的sayHello指令有要求，即必须接收一个name属性，然后把name属性值输出到页面中，比如：
 
 
 
     <say-hello name="Smith"></say-hello>



 
页面输出：
 
 
 
     Hello，Smith!



 
再比如：
 
 
 
     <say-hello name="Jane"></say-hello>



 
页面输出：
 
 
 
     Hello，Jane!



 
像这种需要访问指令属性的情况就可以使用指令定义对象的link()方法，接下来我们来实现这个功能，代码如下：
 
代码清单：ch08\ch08_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_06</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <say-hello name="Smith"></say-hello>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.directive（"sayHello",function(){
              return {
                   restrict:'AEC',
                   replace:true,
                   template:'<h1>Hello,{{name}}!</h1>',
                   link:function（scope, elem, attrs）{
                        scope.name = attrs.name;
                   }
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中我们使用了指令定义对象的link()方法，接收如下3个参数：
 
 
 	scope参数：表示指令作用域，默认情况下和父级作用域相同。例如，我们使用ng-controller指令声明实例化一个控制器对象，此时会创建一个作用域对象。当指令在ng-controller所在的元素开始标签和结束标签之间使用时，该指令会使用控制器对象的作用域，因此可以在link()方法中增加模型数据。在上面的代码中，我们在作用域对象中增加了一个name属性。
 
 	elem参数：表示应用当前指令的HTML元素。例如<div say-hello></div>，sayHello指令应用于div元素，elem为经过JQLite包装后的div元素。前面已经提到过，JQLite是jQuery的一个子集，用于方便基本的DOM操作。如果我们想使用jQuery，只需通过<script>标签将jQuery库文件引入当前页面中，elem将会成为jQuery包装后的元素。
 
 	attrs参数：表示一个对象，包含指令的所有属性及属性值。例如，在上面的案例中，我们在sayHello指令使用时指定了一个name属性<say-hello name="Smith"></say-hello>，就可以通过attrs.name获取属性值。


 
在link()方法中，我们通过attrs.name获取name属性值，然后在作用域对象中添加一个name属性，然后在指令模板中通过AngularJS表达式{{name}}将属性输出到页面，这样就实现了输出指令属性值的功能。
 
另外，link()方法的作用并不仅仅局限于此，对link()方法的使用场合如下：
 
 
 	需要获取或修改自定义指令属性时。
 
 	当指令需要监视AngularJS作用域模型数据变化时。
 
 	当指令需要响应HTML模板中元素单击、鼠标移动等事件时。


 
在link()方法中，我们还可以响应HTML元素的事件和监视作用域模型数据变化，接下来我们就结合一个例子说明这两种使用场景。
 
代码清单：ch08\ch08_07\ch08_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_07</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div>
         <hello-world></hello-world>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.directive（"helloWorld",function(){
              return {
                   restrict:'AEC',
                   replace:true,
                   templateUrl:'helloworld.html',
                   link:function（scope, elem, attrs）{
                        scope.$watch（'message', function（value） {
                             console.log（'Message Changed!'）;
                        }）;
                        scope.clearMessage = function() {
                             scope.message = "";
                        };
                   }
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
指令模板helloworld.html文件的内容如下：
 
代码清单：ch08\ch08_07\helloworld.html
 
 
 
     <div>
         <input type="text" ng-model="message" />
         <h1>Hello, World!  {{message}} </h1>
         <button ng-click="clearMessage()">清除信息</button>
     </div>



 
在本案例中，我们在指令模板中增加了一个文本框，使用ng-model指令进行数据绑定，然后使用表达式{{message}}输出文本框内容，接着新增了一个按钮，使用ng-click对按钮的单击事件进行事件绑定。在helloWorld指令定义对象的link()方法中，我们可以调用作用域对象的$watch()方法监视模型数据的变化，并在$watch()绑定的监听方法中向控制台输出了一些信息，然后在作用域对象中新增了事件处理方法clearMessage()将表单数据清空。
 
在浏览器中运行ch08\ch08_07.html，效果如图8.1所示。
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 图8.1　在link()方法中监视模型数据及响应DOM事件案例


 
当我们向文本框中输入内容时，打开开发人员工具，控制台输出“Message Changed!”，就说明link()方法中能够成功监视作用域模型数据的变化，单击“清除信息”按钮，clearMessage()方法被调用，文本框中的数据被清空。
 
指令定义对象link()方法的作用基本就这些了，希望读者能够结合上面的案例代码及运行效果来理解link()方法的使用场景，下一小节介绍另一个同样重要的指令定义对象compile()方法。
 
8.3.2　compile方法
 
在介绍指令定义对象的compile()方法之前，我们有必要先来了解一下AngularJS处理指令的过程。浏览器开始渲染HTML页面时，首先加载HTML元素、创建文档对象模型（DOM），加载完成后会触发onload事件。我们通过<script>标签将AngularJS库引入HTML页面中，AngularJS就会监听onload事件，然后从DOM元素中查找ng-app指令，如果找到就启动AngularJS框架，接着从ng-app指令所在的HTML标签开始使用$compile服务遍历DOM元素。我们使用directive()方法注册的指令都会保存在一个容器中，AngularJS会从这些DOM元素中识别哪些属于指令元素，AngularJS框架会根据指令定义对象决定如何处理这些指令。一旦所有的指令都被识别，就会执行指令定义对象的compile()方法。
 
所有指令的compile()方法只会在AngularJS框架启动时调用一次，该方法的定义如下：
 
 
 
     compile: function（tElem, tAttrs）{
          return {
          
          link:function（scope, iElem, iAttrs）{ }
          }
     }



 
compile()方法可接收两个参数，含义如下：
 
 
 	tElem：指令所在的元素。
 
 	tAttrs：指令元素的所有属性列表。


 
需要注意的是，compile()方法和link()方法有冲突，如果指定了指定定义对象的compile()方法就不能再为指定定义对象增加link()方法，但是link()方法可以由compile()方法作为返回值返回（如果没有指定compile()方法，就可以正常使用link()方法）。
 
当一个指令需要被克隆很多次时，可以使用ng-repeat指令对元素进行复制：
 
 
 
     <tr ng-repeat="raw in raws">
         <my-raw></my-raw>
     </tr>



 
compile()方法只在AngularJS应用启动时执行一次，但是link()方法会针对每个被复制的实例执行，如果分开处理，就会在性能上有一定提高。
 
compile()方法的主要作用是在link()方法执行之前对DOM元素进行修改，下面就用一个案例说明compile()方法的使用场合，代码如下：
 
代码清单：ch08\ch08_08.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_08</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div repeat="5">
         <div><h3>hello world!</h3></div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.directive（"repeat",function(){
              return {
                   restrict:'A',
                   replace:true,
                   compile: function（tElem, tAttrs）{
                        console.log（"compile...→" +  tElem.html()）;
                        var temp = tElem.html();
                        for（var i=0;i<tAttrs.repeat-1;i++） {
                             tElem.append（temp）;
                        }
                        console.log（"post compile..."）;
                   }
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中我们要实现一个repeat指令，它的作用是作为HTML属性出现在父元素中，并根据指定的次数N复制N-1个子元素。像这种对DOM元素的修改，我们可以使用指令定义对象的compile()方法来实现。在compile()方法中通过Attrs.repeat获取repeat属性值，tElem为repeat指令所在的div元素（注意tElem是经过JQLite包装过的对象），通过tElem.html()方法获取子元素内容。接着我们在for循环中调用append方法修改tElem内容。
 
在浏览器中运行ch08_08.html页面，效果如图8.2所示。
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 图8.2　指令定义对象compile()方法使用案例


 
可以看到DOM元素已经成功被复制，一般情况下指定定义对象的link()方法即可满足大部分需求，compile()方法使用相对较少，读者只需了解一下。
 
8.3.3　scope属性与指令作用域
 
下面我们开始学习AngularJS指令作用域与父作用域的关系。默认情况下，指令直接使用父作用域，例如：
 
 
 
     <div ng-controller="MainController">
         <hello-world></hello-world>
     </div>



 
我们使用ng-controller指令实例化控制器对象时，AngularJS会创建一个新的作用域对象$scope。我们在<div>标签中使用了hello-world指令，如果不做处理，那么hello-world指令的作用域就和MainController控制器实例化时创建的作用域对象是同一个对象。有些时候这并不是我们想要的结果，因为某个指令对作用域模型数据的修改会对其他指令有影响。我们希望指令能够彻底摆脱父控制器的作用域，这样我们就可以对作用域中的数据进行任意修改。而且在一些情况下我们需要在作用域中添加一些模型数据仅供指令内部使用，例如，需要有一个属性控制指令元素的显示与隐藏，如果直接使用父作用域对象，这个属性在其他指令或控制器中也就能够被访问与修改，这显然是不合理的，我们用以下两种方案摆脱父作用域：
 
 
 	使用子作用域从父作用域原型继承。
 
 	使用孤立作用域，即创建一个新的作用域对象，和父作用域没有任何关系。


 
指令作用域可以通过指令定义对象的scope属性进行配置，例如：
 
 
 
     var app = angular.module（'app',[]）;
     app.directive（'helloWorld', function() {
          return {
          
          scope: true,
          
          restrict: 'AE',
          
          replace: true,
          
          template: '<h3>Hello, World!</h3>'
          };
     }）;



 
在上面的代码片段中，我们将指令定义对象的scope属性设置为true，表示为指令创建一个新的作用域对象，该作用域对象会从父作用域原型继承。如果我们希望在指令作用域中拥有父作用域中的所有模型数据，就可以使用这种方式。
 
有时候我们不需要父作用域的模型数据，此时只需要为指令创建一个孤立作用域即可，例如：
 
 
 
     var app = angular.module（'app',[]）;
     app.directive（'helloWorld', function() {
         return {
         scope: {},
         restrict: 'AE',
         replace: true,
         template: '<h3>Hello, World!</h3>'
         };
     }）;



 
创建孤立作用域只需要将指令定义对象的scope属性设置为{}即可。图8.3能够直观地反映指令原型继承作用域与孤立作用域的区别。
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 图8.3　指令原型继承作用域与孤立作用域区别


 
如图8.3所示，假如父作用域中有两个模型数据name、age，如果将指令定义对象的scope属性设置为true，指令作用域就会从父作用域原型继承，用于name和age属性，而如果将scope指令定义对象的属性值设置为{}，则指令作用域是一个全新的对象，不会继承父作用域的任何模型数据。
 
8.3.4　孤立作用域与父作用域模型数据绑定
 
前面我们已经提到过，孤立作用域无法继承父作用域的模型数据。这点在我们需要为指令创建大量供指令内部使用的模型数据时是非常有用的，但是有时候出于某种目的，我们不得不在孤立作用域中访问父作用域中的模型数据。幸运的是，AngularJS提供了比较灵活的方式供我们在孤立作用域与父作用域之间建立模型数据绑定。
 
为了说明如何在孤立作用域与父作用域之间建立模型数据绑定，我们来看一下下面的例子。
 
代码清单：ch08\ch08_09.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_09</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         用户名：<input type="text" ng-model="name"/>
         <say-hello></say-hello>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.controller（"MainController",function（$scope）{
              $scope.name = "Smith";
         }）;
         app.directive（"sayHello",function(){
              return {
                   restrict:'E',
                   scope:{},
                   template:"<h3>hello,{{name}}</h3>"
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
有了前面的基础，相信读者一看就能明白这个案例，我们在控制器MainController管辖的DOM元素范围内增加了一个文本框，使用ng-model指令和作用域建立数据绑定，然后创建了一个sayHello指令，在指令模板中通过{{name}}输出name属性值，由于我们使用指令定义对象的scope属性指定为指令创建一个孤立作用域，因此在指令中无法访问父作用域的name属性。
 
在浏览器中预览ch08_09.html页面，效果如图8.4所示。
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 图8.4　孤立作用域无法访问父作用域属性案例


 
这种结果正是我们所预料到的，sayHello指令无法输出文本框中的内容，下面我们就来看一下如何在孤立作用域与父作用域之间建立模型数据绑定以解决这个问题。AngularJS支持以下3种绑定方式。
 
1．使用@符号建立基于属性的绑定
 
在上面的案例中，控制器作用域中有一个name属性，如果需要访问父作用域中的name属性，可以使用@符号建立基于属性的绑定。图8.5能够详细地说明这一过程。
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 图8.5　使用@符号建立基于属性的绑定过程


 
在控制器作用域中有一个name属性，需要在sayHello指令使用时添加一个name属性，属性值可以使用表达式获取控制器作用域中的name值。
 
 
 
     <div ng-controller="MainController">
         用户名：<input type="text" ng-model="name"/>
         <say-hello name="{{name}}"></say-hello>
     </div>



 
接着在指令定义对象的scope属性中添加一个name属性，值为'@'，如下黑体代码所示。
 
 
 
     app.directive（"sayHello",function(){
          return {
          
          restrict:'E',
                 scope:{name:'@'
                         
          },
          
          template:"<h3>hello,{{name}}</h3>"
          }
     }）;



 
然后就可以在指令模板中通过表达式{{name}}形式获取到父作用域中的name属性了。需要注意的是，sayHello指令的属性名称无须和作用域属性名保持一致，可以是任意的，例如：
 
 
 
     <say-hello name-attr="{{name}}"></say-hello>



 
此时不能直接使用‘@’符号进行绑定，‘@’符号后面应该跟上属性名称，sayHello指令属性名称为name-attr，应该使用‘@nameAttr’形式（去掉分割符，采用驼峰式命名）进行绑定，例如：
 
 
 
     scope:{
          name:'@nameAttr'
     }



 
本案例的完整代码请读者参考随书源码中的ch08\ch08_10.html文件。在浏览器中运行ch08_10.html页面，可以发现文本框中输入的内容可以被sayHello指令输出到页面。
 
2．使用=符号建立双向绑定
 
使用@符号在指令的孤立作用域与父作用域之间建立基于属性的绑定是单向的，而且无法对对象、数组等复杂数据模型进行绑定，接下来我们学习如何使用‘=’符号建立双向绑定，方法和@符号建立单向绑定基本相同，差异如下：
 
 
 
     <div ng-controller="MainController">
         用户名：<input type="text" ng-model="name"/>
         <say-hello name-attr="name"></say-hello>
     </div>



 
这里我们不再需要使用AngularJS表达式{{name}}输出模型数据内容，而是直接指定属性名称，接下来将@符号换成=符号即可，例如：
 
 
 
     scope:{
          name:'=nameAttr'
     }



 
既然是双向数据绑定，那么当我们在指令定义对象的link()方法中修改指令作用域中的name属性值时，父作用域中的name属性也会跟着被修改。例如，在指令定义对象中增加link()方法，然后对name属性进行修改：
 
 
 
     var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
     app.controller（"MainController",function（$scope）{
         $scope.name = "Smith";
     }）;
     app.directive（"sayHello",function(){
         return {
         restrict:'E',
         scope:{
         name:'=nameAttr'
         },
         link:function（scope, elem, attrs）{scope.name = "Jane";
         },
         template:"<h3>hello,{{name}}</h3>"
         }
     }）;



 
完整代码请参考ch08\ch08_11.html文件。在控制器中指定name属性的初始值为“Smith”，使用=符号在孤立作用域和控制器作用域之间对name属性建立双向数据绑定，接着在指令定义对象的link()方法中将指令作用域的name属性设置为“Jane”，由于是双向数据绑定，因此控制器作用域中的name属性也会被修改。在浏览器中运行ch08_11.html，可以看到文本框中的初始内容变为了“Jane”，而不是“Smith”。
 
3．使用&符号调用父作用域中的方法
 
在指令孤立作用域中，我们可以使用&符号和父作用域中的方法进行绑定，这样就能够达到调用父作用域方法的目的。接下来以一个案例进行说明。
 
代码清单：ch08\ch08_11.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_11</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <say-hello on-message="onMessage()"></say-hello>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.controller（"MainController",function（$scope）{
              $scope.onMessage = function(){
                   console.log（"onMessage function is called..."）;
              };
         }）;
         app.directive（"sayHello",function(){
              return {
                   restrict:'E',
                   scope:{
                       onMessage:'&onMessage'
                   },
                   template:"<button ng-click='onMessage()'>Click Me!</button>"
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们在控制器中为作用域增加了一个onMessage方法，在方法体中向控制台输出一些信息。
 
然后在使用sayHello指令时通过on-message属性和onMessage()方法进行关联：
 
 
 
     <say-hello on-message="onMessage()"></say-hello>



 
接着在指令定义对象的scope属性中使用&符号将父作用中的方法和指令孤立作用域中的onMessage属性建立绑定关系，代码如下：
 
 
 
     scope:{
          onMessage:'&onMessage'
     }



 
最后在指令模板中通过ng-click指令响应按钮的单击事件，当单击按钮时父作用域中的onMessage()方法被调用，控制台中输出：
 
 
 
     onMessage function is called...



 
具体效果读者可在浏览器中运行ch08_11.html页面，然后打开浏览器开发人员工具，查看控制器输出。
 
8.3.5　Transclusion
 
Transclusion是AngularJS自定义指令中一个比较重要的概念，如果读者去查询英文词典，就会发现词典中并没有对Transclusion一词的准确解释。它的网络释义为“嵌入”，基本也能够表达出一些层面的含义，实际上是计算机领域的一个专业词汇。维基百科对Transclusion一词的解释是：In computer science, transclusion is the inclusion of part or all of an electronic document into one or more other documents by hypertext reference。
 
这句话的意思很浅显，中文翻译为：在计算机科学中，Transclusion是指将整个或部分文档通过超文本引用包含到其他单个或多个文档中。
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 图8.6　Transclusion含义图解


 
为了更直观地理解，我们可以看一下图8.6，假设我们有一个文档B，内容为“foo”，在另外一个文档A的某一位置把文档B的内容包含进来，计算机领域把这一过程称为Transclusion。
 
1．指令定义对象transclude属性介绍
 
AngularJS指令中也提供了Transclusion特性，这就是本节要学习的指令定义对象的transclude属性。下面以一个案例说明transclude属性的作用。
 
代码清单：ch08\ch08_13.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_13</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         用户名：<input type="text" ng-model="name"/>
         <say-hello>{{name}}</say-hello>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.controller（"MainController",function（$scope）{
              $scope.name = "Smith";
         }）;
         app.directive（"sayHello",function(){
              return {
                   restrict:'E',
                   transclude: true,
                   template:"<h1>Hi <span ng-transclude></span>,Welcome to you!</h1>"
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在上面的案例中，我们自定义了一个sayHello指令，将指令定义对象的transclude属性设置为true，表示打开Transclusion功能。
 
接下来我们需要关注一下sayHello指令的使用情况，在sayHello指令开始和结束标签使用表达式输出作用域name的属性值，代码如下：
 
 
 
     <say-hello>{{name}}</say-hello>



 
在template属性定义的指令模板中，我们注意到，这里使用了一个ng-transclude指令，它的作用是什么呢？我们不妨先来看看本案例的运行效果，如图8.7所示。
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 图8.7　使用指令定义对象transclude属性


 
有些读者可能已经意识到了，ng-transclude指令的作用其实就是把指令开始标签与结束标签之间的内容（例如<say-hello>{{name}}</say-hello>，指令开始与结束标签中的内容为{{name}}）插入ng-transclude指令所在的位置，所以上面的sayHello指令的指令模板等价于如下内容：
 
 
 
     template:"<h1>Hi <span>{{name}}</span>,Welcome to you!</h1>"



 
能够进行“嵌入”的前提是将指令定义对象的transclude属性设置为true，该属性默认情况下为false。除此之外，transclude属性值还可以为‘element’，接下来我们看一下属性值‘element’和true之间有什么区别。
 
当我们把transclude属性值设置为‘element’时，表示把指令所作用的元素一同嵌入到ng-transclude指令所在的位置，例如把sayHello指令作为<p>标签的属性使用：
 
 
 
     <div ng-controller="MainController">
         用户名：<input type="text" ng-model="name"/>
         <p say-hello>{{name}}<p/>
     </div>



 
然后我们修改sayHello指令的定义，将transclude属性设置为‘element’，同时把restrict属性值设置为‘AE’，指定定义代码如下：
 
 
 
     app.directive（"sayHello",function(){
          return {
          
          restrict:'AE',
          
          replace: true,
          
          transclude: 'element',
          
          template:"<h1>Hi <span ng-transclude></span>,Welcome to you!</h1>"
          }
     }）;



 
完整代码请读者参考ch08_14.html。在浏览器中运行ch08_14.html，效果如图8.8所示。
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 图8.8　transclude属性值为element案例效果


 
可以发现文本发生了换行，这是因为sayHello指令作用的<p>标签也被嵌入了ng-transclude指令处，了解CSS的读者都知道，<p>标签默认为块样式，默认情况下会单独占一行，将transclude属性设置为true，运行效果和图8.7完全相同，也就是说transclude属性值为element时嵌入的内容为<p say-hello>{{name}}<p/>，而transclude值为true时嵌入的内容为{{name}}。
 
2．使用Transclusion实现DOM元素复制
 
AngularJS指令的Transclusion特性的另外一个作用是实现DOM元素的复制，前面介绍了指令定义对象的link()方法，如果读者还有印象，肯定知道它可以接收3个参数，实际上还有两个可选的参数，其中最后一个参数为transclusion方法，我们可以使用该方法完成“嵌入”内容的复制。接下来我们来看一个案例，代码如下：
 
代码清单：ch08\ch08_15.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_15</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <repeat-element>
              <p>Hi {{name}},Welcome to you!</p>
         </repeat-element>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"directiveModule",[]）;
         app.controller（"MainController",function（$scope）{
              $scope.name = "Smith";
         }）;
         app.directive（"repeatElement",function(){
              return {
                   restrict:'E',
                   transclude: true,
                   link: function（scope, elem, attrs, ctrl, transcludeFn） {for（i=0; i<5; i++）{transcludeFn（function（clone） {elem.append（clone）;
                             }）;
                        }
                   },
                   template:"<span ng-transclude></span>"
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中，我们自定义了一个名称为repeatElement的指令，将指令定义对象的transclude属性设置为true，则<repeat-element>标签中间的内容会被嵌入到指令模板中的ng-transclude指令处，嵌入内容为：
 
 
 
     <p>Hi {{name}},Welcome to you!</p>



 
指令定义对象的link()方法最后一个参数为transclusion方法，名称为transcludeFn，我们可以在link()方法体中调用transcludeFn方法，transcludeFn方法的使用方式如下：
 
 
 
     transcludeFn（function（clone） {
          elem.append（clone）;
     }）;



 
其中，clone参数为嵌入内容的备份，需要注意的是，transcludeFn方法可以被调用多次。在本案例中，我们使用for循环调用了5次transcludeFn方法，对嵌入内容做5次复制，然后追加到DOM中。在浏览器中运行ch08_15.html页面，效果如图8.9所示。
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 图8.9　使用Transclusion实现DOM元素复制案例


 
可以看到<repeat-element>标签中的内容被复制了5次。AngularJS指令Transclusion机制就介绍这么多了，下一小节我们开始学习指令定义对象controller()方法。
 
8.3.6　controller方法与require属性
 
指令定义对象的controller方法为指令控制器的构造方法，主要用于和其他指令进行通信，我们可以在指令构造方法中定义一些属性或方法供其他指令调用，例如编写一个Tab选项卡指令，该指令使用方式如下：
 
 
 
     <tabs active=”0”>
         <tab label=”主页">
         
         <p>这是我的主页</p>
         </tab>
         <tab label=”博客">
         
         <p>我的个人博客：<a href=”http://blog.csdn.net/rongbo_j”>
         
         http://blog.csdn.net/rongbo_j</a>
         
         </p>
         </tab>
         <tab label=”联系我">
         
         <p>我的联系方式：<a href=”mailto:jiangrongbo@gmail.com”>
         
         jiangrongbo@gmail.com</a>
         
         </p>
         </tab>
     </tabs>



 
这里涉及两个指令tabs和tab，它们具有层级关系，tab指令的label属性为选项卡标签内容，tab开始标签与结束标签之间的内容为正文部分，当我们单击选项卡标签时要通知tabs指令对不同的tab进行切换，此时可以使用指令定义对象的controller()方法，下面是tabs的定义：
 
 
 
     app.directive（'tabs', function() {
         return {
           restrict: 'E',
           scope: {},
           transclude: true,
           controller: function () {
           
         this.tabs = [];
         
         this.addTab = function addTab（tab） {
         
         this.tabs.push（tab）;
         
         };
         
         this.selectTab = function selectTab（index） {
                  for （var i = 0; i < this.tabs.length; i++） {
                  
         this.tabs[i].selected = false;
                  }
                  this.tabs[index].selected = true;
                  
         };
           },
           controllerAs: 'tabs',
           link: function （$scope, $element, $attrs, $ctrl） {
           
         $ctrl.selectTab（$attrs.active || 0）;
           },
           template:
           
         '<div>' +
         
         '<ul class="nav nav-tabs">' +
         
         '<li ng-repeat="tab in tabs.tabs">' +
         
         '<a href="#" ng-click="tabs.selectTab（$index）;" ng-bind="tab.label"></a>' +
         
         '</li>' +
         
         '</ul>' +
         
         '<div style="margin-top:30px" ng-transclude></div>' +
         
         '</div>'
         };
     }）;



 
如上面的黑体部分代码所示，我们在tabs指令定义对象中使用controller属性定义了指令构造方法，在构造方法中通过this关键字增加了两个成员方法addTab()和selectTab()，addTab()方法用于添加并保存tab指令的信息，selectTab()方法用于对选项卡进行切换。需要注意的是，link()方法的第四个参数是一个controller对象，我们可以在link()方法中调用controller对象的成员方法。
 
接下来看一下tab指令的定义，代码如下：
 
 
 
     app.directive（'tab', function() {
                return {
                restrict: 'E',
                scope: {
                
                label: '@'
                },
                require: '^tabs',
                transclude: true,
                template:
                
                '<div ng-if="tab.selected">' +
                
                '<div ng-transclude></div>' +
                
                '</div>'
                ,
                link: function （$scope, $element, $attrs, $ctrl） {
                
                $scope.tab = {
                
                label: $scope.label,
                
                selected: false
                
                };
                
                $ctrl.addTab（$scope.tab）;
                }
         }
     }）;



 
如上面的代码所示，在tab指令中，我们需要访问tabs指令controller对象中的成员方法，因此需要require指令指定要访问的指令名称，由于tabs指令和tab指令具有父子层级关系，require: '^tabs'用于告诉AngularJS从当前元素及父级元素查找controller对象。在tab指令的link()方法中，第四个参数为tabs指令的contoller对象，我们调用对象addTab()方法将label及selected属性保存到tabs指令的contrller对象中。本案例的完整代码请读者参考ch08\ch08_16.html。在浏览器中运行ch08_16.html，效果如图8.10所示。
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 图8.10　controller方法与require属性使用案例


 
我们打开不同的选项卡，显示不同的tab内容，使用自定义指令同样能够达到多视图切换效果，和AngularJS路由相比，编写指令的过程比使用路由复杂，但是使用起来比路由方便，例如当我们想新增一个选项卡时，只需要新增一个<tab>标签即可。
 
8.4　自定义表单验证模式
 
上一章我们学习AngularJS表单校验时介绍过，AngularJS支持自定义表单校验模式，由于上一章还没有接触到AngularJS自定义指令相关知识，因此自定义表单校验模式的内容放在本节讲解。
 
读者应该都有过这样的经历，在我们注册一些网站用户时，对密码强度有一定要求，比如长度至少要满足多少位、密码中必须同时包含数字和字母、必须包含大写字母等，这样就增加了黑客使用工具暴力破解的难度。接下来我们自定义一个表单校验指令，实现对用户输入密码强度的控制，具体要求如下：
 
 
 	密码长度至少为12位。
 
 	密码中至少包含一个大写字母。
 
 	密码中至少包含一个数字。


 
自定义校验指令及使用方法代码如下：
 
代码清单：ch08\ch08_17.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="directiveModule">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch08_17</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-messages.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div style="margin-top:20px;">
     <form name="form1">
         <label>请输入密码：</label>
         <input name="strongSecret" type="text" ng-model="strongSecret" strong-secret required>
         <div style="color:red;" ng-messages="form1.strongSecret.$error">
              <div ng-message="numberValidator">密码中至少包含一个数字！</div>
              <div ng-message="uppercaseValidator">密码中至少包含一个大写字母！</div>
              <div ng-message="sixCharactersValidator">密码长度至少为12！</div>
         </div>
     </form>
     </div>
     
     <script>
     var app = angular.module（'directiveModule', ['ngMessages']）;
     app.directive（'strongSecret', function () {
         return {
              restrict: 'A',
              require: 'ngModel',
              link: function （scope, element, attr, ctrl） {
                   function customValidator（ngModelValue） {
                        if （/[A-Z]/.test（ngModelValue）） {
                           ctrl.$setValidity（'uppercaseValidator', true）;
                      } else {
                           ctrl.$setValidity（'uppercaseValidator', false）;
                      }
                      if （/[0-9]/.test（ngModelValue）） {
                           ctrl.$setValidity（'numberValidator', true）;
                      } else {
                           ctrl.$setValidity（'numberValidator', false）;
                      }
                      if （ngModelValue.length > 12） {
                           ctrl.$setValidity（'sixCharactersValidator', true）;
                      } else {
                           ctrl.$setValidity（'sixCharactersValidator', false）;
                      }
                      return ngModelValue;
                 }
                 ctrl.$parsers.push（customValidator）;
              }
         };
     }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们自定义了一个名称为strongSecret的指令，该指令作为表单元素的属性使用，指定指令定义对象的require属性值为‘ngModel’，这样就可以在strongSecret指令定义对象的link()方法中访问ngModel指令controller对象的成员属性和方法。接下来我们需要关注ngModel指令controller对象的$parsers属性，它是一个存放方法的数组，我们需要调用数组对象的push方法将customValidator()方法添加到$parsers数组中：
 
 
 
     ctrl.$parsers.push（customValidator）;



 
我们自定义的customValidator()方法被添加到$parsers数组中后，会被AngularJS自动调用，它可以接收一个参数，该参数即为表单中用户输入的内容，我们在customValidator()方法中对数据进行校验，首先通过正则表达式校验输入内容中是否有大写字母：
 
 
 
     if （/[A-Z]/.test（ngModelValue）） {
         ctrl.$setValidity（'uppercaseValidator', true）;
     } else {
         ctrl.$setValidity（'uppercaseValidator', false）;
     }



 
如果输入不含有大写字母，就调用ngModel指令controller对象的$setValidity()方法，该方法用于在$error对象添加一个和校验相关的模型数据，第一个参数为模型名称，第二个参数为一个布尔类型的值，用于标识校验是否通过。接着我们使用同样的方法校验输入中是否包含数字、长度是否大于12位，代码如下：
 
 
 
     if （/[0-9]/.test（ngModelValue）） {
          ctrl.$setValidity（'numberValidator', true）;
     } else {
          ctrl.$setValidity（'numberValidator', false）;
     }
     if （ngModelValue.length > 12） {
          ctrl.$setValidity（'sixCharactersValidator', true）;
     } else {
          ctrl.$setValidity（'sixCharactersValidator', false）;
     }



 
然后我们就可以使用ngMessage模块来显示输入不合法时的错误提示信息，具体如下：
 
 
 
     <div style="color:red;" ng-messages="form1.strongSecret.$error">
          <div ng-message="numberValidator">密码中至少包含一个数字！</div>
          <div ng-message="uppercaseValidator">密码中至少包含一个大写字母！</div>
          <div ng-message="sixCharactersValidator">密码长度至少为12！</div>
     </div>



 
在浏览器中运行ch08_17.html，效果如图8.11所示，当用户输入不合法的密码时，提示相对应的错误信息，输入合法的密码时，则不会有任何提示信息。
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 图8.11　自定义表单校验模式案例


 
8.5　本章小结
 
指令是AngularJS中非常重要的特性，任何一个AngularJS应用都离不开指令。本章首先介绍了AngularJS常用的内置指令，详细说明了它们的作用及使用方法，但是AngularJS内置的指令并不能总是满足应用的需求，这就需要我们自定义AngularJS指令。本章中详细地讲解了自定义指令的方法及指令定义对象的常用属性的作用，每个属性的介绍都附带有一个案例，读者可以根据案例的运行效果及源码掌握它们，最后我们自定义了一个密码强度校验的指令实现自定义表单校验模式。下一章我们开始学习AngularJS的Service、Factory与Provider相关知识。
第9章
Service、Factory与Provider
 
前面章节中我们已经多次提及AngularJS的Service对象，例如我们使用过的$location、$timeout、$interval等，它们都是AngularJS的内置Service，在实际项目开发中，内置Service并不总是能够满足我们的需求，因此有时候需要我们创建自定义的Service，与Service类似的组件还有Factory和Provider，虽然AngularJS的这3种组件都是用来完成同样的任务，但是它们之间还是有一些细微差别的，本章我们会对它们进行深入学习。
 
Service、Factory与Provider都是AngularJS中的可注入类型，这意味着我们可以通过依赖注入机制将它们注入控制器或其他方法中（例如控制器构造方法）。除此之外，还有另外两种可注入类型，即Value和Constant。这些可注入类型对象统称为AngularJS服务，下面分几个小节对它们单独进行介绍。
 
9.1　Service
 
AngularJS的Service是封装了一些特定业务逻辑的单例对象，既然是单例对象，就意味着它在每个应用中只会被实例化一次（由$injector实例化），并且是延迟加载的（需要时才会被创建），它对外提供一些方法供其他组件调用。例如，AngularJS内置的$timeout对象，用于间隔一段时间后调用指定的方法。AngularJS一共提供了大约30个内置Service对象，这些内置Service对象的使用方法非常简单，只需要通过依赖注入机制把它注入需要使用这些Service的组件中即可，比如$location，下面是它的使用方法：
 
 
 
     var app = angular.module（'myApp', []）;
     app.controller（'MainController', function（$scope, $location） {
         $scope.myUrl = $location.absUrl();
     }）;



 
在上面的代码片段中，定义时MainController控制器声明依赖$location服务，当控制器对象实例化时将$location服务注入控制器中。
 
类似的，我们可以创建自定义的Service来封装一些业务逻辑。下面的代码演示了如何注册一个自定义的Service：
 
 
 
     var app = angular.module（'app',[]）;
     app.service（'myService',function(){
          this.sayHello=function(){
          
          alert（'This is my service!'）;
          }
     }）;



 
AngularJS的模块实例提供了一个service()方法，用于帮助我们注册一个自定义的Service。该方法接收两个参数，第一个参数为Service的名称，第二个参数是Service对象的构造方法，在构造方法中我们可以定义一些成员属性及成员方法来封装一些处理逻辑。在上面的代码中我们注册了一个自定义的Service，名称为myService，它有一个成员方法sayHello()。sayHello()方法会弹出提示一些信息，接下来我们将myService注入控制器中，并在控制器中调用它的sayHello()方法，代码如下：
 
 
 
     app.controller（"MainController",function（$scope,myService）{
          myService.sayHello();
     }）;



 
如上面的代码所示，在MainController控制器定义时，我们声明它依赖于myService，当AngularJS解析依赖时，会使用myService对应的构造方法实例化该Service对象。需要注意的是，Service对象只会被实例化一次，后面注入的Service对象是第一次调用Service构造方法后的缓存版本。读者可自行在浏览器中预览ch09\ch09_01.html页面，浏览器中的弹框提示This is my service!。除此之外，在我们自定义的Service中可以注入其他Service对象，例如我们可以注入$interval对象，每隔一段时间调用指定的方法，代码如下：
 
 
 
     app.service（'myService',function（$interval）{
              this.outputMsg=function(){
                   var i = 0;
                   $interval（function(){
                        i++;
                        console.info（"function is called " + i + " times"）;
                   },3000）;
              }
     }）;



 
在上面的代码中，我们将AngularJS内置的$interval服务注入自定义的myService中，接着在myService中增加一个outputMsg()方法，在该方法中使用$interval服务每隔3秒向控制台输出一段文本信息，最后将myService注入控制器中，代码如下：
 
 
 
     app.controller（"MainController",function（$scope,myService）{
          myService.outputMsg();
     }）;



 
完整代码读者可参考ch09\ch09_02.html案例。在浏览器中运行ch09_02.html页面，打开开发人员工具，控制器中每隔3秒输出一段日志信息。
 
9.2　Factory
 
Factory是AngularJS中另一种可注入类型。我们可以使用AngularJS模块实例的factory()方法创建自定义的Factory，本质上和Service并没有太大的区别，为了证明这个结论我们不妨查看AngularJS源码中service()方法和factory()方法的定义：
 
 
 
     //AngularJS源码factory方法定义
     function factory（name, factoryFn, enforce） {
          return provider（name, {
            $get: enforce !== false ? enforceReturnValue（name, factoryFn） :
            factoryFn
          }）;
     }
     //AngularJS源码service方法定义
     function service（name, constructor） {
          return factory（name, ['$injector', function（$injector） {
            return $injector.instantiate（constructor）;
          }]）;
     }



 
从上面的AngularJS源码中可以得知，service()方法中调用了factory()方法，在factory()方法中通过$injector的instantiate()方法实例化Service对象。接下来我们看一下如何使用factory()方法创建自定义的Factory，代码如下：
 
 
 
     var app = angular.module（'app',[]）;
     app.factory（"myFactory",function(){
          return{
          
          sayHello:function(){
          
          alert（"welcome to you!"）;
          
          }
          }
     }）;



 
在上面的代码片段中，我们使用了模块实例的factory()方法创建自定义的Factory对象，该方法的第一个参数为Factory对象名称，和service方法不同的是，它的第二个参数并不是Factory对象的构造方法，而是一个普通方法，该方法必须返回一个对象实例。
 
接下来我们就可以把自定义的Factory对象注入其他组件中了，例如注入控制器中：
 
 
 
     app.controller（"MainController",function（myFactory）{
         myFactory.sayHello();
     }）;



 
本案例的完整代码请读者参考ch09\ch09_03.html。在浏览器中运行该案例，页面加载完成后myFactory对象的sayHello()方法被调用，弹框提示相应信息。除此之外，我们也可以向自定义Factory中注入其他可注入类型，使用方法和自定义Service类似，这里就不再赘述。
 
9.3　Provider
 
Provider是AngularJS中的服务提供者，是一种比较灵活的可注入类型，在使用之前我们可以调用模块实例的config()方法对Provider进行配置，例如我们前面使用过的$route服务，可以通过$routeProvider对URL模式（html5Mode和hashbang）进行配置。AngularJS为我们提供了一些内置的Provider对象，除此之外，还可以通过模块实例的provider()方法创建自定义的Provider。provider()方法的使用如下：
 
 
 
     var app = angular.module（'app',[]）;
     app.provider（"custom",function(){
          this.name = "Smith";
          this.getName = function(){
          
               return name;
          }
          this.$get = function(){
          
               var name = this.name;
               
               return  function(){
               
               alert（"Hello " + name）;
               
               }
          }
     }）;



 
如上面的代码所示，provider()方法的第一个参数为自定义Provider名称，第二个参数为Provider对象的构造方法。构造方法中的内容由两部分组成，第一部分为普通的成员属性和方法，这些成员属性和方法可以在模块实例的config()方法中访问，例如上面代码中的name属性和getName()方法，我们可以在Provider对象注入其他组件之前对成员属性进行配置。
 
 
 
     app.config（function（customProvider）{
          customProvider.name = "Jane";
     }）;



 
这里需要注意的是，我们自定义Provider对象名称为“custom”，在注入config()方法中时需要在Provider对象名称后追加“Provider”（例如上面代码中的customProvider），在config()方法中我们可以将name属性值修改为“Jane”。
 
Provider对象构造方法第二部分的变量或方法由$get()成员方法返回，而且Provider对象构造方法必须有一个$get()成员方法，否则会抛出异常。$get()成员方法返回内容可以在注入该Provider对象的控制器或其他组件中访问，例如：
 
 
 
     app.controller（"MainController",function（custom）{
         custom();
     }）;



 
我们在控制器中注入自定义的Provider，名称为custom，在控制器中调用$get()返回的方法。完整代码请读者参考ch09\ch09_04.html。在浏览器中运行该案例，弹框提示内容为“Hello Jane”，说明$get()返回的方法被调用，同时在config()方法中成功修改name属性。
 
9.4　Value&Constant
 
Value和Constant是AngularJS中另外两种相对简单的可注入类型，用于保存应用程序的相关信息，从某种程度上讲，它们有点类似于面向过程语言中的全局变量的概念，AngularJS模块实例分别提供了value()和constant()方法，用于创建Value和Constant对象。下面给出这两个方法的使用案例。
 
代码清单：ch09\ch09_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch09_05</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（'app',[]）;
         app.constant（"version","1.0.0"）;
         app.value（"CONFIG","app.properties"）;
         app.controller（"MainController",function（version,CONFIG）{
              console.log（"app version→" + version）;
              console.log（"config file→" + CONFIG）;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
我们通过constant方法和value方法创建了Constant对象（名称为version）和Value对象（名称为CONFIG），第一个参数为名称，第二个参数为对象的值，接着将它们注入控制器中，在控制台中输出它们的值。在浏览器中运行该案例，打开开发人员工具，查看控制台输出：
 
 
 
     app version→1.0.0
     config file→app.properties



 
9.5　本章小结
 
本章介绍了几种AngularJS可注入类型，分别为Service、Factory、Provider、Value和Constant。它们统称为AngularJS服务，从本质上讲，它们都是Provider，但功能上稍有差异。本章分4个小节介绍了这些可注入类型的使用方法及如何自定义这几种类型的对象，下一章我们将开始学习AngularJS中的过滤器。
第10章
AngularJS过滤器
 
过滤器（Filter）的作用是接收一组输入数据，在数据输出到视图前，按照一定的规则对数据进行处理，然后返回处理后的结果。有些时候作用域中的模型数据并不满足我们的格式要求，例如我们的金额为阿拉伯数字，但是需要把它转换为人民币大写输出到界面中，这之间就涉及数据格式的转换，而AngularJS过滤器的作用正是用于对数据进行处理，类似这种需要对数据进行格式化的，都可以使用AngularJS过滤器来完成。
 
10.1　过滤器使用方法
 
AngularJS过滤器有3种使用方法，第一种是在表达式{{}}中使用，第二种是在指令中使用，另外一种是在Controller或Service、Factory、Provider等服务中使用。下面分别对这3种使用方法做详细介绍。
 
1．表达式中使用过滤器
 
表达式{{}}中使用过滤器也是最常见的方式，使用方法非常简单，在|符号后加上过滤器名称即可，语法如下：
 
 
 
     {{ expression | filter }}



 
AngularJS运行时可以同时使用多个过滤器，上一个过滤器的输出将会作为下一个过滤器的输入，多个过滤器使用|符号分割（类似于Linux系统中的管道命令），语法如下：
 
 
 
     {{ expression | filter1 | filter2 | ... }}



 
我们可以向过滤器传递一些参数，这些参数使用：符号隔开，例如：
 
 
 
     {{ expression | filter1:argument1:argument2 | filter2:argument1 | ... }}



 
2．在指令中使用过滤器
 
除了可以在表达式中使用过滤器，还可以在一些指令中使用，例如在ng-repeat指令中先对数组array进行过滤处理再循环输出：
 
 
 
     <span ng-repeat="element in array | filter ">



 
3．在Controller或AngularJS服务中使用过滤器
 
在Controller、Service、Factory、Provider等服务中也可以使用过滤器，方式是我们所熟悉的依赖注入，例如我们需要在Controller中使用AngularJS内置的currency过滤器，只需要将过滤器注入到控制器中即可。下面是一个使用案例，代码如下：
 
代码清单：ch10\ch10_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_01</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         {{amount}}
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（'app',[]）;
         app.controller（"MainController",function（$scope,currencyFilter）{
              $scope.amount = currencyFilter（1000123）;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在MainController控制器中我们使用currencyFilter过滤器将数字转换为金额，然后使用表达式输出。在浏览器中运行该案例，页面输出为：
 
 
 
     $1,000,123.00



 
我们需要使用哪种过滤器时，就将该过滤器注入，但是这种方式不够灵活，例如当我们需要使用多个过滤器时就需要一一注入，会造成控制器（或AngularJS服务）构造方法的参数过多。比较幸运的是，AngularJS为我们提供了一个$filter服务，它可以调用所有的过滤器，我们只需要注入一个$filter就可以了，使用方法如下：
 
代码清单：ch10\ch10_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_02</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         {{amount}}<br/>
         {{date}}
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（'app',[]）;
         app.controller（"MainController",function（$scope,$filter）{
              $scope.amount = $filter（'currency'）（1000123）;
              $scope.date = $filter（'date'）（new Date(),'yyyy-MM-dd hh:mm:ss'）;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在MainController控制器构造方法中，首先通过$filter（'name'）根据名称获取对应的过滤器，接着把数据作为参数传递给过滤器进行处理。在本案例中，我们使用$filter服务对金额和日期进行转换。在浏览器中运行ch10_02.html，页面输出：
 
 
 
     $1,000,123.00
     2016-06-14 10:44:13



 
10.2　AngularJS内置过滤器
 
AngularJS为我们提供了几种非常实用的内置过滤器，本节我们就来学习一下这些内置过滤器的作用及用法。
 
1．filter
 
filter过滤器用来处理一个数组，过滤出含有某个子串的元素，将过滤后的元素作为一个子数组来返回，既可以是字符串数组，也可以是对象数组。如果是对象数组，就可以匹配属性的值。另外，它可以接收一个参数，用来定义子元素的匹配规则。下面是filter过滤器的使用案例：
 
代码清单：ch10\ch10_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_03</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <style>
              ul {padding-left: 0px;}
              li {list-style-type: none;}
         </style>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         人员信息：<input type="text" ng-model="personInfo" />
         <ul>
              <li ng-repeat="person in persons|filter:personInfo">
                   姓名:{{person.name}},年龄：{{person.age}},性别：{{person.sex}}</li>
         </ul>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
              $scope.persons = [
                   {name:"Smith",age:23,sex:"男"},
                   {name:"Jack",age:30,sex:"男"},
                   {name:"Jane",age:25,sex:"女"},
                   {name:"LiLei",age:20,sex:"男"}
              ];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在控制器中，增加了一组人员信息数据，然后使用ng-repeat对数据进行遍历输出，和以往不同的是，我们在ng-repeat指令中使用filter过滤器对数组元素进行过滤，该过滤器接收一个参数，参数值为文本框输入的内容，它会使用该参数对数组元素进行过滤，然后返回一个新的数组。在浏览器中运行ch10_03.html，效果如图10.1所示。
 

 [image: ] 
 图10.1　filter过滤器使用案例


 
当文本框中输入内容为空时，显示所有人员信息，而当我们向文本框中输入内容时，它会过滤出含有该字符串的数组元素，把这些元素作为一个子数组来返回，所以当我们向文本框中输入汉字“女”时，会过滤出所有性别为女的人员信息。
 
2．currency
 
currency过滤器可以将数字格式转化为货币，默认是美元符号。我们可以通过参数传入其他符号，除此之外，还可以对其精度进行控制。下面给出一个使用案例。
 
代码清单：ch10\ch10_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_04</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>{{amount|currency}}</div>
         <div>{{amount|currency:"￥"}}</div>
         <div>{{amount|currency:"￥":1}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.amount = 1231.38;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在作用域中增加了一个amount属性，使用表达式输出amount属性值时使用了currency过滤器进行处理，默认情况下，AngularJS会把数字转换为美元格式金额，增加一个$符号作为前缀，我们可以使用第一个参数为指定金额前缀，例如使用人民币符号￥作为前缀，currency过滤器的第二个参数用于控制金额保留的精度，默认保留两位小数，我们可以指定只保留1位小数。在浏览器中运行ch10_04.html页面，效果如图10.2所示。
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 图10.2　currency过滤器使用案例


 
3．number
 
number过滤器用于将数字格式化为文本，同时可以对数字的精度进行控制，默认情况下保留的小数位数小于或等于3，我们可以通过参数对保留的位数进行控制，当保留位数大于小数点位数时后面补零，小于小数位数时进行四舍五入。下面给出一个number过滤器的使用案例。
 
代码清单：ch10\ch10_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_05</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>默认格式:{{pi|number}}</div>
         <div>保留0位:{{pi|number:0}}</div>
         <!--大于小数点位数-->
         <div>保留10位:{{pi|number:10}}</div>
         <!--小于小数点位数-->
         <div>保留2位:{{pi|number:2}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.pi = 3.1415926;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
上面的代码中涵盖了number过滤器默认情况下的保留位数、保留位数大于小数点位数和小于小数点位数时的情形。在浏览器中运行ch10_05.html页面，效果如图10.3所示。
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 图10.3　number过滤器使用案例


 
4．lowercase&uppercase
 
lowercase和uppercase是两个相对的过滤器，lowercase过滤器用于将字符串中的大写字母全部转换为小写，uppercase过滤器和它恰恰相反，用于把字符串中的小写字母全部转化为大写。这两个过滤器的使用方法如下：
 
代码清单：ch10\ch10_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_06</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>{{text|lowercase}}</div>
         <div>{{message|lowercase}}</div>
         <div>{{text|uppercase}}</div>
         <div>{{message|uppercase}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.text = "Hello World!";
               $scope.message = "Message:11203";
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，lowercase和uppercase过滤器只对字符串中的字母进行转换，对于非字母字符（例如数字）不做任何处理。在浏览器中运行ch10_06.html，效果如图10.4所示。
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 图10.4　lowercase&uppercase过滤器使用案例


 
5．date
 
原生的JavaScript对日期的处理能力是比较弱的，当我们需要将一个日期格式化输出时编写较多的JavaScript代码，AngularJS为我们提供了一个date过滤器，用于简化日期格式化操作。该过滤器可以接收一个参数，为日期字符串格式。下面给出一个date过滤器的使用案例，代码如下：
 
代码清单：ch10\ch10_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_07</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>{{now|date}}</div>
         <div>{{now|date:'yyyy-MM-dd hh:mm:ss'}}</div>
         <div>{{now|date:'yyyy/MM/dd hh-mm-ss'}}</div>
         <div>{{now|date:'yyyy年MM月dd日'}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.now = new Date();
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们在作用域中添加一个Date对象，然后使用表达式输出该对象，使用date过滤器对日期进行格式化。它可以接收一个参数为日期格式化模板，其中yyyy、MM、dd为日期格式占位符，分别表示年、月、日，hh、mm、ss分别表示时、分、秒。在浏览器中运行ch10_07.html页面，效果如图10.5所示。
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 图10.5　date过滤器使用案例


 
6．json
 
json过滤器用于将JavaScript对象转换为json字符串，该过滤器不接收任何参数，使用较为简单，可用作调试用途，使用如下：
 
代码清单：ch10\ch10_08.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_08</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>{{person|json}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         function Person（name,age）{
              this.name = name;
              this.age = age;
         }
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.person = new Person（"Smith",20）;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们构造了一个Person对象，使用表达式在界面中输出，然后使用json过滤器对其进行转换。在浏览器中运行ch10_08.html页面，效果如图10.6所示。
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 图10.6　json过滤器使用案例


 
7．limitTo
 
limitTo过滤器用来截取数组或字符串，接收一个参数用来指定截取的长度，如果参数是负值，就从尾部开始截取。接下来以一个例子演示截取数组和字符串效果，代码如下：
 
代码清单：ch10\ch10_09.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_09</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>截取数组前两个元素：</div>
         <div ng-repeat="person in persons|limitTo:2">{{person|json}}</div>
         <div>截取字符串前7个字符：</div>
         <div>{{message|limitTo:7}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.persons = [
                    {name:"Smith",age:23},
                    {name:"Jane",age:30},
                    {name:"Jack",age:32},
                    {name:"Michael",age:40}
               ];
              $scope.message = "welcome to you!";
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在作用域中增加两个模型数据，其中一个为数组，另外一个为字符串，然后使用limitTo过滤器对它们进行截取，数组保留前2个元素，字符串保留前7个字符。在浏览器中预览ch10_08.html页面，数组和字符串内容都被截取，如图10.7所示。
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 图10.7　limitTo过滤器使用案例


 
8．orderBy
 
orderBy过滤器可以将一个数组中的元素进行排序，接收一个参数来指定排序规则。这个参数既可以是一个字符串，表示以该属性名进行排序；也可以是一个方法，定义排序属性；还可以是一个数组，表示依次按数组中的属性值进行排序。下面就以一个案例说明如何使用orderBy过滤器按照属性名进行排序，代码如下：
 
代码清单：ch10\ch10_10.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_10</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
        <table class="table table-bordered">
        <thead>
            <tr class="bg-info">
               <th><a href="###" ng-click="sortRule='name'">姓名</a></th>
               <th><a href="###" ng-click="sortRule='age'">年龄</a></th>
            </tr>
        </thead>
        <tbody>
            <tr ng-repeat="person in persons|orderBy:sortRule">
               <td>{{person.name}}</td>
               <td>{{person.age}}</td>
            </tr>
        </tbody>
     </table>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
               $scope.persons = [
                    {name:"Smith",age:23},
                    {name:"Jane",age:30},
                    {name:"Jack",age:32},
                    {name:"Michael",age:40}
               ];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，依然是上一个案例中的persons数组。我们使用ng-repeat指令遍历输出时，使用orderBy过滤器对数组元素进行排序，它接收一个sortRule参数作为排序规则，在单击“姓名”和“年龄”链接时指定sortRule属性值为‘name’和‘age’。在浏览器中运行ch10_10.html页面，效果如图10.8所示，单击“姓名”链接时表格中的数据按姓名进行排序，单击“年龄”链接时则按年龄进行排序。
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 图10.8　orderBy过滤器使用案例


 
到此为止，AngularJS内置过滤器已经全部介绍完了，下一节将开始学习如何自定义过滤器。
 
10.3　自定义过滤器
 
AngularJS内置过滤器的功能相当有限，并不一定能够满足我们的需求，AngularJS允许我们自定义过滤器，过程相当简单，只需要调用模块实例的filter()方法即可。filter()方法使用如下：
 
 
 
     var app = angular.module（"app", []）;
     app.filter（"filterName",function(){
          return function（input）{
          
          // 逻辑处理
          
          . . .
          
          return result;
          }
     }）;



 
如上面的代码所示，filter()方法接收两个参数，第一个参数为过滤器名称，第二个参数为过滤器定义方法，该方法必须返回一个用于处理过滤器逻辑的方法，返回的方法可以接收一个参数，即过滤器的输出数据。接下来就以具体的案例说明如何自定义过滤器。
 
10.3.1　案例一：自定义金额转换人民币大写过滤器
 
在金融行业相关应用程序中，将金额数字转换为人民币大写这种需求非常常见，下面我们就来自定义一个过滤器实现这种转换。
 
代码清单：ch10\ch10_11.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_11</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <style>
              p { font-weight: bold; }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div><p>原始数字：{{amount}}</p></div>
         <div><p>转换后：{{amount|toRMB}}</p></div>
         <div><p>字面量10230转换结果：{{10230|toRMB}}</p></div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
              $scope.amount = 1123.23;
         }）;
         app.filter（"toRMB",function(){
              return function（inputAmt）{
                 var fraction = ['角', '分'];
                 var digit = ['零', '壹', '贰', '叁', '肆', '伍', '陆', '柒', '捌', '玖'];
                 var unit = [ ['元', '万', '亿'], ['', '拾', '佰', '仟']  ];
                 var head = inputAmt < 0? '欠': '';
                 inputAmt = Math.abs（inputAmt）;
                 var s = '';
                 for （var i = 0; i < fraction.length; i++）
                 {
                      s += （digit[Math.floor（inputAmt * 10 * Math.pow（10, i）） % 10]
                             + fraction[i]）.replace（/零./, ''）;
                 }
                 s = s || '整';
                 inputAmt = Math.floor（inputAmt）;
                 for （var i = 0; i < unit[0].length && inputAmt > 0; i++）
                 {
                      var p = '';
                      for （var j = 0; j < unit[1].length && inputAmt > 0; j++）
                      {
                           p = digit[inputAmt % 10] + unit[1][j] + p;
                           inputAmt = Math.floor（inputAmt / 10）;
                      }
                     s = p.replace（/（零.）*零$/, ''）.replace（/^$/, '零'）  + unit[0][i] + s;
                 }
                 var result = head + s.replace（/（零.）*零元/, '元'）
                      .replace（/（零.）+/g, '零'）.replace（/^整$/, '零元整'）;
                 return result;
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中，我们自定义了一个名称为toRMB的过滤器，其中inputAmt参数为输入数据，在过滤器使用时由AngularJS框架自动传入，例如：
 
 
 
     {{10230|toRMB}}



 
我们要对数字金额10230进行转换，则inputAmt参数值为10230，所以我们只需要在自定义过滤器返回的方法中对inputAmt参数进行处理，把处理后的结果返回即可。在上面的案例中，我们在toRMB过滤器返回方法中将inputAmt值转换为人民币大写，然后返回人民币大写字符串。
 
在浏览器中运行ch10_11.html页面，效果如图10.9所示，数字在输出之前成功被toRMB过滤器转换为人民币大写金额。
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 图10.9　自定义金额转换人民币大写过滤器案例


 
10.3.2　案例二：自定义带参数的过滤器
 
通过前面对AngularJS内置过滤器的学习我们知道过滤器器可以接收参数，但是在自定义过滤器时如何获取过滤器相关的参数信息呢？有以下两种方法。
 
（1）在过滤器定义方法返回的方法中增加参数，例如：
 
 
 
     app.filter（'filterName', function() {
          return function（input, param1,param2. . .） {
          
          //param1为第一个参数内容
          
          //param2为第二个参数内容
          
              . . .
          };
     }）;



 
如上面的代码所示，其中param1和param2等为过滤器使用时传入的参数值。
 
（2）使用arguments数组对象，它是收到的实参副本，例如：
 
 
 
     function func(){ };
     func（100,23,"Smith","China"）;



 
如上面的代码所示，我们定义了一个func()方法，在方法调用时传入了4个参数，JavaScript引擎会把所有方法调用时传入的实参收集起来，放到一个arguments对象里，因此我们可以通过arguments数组对象访问方法调用时传入的参数。这种获取实参的方式也可以用在自定义AngularJS过滤器中，例如我们可以通过如下代码获取过滤器参数：
 
 
 
     app.filter（'filterName', function() {
          return function() {
          
          var input = arguments[0];
          
          var param1 = arguments[1];
          
          var param2 = arguments[2];
          };
     }）;



 
这段代码和第一种形式完全等价，下面我们就来自定义一个带参数的过滤器，用于对商品的价格进行过滤，代码如下：
 
代码清单：ch10\ch10_12.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_12</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div>
            <label>价格：</label>
            <input type="text" id="mPrice" ng-model="mPrice"/>
         </div><br/>
         <table id="searchTextResults" class="table table-bordered">
             <tr class="bg-info"><th>名称</th><th>价格</th></tr>
             <tr ng-repeat="product in products|search:mPrice">
              <td>{{product.name}}</td>
              <td>{{product.price}}</td>
             </tr>
            </table>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
              $scope.products = [{name:'移动电源', price:500},
                   {name:'手机', price:1999},
                   {name:'笔记本', price:4999},
                   {name:'充电器', price:100},
                   {name:'耳机', price:200}];
         }）;
         app.filter（'search', function() {
              return function（input, price） {
                   var result = [];
                   console.log（"price param=>" + price）;
                   console.log（"arguments[1] param=>" + arguments[1]）;
                   if（typeof（price） != 'undefined' && price != ''）{
                        angular.forEach（input,function（item）{
                             if（item.price > price）{
                                  result.push（item）;
                             }
                        }）;
                        return result;
                   }
                   return input;
              };
           }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中，我们自定义了一个名称为search的过滤器，用于过滤价格大于某一阈值的商品。该过滤器接收一个price参数，由文本框输入。在过滤器处理逻辑代码中，我们判断price属性值是否为空，不为空时就调用angular.forEach()方法对输入的数组元素进行遍历，判断每一条商品的价格是否大于接收到的参数值，如果大于就添加到一个新的数组中，最后返回该数组。
 
在浏览器中运行ch10_12.html页面，效果如图10.10所示。当在文本框中输入的内容为空时，显示所有商品列表，当输入一定的价格时，只显示大于该价格的商品列表。
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 图10.10　自定义带参数过滤器案例


 
10.4　第三方过滤器库的使用
 
自定义过滤器是很有必要的，因为AngularJS内置的过滤器功能有限，并不能满足所有需求，但是为了提高开发效率、节省项目成本，我们应该充分利用开源社区，对于一些人已经实现的功能，我们完全没有必要去重新发明。如果读者长期活跃于Github社区，就会挖掘出一些相当有价值的代码。本节向大家介绍一些Github上开源的第三方AngularJS过滤器。
 
10.4.1　angular-filter
 
angular-filter过滤器库提供了包括集合元素操作、字符串操作、数学运算、布尔运算相关的几十个过滤器，基本能够满足我们大部分需求，该项目源码托管在Github上，源码地址为：
 
 
 
     https://github.com/a8m/angular-filter



 
读者可以通过Github客户端或者Git工具，将源码克隆到本地，或者直接单击Github界面上的“Download Zip”按钮进行下载。
 
angular-filter过滤器库源码中包含Release版本，获取到源码后，将angular-filter.js或angular-filter.min.js文件引入到我们的页面中即可。该项目主页对每个过滤器的使用方法都有详细的介绍，下面是其中一个过滤器的使用案例。
 
代码清单：ch10\ch10_13.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_13</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/angular-filter.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <table id="searchTextResults" class="table table-bordered">
             <tr class="bg-info"><th>名称</th><th>价格</th></tr>
             <tr ng-repeat="product in products|first:1">
              <td>{{product.name}}</td>
              <td>{{product.price}}</td>
             </tr>
         </table>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", ['angular.filter']）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
              $scope.products = [{name:'移动电源', price:500},
                   {name:'手机', price:1999},
                   {name:'笔记本', price:4999},
                   {name:'充电器', price:100},
                   {name:'耳机', price:200}];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，要使用angular-filter过滤器库，我们首先需要将依赖的库文件引入当前页面中，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/angular-filter.js"></script>



 
接着我们需要在自定义模块中添加angular.filter依赖，代码如下：
 
 
 
     var app = angular.module（"app", ['angular.filter']）;



 
在上面的案例中使用的first过滤器是angular-filter提供了用于操作集合元素的过滤器。该过滤器用于取出数组中的前N个元素，个数由过滤器的第一个参数指定。
 
在浏览器中运行ch10_13.html页面，效果如图10.11所示。我们指定了first过滤器的参数为1，所以使用ng-repeat指令遍历输出时，只输出了第一条商品记录。
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 图10.11　angular-filter过滤器库使用案例


 
10.4.2　angular-emoji-filter
 
angular-emoji-filter也是Github上热度相对较高的过滤器库，相信读者对Emoji表情并不陌生，而angular-emoji-filter过滤器库正是用于在网页中显示Emoji表情的。
 
angular-emoji-filter过滤器库的源码地址为：
 
 
 
     https://github.com/globaldev/angular-emoji-filter，



 
源码获取方式和前面的angular-filter过滤器库相同，获取到源码后将dist目录下的所有文件添加到项目中。对于AngularJS第三方扩展库，统一放在下载资源中的angular-extends目录下，读者可以从下载资源中获取。
 
下面就以一个案例介绍angular-emoji-filter的使用，代码如下：
 
代码清单：ch10\ch10_14.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch10_14</title>
         <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/emoji.min.css"/>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/emoji.min.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-sanitize.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
         <div ng-repeat="message in messages">
              <span ng-bind-html="message|emoji"></span>
         </div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", ['emoji','ngSanitize']）;
         app.controller（"MainController", function（$scope） {
              $scope.messages = [
                  "动物: :dog: :cat: :snake:",
                  "表情: :smile: :confused: :angry:",
                  "建筑: :house: :school: :hotel:"
              ];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们首先需要将angular-emoji-filter过滤器库文件及CSS样式文件引入到当前页面中：
 
 
 
     <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/emoji.min.css"/>
     <script src="/angular-extends/emoji.min.js"></script>



 
接着需要将emoji和ngSanitize模块添加依赖到自己的模块中：
 
 
 
     var app = angular.module（"app", ['emoji','ngSanitize']）;



 
需要注意的是，emoji过滤器生成的是一段HTML内容，我们使用ng-bind-html指令将HTML内容插入到当前位置，而ng-bind-html指令依赖于ngSanitize模块，如果使用ng-bind指令，HTML内容将不会被浏览器解析。
 
接下来在浏览器中运行ch10_14.html页面，效果如图10.12所示。我们可以看到界面上显示了几个可爱的Emoji表情。其他Emoji表情代码请读者参考如下内容：
 
 
 
     http://www.emoji-cheat-sheet.com/
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 图10.12　angular-emoji-filter过滤器库使用案例


 
10.5　本章小结
 
过滤器的作用是接收一组输入数据，在数据输出到视图前，按照一定的规则对数据进行处理，然后返回处理后的结果。本章首先介绍了AngularJS内置过滤器的使用方法，但是内置过滤器并不总是能够满足我们的要求，所以有些时候我们有必要自定义过滤器，本章也详细介绍了AngularJS自定义过滤器相关的知识点。接着介绍了第三方的过滤器库angular-filter和angular-emoji-filter的使用。下一章我们将开始学习AngularJS中的依赖注入。
第11章
AngularJS中的依赖注入
 
依赖注入（Dependency Injection）是AngularJS中最优秀的特性之一，与之对应的另一个概念是控制反转（Inversion of Control, IoC），如果读者不是一个纯粹的Web前端开发人员，对Java EE或者.Net开发有一定了解，那么对这两个概念一定不会陌生，例如在Java EE应用中，通过Spring框架对Web层、业务逻辑层、DAO层对象进行统一管理，而这些对象之间复杂的依赖关系都是通过Spring的IoC机制建立的。
 
有些读者可能会把控制反转（IoC）和依赖注入（DI）混为一谈，认为两者是相同的概念，事实上这两者还是有一点区别的，控制反转是一种软件设计思想，而依赖注入是实现控制反转最直接也最简单的方式，当然控制反转也并不一定非要通过依赖注入这种方式实现不可。
 
那么到底什么是依赖注入呢？关于这个疑问，Stack Overflow上面有一个非常有趣的问题，那就是“如何向一个5岁小孩解释什么是依赖注入”，其中得分最高的一个答案如下：
 
When you go and get things out of the refrigerator for yourself, you can cause problems. You might leave the door open, you might get something Mommy or Daddy doesn't want you to have. You might even be looking for something we don't even have or which has expired. What you should be doing is stating a need, I need something to drink with lunch, and then we will make sure you have something when you sit down to eat.
 
这段话要表达的含义非常简单，相信读者都能看懂，翻译成中文后意思如下：
 
当你需要从冰箱里为自己拿一些东西的时候，你可能会遇到一些麻烦。你可能忘了关冰箱门，或者拿了一些你父母不希望你拿的东西，甚至你可能在寻找一些我们根本就没有或者已经过期的东西。所以你需要做的只是静静地坐在那里，告诉我们你想喝什么或者吃什么，我们会把你需要的所有东西送到你面前。
 
这段话描述的是我们生活中最普通的事情，却道出了依赖注入的精髓所在。所谓依赖注入，就是当你在一个组件中需要依赖其他组件时，不需要你自己创建这些组件，而是通过注入的方式直接把这些组件提供给你。
 
一般情况下，获取依赖可以通过3种方式完成，分别为创建依赖、全局查找依赖、依赖注入，具体如下：
 
（1）使用new操作符创建依赖，例如：
 
代码清单：ch11\ch11_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_01</title>
     </head>
     <body>
     <script>
         function AppLog() {
              this.startInfo = function(){
                   console.info（"=========应用开始启动========="）;
                   console.error（"=========应用启动错误========="）;
                   console.info（"=========应用关闭，请检查错误========="）;
              }
         }
         function App(){
              this.start = function(){
                    var log = new AppLog();
                    log.startInfo();
              }
         }
         var app =new App();
         app.start();
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，假设我们有一个AppLog构造方法，该构造方法有一个用于输出应用启动日志的成员方法startInfo()，除此之外我们还有一个App构造方法，我们为它增加一个start()方法来模拟应用启动，在start()方法中，需要依赖AppLog对象的日志服务，我们可以简单地使用new关键字创建一个依赖的AppLog对象，这样就可以访问日志输出方法了，这是最常见的获取依赖的方式，也是最简单的方式。
 
（2）通过全局变量查找依赖，例如：
 
代码清单：ch11\ch11_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_02</title>
     </head>
     <body>
     <script>
         function AppLog() {
              this.startInfo = function(){
                   console.info（"=========应用开始启动========="）;
                   console.error（"=========应用启动错误========="）;
                   console.info（"=========应用关闭，请检查错误========="）;
              }
         }
         var appLog = new AppLog();
         function App(){
              this.start = function(){
                    appLog.startInfo();
              }
         }
         var app =new App();
         app.start();
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的黑体代码所示，我们可以定义一个全局的AppLog对象，然后在App构造方法中从全局的作用域中查找并使用AppLog对象，这种方式比较不好的一点就是容易造成全局作用域污染，其他方法对AppLog对象的修改会影响到所有依赖AppLog对象的地方。
 
（3）依赖需要时被注入，例如：
 
代码清单：ch11\ch11_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="appMod">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_03</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
     <script>
         var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
         function AppLog() {
              this.startInfo = function(){
                   console.info（"=========应用开始启动========="）;
                   console.error（"=========应用启动错误========="）;
                   console.info（"=========应用关闭，请检查错误========="）;
              }
         }
         function App（appLog）{
              this.start = function(){
                    appLog.startInfo();
              }
         }
         //调入service方法，创建一个可注入的AppLog对象
         appMod.service（"appLog",AppLog）;
         appMod.service（"app",App）;
         appMod.controller（"MainController",function（app）{
              app.start();
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们同样有两个构造方法AppLog和App，App构造方法中需要依赖一个AppLog对象来实现应用启动日志的输出，与前面不同的是，我们以参数的形式“送”一个AppLog对象到App构造方法中，细心观察上面的代码，我们会发现连AppLog对象在哪里创建的都不知道，它得益于AngularJS框架的依赖注入体系，我们在调用了下面两行代码时就建立了依赖关系：
 
 
 
     appMod.service（"appLog",AppLog）;
     appMod.service（"app",App）;



 
当实例化MainController控制器时，AngularJS框架发现控制器依赖一个App对象，所以首先会去实例化一个App对象，接着发现App对象依赖于一个AppLog对象，进而先去实例化AppLog对象，接着将AppLog对象注入App对象中，这样就完成了依赖注入，而这一切对开发人员来说是一个黑箱。
 
前两种获取依赖的方式都不是很好，因为它们需要对依赖进行硬编码，使得修改依赖的时候变得困难，特别是在测试的时候，因为对某个部分进行孤立的测试常常需要模拟它的依赖。第三种方式是最好的，它不必在组件中去主动查找和获取依赖，而是由外界将依赖注入。
 
11.1　JavaScript依赖注入实现
 
为了加深大家对AngularJS依赖注入的理解，我们有必要先来了解一下JavaScript语言中如何实现依赖注入，当然这需要读者有一定的JavaScript编程功底。
 
先来考虑这样一个场景，假设我们已经有了一个IoC容器，该容器中存放了已经被实例化的JavaScript对象，例如：
 
 
 
     function Dog() {
         this.cry = function(){
         
            console.log（"Wang Wang..."）;
         }
     }
     function Cat(){
        this.cry = function() {
            console.log（"Miao Miao..."）;
        }
     }
     var container = {"dog":new Dog(),"cat":new Cat()};
     function Family（dog, cat） {
         this.feed = function() {
         
            dog.cry();
            
            cat.cry();
         }
     }



 
如上面的代码所示，我们有两个构造方法Dog和Cat，然后在基于key-value的容器（container对象）中添加两个实例，名称分别为dog和cat，接着定义了一个Family构造方法，依赖一个dog对象和一个cat对象，要实现依赖注入，我们的问题就变成了如何从容器（上面代码中的container对象）中查找dog和cat对象，然后使用这两个对象来实例化Family对象，这样就解决了依赖。
 
既然是要解决依赖，那么我们首先就要知道，作为一个构造方法，它依赖了哪些对象，这一点我们可以从构造方法的参数得知，因此我们第一步就是要获取构造方法的参数名称。
 
读者可能首先会想到JavaScript方法的arguments数组对象，但是需要注意的是arguments数组对象用于保存方法调用时的实参值，并不能获取参数名称，因此我们只能从别的方面去入手。不知道大家是否记得JavaScript对象的toString()方法，当调用一个JavaScript方法的toString()方法时，它会返回方法的源码字符串，这样就好办了，我们只需要通过正则表达式匹配方法的参数就可以获取参数名称了。下面是获取Family构造方法参数名称的代码段：
 
 
 
     function getParams（func） {
          var args = func.toString().match（/^function\s*[^\（]*\（\s*（[^\）]*）
         \）/m）;
          if （args && args.length > 1） {
          
               return args[1].replace（/\s*/g, ''）.split（','）;
          }
          return [];
     };
     var args = getParams（Family）;



 
在上面的代码中，定义了一个getParams()方法，它接收一个function类型变量，我们调用该参数的toString()方法获取func方法的源码字符串，然后调用字符串对象的match()方法获取参数子串，接着将子串拆分成一个字符串数组，每个元素即为参数名称。
 
有了Family构造方法的所有参数名称，我们接下来的操作就是从容器中根据名称查找依赖对象了，这个过程相对简单，具体代码如下：
 
 
 
     var depends = [];
     for （var i in args） {
          depends[i] = container[args[i]];
     }



 
我们使用for循环对参数名数组进行遍历，取出容器中对应的value值（Family构造方法依赖的对象），然后把所有依赖的对象存放在depends数组中，到此为止Family构造方法的依赖对象已经全部从容器中取出，有了依赖对象我们下一步就可以使用这些依赖对象构造Family
 
对象实例了，该过程可参考下面的代码：
 
 
 
     var family = {};
     Family.apply（family, depends）;
     console.log（"Family Object=>" + family）;
     family.feed();



 
这里我们需要关注Function对象的apply()方法，我们可以调用apply()方法使用特定的参数来构造JavaScript对象，例如本案例中我们使用Family构造方法所依赖的对象构造Family实例，这样就实现了依赖注入，完整代码请读者参考ch11\ch11_04.html。在浏览器中运行ch11_04.html页面，控制台输出：
 
 
 
     Wang Wang...
     Miao Miao...



 
说明dog和cat对象确实被注入Family对象实例中，接下来我们就对上面的代码做一下封装，实现一个小型的IoC容器。该IoC容器代码如下：
 
代码清单：ch11\ch11_05\Injector.js
 
 
 
     var Injector = {
        dependencies: {},
        add : function（qualifier, obj）{
            this.dependencies[qualifier] = obj;
        },
        get : function（func）{
            var obj = {};
            var dependencies = this.resolveDependencies（func）;
            func.apply（obj, dependencies）;
            return obj;
        },
        resolveDependencies : function（func） {
            var args = this.getArguments（func）;
            var dependencies = [];
            for （ var i = 0; i < args.length; i++） {
               dependencies.push（this.dependencies[args[i]]）;
            }
            return dependencies;
        },
        getArguments : function（func） {
            var FN_ARGS = /^function\s*[^\（]*\（\s*（[^\）]*）\）/m;
            var args = func.toString().match（FN_ARGS）[1].split（','）;
            return args;
        }
     };



 
基本思路和前面相同，只不过这里我们封装了一个Injector对象，它具有一个dependencies属性，该属性为基于key-value的容器，然后我们实现了add()方法，该方法用于一个对象添加到容器中，resolveDependencies()方法用于解析构造方法所依赖的对象，该方法中会调用getArguments()方法获取构造方法的参数。最后实现一个get()方法，用于通过构造方法实例化对象并完成依赖的注入。
 
接下来还是以我们前面接触到的应用启动输出启动日志的案例来说明该IoC容器的使用方法，代码如下：
 
代码清单：ch11\ch11_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_05</title>
         <script src="Injector.js"></script>
     </head>
     <body>
     <script>
         function AppLog() {
              this.startInfo = function(){
                   console.info（"=========应用开始启动========="）;
                   console.error（"=========应用启动错误========="）;
                   console.info（"=========应用关闭，请检查错误========="）;
              }
         }
         function App（appLog）{
              this.start = function(){
                    appLog.startInfo();
              }
         }
         Injector.add（"appLog",new AppLog()）;
         Injector.get（App）.start();
     </script>
     </body>
     </html>



 
App构造方法依赖于一个名称为appLog的对象，我们首先向IoC容器中手动添加一个key为appLog、value为一个AppLog的对象实例。接着调用Injector对象的get方法在容器中查找依赖并实例化一个App对象。在浏览器中预览ch11_05.html页面，控制台输出如下：
 
 
 
     =========应用开始启动=========
     =========应用启动错误=========
     =========应用关闭，请检查错误=========



 
说明appLog对象成功被注入到App对象实例中。
 
这里带领大家实现了一个简易版的IoC容器，如果读者有兴趣，可以关注一些开源的JavaScript依赖注入框架，例如：
 
 
 	Bottlejs，它是以AngularJS为灵感开发的一款依赖注入框架，源码地址为https://github.com/young-steveo/bottlejs。
 
 	Di.js，它是从AngularJS依赖注入模块中独立出来的，如今已成为一个单独的开源项目，源码地址为https://github.com/angular/di.js。


 
如果读者能够对这些开源项目源码进行深入研究，相信会对提升编码能力大有帮助。
 
11.2　AngularJS中的依赖注入
 
前面介绍了依赖注入的相关概念，并介绍了如何在JavaScript语言中实现依赖注入，最后实现了一个IoC容器，实际上这也是AngularJS依赖注入的雏形，只不过AngularJS框架中实现的功能比较完善而已。在前面的章节中我们接触到几种AngularJS中的可注入类型，例如Service、Factory、Provider等，以Service为例，我们可以使用模块实例的service()方法来创建一个Service对象，实际上AngularJS和我们自己实现的IoC容器一样，它也维护一个容器，当我们调用service()方法后，AngularJS也会以key-value的形式将Service名称及构造方法添加的容器中。需要注意的是，AngularJS出于效率考虑，实现了延迟初始化，也就是说，当这个对象没有被依赖时，它是不会被创建的，但是当实例化某个对象时发现依赖该对象，此时AngularJS才会去实例化该对象。
 
AngularJS为我们提供了3种依赖注入方式，具体如下：
 
 
 	通过数组标注在方法的参数中声明依赖。
 
 	使用控制器构造方法的$inject属性注入依赖。
 
 	通过方法参数名隐式推断依赖。


 
下面通过代码对这几种注入方式做详细介绍。
 
（1）数组标注方式
 
这种方式是AngularJS官方比较推荐的一种，具体注入代码如下：
 
 
 
     var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
     appMod.controller（"MainController",['$scope','$http',function
     （$scope,$http）{
     }]）;



 
在上面的代码中，通过第二个数组类型的参数声明了$scope和$http这两个依赖，数组的最后一个参数为控制器的构造方法，需要注意的是，构造方法的参数列表与前面的数组元素是一一对应的。
 
（2）$inject属性注入依赖
 
除了数组标注方式注入依赖，我们还可以通过为控制器的构造方法添加$inject属性，并在该属性中添加依赖的方式定义依赖，代码如下：
 
 
 
     var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
     var MainController = function（$scope,$http）{
          $scope.name = "Smith";
     }
     MainController.$inject = ['$scope','$http'];
     appMod.controller（"MainController",MainController）;



 
需要注意的是，$inject中依赖的顺序与构造方法中的参数顺序需保持一致。
 
（3）隐式声明依赖
 
我们前面的代码都使用这种方式，使用这种方式的好处是可以保持代码清爽简洁，让构造方法的参数与依赖的名字一样即可，例如：
 
 
 
     var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
     appMod.controller（"MainController",function（$scope,$http）{
          $scope.name = "Smith";
     }）;



 
注入器可以从方法的参数名中推断所依赖的服务，上面的方法中声明了以$scope和$http服务作为依赖。需要注意一点，由于是根据参数名进行依赖推断，因此这种方式不能和Javascript的代码混淆器一起使用。
 
AngularJS默认情况下支持上述3种依赖注入模式，但是我们可以通过ng-strict-di指令切换到严格的依赖注入模式。在严格依赖注入模式下隐式声明依赖将会抛出异常。
 
我们可以通过在ng-app所在的DOM元素中添加ng-strict-di切换到严格的依赖注入模式。下面是严格依赖注入模式使用隐式声明依赖的情景：
 
代码清单：ch11\ch11_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="appMod" ng-strict-di>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_06</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
         {{name}}
     <script>
         var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
         appMod.controller（"MainController",function（$scope,$http）{
             $scope.name = "Smith";
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在浏览器中运行ch11_06.html，打开开发人员工具，在浏览器中抛出异常：
 
 
 
     Error: [$injector:strictdi] MainController is not using explicit
     annotation and cannot be invoked in strict mode



 
意思是在严格依赖注入模式下需要显式的声明依赖，在项目中若强制要求开发人员全部显式声明依赖，则可使用ng-strict-di指令。
 
11.3　$provide服务介绍
 
在第9章中我们接触到了AngularJS几种可注入类型，例如Service、Factory、Provider等，相信读者应该还记得这几种类型的创建过程，我们可以使用模块实例的service()、factory()、 provider()方法来创建它们。
 
AngularJS为我们提供了一个内置的$provider服务，我们可以使用它来创建这几种可注入类型。以Provider类型为例，$provider服务提供了一个provider()方法供我们注册一个新的Provider对象，具体使用方法如下：
 
代码清单：ch11\ch11_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="appMod">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_07</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
     <script>
         var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
         appMod.config（function（$provide）{
              $provide.provider（"sayHello",function(){
                   this.$get = function(){
                       return function(){
                            alert（"Hello,Welcome to you!"）;
                       }
                   }
              }）;
         }）;
         appMod.controller（"MainController",function（sayHello）{
              sayHello();
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
我们可以在调用模块实例的config()方法时使用$provider服务，在上面的案例中，我们创建了一个名为sayHello的Provider对象，实现的功能比较简单，弹框提示一段文字，接着我们就可以把sayHello对象注入MainController控制器中。
 
$provider除了提供provider()方法创建Provider对象外，还提供了const()、value()、service()、factory()等方法用于创建其他可注入类型，我们再来看一个使用$provider服务创建一个Service对象的案例。
 
代码清单：ch11\ch11_08.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="appMod">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch11_08</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
     <script>
         var appMod = angular.module（"appMod",[]）;
         appMod.config（function（$provide）{
              $provide.service（"helloService",function(){
                   this.sayHello = function() {
                        alert（"Hello,Welcome to you!"）;
                   }
              }）;
         }）;
         appMod.controller（"MainController",function（helloService）{
              helloService.sayHello();
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们调用$provide服务的service方法来创建一个Service对象，service方法的第一个参数为Service名称，第二个参数为构造方法。创建Service对象代码完全等价于如下代码：
 
 
 
     appMod.service（"helloService",function(){
          this.sayHello = function(){
          
          alert（"Hello,Welcome to you!"）;
          }
     }）;



 
不同的是前者调用$provider服务的service()方法创建，而后者调用的是模块实例的service()方法。
 
11.4　$injector服务介绍
 
$injector服务实际上就是一个IoC容器，当我们创建一个新的可注入类型，例如Service、Factory等，这些可注入类型会注册到IoC容器中，AngularJS通过$injector服务对这些可注入类型进行集中管理，这也就意味着我们可以通过$injector服务获取所有的可注入类型。
 
$injector服务提供了一个get()方法，用于从IoC容器中获取可注入对象，使用方法$injector.get（"serviceName"），参数为可注入对象名称。例如，11.3节的helloService服务，就可以不将其注入控制器中，而是使用$injector服务获取，例如：
 
 
 
     appMod.controller（"MainController",function（$injector）{
          var helloService = $injector.get（"helloService"）;
          helloService.sayHello();
     }）;



 
我们通过$injector.get（"helloService"）获取helloService服务，接着调用该服务的sayHello方法，效果和11.3节中完全相同。本案例的完整代码请读者参考ch11\ch11_08.html。
 
除了可以使用依赖注入将$injector服务注入控制器中外，AngularJS还提供了一个全局的injector()方法用来获取$injector服务。该方法的使用方式如下：
 
 
 
     appMod.controller（"MainController",function(){
          var $injector = angular.injector（['ng','appMod']）;
          var helloService = $injector.get（"helloService"）;
          helloService.sayHello();
     }）;



 
在上面的代码中，我们改用angular.injector()方法获取$injector服务，injector()方法接收一个参数，它是一个模块数组，也就是要指定从哪些模块中查找可注入对象，我们指定了AngularJS内置的ng模块以及自定义的appMod模块。
 
如果想知道某个方法依赖于哪些服务，就可以调用$injector服务的annotate()方法获取，例如：
 
 
 
     appMod.controller（"MainController",function（$injector）{
          var depends = $injector.annotate（function（$http,$scope）{}）;
          console.log（depends）;
     }）;
     


 
在浏览器中运行这段代码，控制台中会输出：
 
 
 
     ["$http","$scope"]



 
11.5　本章小结
 
我们从本书的第2章就开始接触AngularJS的依赖注入机制，如果读者是一个服务器端开发人员，对依赖注入的概念肯定非常熟悉，但是对于一个纯粹的Web前端人员来说，依赖注入可能是一个新概念。本章首先对依赖注入的概念进行了说明，当我们需要依赖一个对象的时候，通常的做法就是新建一个对象，而依赖注入思想则是以参数的形式注入依赖的对象。为了加深读者对AngularJS依赖注入原理的理解，本章还介绍了如何在JavaScript语言中实现依赖注入，然后实现了一个简易的IoC容器。接着向大家介绍了AngularJS依赖注入相关的两个服务$provide和$injector，但这两个服务在项目中使用得并不多，读者只需了解即可。下一章我们将开始学习AngularJS与动画相关的知识。
第12章
AngularJS与动画
 
动画是Web应用的重要组成部分，对于提升Web应用用户体验起到至关重要的作用。AngularJS 1.2之后版本引入了ngAnimate模块，使得Web动画创建更加简单。在讲解AngularJS动画之前，我们有必要先来了解一下Web动画实现原理。
 
12.1　Web动画实现原理
 
动画是基于视觉残留的，其基本原理是，如果我们的大脑看到很多类似的静态画面可以足够快地切换，就会表现得像是只有一个画面在动态变化。
 
在CSS3诞生之前，实现Web动画基本都是通过JavaScript操作CSS来实现的。假设页面中有一个元素，当我们使用JavaScript不停地修改该元素的位置属性时，就会呈现出移动动画效果。接下来我们就来看一个实际的案例，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_01</title>
         <style>
              #box{
                   position: absolute;
                   width:50px;
                   height:50px;
                   border:1px solid #000;
                   background-color: #f00;
              }
              #btn{
                   margin-top: 80px;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div style="position:relative;">
         <div id="box"></div>
     </div>
     <div style="text-align:center;">
         <button id="btn" onclick="moveBox()">开始移动</button>
     </div>
     <script>
         var box= document.getElementById（"box"）;
         box.style.left = "0px";
         box.style.top = "0px";
         var moveBox = function(){
              var xPos = parseInt（box.style.left）;
              xPos += 5;
              if（xPos < 350） {
                   box.style.left = xPos + "px";
                   setTimeout（"moveBox()",10）;
              }
         }
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在页面中添加一个红色的方块，然后添加一个“开始移动”按钮，响应按钮的onclick事件，当单击“开始移动”按钮时，调用moveBox()方法，在该方法中获取CSS属性中的left属性，表示相对于父元素左边的距离，判断left属性值小于350像素时，将left属性值增加5个像素，10毫秒后继续调用moveBox()方法，这样就实现了连续移动的效果。在浏览器中预览ch12_01.html，效果如图12.1所示。
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 图12.1　JavaScript操作CSS实现动画效果案例


 
当我们单击“开始移动”按钮时，页面中红色的方块从左侧快速移动到右侧，按照动画的种类划分，这种动画属于平移动画。
 
另外，读者应该都玩过网页游戏，一些网页游戏就是通过JavaScript实现的，游戏中基本都是通过在短时间内切换静态图片完成角色的动画效果。下面我们再来看一个使用一组静态图片实现游戏角色走动动画的案例，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_02</title>
         <style>
              #mario{
                   position: absolute;
                   background-image: url（./mario.png）;
                   background-position: 64px 0px;
                   width: 32px;
                   height: 40px;
              }
              #btn{
                   margin-top: 80px;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div style="position:relative;">
         <div id="mario"></div>
     </div>
     <div style="text-align:center;">
         <button id="btn" onclick="moveMario()">开始移动</button>
     </div>
     <script>
         var mario = document.getElementById（"mario"）;
         var state = 0;
         mario.style.left = "0px";
         mario.style.top = "0px";
         var moveMario = function(){
              console.log（"state=>" + state）;
              state++;
              if（state == 3）{
                   state = 0;
              }
              mario.style.backgroundPosition = state*32 + "px " + "0px";
              var xPos = parseInt（mario.style.left）;
              xPos += 2;
              if（xPos < 350） {
                   mario.style.left = xPos + "px";
                   setTimeout（"moveMario()",100）;
              }
              
         }
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们有一张静态图片，包含了玛丽奥走路时的3个动作，如下图所示。
 

 [image: ]

 
我们需要设置一个DIV的背景在这3个状态中不停地切换，实现玛丽奥走路的动画效果。如上面的代码所示，单击按钮时调用moveMario()方法，在该方法中通过JavaScript操作CSS实现DIV背景的切换，同时实现了玛丽奥的水平移动。在浏览器中运行ch12_02.html页面，效果如图12.2所示。单击“开始移动”按钮后，玛丽奥从左侧走到右侧。
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 图12.2　JavaScript操作CSS实现动画案例


 
12.2　使用CSS3实现动画
 
在CSS3诞生之前，除了通过一些浏览器插件（例如Flash、Applet等）实现动画外，Web动画基本都是通过JavaScript操作CSS来实现的。CSS3的诞生为Web动画的创建带来了一种新的方式。AngularJS动画也是基于CSS3动画和JavaScript动画的，本节我们将学习如何使用CSS3实现动画效果。
 
CSS3动画的属性主要分为3类：transform、transition以及animation。transform属性主要用于控制网页元素的旋转、平移、缩放等操作。transition属性则用于控制元素的渐变效果。animation属性就相对复杂些了，可以通过不同的关键帧组合成一幅完整的动画，通常用于实现非常复杂的动画效果。下面分别对这些属性做详细的介绍。
 
12.2.1　CSS3中的Transform属性
 
Transform属性用于完成HTML元素的一些基础变换，包含一些变化方法，常用的有rotate（旋转）、skew（斜切）、scale（缩放）、translate（平移）等。使用方式非常简单，例如：
 
 
 
     transform:rotate（20deg）; //表示旋转20度
     transform:skew（20deg）; //斜切拉升20度
     transform:scale（1.5）; //缩放1.5倍
     transform:translate（100px,0）; //沿着x坐标平移100像素



 
浏览器之争带来的兼容性问题一直是令前端开发人员比较头疼的问题，为了兼容不同的浏览器，这些属性提供了不同浏览器的兼容版本，例如：
 
 
 
     transform:rotate（20deg）;
     -ms-transform:rotate（20deg）; // IE
     -webkit-transform:rotate（20deg）; // Safari 和 Chrome
     -moz-transform:rotate（20deg）; // Firefox
     -o-transform:rotate（20deg）; // Opera



 
这些代码看似比较冗余，但是很有必要，通常为了让不同的浏览器访问时达到相同的效果，都需要使用该属性对应浏览器的版本。
 
接下来就一个案例介绍Transform属性的使用，假设我们有几个DIV元素，HTML页面代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_03\ch12_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_03</title>
         <link rel="stylesheet" type="text/css" href="ch12_03.css"/>
     </head>
     <body>
         <div id="box_00"></div>
         <div id="box_01"></div>
         <div id="box_02"></div>
         <div id="box_03"></div>
         <div id="box_04"></div>
     </body>
     </html>



 
接着我们对这些DIV元素进行CSS样式修饰，让每个DIV在页面中显示为一个正方形，然后在id为box_01～box_04的几个DIV上施加Transform属性对它们进行变换，CSS样式参考下面的代码：
 
代码清单：ch12\ch12_03\ch12_03.css
 
 
 
     div{
         width:50px;
         height:50px;
         border:1px solid #000;
         background-color: #f00;
         margin-top: 20px;
     }
     #box_01{
         transform:rotate（20deg）;
         -ms-transform:rotate（20deg）;
         -webkit-transform:rotate（20deg）;
         -moz-transform:rotate（20deg）;
         -o-transform:rotate（20deg）;
     }
     #box_02{
         transform:skew（20deg）;
         -ms-transform:skew（20deg）;
         -webkit-transform:skew（20deg）;
         -moz-transform:skew（20deg）;
         -o-transform:skew;（20deg）;
     }
     #box_03{
         transform:scale（1.5）;
         -ms-transform:scale（1.5）;
         -webkit-transform:scale（1.5）;
         -moz-transform:scale（1.5）;
         -o-transform:scale;（1.5）;
     }
     #box_04{
         transform:translate（100px,0）;
         -ms-transform:translate（100px,0）;
         -webkit-transform:translate（100px,0）;
         -moz-transform:translate（100px,0）;
         -o-transform:translate（100px,0）;
     }



 
为了更直观地理解上面CSS样式的含义，我们不妨先来看看它在页面中的运行效果。在浏览器中预览ch12_03.html，效果如图12.3所示。
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 图12.3　CSS3 Transform属性使用案例


 
第一个正方形为没有使用Transform属性的效果，在没有使用Transform属性之前，所有的正方形都和第一个相同，其中第二个为使用transform:rotate（20deg）样式旋转20度的效果，第三个为使用transform:skew（20deg）样式斜切拉升20度的效果，第四个为使用transform:scale（1.5）样式放大1.5倍后的效果，最后一个是使用transform:translate（100px,0）水平移动100像素后的效果。
 
除了上面案例中用到的Transform属性的一些变换方法外，还有一些不常用的。表12.1中列举了Transform属性所有的变换方法，读者可以自行尝试它们的使用效果。
 
 
 表12.1　CSS3 Transform属性的所有变换方法
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需要注意的是，这些变化方法可以同时作用于同一个HTML元素，最终效果是几种变化叠加后的效果。
 
12.2.2　CSS3中的Transition属性
 
12.2.1小节我们学习了CSS3的Transform属性，用于对HTML元素进行变换，但是这种变换是静态的，我们看不到任何动画效果，本小节我们开始学习Transition属性，该属性用于定义变换的过渡效果，实现网页中常见的动画。
 
在CSS3中有4个与Transition属性相关的属性，分别为transition-property、transition-duration、transition-timing-function和transition-delay，使用语法如下：
 
 
 
     transition：[ transition-property ] || [ transition-duration ] ||
     [ transition-timing-function ] || [ transition-delay ]



 
（1）transition-property表示过渡特效将会作用于HTML元素的哪个属性，如果不指定，默认为过渡特效将作用于所有属性。例如，当我们需要做一个背景渐变特效时，可以指定transition-property的值为background。
 
（2）transition-duration用于指定渐变所用的时间，单位为秒。
 
（3）transition-timing-function用于指定渐变的方式，例如平滑过渡、淡入淡出等，有几个固定的效果可供我们选择，如表12.2所示。
 
 
 表12.2　transition-timing-function属性值
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当然我们可以使用cubic-bezier（n,n,n,n）方法自定义过渡效果，其中每个参数取值范围为0～1。
 
（4）transition-delay表示过渡效果开始前等待的时间，单位是秒（s）。
 
Transition属性应用在HTML元素上时可以使用如下方式：
 
 
 
     #box_01{
          transition-property:border-color, background-color, color;
          transition-duration:.5s, .5s, .5s;
          transition-timing-function:ease-in, ease-in, ease-in;
          transition-delay:.1s, .1s, .1s;
     }



 
当然也可以使用简写方式，例如：
 
 
 
     #box_01{
         transition:border-color .5s ease-in .1s, background-color .5s ease-in
         .1s, color .5s ease-in .1s;
     }



 
和Transform属性一样，这些属性都提供了不同浏览器的兼容版本，兼容各种主流浏览器的写法：
 
 
 
     -webkit-transition-property: background;
     -moz-transition-property: background;
     -o-transition-property: background;
     transition-property: background;



 
在CSS3中一般通过鼠标事件或者鼠标状态定义动画，通常我们可以使用CSS中的伪类或者用JavaScript修改元素的样式属性，或者追加/删除CSS样式来触发定义的CSS3动画。在CSS中执行动画的伪类如表12.3所示。
 
 
 表12.3　CSS中执行动画的伪类
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有了这些基础之后，接下来我们实现一个简单的CSS3动画，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_04\ch12_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_04</title>
         <link rel="stylesheet" type="text/css" href="ch12_04.css"/>
     </head>
     <body>
         <div id="box_01"></div>
     </body>
     </html>



 
在页面中我们有一个id属性为box_01的DIV元素，接着我们使用CSS对该DIV元素进行修饰，让它以一个正方形显示在浏览器中，CSS代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_04\ch12_04.css
 
 
 
     div{
         width:150px;
         height:150px;
         border:1px solid #000;
         margin-top: 20px;
     }
     #box_01{
         background: #0f0;
         transition-property: background;
         transition-duration: 1s;
         transition-timing-function: linear;
     }
     #box_01:hover{
         background: #f00;
     }



 
如上面的代码所示，我们指定该正方形的初始颜色为绿色，然后通过transition-property属性指定对背景色进行渐变，通过transition-timing-function属性指定渐变方式为线性渐变，通过transition-duration属性指定渐变时间为1秒，然后使用CSS中的hover伪类指定鼠标悬浮状态下的背景色为红色。在浏览器中预览ch12_04.html，效果如图12.4所示。
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 图12.4　CSS3实现背景色渐变效果


 
在初始状态下，正方形的背景颜色为绿色，当鼠标触及正方形时，背景色由绿色逐渐渐变为红色，历时1秒。
 
除此之外，CSS3还支持几种过渡效果的叠加。例如，我们可以在背景色变化的同时让正方形的大小跟着缩放，甚至可以让正方形跟着旋转。下面我们就来看一个几种过渡效果叠加的案例。HTML页面和上一个案例相同，实现过渡效果的CSS样式如下：
 
代码清单：ch12\ch12_05\ch12_05.css
 
 
 
     div{
         width:100px;
         height:100px;
         border:1px solid #000;
         margin-top: 20px;
     }
     #box_01{
         background: #0f0;
         transition-property: background,width,height,transform;
         transition-duration: 1s,1s,1s,1s;
         transition-timing-function: linear,linear,linear,linear;
     }
     #box_01:hover{
         background: #f00;
         width: 150px;
         height: 150px;
         transform: rotate（360deg）;
     }



 
如上面的CSS代码所示，我们使用transition-property属性指定了多个过渡属性，分别为背景、宽度、高度以及transform属性，接着使用transition-duration属性指定每种属性过渡的时间，这里全部指定为1秒，然后使用transition-timing-function属性指定所有的变换方式均为线性平滑过渡，最后在hover伪类中指定每个属性过渡后的最终状态。在浏览器中运行ch12_05.html页面，效果如图12.5所示。
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 图12.5　CSS3多种过渡叠加案例


 
当鼠标悬停在正方形上时，背景色会由绿色渐变为红色，宽度和高度会扩大一倍，与此同时该正方形会旋转360度。CSS3 Transition属性是实现CSS3动画的基础，用法较为简单，希望读者能够深入理解，下一小节将介绍CSS3的Animation属性。
 
12.2.3　CSS3中的Animation属性
 
前面我们学习的Transform属性和Transition属性是实现动画的基础，本小节我们要学习的Animation属性才是实现CSS3动画最重要的属性，主要用于通过若干个关键帧实现较为复杂的过渡动画效果，具体包含下面8个属性。
 
 
 	animation-name，用于定义关键帧（keyframes）的名称。
 
 	animation-duration，规定完成动画所花费的时间，默认值是0，意味着没有动画效果。
 
 	animation-delay，可选，定义动画开始前等待的时间，以秒或毫秒计，默认值是0。
 
 	animation-iteration-count，定义动画播放次数，如果值为infinite，就表示无限次循环播放。
 
 	animation-direction，取值为[normal|alternate]，normal表示正常播放，alternate表示轮流反向播放。
 
 	animation-play-state，取值为[paused|running]，paused表示动画暂停，running表示正在播放。
 
 	animation-fill-mode，各属性值含义如表12.4所示。


 
 
 表12.4　animation-fill-mode属性值
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animation-timing-function，指定动画的过渡效果，和12.2.2小节中的transition-timing-function属性类似，取值如表12.5所示。
 
 
 表12.5　transition-timing-function取值
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了解这些属性的含义后，我们还需要了解一下CSS3中的关键帧定义。@keyframes支持两种设置方式，分别用于简单动画和复杂动画，简单动画设置方式如下：
 
 
 
     #box {
         animation-name: transparency;
         animation-duration: 2s;
         animation-timing-function: linear;
     }
     @keyframes transparency {
         from{opacity: 1; }
         to{opacity: 0; }
     }



 
如上面的代码所示，我们通过@keyframes定义关键帧名称为transparency，在简单模式下，只需要使用from和to关键字指定开始和结束状态即可。例如，上面的代码中指定了透明度从完全不透明过渡到完全透明。
 
对于比较复杂的动画，可以使用百分比指定动画完成过程中的状态，例如下面的代码指定了元素先向右平移再向下平移：
 
 
 
     #box {
         animation-name: translate_animation;
         animation-duration: 2s;
         animation-timing-function: linear;
     }
     @keyframes translate_animation {
         0% {transform: translate（0）; }
         20% {transform: translate（120px）; }
         40% {transform: translate（240px）; }
         60% {transform: translate（240px, 40px）; }
         80% {transform: translate（240px, 80px）; }
         100% {transform: translate（240px, 120px）; }
     }



 
有了上面的基础知识，接着我们就使用Animation属性创建一个关键帧动画，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_06\ch12_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_06</title>
         <link rel="stylesheet" type="text/css" href="ch12_06.css"/>
     </head>
     <body>
         <div id="circle"></div>
     </body>
     </html>



 
页面中有一个DIV，我们使用CSS对该DIV进行修饰，使它变成一个圆形，同时定义关键帧动画，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_06\ch12_06.css
 
 
 
     #circle{
         width:50px;
         height: 50px;
         background-color: #f00;
         border-radius: 25px;
         animation-name:translate_animation;
         animation-duration: 4s;
         animation-timing-function: linear;
     }
     @keyframes translate_animation {
         0%{
              transform: translate（0,0）;
         }
         50%{
              transform: translate（200px,50px）;
              width:100px;
              height: 100px;
              border-radius: 50px;
              background-color: #0f0;
         }
         100%{
              transform: translate（400px,0）;
         }
     }



 
如上面的代码所示，我们使用animation-name属性指定关键帧名称为translate_animation，接着使用@keyframes关键字描述每一帧的状态，这里我们通过百分比设置了3帧，每一帧的状态如上面的代码所示。读者可自行在浏览器中预览ch12_06.html页面，效果如图12.6所示。
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 图12.6　使用Animation属性实现关键帧动画效果


 
页面中的圆形先向右下方运动，直径扩大一倍，颜色由红色渐变为绿色；接着向左上方运动，直径缩小一半，恢复至初始状态，颜色也由绿色逐渐恢复为红色。
 
12.2.4　常用的CSS3动画库
 
前面几小节我们一起学习了CSS3动画相关的属性，使用这些属性创建动画效果并不是很复杂，但是为了避免一些重复的工作，我们可以使用一些常用的CSS3预设动画库，使用这些动画库能完成我们日常所需90%的动画效果。下面介绍几款比较常用的动画库。
 
1．Animate.css
 
Animate.css是使用CSS3编写的跨浏览器的预设动画库，提供了几十种常用的内置动画，我们可以从官方网站获取库文件，地址为http://daneden.github.io/animate.css/。它的使用方式很简单，我们只需要把库文件下载到本地，然后引入到页面中即可：
 
 
 
     <head>
       <link rel="stylesheet" href="animate.min.css">
     </head>



 
或者通过内容分发网络（CDN）引入到页面中，例如：
 
 
 
     <head>
       <link rel="stylesheet" href="http://s.mlcdn.co/animate.css">
     </head>



 
接着将预定义的CSS样式应用到HTML元素中，例如：
 
 
 
     <div id="box" class="animated infinite fadeOutRight"></div>



 
下面是一个使用Animate.css动画库实现动画的案例，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_07</title>
         <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/animate.css"/>
         <style>
              #box{
                   width: 100px;
                   height: 100px;
                   background-color: #f00;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
         <div id="box" class="animated infinite fadeOutRight">
         </div>
     </body>
     </html>



 
读者可运行ch12_07.html页面查看动画效果。除此之外，Animate.css提供了75种内置的效果样式，具体可参考官方网站上的使用说明，该动画库开放源代码，源码托管至GitHub，地址为https://github.com/daneden/animate.css。如果读者希望研究Animate.css源码，那么可以从GitHub上复制一份源码到本地。
 
2．Hover.css
 
Hover.css与上面提到的Animate.css有些不同，主要用于实现鼠标悬停时的动画效果，其中包括2D过渡、背景过渡、图标变换、边框过渡、阴影过渡等效果，该动画库的官方网站地址为http://ianlunn.github.io/Hover/，使用方式和Animate.css类似，读者可以从官方网站下载Hover.css库，然后在页面中引入：
 
 
 
     <head>
       <link rel="stylesheet" href="hover.css">
     </head>



 
接着就可以把动画库内置的CSS样式应用到HTML元素中了，例如：
 
 
 
     <a href="#" class="hvr-grow">Add to Basket</a>



 
下面给出一个完整的使用案例。
 
代码清单：ch12\ch12_08.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_08</title>
         <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/hover.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
        <div style="margin-left:30px;margin-top:30px;">
            <a href="#" class="btn btn-primary hvr-grow">Add to Basket</a>
        </div>
     </body>
     </html>



 
在浏览器中运行ch12_08.html页面，当鼠标悬停在按钮上时，可以发现按钮放大，同时变成灰色，这是hvr-grow样式的效果，其他样式效果请读者参考Hover.css库的官方网站。
 
除了上面两款常用的CSS3动画库外，比较优秀的还有Magic CSS3 Animation（官方网站地址为http://www.minimamente.com/example/magic_animations/）、Typebase.css（官方网站地址为http://devinhunt.github.io/typebase.css/）、Hint.css（官方网站地址为http://kushagragour.in/ lab/hint/）等。这些动画库的使用方式大同小异，有兴趣的读者可以自行研究。
 
12.3　AngularJS动画
 
前面两节我们学习了如何使用JavaScript操作CSS实现动画，以及如何使用CSS3内置的动画属性实现动画，这些都是AngularJS动画的基础，本节我们就来学习一下如何在AngularJS应用中实现动画效果。
 
动画并不是AngularJS框架的核心部分，它作为一个单独的模块封装在angular-animate.js文件中，我们要使用AngularJS动画首先要把模块文件引入到自己的页面中，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>



 
接着要在自定义的模块中添加ngAnimate模块依赖，代码如下：
 
 
 
     var myApp = angular.module（'myApp',['ngAnimate']）;



 
接下来就可以使用ngAnimate模块了。可以在AngularJS应用中通过两种方式实现动画效果，即前面两节学习的JavaScript动画和CSS3动画。
 
12.3.1　基于事件驱动的CSS3动画
 
在使用ngAnimate模块之前，我们首先需要知道它的作用，ngAnimate模块本身并不能使HTML元素产生动画，但是它可以动态地添加或移除CSS样式，ngAnimate模块还会监听事件，例如HTML元素隐藏与显示事件，当事件发生时ngAnimate就会使用预定义的CSS样式来设置HTML元素的动画。
 
AngularJS中能够用于添加或移除CSS样式的指令如表12.6所示。
 
 
 表12.6　用于添加或移除CSS样式的指令
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以ng-if指令为例，当HTML元素显示时会触发enter事件，AngularJS会为HTML元素的class属性添加上ng-enter样式，当HTML元素显示完毕后AngularJS会为该元素的class标记ng-enter-active属性，其他指令的情况也与此类似，因此我们要做的就是自定义ng-enter和ng-enter-active样式的内容。下面我们就来实现一个简单的案例，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_09.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_09</title>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>
         <style>
              .box{
                   width: 200px;
                   height: 200px;
                   background-color: #ccc;
              }
              .box.ng-enter{
                   transition: 0.5s linear all;
                   width: 0px;
                   height: 0px;
              }
              .box.ng-enter-active{
                   width: 200px;
                   height: 200px;
              }
               .box.ng-leave{
                   transition: 0.5s linear all;
                   width: 200px;
                   height:200px;
               }
              .box.ng-leave-active{
                   width: 0px;
                   height:0px;
              }
         </style>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
         <div class="box" ng-if="isShow"></div><br/>
         <div>
              <button class="btn" ng-click="isShow=true">显示</button>&nbsp;
              <button class="btn" ng-click="isShow=false">隐藏</button>
         </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ngAnimate']）;
         myApp.controller（"MainController",function（$scope）{
              $scope.isShow = false;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中，我们在页面中添加一个正方形，通过ng-if指令控制它的显示与隐藏，然后在页面中增加两个按钮，当单击“显示”按钮时将作用域中的isShow属性值设为true，正方形会在页面中显示出来，单击“隐藏”按钮时将作用域中的isShow属性值设为false，正方形会隐藏起来，当正方形显示时AngularJS会为它添加ng-enter样式，显示完毕后则会添加ng-enter-active样式，我们可以把这两个状态作为动画的开始和结束状态，然后使用CSS3定义动画，代码如下：
 
 
 
     .box.ng-enter{
          transition: 0.5s linear all;
          width: 0px;
          height: 0px;
     }
     .box.ng-enter-active{
          width: 200px;
          height: 200px;
     }



 
在上面的代码中，我们在动画的开始状态设置正方形的宽度和高度为0px，在结束状态设置宽度和高度为200px，当正方形隐藏时恰好相反。在浏览器中运行ch12_09.html，效果如图12.7所示。
 

 [image: ] 
 图12.7　基于事件驱动的CSS3动画案例


 
当用户单击“显示”按钮时，正方形在显示的过程中逐渐放大，单击“隐藏”按钮后又逐渐缩小，直至消失。
 
除此之外，我们还可以在ng-enter、ng-leave样式中定义关键帧动画。例如，对上面的动画样式进行修改，使用CSS3关键帧动画，代码如下：
 
 
 
     .box.ng-enter{
         animation: 1.5s showBox;
     }
     .box.ng-leave{
         animation: 1.5s hideBox;
     }
     @keyframes showBox {
         0% {
         
         width: 0;
         
         height: 0;
         }
         50%{
         
         width: 200px;
         
         height: 200px;
         }
         100%{
         
         width: 100px;
         
         height: 100px;
         }
     }
     @keyframes hideBox {
         0% {
         
         width: 100px;
         
         height: 100px;
        }
        50%{
        
        width: 200px;
        
        height: 200px;
        }
        100%{
        
        width: 0px;
        
        height: 0px;
        }
     }



 
如上面的代码所示，我们通过定义3帧状态来实现动画效果，完整代码请读者参考ch12\ ch12_10.html文件。在浏览器中运行ch12_10.html页面，单击显示按钮时会发现正方形先变大后变小，最后保持不变，单击“隐藏”按钮后正方形则会先变大然后变小直至消失。
 
除了ng-if指令外，其他动画相关的指令使用方式也和ng-if指令类似，这里就不过多介绍了，接来下我们学习如何在AngularJS应用中使用JavaScript动画。
 
12.3.2　AngularJS中的JavaScript动画
 
使用JavaScript能够实现比CSS3更复杂、更绚丽的动画效果，例如我们要实现一个复杂的网页游戏特效，通过监听键盘事件触发，可以考虑使用JavaScript实现。AngularJS框架也提供动画的JavaScript实现方式。
 
当我们把ngAnimate模块添加依赖到模块中时，在模块实例中增加了一个animation()方法，这意味着我们可以通过该方法来注册一个JavaScript动画。该方法可以接收两个参数，分别为className和animationFunction，第一个参数className为string类型，用于指定应用动画的CSS样式名称，第二个参数animationFunction是一个方法，可以是一个匿名方法，用于执行动画效果，需要接收两个参数element和done。element参数为一个jqLite或jQuery对象，done参数是一个方法，我们需要在动画代码执行后显式地去调一次done()方法。animation()方法的使用方法如下：
 
 
 
     var app = angular.module（'myApp', ['ngAnimate']）;
     app.animation（'.fade', function() {
       return {
         enter: function（element, done） {
            $（element）.fadeIn（1000, function() {
              done();
            }）;
         },
         leave: function（element, done） {
            $（element）.fadeOut（1000, function() {
              done();
            }）;
         },
         move: function（element, done） {
            $（element）.slideDown（500, function() {
              done();
            }）;
         }
       }
     }）



 
如上面的代码所示，AngularJS中的JavaScript动画就是通过模块实例的animation()方法来实现的。下面我们就来看一个实际的JavaScript动画案例，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_11\ch12_11.html
 
 
 
     <!DOCTYPE html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_11</title>
         <link rel="stylesheet" href="ch12_11.css"/>
         <script src="/jquery/jquery-2.0.3.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>
         <script src="ch12_11.js"></script>
     </head>
     <body  ng-controller="MainController">
       <label>显示/隐藏正方形: <input type="checkbox" ng-model="isShow" />
       </label><br/>
       <br />
       <div class="box showBox" ng-if="isShow"></div>
     </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在页面中增加了一个DIV元素，然后通过CSS对该DIV进行修饰，使其变成一个正方形，CSS样式代码读者可参考ch12_11\ch12_11.css样式文件，然后在页面中增加一个复选框，通过ng-if指令控制正方形的显示与隐藏。接下来我们调用模块实例的animation()方法实现动画，JavaScript代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_11\ch12_11.js
 
 
 
     var app = angular.module（"myApp", ["ngAnimate"]）
     app.controller（"MainController", function （$scope）{
         $scope.isShow = false;
     }）;
     app.animation（'.showBox', function() {
       return {
         enter: function（element, done） {
            element.css（'display', 'none'）;
            $（element）.slideDown（2000, function() {
              done();
            }）;
         },
         leave: function（element, done） {
            $（element）.fadeOut（2000, function() {
              done();
            }）;
         }
       }
     }）



 
如上面的代码所示，我们指定animation()方法的第一个参数为showBox样式，应用于HTML页面的正方形中，也就是说动画效果作用于页面中的正方形；第二个参数是一个匿名方法，返回一个对象，我们在该对象中分别定义了enter方法和leave方法，当正方形在页面中显示时会执行enter方法，隐藏时则会执行leave方法，因此我们可以在这两个方法中实现过渡动画。本案例中用到了jQuery的动画效果。在浏览器中运行ch12_11.html页面，效果如图12.8所示。
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 图12.8　AngularJS中通过JavaScript实现动画案例


 
当我们勾选复选框时，页面中的正方形逐渐下拉显示完整，当取消勾选后，正方形逐渐变透明，直至从页面中消失。
 
12.3.3　ngView视图切换动画案例
 
在本书的第6章中我们已经学习了AngularJS多视图与路由机制，通过路由我们可以实现多个视图之间的切换，但是我们的视图切换比较单调，没有任何过渡效果。本章的前面几节我们学过了AngularJS的动画机制，本节我们就结合前面所学的AngularJS路由与动画相关的知识实现一个多视图切换动画案例。
 
首先我们需要一个主页面，在主页面中通过AngularJS路由机制加载不同的视图，该页面内容较为简单，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_12\index.html
 
 
 
     <!DOCTYPE html>
     <html  ng-app="animateApp">
     <head>
         <title>ngView切换动画效果</title>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css">
         <link rel="stylesheet" href="style.css">
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-route.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>
         <script src="app.js"></script>
     </head>
     <body>
         <div class="page {{ pageClass }}" ng-view></div>
     </body>
     </html>



 
在主页面中，我们通过ng-view指令在页面中定义一个视口，用于加载不同的视图。在本案例中有3个视图页面，分别为page-about.hmtl、page-contact.html、page-home.html，内容分别如下：
 
代码清单：ch12\ch12_12\page-about.html
 
 
 
     <h2>关于页面</h2>
     <a href="#/" class="btn btn-primary btn-lg">首页</a>
      <a href="#contact" class="btn btn-danger btn-lg">联系</a>



 
代码清单：ch12\ch12_12\page-contact.html
 
 
 
     <h2>联系页面</h2>
     <a href="#/" class="btn btn-primary btn-lg">首页</a>
     <a href="#about" class="btn btn-success btn-lg">关于</a>



 
代码清单：ch12\ch12_12\page-home.html
 
 
 
     <h2>首页面</h2>
     <a href="#about" class="btn btn-success btn-lg">关于</a>
      <a href="#contact" class="btn btn-danger btn-lg">联系</a>



 
这3个视图页面中的内容较为简单，每个页面中都有两个链接，单击链接后会加载对应的另外两个视图，接着我们就使用AngularJS路由机制实现视图的切换，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_12\app.js
 
 
 
     var animateApp = angular.module（'animateApp', ['ngRoute', 'ngAnimate']）;
     animateApp.config（function（$routeProvider） {
         $routeProvider
               .when（'/', {
         templateUrl: 'page-home.html',
                   controller: 'MainController'
               }）
               .when（'/about', {
               
         templateUrl: 'page-about.html',
                   controller: 'AboutController'
               }）
               .when（'/contact', {
               
         templateUrl: 'page-contact.html',
                   controller: 'ContactController'
               }）;
     }）;
     animateApp.controller（'MainController', function（$scope） {
         $scope.pageClass = 'page-home';
     }）;
     animateApp.controller（'AboutController', function（$scope） {
         $scope.pageClass = 'page-about';
     }）;
     animateApp.controller（'ContactController', function（$scope） {
         $scope.pageClass = 'page-contact';
     }）;



 
模块实例同时依赖了ngRoute模块和ngAnimate模块，路由的定义过程在第6章已经详细介绍过，这里就不再赘述，我们的重点是关注如何通过AngularJS的ngAnimate模块结合CSS3实现切换动画效果。
 
在index.html主页面中，我们通过AngularJS表达式{{ pageClass }}动态地为ng-view指令所在的DIV元素添加CSS样式，当视图切换时为pageClass指定对应的样式，分别为page-home、page-about、page-contact。通过前面两节的学习，我们知道在视图进入和离开时ngAnimate模块会添加ng-enter和ng-leave样式，因此我们可以在这些样式中定义切换动画，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_12\style.css
 
 
 
     /* 基础样式 */
     html { overflow-y:hidden; }
     .page {
         bottom:0;
         padding-top:100px;
         position:absolute;
         text-align:center;
         top:0;
         width:100%;
     }
     /* 页面 */
     .page-home             { background:#00D0BC; color:#00907c; }
     .page-about     { background:#E59400; color:#a55400; }
     .page-contact   { background:#ffa6bb; color:#9e0000; }
     /* 动画 */
     .page.ng-leave  { z-index:9999; }
     .page.ng-enter  { z-index:8888; }
     /* 首页 -------------------------- */
     .page-home.ng-leave         {
         transform-origin: 0% 0%;
         animation: rotateFall 1s both ease-in;
     }
     .page-home.ng-enter             {
         animation:scaleUp 0.5s both ease-in;
     }
     /* 关于页面 ------------------------ */
     .page-about.ng-leave        {
         animation:slideOutLeft 0.5s both ease-in;
     }
     .page-about.ng-enter            {
         animation:slideInRight 0.5s both ease-in;
     }
     /* 联系页面 ---------------------- */
     .page-contact.ng-leave      {
         transform-origin: 50% 50%;
         animation: rotateOutNewspaper .5s both ease-in;
     }
     .page-contact.ng-enter                  {
         animation:slideInUp 0.5s both ease-in;
     }
     @keyframes rotateFall {
         0% { transform: rotateZ（0deg）; }
         20% { transform: rotateZ（10deg）; animation-timing-function: ease-out; }
         40% { transform: rotateZ（17deg）; }
         60% { transform: rotateZ（16deg）; }
         100% { transform: translateY（100%） rotateZ（17deg）; }
     }
     /* 缩放*/
     @keyframes scaleUp {
         from  { opacity: 0.3; transform: scale（0.8）; }
     }
     /* 左滑动 */
     @keyframes slideInRight {
         from  { transform:translateX（100%）; }
         to          { transform: translateX（0）; }
     }
     /* 上滑 */
     @keyframes slideInUp {
         from  { transform:translateY（100%）; }
         to          { transform: translateY（0）; }
     }
     /* 下滑 */
     @keyframes slideOutLeft {
         to { transform: translateX（-100%）; }
     }
     /* 旋转 */
     @keyframes rotateOutNewspaper {
         to { transform: translateZ（-3000px） rotateZ（360deg）; opacity: 0; }
     }



 
在上面的样式代码中，以page-home.html视图为例，我们通过CSS3的animation属性在.page-home.ng-enter样式中定义了首页面切入时的关键帧动画，名称为scaleUp，通过.page-home.ng-leave样式定义了切出时的关键帧动画，名称为rotateFall，下面是scaleUp和rotateFall关键帧动画的定义：
 
 
 
     @keyframes rotateFall {
         0% { transform: rotateZ（0deg）; }
         20% { transform: rotateZ（10deg）; animation-timing-function: ease-out; }
         40% { transform: rotateZ（17deg）; }
         60% { transform: rotateZ（16deg）; }
         100% { transform: translateY（100%） rotateZ（17deg）; }
     }
     @keyframes scaleUp {
         from  { opacity: 0.3; transform: scale（0.8）; }
     }



 
另外几个页面切入和切出的动画定义过程也与此类似。在浏览器中运行ch12_12\index. html页面，效果如图12.9所示。
 

 [image: ] 
 图12.9　ngView视图切换动画案例


 
当我们单击“首页”按钮时，视图会切换到首页面，单击“关于”按钮时则会切换到关于页面，视图切入和切出过程中会伴随着不同的切换动画效果，读者可自行在浏览器中运行案例来查看效果。
 
12.3.4　ngAnimate与CSS3动画库整合
 
AngularJS框架的ngAnimate模块简化了Web动画开发的过程，但是我们依然需要自己使用JavaScript或CSS3实现过渡效果，前面我们已经学习了一些CSS3预设动画库，例如Animate. css就是目前应用非常广泛的一款。非常庆幸的是，我们可以将ngAnimate动画模块和一些常用的CSS3动画库整合起来，这样就能够使用一些预设的CSS3动画样式来简化AngularJS应用动画的开发过程。接下来将会以一个备忘录程序的案例说明ngAnimate模块与Animate.css动画库的整合方法。
 
为了使读者对该备忘录程序有一个直观的了解，我们不妨先来看看备忘录程序的界面效果，如图12.10所示。
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 图12.10　备忘录程序界面


 
当我们在文本框中输入待完成事项后，按下Enter键，输入的内容就会添加到下方列表中，选中条目中的复选框，文字上会加一条删除线，表示该事项已经被处理，单击条目右侧×号，可以删除单条记录，单击“清除所有事项”按钮后，会把列表中的数据全部清空。
 
接下来我们可以编码实现这个备忘录程序，主页面代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_13\ch12_13.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="animTodo">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_13</title>
         <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/animate.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="ch12_13.css"/>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>
         <script src="ch12_13.js"></script>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
       <div class="container">
         <h1 class="page-header text-center">备忘录</h1>
         <form ng-submit="addTodo（newTodo）">
            <input type="text" ng-model="newTodo" class="form-control"
                 placeholder="Enter键增加新事项" focus>
         </form><br>
         <div class="list-group">
            <div class="list-group-item todo-item" ng-repeat="item in items"
                  ng-class="{'todo-complete': item.complete}">
              <span class="close" ng-click="removeTodo（$index）">&times;</span>
              <label>
                 <input type="checkbox" ng-model="item.complete">
                 <span ng-bind="item.text">已完成事项</span>
              </label>
            </div>
         </div>
         <button class="btn btn-block btn-danger" ng-click="clearAll()">
              清除所有事项
         </button>
       </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们需要将Animate.css库文件及ngAnimate模块文件同时引入到页面中，例如：
 
 
 
     <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/animate.css"/>
     <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>



 
接着使用ng-submit对表单进行事件绑定，当按下Enter键提交表单时，调用绑定的addTodo()方法，然后使用ng-click指令对每条事项右侧的“x”按钮进行事件绑定，单击后调用removeTodo()方法，同时使用ng-click指令对“清除所有事项”按钮进行事件绑定，单击该按钮后调用clearAll()方法。下面给出这些事件处理方法的逻辑代码：
 
代码清单：ch12\ch12_13\ch12_13.js
 
 
 
     var app = angular.module（"animTodo", ["ngAnimate"]）;
     app.controller（"MainController", function（$scope） {
       $scope.items = [{text: "这是一条已完成事项", complete: true}];
       $scope.newTodo = "";
       
       $scope.addTodo = function() {
         $scope.items.push（{text: $scope.newTodo, complete: false}）;
         $scope.newTodo = "";
       };
       
       $scope.removeTodo = function（index） {
         $scope.items.splice（index, 1）;
       };
       
       $scope.clearAll = function() {
         $scope.items = [];
       };
     }）;



 
如上面的代码所示，所有的事项记录保存在items数组中，每条数据有两个属性，text属性为待完成事项的正文内容，complete属性用于标识该事项是否已完成，我们通过addTodo()方法在items数组中新增一条记录，通过removeTodo()方法从items数组移出记录，clearAll()方法用于把items数组清空，然后在ch12_13.html页面中通过ng-repeat指令取出items数组中的记录显示到页面中。
 
前面我们已经了解过，ng-repeat指令在DOM元素创建和移除时会为元素标记上ng-enter和ng-leave样式，我们可以在这些样式中实现过渡效果，可参考的代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_13\ch12_13.css
 
 
 
     .todo-item {
       transition: color 0.6s, background-color 0.3s;
     }
     .todo-item  label {
         display: block;
     }
     .todo-complete {
       background: #f3f3f3;
       color: #777;
     }
     .todo-complete label {
         text-decoration: line-through;
     }
     .todo-item.ng-enter {
         animation: fadeInLeft 1s;
     }
     .todo-item.ng-leave {
         animation: bounceOut 1s;
     }



 
如上面的代码所示，我们实际用于实现动画的CSS样式代码只有下面几行：
 
 
 
     .todo-item.ng-enter {
         animation: fadeInLeft 1s;
     }
     .todo-item.ng-leave {
         animation: bounceOut 1s;
     }



 
本案例和12.3.3小节的ngView视图切换动画案例相比要简单得多，因为Animate.css中已经定义了很多预设的动画效果，例如fadeInLeft、bounceOut等，我们不需要自己定义关键帧过渡效果，直接使用Animate.css动画库中预定义的样式即可。读者可自行预览ch12_13.html页面，当事项列表中的条目增加或删除时都会伴随着相应的动画效果。
 
12.3.5　ngFx动画扩展库
 
ngFx是基于Animate.css实现的一款开源AngularJS动画模块，其源码托管在Github上，源码地址为https://github.com/AngularClass/ng-fx，使用它可以更加方便地创建Web动画效果。我们可以使用NPM工具获取ngFx动画模块的Release版本。关于NPM，我们目前只需要知道它是一款JavaScript包管理工具，一些常用的前端库Release版本都可以通过NPM工具从互联网中获取（例如jQuery、React等）。NPM包管理工具的安装与使用在后面章节中将会有所介绍，它运行在Linux/UNIX终端或Windows控制台中，我们可以使用如下命令获取ngFx动画模块相关的库文件：
 
 
 
     npm install --save ng-fx



 
命令执行完毕后，如果控制台输入如下内容，说明我们成功使用NPM管理工具从互联网中获取到ngFx动画库：
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NPM工具会把ngFx动画模块依赖的库文件一起下载到本地，工作路径下会生成如下文件及目录：
 

 [image: ]

 
其中，dist目录下即为ngFx库文件，我们把ng-fx.js和ng-fx.min.js文件复制到自己的项目中即可，读者可以从随书源码的angular-extends目录下获取ngFx库文件。
 
到此为止，我们的准备工作已经完成，接下来就着手使用ngFx动画模块实现一个简单的动画效果，代码如下：
 
代码清单：ch12\ch12_14.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch12_14</title>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-animate.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-fx.js"></script>
         <style>
              .box{
                   width: 100px;
                   height: 100px;
                   background-color: #f60;
              }
         </style>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
         <div class="box fx-zoom-up fx-speed-1000" ng-if="isShow"></div><br/>
         <div>
              <button class="btn" ng-click="isShow=true">显示</button>&nbsp;
              <button class="btn" ng-click="isShow=false">隐藏</button>
         </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ngAnimate','ng-fx']）;
         myApp.controller（"MainController",function（$scope）{
              $scope.isShow = false;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们首先需要将ngFx库引入到页面中，如下：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/ng-fx.js"></script>



 
接着需要在我们自定义的模块中添加ng-fx模块依赖，代码如下：
 
 
 
     var myApp = angular.module（'myApp',['ngAnimate','ng-fx']）;



 
本案例中，我们在页面中增加一个DIV元素，然后使用CSS进行修饰，使它成为一个正方形显示在界面中，然后使用ng-if指令控制它的显示，单击“显示”按钮时正方形处于显示状态，单击“隐藏”按钮时，正方形会从界面中隐藏起来。
 
接下来我们需要使用ngFx动画模块预置的动画样式作用在该正方形上，例如fx-zoom-up就是其中一个，其他效果样式及预览效果，读者可参考ngFx官方案例，地址如下：
 
https://angularclass.github.io/ng-fx
 
除此之外，我们可以使用下面的样式控制动画执行速度，也就是动画执行的时间：
 
 
 
     fx-speed-230
     fx-dur-230
     fx-duration-230



 
这几个样式是等价的，最后一部分为动画执行时间，单位为毫秒（ms），例如fx-speed-2000表示动画执行时间为2秒，读者可自行运行ch12_14.html页面查看效果。
 
12.4　本章小结
 
动画是Web应用的重要组成部分，好的动画设计能够让人眼前一亮，很大程度上提升了用户体验。本章首先介绍了Web动画原理，然后介绍了如何使用JavaScript操作CSS实现动画，这是实现Web动画最常用的方式。CSS3的诞生为Web动画的创建带来了一种新的方式，本章接着详细介绍了CSS3中和动画相关的一些属性，例如Transform、Transition、Animation等，并以实际案例说明了这些属性的使用方法，然后我们学习了AngularJS中的ngAnimate动画模块。需要注意的是，ngAnimate模块本身并不能实现任何动画效果，但是它能够作用于一些指令（例如ng-repeat、ng-view等），在DOM元素创建和删除时为它们添加一些CSS样式（例如ng-enter、ng-leave等）。我们可以在这些样式中通过CSS3动画属性实现过渡动画。另外，ngAnimate模块也支持JavaScript方式实现动画，本章也以一个案例进行了说明。
 
为了提高开发效率，本章还介绍了一些常用的CSS3预设动画库，可以使用这些主流的动画库降低动画的实现难度。另外，我们可以将这些动画库和AngularJS中的ngAnimate模块进行整合开发。AngularJS动画相关的知识我们已经全部学习完了，下一章开始将学习如何使用AngularJS读写Cookie。
第13章
Cookie读写
 
无论是Web前端还是服务端开发人员，对Cookie应该都不会陌生，本章我们开始学习是如何在AngularJS应用中操作Cookie，在此之前我们需要先来了解一下什么是Cookie，以及如何通过原生的JavaScript操作Cookie。
 
13.1　Cookie简介
 
Cookie的中文释义为“小型文本文件”或“小甜饼”，指某些网站为了辨别用户身份而储存在用户本地的数据。这些数据通常是经过加密的，总是保存在客户端。按照在客户端中的存储位置，Cookie可分为内存Cookie和硬盘Cookie。内存Cookie由浏览器维护，保存在内存中，浏览器关闭后消失，存活时间是比较短暂的。硬盘Cookie保存在硬盘里，有一个过期时间，除非用户手工清理或到了过期时间，否则硬盘Cookie不会被删除，其存在时间是长期的。所以，按存在时间，Cookie可分为非持久Cookie和持久Cookie。
 
Cookie技术的出现，在某种意义上将是为了弥补HTTP协议的不足，因为HTTP协议是无状态的，即服务器不知道用户上一次做了什么，这严重阻碍了交互式Web应用程序的实现。举一个典型的例子，大家应该都有过网上购物的经历，我们浏览多个页面后选中几款商品，到最后一起结账时，由于HTTP的无状态性不通过额外的手段，服务器并不知道我们前面选择了什么商品。目前的各电商网站的做法是模拟现实世界中的购物车，我们可以把要购买的商品添加到购物车中，将购物车中的商品信息提交到服务器端处理。这种虚拟的购物车就是通过Cookie来实现的。
 
虽然Cookie技术被浏览器广泛使用，但是也存在一定的缺陷，具体表现为以下几点：
 
 
 	Cookie会被附加在每个HTTP请求中，所以无形中增加服务端请求的数据量。
 
 	由于在HTTP请求中的Cookie是明文传递的，因此安全性存在一定的问题。
 
 	Cookie的大小一般限制在4KB左右，对于复杂的存储需求来说总是不够用的。


 
需要注意的是，如果在一台计算机中安装多个浏览器，那么每个浏览器都会以独立的空间存放Cookie。因为Cookie中不但可以确认用户信息，还能包含计算机和浏览器的信息，所以一个用户使用不同的浏览器或者用不同的计算机，都会得到不同的Cookie信息，另一方面，对于在同一台计算机上使用同一浏览器的多用户群，Cookie不会区分他们的身份，除非他们使用不同的用户名登录。
 
13.2　在JavaScript中操作Cookie
 
前面我们了解了什么是Cookie以及Cookie的作用，本节我们就来学习如何使用原生的JavaScript操作Cookie，主要包括如何创建Cookie、读取Cookie信息以及设置Cookie有效期。
 
我们首先学习如何通过JavaScript创建Cookie，过程很简单，需要使用Document对象的cookie属性，使用方式如下：
 
 
 

     document.cookie = 'username=Smith';




 
需要注意的是，Cookie是以key-value形式进行存储的。上面代码中的‘username’表示Cookie名称，‘Smith’表示这个名称对应的值，如果Cookie名称并不存在，就创建一个新的Cookie，如果存在就修改这个Cookie名称对应的值。如果需要创建多个Cookie，就将这些属性用分号隔开即可，例如：
 
 
 

     document.cookie = 'username=Smith;password=123456a';




 
接着我们需要了解如何读取Cookie信息，这个过程稍微复杂些，因为我们通过document. cookie属性获得了所有的Cookie信息，内容如下：
 
 
 

     username=Smith;password=123456a




 
这些属性通过分号（;）进行分割，如果想要获取具体的Key对应的Value值，就需要手动对上面的字符串进行拆分。我们可以自己封装一个方法，根据Cookie名称获取值的方法，例如：
 
 
 

     var getCookie = function（cookieName） {

         if （document.cookie.length>0） {

     

             var valueStart = document.cookie.indexOf（cookieName + "="）

             

             if （valueStart != -1） {

             

                  valueStart = valueStart + cookieName.length + 1

                  

                  var valueEnd = document.cookie.indexOf（";",valueStart）

                  

                  if （valueEnd == -1） {

                  

                      valueEnd=document.cookie.length;

                      

                 }

                 

                 return unescape（document.cookie.substring（valueStart,valueEnd））

                 

            }

        }

        return ""

     }




 
上面的getCookie()方法会检查document.cookie属性中是否存有对应名称的Cookie信息，如果document.cookie属性存在我们要获取的Cookie名，就对字符串进行截取，返回Cookie名称对应的值，否则返回空字符串。
 
有了上面这些理论基础，接下来我们就来实现一个完整的Cookie读写案例，具体案例代码如下：
 
代码清单：ch13\ch13_01.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html>

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch13_01</title>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>

     </head>

     <body>

     <div class="container">

         <form class="form-horizontal" role="form">

             <div class="form-group">

                 <label for="firstname" class="col-sm-2 control-label">用户名</label>

                 <div class="col-sm-10">

                    <input type="text" class="form-control" id="username"

                        placeholder="请输入用户名">

                 </div>

             </div>

             <div class="form-group">

                 <label for="lastname" class="col-sm-2 control-label">密　码</label>

                 <div class="col-sm-10">

                    <input type="text" class="form-control" id="password"

                        placeholder="请输入密码">

                 </div>

             </div>

             <div>

                       <button class="btn btn-info" onclick="writeCookie()">

                       写入Cookie</button>

                       <button class="btn btn-success" onclick="readCookie()">

                       读取Cookie</button>

             </div>

         </form>

     </div>

     <script>

         var writeCookie = function(){

              var uname = document.getElementById（"username"）.value;

              var pword = document.getElementById（"password"）.value;

              document.cookie = "username=" + uname;

              document.cookie = "password=" + pword;

         };

         var readCookie = function(){

              var uname = getCookie（"username"）;

              var pword = getCookie（"password"）;

              alert（"用户名=>" + uname + ";" + "密码=>" + pword）;

         };

         var getCookie = function（cookieName） {

              if （document.cookie.length>0） {

                   var valueStart = document.cookie.indexOf（cookieName + "="）

                   if （valueStart != -1） {

                        valueStart = valueStart + cookieName.length + 1

                        var valueEnd = document.cookie.indexOf（";",valueStart）

                        if （valueEnd == -1） {

                             valueEnd=document.cookie.length;

                        }

                                  return unescape（document.cookie.substring

                                  （valueStart,valueEnd））

                   }

              }

              return ""

         }

     </script>

     </body>

     </html>




 
在上面的代码中，我们在页面中增加两个文本框供用户输入用户名和密码，另外增加两个按钮，当单击“写入Cookie”按钮时，调用writeCookie()方法　文本框中的数据保存到Cookie中，单击“读取Cookie”按钮时，调用readCookie()方法读取用户输入的用户名和密码信息，然后弹框展示信息。在浏览器中预览13_01.html页面，效果如图13.1所示。
 

 [image: ] 
 图13.1　JavaScript操作Cookie案例


 
打开浏览器自带的开发人员工具，单击Resources标签进入Resources视图，然后单击左侧的Cookies选项，可以参看当前浏览器Cookies，如图13.2所示。
 

 [image: ] 
 图13.2　通过Chrome浏览器开发人员工具查看Cookie信息


 
细心的读者可能会发现，当我们关闭浏览器重新再打开该页面时，单击“读取Cookie”按钮什么信息也获取不到，这是因为在默认的情况下，Cookie信息会在浏览器关闭的时候自动清除，但是我们可以通过expires属性来设置Cookie的有效期，语法如下：
 
 
 

     document.cookie = "name=value;expires=date"




 
上面代码中的date值为GMT（格林尼治时间）格式的日期型字符串，生成方式如下：
 
 
 

     var _date = new Date();

     _date.setDate（_date.getDate()+30）;

     _date.toGMTString();




 
上面的3行代码可以分解为几个步骤：首先通过new关键字创建一个Date实例，得到当前时间；然后调用getDate()方法得到当前本地月份中的某一天，加上30就是希望这个cookie能够在本地保存30天；接着通过setDate()方法来设置时间；最后用toGMTString()方法把Date对象转换为字符串并返回结果。
 
我们可以使用封装好的setCookie()方法实现Cookie有效期的设置，代码如下：
 
 
 

     function setCookie（cookieName, value, expiredays）{

          var exdate=new Date();

          exdate.setDate（exdate.getDate() + expiredays）;

          document.cookie=cookieName+ "=" + escape（value） +

     （（expiredays==null） ? "" :

     

          ";expires="+exdate.toGMTString()）;

     }




 
其中，expiredays参数表示保存的天数，使用方式为setCookie（"name","Smith",30），表示设置Cookie有效期为30天。我们将把13.1节的案例中写入的Cookie代码修改成如下形式：
 
 
 

     var setCookie = function（cookieName, value, expiredays）{

         var exdate=new Date();

         exdate.setDate（exdate.getDate() + expiredays）;

         document.cookie=cookieName+ "=" + escape（value） + （（expiredays==null） ? "" :

         

         ";expires="+exdate.toGMTString()）;

     };

     var writeCookie = function(){

         var uname = document.getElementById（"username"）.value;

         var pword = document.getElementById（"password"）.value;

         setCookie（"username",uname,1）;

         setCookie（"password",pword,1）;

     };




 
在上面的代码中，我们调用setCookie()方法实现Cookie的创建，指定失效日期为1天，完整代码读者可参考ch13_02.html页面。在浏览器中运行该页面，单击“写入Cookie”按钮，关闭浏览器后重新打开页面，单击“读取Cookie”按钮发现依然可以获取到Cookie信息，说明我们成功地设置了Cookie的有效期。JavaScript操作Cookie的知识就介绍这么多，下节我们将一起学习在AngularJS中如何读写Cookie。
 
13.3　在AngularJS中操作Cookie
 
前面我们学习了使用JavaScript操作Cookie，相对来讲还是比较复杂的，有些操作需要封装一个方法来简化操作。为了简化Cookie操作，AngularJS封装了一个单独的ngCookies模块，该模块代码放在单独的angular-cookies.js文件中，因此我们在使用ngCookies模块之前要先将它引入到我们的页面中，例如：
 
 
 

     <script src="/angular-1.5.5/angular-cookies.js"></script>




 
接着需要在自定义模块中添加ngCookies模块依赖，代码如下：
 
 
 

     var cookieMod = angular.module（"cookieMod",['ngCookies']）;




 
AngularJS提供的与Cookie操作相关的API有$cookiesProvider、$cookies、$cookieStore。其中，$cookiesProvider用于对$cookies服务的默认行为进行配置，主要有以下几个属性：
 
 
 	path：字符串类型，Cookie只在这个路径及其子路径可用。默认情况下，这个值将会是出现在<base>标签上的网址路径。
 
 	domain：字符串类型，Cookie只在这个域及其子域可用。为了安全问题，如果当前域不是需求域或者其子域，那么用户代理不会接受Cookie。
 
 	expires：字符串类型，过期日期。“Wdy, DD Mon YYYY HH:MM:SS GMT”格式的字符串或者一个日期对象表示Cookie将在这个确切日期/时间过期。
 
 	secure：布尔类型，该Cookie将只在安全连接中被提供。


 
我们可以调用AngularJS模块实例的config()方法对$cookies进行配置，例如：
 
 
 

     angular.module（'myApp', []）.config（["$cookiesProvider",cookiesFn]）;

     function cookiesFn（$cookiesProvider） {

       $cookiesProvider.defaults = {

           path: yourPath,

           domain: yourDomain,

           expires: expireDate,

           secure: true/false

       };

     }




 
接下来我们再来了解一下$cookies服务，它提供了浏览器Cookie读写的一些方法，具体如下：
 
 
 	get(key)，根据Cookie名称返回对应的Cookie值。
 
 	getObject(key)，根据key获取对应Cookie的反序列化值。
 
 	getAll()，返回所有的Cookie键值对格式对象。
 
 	put(key,value,[options])，根据给定的Cookie名称创建Cookie。value为Cookie的值，options为可选参数，用于设置Cookie的一些额外信息，例如Cookie的有效日期。
 
 	putObject(key,value,[options])，根据Cookie名称创建一个Cookie。
 
 	remove(key,[options])，根据Cookie名称删除Cookie信息。


 
最后我们了解一下使用较为广泛的$cookieStore服务。我们可以使用它将JavaScript对象保存到Cookie中，或从Cookie中读取JavaScript对象。被存入和取出的对象将自动调用angular. toJson()/angular.fromJson()方法进行序列化/反序列化。由于它是对JavaScript对象直接进行操作，因此使用起来非常方便，应用也比较广泛。
 
 
 	$cookieStore服务提供了3个方法对Cookie进行操作，分别为get、put、remove方法。
 
 	get(key)，根据Cookie名称获取Cookie值。
 
 	put(key,value)，根据指定的Cookie名称和值创建Cookie。
 
 	remove(key)，删除指定的Cookie信息。


 
了解了AngularJS操作Cookie相关的API后，我们就以一个完整的案例来说明如何使用AngularJS的ngCookies模块实现Cookie的读写操作，具体代码如下：
 
代码清单：ch13\ch13_03.html
 
 
 

     <!doctype html>

     <html ng-app="cookieMod">

     <head>

         <meta charset="UTF-8">

         <title>ch13_03</title>

         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>

         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>

         <script src="/angular-1.5.5/angular-cookies.js"></script>

     </head>

     <body>

     <div class="container" ng-controller="CookieController">

         <form class="form-horizontal" role="form">

             <div class="form-group">

                 <label for="firstname" class="col-sm-2 control-label">用户名</label>

                 <div class="col-sm-10">

                    <input type="text" class="form-control" ng-model="username"

                        placeholder="请输入用户名">

                 </div>

             </div>

             <div class="form-group">

                 <label for="lastname" class="col-sm-2 control-label">密　码</label>

                 <div class="col-sm-10">

                    <input type="text" class="form-control" ng-model="password"

                        placeholder="请输入密码">

                 </div>

             </div>

             <div>

                  <button class="btn btn-info" ng-click="writeCookie()">写入Cookie</button>

                <button class="btn btn-success" ng-click="readCookie()">读取Cookie</button>

             </div>

         </form>

     </div>

     <script>

         var cookieMod = angular.module（"cookieMod",['ngCookies']）;

         cookieMod.controller（"CookieController",function（$cookieStore,$scope）{

              $scope.writeCookie = function(){

                   var user = {};

                   user.username = $scope.username;

                   user.passowrd = $scope.password;

                   $cookieStore.put（"user",user）;

              };

              $scope.readCookie = function(){

                   var user = $cookieStore.get（"user"）;

                   alert（"user.username=>" + user.username + "; "

                         + "user.password=>" + user.passowrd）;

              };

         }）;

     </script>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，本案例界面元素与前面的JavaScript操作Cookie案例完全相同，不同的是，本次我们使用AngularJS的ngCookies模块来实现Cookie的读写操作，当我们把ngCookies模块添加依赖到模块后，就可以使用前面提到的$cookies和$cookieStore服务了。我们需要把$cookieStore服务注入CookieController中，在writeCookie()方法中完成Cookie的创建操作，与JavaScript创建Cookie不同的是，这里我们直接将一个JavaScript对象写入Cookie中，底层会调用angular.toJson()方法将对象转为字符串然后存储到Cookie中，在readCookie()方法中完成Cookie的读取操作。这里我们调用了$cookieStore.get()方法，该方法会调用angular. fromJson()方法将json字符串转换为JavaScript对象。
 
需要注意的是，使用$cookieStore服务并不能设置Cookie有效期，如果需要设置Cookie有效期就需要使用$cookies服务，代码如下：
 
 
 

     var cookieMod = angular.module（"cookieMod",['ngCookies']）;

     cookieMod.controller（"CookieController",function（$cookies,$scope）{

          $scope.writeCookie = function(){

          

               var user = {};

               

               user.username = $scope.username;

               

               user.passowrd = $scope.password;

               

               var expireDate = new Date();

               

               expireDate.setDate（expireDate.getDate() + 30）;

               

               $cookies.put（"user",angular.toJson（user）,{'expires': expireDate}）;

          };

          $scope.readCookie = function(){

          

               var user = angular.fromJson（$cookies.get（"user"））;

               

               alert（"user.username=>" + user.username + "; "

                            + "user.password=>" + user.passowrd）;

          };

     }）;




 
如上面的代码所示，我们可以通过$cookies.put()方法的第三个参数设置Cookie有效期，遗憾的是$cookies服务并不会将JavaScript对象转为json字符串，但是我们可以在代码中手动调用angular.toJson()方法进行转换，然后在获取Cookie内容后再调用angular.fromJson()方法手动将json字符串转为JavaScript对象，完整代码请参考ch13_04.html文件。
 
13.4　本章小结
 
通过Cookie保存用户信息在Web应用中非常常见，在本章中我们首先学习了一些Cookie基本知识，接着介绍了如何通过原生的JavaScript读写Cookie，为了简化Cookie操作，AngularJS封装了ngCookies模块，本章也详细介绍了如何通过AngularJS的ngCookies模块进行Cookie操作，在下一章将介绍Promise。
第14章
Promise
 
Promise代表未来某个将要发生的事件（通常是一个异步操作）。它的好处在于，有了Promise对象，就可以将异步操作以同步操作的流程表达出来，避免了层层嵌套的回调函数。此外，Promise对象还提供了一整套完整的接口，使得可以更加容易地控制异步操作。Promise的概念最初被提出是在E语言中，如今已经成为ES6规范之一，取得JavaScript原生支持。Promise作为一个异步操作的结果，主要通过then()方法与其交互，then()方法接收一个回调方法作为参数，这个回调方法接收执行成功的返回值或执行失败的错误原因，错误原因一般是Error对象。需要注意的是，then()方法执行的返回值是一个Promise对象，而then()方法接收回调方法的返回值则可以是任意JavaScript对象（包括Promise对象），基于这种机制，Promise对象就实现了链式调用效果。
 
ES6标准中的Promise对象是一个构造方法，用来生成Promise实例，例如：
 
 
 
     var promise = new Promise（function（resolve, reject） {
       if （/* 异步操作成功 */）{
         resolve（value）;
       } else {
         reject（error）;
       }
     }）;
     promise.then（function（value） {
       // success
     }, function（value） {
       // failure
     }）;



 
如上面的代码所示，Promise构造方法接收一个方法作为参数，该方法具有两个参数，分别为resolve()方法和reject()方法，如果异步操作成功就调用resolve()方法，否则调用reject()方法。Promise实例生成以后，可以调用Promise实例的then()方法分别指定resolve()方法和reject()方法的回调方法。
 
14.1　AngularJS中的Promise机制
 
AngularJS也提供了对Promise机制的支持，主要通过内置的$q服务来实现。为了说明如何使用$q服务实现Promise链式调用，我们先看一个$q的使用案例，代码如下：
 
代码清单：ch14\ch14_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch14_01</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
        <div>结果：{{result}}</div>
        <div>执行时间：{{totalTime}}</div>
        <div>{{failure}}</div>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope,$q） {
             function add（x,y）{
                  var q = $q.defer();
                  setTimeout（function() {
                       var result = x + y;
                       if（result >= 0） {
                             q.resolve（result）;
                       } else {
                             q.reject（'negatvie value:' + result）;
                       }
                  },300）;
                  return q.promise;
             }
             var startTime = Date.now();
             var promise = add（20,30）;
             promise.then（function（result）{
                   return add（result,40）;
             }）.then（function（result）{
                  $scope.result = result;
             }）.catch（function（failure）{
                  $scope.failure = failure;
             }）.finally（function(){
                  $scope.totalTime = Date.now() - startTime;
             }）;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在本案例中，我们在控制器中增加了一个add()方法。如果需要让add()方法支持Promise链式调用，需要借助AngularJS的内置服务$q，我们调用$q.defer()方法获取了一个Deferred对象。Deferred对象的用途是与Promise对象相关联，提供一些API处理成功或失败的任务状态，具有如下方法和属性：
 
 
 	resolve(value)：用于标识当前任务状态成功，可以继续链式调用then方法。
 
 	reject(reason)：用于标识当前任务状态失败，会跳转到catch方法，类似于编程语言中的try…catch语法。
 
 	notify(value)：用于更新Promise的执行状态，在Promise被处理或被拒绝之前可能会被调用多次。
 
 	promise - {Promise}：和Deferred对象相关联的Promise对象。


 
再回到我们的案例，我们在add方法中调用$q.defer()方法分配一个Deferred对象，我们使用setTimeout方法模拟异步调用，当相加结果不小于0时，调用Deferred对象的resolve方法，表示当前的处理状态是成功的，可以继续链式调用Promise对象的then方法，当相加结果小于0时，调用Deferred对象的reject方法表示任务状态失败，此时会执行Promise对象的catch方法，最后返回和Deferred对象相关联的Promise对象。
 
Promise对象具有then、catch、finally三个方法，每个方法的调用都返回一个Promise对象，这为链式调用提供了支撑，finally方法和编程语言中的try…catch…finally语句类似，一定会被执行到。
 
接着我们在控制器中调用了add()方法，该方法返回一个Promise对象：
 
 
 
     var promise = add（20,30）;



 
我们可以链式调用Promise对象的then()方法，例如：
 
 
 
     promise.then（function（result）{
          return add（result,40）;
     }）.then（function（result）{
        $scope.result = result;
     }）.catch（function（failure）{
        $scope.failure = failure;
     }）.finally（function(){
        $scope.totalTime = Date.now() - startTime;
     }）;



 
我们需要有一个catch()方法，用于处理Promise任务状态失败时的情况。finally()方法是最后一定会被执行的，我们在该方法中记录方法执行的时间。
 
本案例中不会出现调用add()方法相加结果小于0的情况，所以任务状态都是成功的，catch()方法不会被执行。在浏览器中预览ch14_01.html页面，页面中显示链式调用后的最终结果，如图14.1所示。
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 图14.1　AngularJS内置$q服务使用案例


 
我们可以对上面的链式调用进行修改，使相加结果出现小于0的情况，代码如下：
 
 
 
     var startTime = Date.now();
     var promise = add（20,30）;
     promise.then（function（result）{
          return add（result,40）;
     }）.then（function（result）{
          return add（result,-140）;
     }）.then（function（result）{
        $scope.result = result;
     }）.catch（function（failure）{
        $scope.failure = failure;
     }）.finally（function(){
        $scope.totalTime = Date.now() - startTime;
     }）;



 
如上面的黑体代码所示，此处出现了任务状态失败的情况，从运行效果可以看出（见图14.2），最后一个then()方法不会被调用，取而代之的是catch()方法，完整代码请参考ch14_02.html文件的内容。
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 图14.2　Promise任务状态失败案例


 
AngularJS的Promise机制主要用在和Web应用服务器通信中，当我们向服务器发送一个请求时，因为网络原因可能并不会立刻获得服务器的响应，此时可以使用Promise机制绑定成功和失败时的回调方法，当服务器有响应时，对应的回调方法会自动被调用。下节我们开始学习AngularJS与Web服务器交互相关的API。
 
14.2　AngularJS请求Web服务
 
Web应用的页面数据通常都不会是一成不变的，这些数据一般保存在服务器端，我们需要向Web服务器发送HTTP请求，服务器接收到请求后将数据以特定的格式返回给客户端应用，返回数据格式通常为XML或JSON，然后我们就可以对返回的数据进行处理，将它们动态显示到页面中，当服务器端数据发生变化时，页面显示的内容也就跟着发生变化。
 
在AngularJS应用中，主要通过XHR和JSONP两种方式向服务器端发送HTTP请求。读者应该对XHR比较熟悉，它是利用浏览器内置的XMLHttpRequest对象向服务器发送Ajax请求。JSONP是一种可以绕过浏览器的安全限制、从不同域请求数据的方法，原理是利用<script>标签的src属性发起一个GET请求，例如：
 
 
 
     <script src="GetUserInfo.do?UserId=41102"></script>



 
该标签会向服务端发起HTTP请求，请求路径为GetUserInfo.do，请求参数为UserId=41102，JSONP方式会生成一个<script>标签插入到DOM中，通过src属性指定请求的地址。
 
14.2.1　$http服务
 
AngularJS与Web应用服务器交互的操作都封装在$http服务中，使用$http服务发送请求，我们需要一个配置对象，使用方式如下：
 
 
 
     $http（{
          method:'post',
          url:'loginAction.do'
     }）



 
请求配置对象用于描述请求方式以及请求如何被处理，下面对它的属性进行详细说明：
 
 
 	method - {string}：用于描述HTTP请求方式，例如'GET'、'POST'等。
 
 	url - {string}：请求资源的路径。
 
 	params - {Object.<string|Object>}：请求参数。
 
 	data - {string|Object}：请求数据。
 
 	headers - {Object}：HTTP请求头字符串或返回HTTP请求头的方法，如果方法的返回值为null，请求头将不会被发送。
 
 	eventHandlers - {Object}：用于指定一个XMLHttpRequest对象的事件监听方法。
 
 	uploadEventHandlers - {Object}：用于绑定文件上传事件监听方法。
 
 	xsrfHeaderName - {string}：用于设置一个防止XSRF（跨站伪造请求）的Token。
 
 	xsrfCookieName - {string}：包含防XSRF（跨站伪造请求）Token的Cookie名称。
 
 	transformRequest - {function（data, headersGetter）|Array.<function（data, headersGetter）>}：指定转换方法或转换方法数组，转换方法接收HTTP请求头和请求正文返回它们的转换（通常是反序列化）版本。
 
 	paramSerializer - {string|function（Object<string,string>）:string}：指定一个方法名称或方法，该方法用于将请求对象转换为一个字符串形式的请求参数，如果指定为方法名称，就必须在$injector容器中注册。
 
 	cache - {boolean|Object}：布尔值或通过$cacheFactory创建的对象，用于指定是否禁用HTTP响应缓存。
 
 	timeout - {number|Promise}：用于指定超时的毫秒数。
 
 	withCredentials - {boolean}：是否为XHR对象设置withCredentials标志。
 
 	responseType - {string}：参考XMLHttpRequest.responseType。


 
14.1节我们学习了AngularJS的Promise机制，$http服务就是使用这种机制实现的，$http服务的调用会返回一个Promise对象，我们可以调用Promise对象的success方法处理成功的请求，调用error方法处理失败的请求，例如：
 
 
 
     $http（{method:'post',url:'loginAction.do'
     }）.success（function（data,status,headers,config）{
          //正常响应
     }）.error（function（data,status,headers,config）{
          //错误响应
     }）;



 
通常状态码在200～299之间时响应是成功的，Promise对象的success()和error()方法接收一个方法作为参数，接收的方法具有如下几个参数：
 
 
 	data：服务器端返回的响应数据，通常为json或xml格式。
 
 	status：服务器响应状态。
 
 	headers：服务器端的响应头。
 
 	config：发起HTTP请求的配置对象信息。
 
 	statusText：HTTP响应状态码对应的文本描述。


 
有了这些基础，接下来我们就以一个实际的案例介绍$http服务的使用方法，代码如下：
 
代码清单：ch14\ch14_03\ch14_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch14_03</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MainController">
        <table class="table table-bordered">
        <thead>
            <tr class="bg-info">
               <th>姓名</th>
               <th>年龄</th>
               <th>性别</th>
            </tr>
        </thead>
        <tbody>
            <tr ng-repeat="person in persons">
               <td>{{person.name}}</td>
               <td>{{person.age}}</td>
               <td>{{person.sex}}</td>
            </tr>
        </tbody>
     </table>
      <button class="btn btn-info" ng-click="getInfo()">获取信息</button>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", []）;
         app.controller（"MainController", function（$scope,$http） {
               $scope.getInfo = function(){
                    var res = $http（{method:'get',url:'person.json'}）;
                    res.success（function（data,status,headers,config）{
                        console.info（"response data=>" + data）;
                        console.info（"response status=>" + status）;
                        console.info（"response headers=>" + headers）;
                        console.info（"request config object=>" + config）;
                        $scope.persons = data;
                    }）;
               };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在页面中添加了一个“获取信息”按钮，使用ng-click指定对按钮进行事件绑定，单击按钮时调用getInfo()方法，我们在MainController控制器中注入了$http服务，然后在getInfo()方法中可以使用$http服务向服务器端发送HTTP请求，在本案例中我们通过一个文件模拟服务端返回数据，person.json文件内容如下：
 
 
 
     [
        {"name":"Smith","age":23,"sex":"女"},
        {"name":"Jane","age":30,"sex":"女"},
        {"name":"Jack","age":32,"sex":"男"},
        {"name":"Michael","age":40,"sex":"男"}
     ]



 
$http服务返回一个Promise对象。我们可以调用Promise对象的success方法来处理成功的请求，它接收一个匿名的方法，参数data为服务端返回数据。需要注意的是，AngularJS会调用angular.fromJson()方法将json格式的数据转换为JavaScript对象，因此data参数实际上是一个JavaScript对象。我们把它赋值给作用域中的persons属性，然后通过ng-repeat指令遍历输出persons属性的内容。在浏览器中预览ch14_03.html页面，效果如图14.3所示。
 

 [image: ] 
 图14.3　$http服务使用案例


 
当我们单击“获取信息”按钮时，会通过$http向服务器发送请求，然后将服务器响应的数据回显到页面中。
 
在上面的案例中，在发起HTTP请求之前，我们都需要配置一个对象描述HTTP请求信息。为了简化操作，$http服务提供了几个便捷的方法供我们调用。例如，我们需要发起GET请求时，可以直接调用$http.get(url)方法；需要发起POST请求时，调用$http.post(url,data)方法即可。$http还提供了一个jsonp()方法，用于通过JSONP的形式发起请求。关于JSONP请求的内容前面已有介绍，这里就不再赘述了。
 
14.2.2　使用Express构建RESTful服务
 
在上一个案例中，我们通过一个JSON文件模拟服务端的响应数据，本小节就来介绍如何搭建真实的Web服务，需要使用到的工具是Express。它是一款基于Node.js的Web服务端应用开发框架，提供了一系列强大的特性（帮助我们创建各种Web应用）和丰富的HTTP工具。Express框架核心特性如下：
 
 
 	可以设置中间件来响应HTTP请求。
 
 	定义了路由表用于执行不同的HTTP请求动作。
 
 	可以通过向模板传递参数来动态渲染HTML页面。


 
接下来我们就开始学习如何使用Express构建一个Web服务。Express应用的运行需要有Node.js的支持，本书假设读者对Node.js有一定了解并且机器上已经安装了Node.js及包管理工具NPM。通过NPM安装Express工具包的安装方式有两种，即全局安装和局部安装。这个过程比较简单，打开Windows控制台（或者Linux终端），在全局安装方式下执行下面两行命令：
 
 
 
     npm install -gd express
     npm install -gd express-generator



 
安装完毕后在控制台或终端中输入”express --help”命令，出现如下提示说明安装成功：
 
 
 
     Options:
     -h, --help          output usage information
     -V, --version       output the version number
     -e, --ejs           add ejs engine support （defaults to jade）
     --hbs            add handlebars engine support
     -H, --hogan        add hogan.js engine support
     -c, --css <engine>  add stylesheet <engine> support
     （less|stylus|compass|sass）
     （defaults to plain css）
     --git             add .gitignore
     -f, --force         force on non-empty directory



 
以局部安装方式安装后只能在某个项目中使用Express框架。首先需要进入项目的根目录，然后使用"npm install -gd express"命令进行安装，安装完毕后项目根目录下会生成一个node_modules目录，该目录下为Express库文件及其所依赖的库文件。
 
安装完成后，我们就来编写第一个Express应用，代码如下：
 
代码清单：restfulApi\demo.js
 
 
 
     var express = require（'express'）
     var app = express();
     app.get（'/hello', function（req, res）{
        res.send（'hello express!'）
     }）;
     var server = app.listen（8081, function() {
        console.log（'listening on port %d', server.address().port）;
     }）;



 
在上面的代码中，我们实现了一个简单的Web服务端应用，监听端口为8081，当请求路径为/hello时，向客户端返回一段文本数据，内容为“hello express!”。
 
接下来就是启动该应用。打开Windows控制台（或者Linux终端），进入项目根目录，输入“node demo.js”启动应用，控制台输出“listening on port 8081”说明应用启动成功。
 
打开浏览器，在地址栏中输入地址“http://localhost:8081/hello”，页面中显示的内容如图14.4所示。
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 图14.4　第一个Express应用案例


 
接下来我们就来实现一个查询所有人员信息的服务，返回数据格式为JSON，具体代码如下：
 
代码清单：restfulApi\server.js
 
 
 
     var express = require（'express'）
     var app = express();
     // listPersons
     var persons = [
         {name:"Smith",age:23,sex:"女"},
         {name:"Jane",age:30,sex:"女"},
         {name:"Jack",age:32,sex:"男"},
         {name:"Michael",age:40,sex:"男"}
     ];
     app.get（'/listPersons', function（req, res）{
         res.header（"Access-Control-Allow-Origin", "*"）;
         res.json（persons）
     }）;
     var server = app.listen（8081, function() {
        console.log（'listening on port %d', server.address().port）;
     }）;



 
如上面的代码所示，在本案例中，我们将14.2.1小节中的person.json文件内容以Web服务的形式返回，首先通过node server.js命令启动该应用，然后使用Postman工具测试一下该服务是否可用。Postman是一款用于测试RESTful服务的Chrome插件，官方网站地址为http://www. getpostman.com/，读者可以从官方网站了解更多关于Postman工具的信息，界面如图14.5所示。输入地址“http://localhost:8081/listPersons”后单击Send按钮，Postman会将服务端返回的数据回显到界面中。
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 图14.5　Postman插件界面


 
在确定Web服务可用之后，我们就可以通过AngularJS内置的$http调用该服务了。对14.2.1小节中的代码进行修改，从Web服务中请求数据，代码如下：
 
 
 
     var app = angular.module（"app", []）;
     app.controller（"MainController", function（$scope,$http） {
     
          $scope.getInfo = function(){
          
               var res = $http.get（"http://localhost:8081/listPersons"）;
               
               res.success（function（data,status,headers,config）{
               
                 $scope.persons = data;
                 
               }）.error（function（data,status,headers,config）{
               
                 alert（"error,status=>" + status）;
                 
               }）;
               
          };
     }）;



 
完整代码请读者参考ch14_04.html文件，运行效果和14.2.1小节中的案例完全相同。
 
14.2.3　$resource服务
 
前面我们学习了$http服务，本小节我们再来了解一个用于和RESTful API交互的服务$resource。它在$http服务的基础上做了一层封装，为RESTful API的CRUD（增删改查）操作提供了方便。$resource服务是在ngResource模块中定义的。ngResource模块的代码封装在一个单独的angular-resource.js文件中，为了使用$resource服务，首先需要通过<script>标签将angular-resource.js文件引入到页面中，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-1.5.5/angular-resource.js"></script>



 
接着需要在自定义的模块中添加ngResource模块依赖：
 
 
 
     var app = angular.module（"app", ['ngResource']）;



 
然后我们就可以将$resource服务注入控制器中使用了。$resource服务虽然可以方便AngularJS应用对RESTful API进行CRUD操作，但是它对RESTful API的设计也有一定的要求，请求的URL必须满足如表14.1所示的格式要求。
 
 
 表14.1　URL格式要求
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为了说明$resource服务的使用方法，这里通过14.2.2小节学习的Express框架发布一个用于根据姓名查询人员信息的RESTful API，代码如下：
 
代码清单：restfulApi\server1.js
 
 
 
     var express = require（'express'）
     var app = express();
     var persons = [
         {name:"Smith",age:23,sex:"女"},
         {name:"Jane",age:30,sex:"女"},
         {name:"Jack",age:32,sex:"男"},
         {name:"Michael",age:40,sex:"男"}
     ];
     // get person by name.
     app.get（'/person/:name',function（req, res）{
         res.header（"Access-Control-Allow-Origin", "*"）;
         var name = req.params.name;
         var person;
         persons.forEach（function（element）{
              if（name == element.name）{
                   person = element;
              }
         }）;
         if（person != undefined）{
              res.json（person）;
         } else {
              res.send（"no person found."）;
         }
     }）;
     var server = app.listen（8081, function() {
        console.log（'listening on port %d', server.address().port）;
     }）;



 
在实际项目中，服务器端数据一般会从数据库中获取。在本案例中，为了简单起见，采用一个数组保存服务端资源，而且只实现了请求方式为GET的请求，对应的POST、PUT、DELETE等请求方式并没有做处理，然后需要使用node server1.js启动该服务。
 
接下来我们就使用$resource服务向服务端发起GET请求，通过人员名称查询人员信息，也就是表14.1中的第三种请求方式，代码如下：
 
代码清单：ch14\ch14_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="app">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch14_05</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-resource.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div class="container" ng-controller="MainController">
         <div style="margin-top:20px;margin-bottom:20px;" class="input-group">
              <input ng-model="uname" placeholder="请输入姓名"
              type="text" class="form-control" >
              <span ng-click="qryPersonInfo()"
              class="input-group-addon btn btn-success">
              查询</span>
         </div>
     <table ng-show="showInfo" class="table table-bordered">
        <thead>
            <tr class="bg-info">
               <th>姓名</th><th>年龄</th><th>性别</th>
            </tr>
        </thead>
        <tbody>
            <tr>
               <td>{{person.name}}</td>
               <td>{{person.age}}</td>
               <td>{{person.sex}}</td>
            </tr>
        </tbody>
     </table>
     </div>
     <script>
         var app = angular.module（"app", ['ngResource']）;
         app.controller（"MainController", function（$scope,$resource） {
               $scope.qryPersonInfo = function(){
                    var Person = $resource（'http://localhost:8081/person/:name',
                             {name: '@name'}）;
                    Person.get（{name:$scope.uname}）
                    .$promise.then（function（person）{
                        if（person.name != undefined）{
                             $scope.showInfo = true;
                             $scope.person = person;
                        } else {
                             $scope.showInfo = false;
                        }
                    }）;
               };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在页面中增加一个文本框，文本框的右侧有一个组合按钮，使用ng-click指令对它进行事件绑定，单击按钮时调用qryPersonInfo()方法，在该方法中通过$resource和RESTful API进行交互。$resource使用方式为：
 
 
 
     var Person = $resource（'http://localhost:8081/person/:name',{name: '
     @name'}



 
其中，name为占位符，$resource服务返回一个对象，该对象是与RESTful的后端服务进行交互的接口，具有如下几个方法：
 
 
 	get()方法用于通过GET方式获取单个资源，可以以对象的形参传入多个请求参数。
 
 	query()方法用于向指定URL发送一个GET请求，并期望返回一个JSON格式的资源对象集合。
 
 	save()方法向指定URL发送一个POST请求，并用数据体来生成请求体，用于在服务器上生成一个新资源。
 
 	delete()方法会向指定URL发送一个DELETE请求，并用数据体来生成请求体，被用来在服务器上删除一个实例。
 
 	remove()方法的作用和delete()方法完全相同。由于delete是JavaScript中的一个关键字，在IE浏览器下使用delete()方法，可能会带来一些意想不到的问题，因此通常使用remove()方法取代delete()方法。


 
由于我们的RESTful API只实现了GET请求方式，以名称作为参数查询人员信息，因此本案例中只演示了get()方法的使用，get()方法的调用会返回一个对象，该对象的$promise属性为一个Promise对象，我们可以调用Promise对象的then()方法对服务端响应数据进行处理，如果服务端存在对应的人员信息，就把它显示到界面中，否则不显示。在浏览器中运行ch14_05. html页面，效果如图14.6所示。
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 图14.6　$resource服务使用案例


 
14.3　AngularJS文件上传
 
文件上传功能在Web应用中相当常见，本节介绍如何通过AngularJS实现文件上传功能。传统浏览器并不支持Ajax方式文件上传，文件上传通常都是通过表单提交的方式，所以文件上传通常会伴随着页面的跳转。随着HTML5的诞生，一些支持HTML5的浏览器（例如Chrome、Firefox等）提供了内置的FormData对象，我们可以使用FormData对象以Ajax方式提交文件。AngularJS应用的文件上传功能正是基于这种方式实现的。
 
为了演示AngularJS对文件上传的支持，我们首先需要通过Express编写一个接收文件上传请求的服务，服务端代码如下：
 
代码清单：restfulApi\server2.js
 
 
 
     var express = require（'express'）
     var multiparty = require（'multiparty'）;
     var util = require（'util'）;
     var fs = require（'fs'）;
     var app = express();
     //  file upload.
     app.post（'/fileUpload',function（req, res）{
         res.header（"Access-Control-Allow-Origin", "*"）;
         var form = new multiparty.Form（{uploadDir: './files/'}）;
         form.parse（req, function（err, fields, files） {
              var filesTmp = JSON.stringify（files,null,2）;
              if（err）{
                   console.log（'parse error: ' + err）;
              } else {
                   console.log（'parse files: ' + filesTmp）;
                   var inputFile = files.file[0];
                   var uploadedPath = inputFile.path;
                   var dstPath = './files/' + inputFile.originalFilename;
                   fs.rename（uploadedPath, dstPath, function（err） {
                         if（err）{
                            console.log（'rename error: ' + err）;
                         } else {
                            console.log（'rename ok'）;
                         }
                   }）;
              }
              res.writeHead（200, {'content-type': 'text/plain;charset=utf-8'}）;
              res.write（'received upload:\n\n'）;
              res.end（util.inspect（{fields: fields, files: filesTmp}））;
         }）;
     }）;
     
     var server = app.listen（8081, function() {
        console.log（'listening on port %d', server.address().port）;
     }）;



 
如上面的代码所示，为了方便处理文件上传请求，我们可以使用multiparty库，这就需要我们首先安装multiparty库。用于发布Web服务的项目结构如下：
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打开Windows控制台（或者Linux终端），进入项目根目录，也就是restfulApi目录，输入如下命令：
 
 
 
     npm install multiparty



 
安装完毕后，会在node_modules目录下生成一个multiparty目录，存放multiparty的所有库文件及其依赖的库文件。
 
我们将客户端上传的文件保存在restfulApi\files目录下。关于multiparty的使用方法，这里不做过多介绍，读者可以通过下面的地址了解到更多multiparty库的API及使用方法：
 
 
 	https://www.npmjs.com/package/multiparty
 
 	https://github.com/andrewrk/node-multiparty


 
然后在控制台中通过node server1.js命令启动文件上传服务，再在AngularJS应用中编写客户端文件上传代码，调用该服务实现文件上传功能，代码如下：
 
代码清单：ch14\ch14_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch14_06</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div style="margin-top:20px;" ng-controller="MainController">
         <input type="file" file-model="myFile"/><br/>
         <button ng-click="uploadFile()" class="btn btn-info">上传</button>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", []）;
         myApp.directive（'fileModel', function （$parse） {
              return {
                  restrict: 'A',
                  link: function（scope, element, attrs） {
                      //使用$parse服务解析file-model属性值到一个方法中
                      var model = $parse（attrs.fileModel）;
                      //model为一个方法，可以调用它获取模型数据
                      //model（scope）;
                      //model.assign返回另一个方法，用于更新模型数据
                      var modelSetter = model.assign;
                      element.bind（'change', function(){
                         scope.$apply（function(){
                             //更新模型数据，将文件对象添加到作用域中
                             modelSetter（scope, element[0].files[0]）;
                         }）;
                      }）;
                  }
              };
           }）;
           myApp.service（'fileUpload',function （$http） {
              this.uploadFileToUrl = function（file, uploadUrl）{
                  var fd = new FormData();
                  fd.append（'file', file）;
                  $http.post（uploadUrl, fd, {
                      transformRequest: angular.identity,
                      headers: {'Content-Type': undefined}
                  }）.success（function(){
                       alert（"upload file success!"）;
                  }）.error（function(){
                       alert（"upload file error!"）;
                  }）;
              }
           }）;
         myApp.controller（"MainController", function（$scope, fileUpload） {
              $scope.uploadFile = function(){
                   var file = $scope.myFile;
                   var uploadUrl = "http://localhost:8081/fileUpload";
                   fileUpload.uploadFileToUrl（file, uploadUrl）;
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们自定义了一个fileModel指令，将$parse服务注入fileModel的指令定义方法中。$parse服务可以将一个表达式转换为一个方法，这个方法可以被调用，其参数是一个上下文对象，通常为AngularJS作用域对象。另外，通过$parse的表达式返回的这个方法有一个assign属性。这个assign属性也是一个方法，可以用来在给定的上下文中改变这个表达式的值。本案例中我们在指令定义对象（DDO）的link()方法中通过$parse服务获得一个用于将文件对象添加到作用域的方法modelSetter，代码如下：
 
 
 
     var model = $parse（attrs.fileModel）;
     var modelSetter = model.assign;



 
接着对文件表单的change事件进行事件绑定，在事件处理方法中将用户选择的文件对象添加到AngularJS作用域中，代码如下：
 
 
 
     element.bind（'change', function(){
          scope.$apply（function(){
          
          modelSetter（scope, element[0].files[0]）;
          }）;
     }）;



 
接着我们自定义了一个fileUpload服务处理文件上传，文件上传操作依然需要使用AngularJS内置的$http对象。在fileUpload服务的构造方法中定义了一个uploadFileToUrl()成员方法，该方法接收两个参数，分别为文件对象和文件上传至服务器端的URL。在uploadFileToUrl()方法中首先创建了一个FormData对象，然后通过$http.post()方法将文件信息提交到服务器端，代码如下：
 
 
 
     var fd = new FormData();
     fd.append（'file', file）;
     $http.post（uploadUrl, fd, {
         transformRequest: angular.identity,
         headers: {'Content-Type': undefined}
     }）.success（function(){
         alert（"upload file success!"）;
     }）.error（function(){
         alert（"upload file error!"）;
     }）;



 
如上面的代码所示，$http.post()方法返回一个Promise对象，服务器端成功处理上传文件时success()方法被回调，文件上传失败时error()方法被回调。在浏览器中运行ch14_06.html页面，效果如图14.7所示。
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 图14.7　AngularJS文件上传案例


 
单击“选择文件”按钮进行文件选择，完毕后单击“上传”按钮将文件提交到服务器端，上传结果会以弹窗的形式进行提示，进入服务端restfulApi\files目录下会发现服务器端已成功接收客户端上传的文件。
 
14.4　Angular File Upload模块介绍
 
Angular File Upload是一款轻量级的AngularJS第三方文件上传模块，支持拖曳式文件上传、上传进度处理、校验过滤器及文件上传队列，支持原生的HTML5方式上传，但是对旧版本的浏览器采用iframe方式上传，下面是该模块的所有特性：
 
 
 	支持上传进度控制，支持上传进度，在上传的时候可以取消或者中止，支持文件拖曳（HTML5）、目录拖曳（Weikit）、CORS、PUT（HTML5）/POST方法。
 
 	支持使用Flash polyfill FileAPI跨浏览器上传（HTML5和non-HTML5），允许客户端在上传之前验证或者修改文件。
 
 	轻量级，使用常规的$http来上传（支持非HTML5浏览器），所以提供所有AngularJS $http功能。
 
 	将非HTML5方式上传代码封装在一个单独的文件中，这意味着当使用HTML5方式上传时，页面中无须引入额外的代码。


 
接下来我们就开始学习Angular File Upload模块的使用方法。在此之前首先需要获取Angular File Upload模块的库文件，可以使用Node包管理工具（NPM）获取，打开控制台（或Linux终端）输入如下命令：
 
 
 
     npm install angular-file-upload



 
命令执行完毕后，在生成的目录路径node_modules\angular-file-upload\dist下为Angular File Upload的所有库文件，内容如下：
 
 
 
     angular-file-upload.js
     angular-file-upload.js.map
     angular-file-upload.min.js
     angular-file-upload.min.js.map



 
这里已将这些文件复制到随书下载资源源码的angular-extends目录下，读者可以从angular-extends目录中获取。接下来我们就对14.3节的案例进行修改，使用Angular File Upload模块来实现文件上传功能，代码如下：
 
代码清单：ch14\ch14_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch14_07</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/angular-file-upload.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div style="margin-top:20px;" ng-controller="MainController" >
         <input type="file" nv-file-select uploader="uploader" multiple><br/><br/>
         <button ng-click="uploader.uploadAll()" class="btn btn-info">上传</button>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['angularFileUpload']）;
         myApp.controller（"MainController",function（$scope, FileUploader）{
              var uploader = $scope.uploader = new FileUploader（{
                   url: 'http://localhost:8081/fileUpload'
              }）;
              uploader.onSuccessItem = function（fileItem, response, status, headers） {
                   alert（"file upload success!"）;
              };
              uploader.onErrorItem = function（fileItem, response, status, headers） {
                   alert（"file upload error!"）;
              };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
使用Angular File Upload模块时，我们首先需要将库文件引入到页面中：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/angular-file-upload.js"></script>



 
然后需要在自定义模块中添加angularFileUpload模块依赖，代码如下：
 
 
 
     var myApp = angular.module（"myApp", ['angularFileUpload']）;



 
angularFileUpload模块中维护了一个文件队列，该模块提供了一些自定义的指令供我们操作文件队列，例如上面案例中的nv-file-select指令，它的作用是在用户选择文件时将文件对象添加到队列中。除此之外，我们还需要使用uploader指令，用于指明将文件对象添加到哪个队列中。
 
接下来我们需要构造一个FileUploader对象，用于对文件进行具体操作，例如上传、暂停上传、取消上传等。它还提供了一系列的回调方法，用于监控文件上传状态，我们需要将FileUploader注入控制器中，在控制器中通过new关键字创建一个FileUploader对象，并指定文件上传的路径，具体如下：
 
 
 
     var uploader = $scope.uploader = new FileUploader（{
          url: 'http://localhost:8081/fileUpload'
     }）;



 
然后通过FileUploader对象的onSuccessItem()和onErrorItem()回调方法监控队列中每一个文件上传的状态，例如：
 
 
 
     uploader.onSuccessItem = function（fileItem, response, status, headers） {
          alert（"file upload success!"）;
     };
     uploader.onErrorItem = function（fileItem, response, status, headers） {
          alert（"file upload error!"）;
     };



 
最后单击“上传”按钮时，通过ng-click指令调用uploader.uploadAll()方法将队列中的所有文件上传到服务器，代码如下：
 
 
 
     <button ng-click="uploader.uploadAll()" class="btn btn-info">上传
     </button>



 
除此之外，FileUploader对象还提供了很多文件操作的方法以及监控文件上传状态的方法，读者可以参考Angular File Upload官方案例及案例源码：
 
官方案例：http://nervgh.github.io/pages/angular-file-upload/examples/simple/
 
案例源码：https://github.com/nervgh/angular-file-upload
 
从代码上来看，Angular File Upload模块大大简化了AngularJS应用文件上传过程，所以在实际项目中，为了降低开发难度、提高开发效率，尽量使用第三方文件上传模块。
 
与Angular File Upload模块类似的文件上传模块还有以下几款：
 
 
 	ngFile Upload模块


 
官方案例：https://angular-file-upload.appspot.com/
 
源码地址：http://github.com/danialfarid/ng-file-upload
 
 
 	Flow.js模块


 
官方案例：http://flowjs.github.io/ng-flow/
 
源码地址：https://github.com/flowjs/ng-flow
 
 
 	ngUpload模块


 
官方网站：http://twilson63.github.io/ngUpload/
 
源码地址：https://github.com/twilson63/ngUpload
 
这些文件上传模块都各有特色，关于它们的用法本章不做介绍，有兴趣的读者可以自行研究。
 
14.5　本章小结
 
在本章中我们首先学习了什么是Promise机制。Promise机制目前已经成为ES6规范之一，取得JavaScript原生支持，但是在本书写作时，大部分主流的浏览器都还不支持ES6规范，因此Promise机制在JavaScript中还没有得到广泛应用。
 
AngularJS中也提供了对Promise机制的支持，主要通过内置的$q服务来实现，本章也介绍了如何使用$q来应用AngularJS的Promise机制实现异步的链式回调。在AngularJS中，Promise机制主要用于网络通信中，由于网络原因，我们可以无法立刻获取服务端的响应，可以通过Promise机制声明异步回调方法，当服务端响应状态正常或异常时会调用我们声明的异步回调方法进行响应结果的处理。本章中也介绍了如何使用基于Promise机制实现的AngularJS内置的$http对象和Web服务进行交互，为了便于案例的演示，用一个小节介绍了基于Node.js的Web开发框架Express的用法，读者也可以使用其他服务端技术，例如Java EE或PHP等。接着介绍了ngResource模块的使用，该模块中定义了一个$resource服务，它是在$http服务的基础上实现的，主要为了简化RESTful Api的调用过程。最后我们学习了如何在AngularJS应用中实现文件上传以及一些常用的文件上传模块，例如Angular File Upload、ngFile Upload等。
 
AngularJS作用Web前端开发框架，与服务器端的交互是必不可少的，因此本章的内容相当重要，希望读者深入理解本章的内容并把它们用在项目实战中。下一章我们将开始学习AngularUI。

    第二部分　进阶篇

  第15章
AngularUI
 
AngularUI是一个专门提供AngularJS框架相关的一些优秀扩展模块、IDE插件的团队，例如我们前面学习AngularJS路由与多视图章节使用的ui-router库就是由AngularUI团队提供，AngularUI官方地址为https://angular-ui.github.io/。
 
为了使一些常用的开发工具（例如TextMate、Atom、Brackets等）支持AngularJS关键字补全功能，我们可以在开发工具中安装AngularUI提供的对应编辑器的插件，例如本书使用的Brackets工具，可以安装对应AngularJS-brackets插件，Github地址为：
 
https://github.com/angular-ui/AngularJS-brackets
 
我们可以选择在线安装或者从上面的地址下载插件离线安装包进行安装。
 
AngularUI还提供一些界面相关的模块及指令，例如日历、表格、编辑器等，本章会介绍其中比较常用的一些模块。
 
15.1　UI Bootstrap
 
相信大家对Bootstrap已经不陌生了，Bootstrap是Twitter公司推出的很受欢迎的Web前端开发的框架，主要目的是简化Web前端布局及界面美化，即使不懂美工知识的后端程序员也能够使用Bootstrap框架开发出美观的界面，所以深受后端开发人员的喜爱。
 
实际上Bootstrap框架可以分为两个部分：其中一个部分是我们前面一直在使用的CSS样式库，例如希望DIV的外观看起来像按钮一样，将Bootstrap内置的按钮样式应用到DIV上即可；另一部分是和用户交互的JavaScript库，例如单击下拉菜单后展开子菜单，这部分是由JavaScript控制的。本节所要介绍的UI Bootstrap模块就是由AngularUI团队把Bootstrap与用户交互的这部分封装成模块，使它能够和AngularJS应用更方便地集成。
 
接下来我们就开始学习UI Bootstrap模块的使用，和其他第三方模块一样，我们首先需要获取UI Bootstrap模块的库文件，读者可以从官方网站中下载：
 
https://angular-ui.github.io/bootstrap/
 
进入主页后，单击Download按钮即可下载UI Bootstrap模块的最新版本。另一种方式是通过NPM（Node.js包管理工具）获取，打开Windows控制台（或Linux终端），输入如下命令：
 
 
 
     npm install angular-ui-bootstrap



 
该命令运行后会在node_modules\angular-ui-bootstrap\dist路径中生成如下文件：
 
 
 
     ui-bootstrap-csp.css
     ui-bootstrap-tpls.js
     ui-bootstrap.js



 
还是和前面的做法相同，将这些库文件复制到演示项目的angular-extends目录下，读者可以从随书源码对应目录中获取。
 
使用UI Bootstrap模块我们首先需要使用<script>标签将库文件引入到页面中：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap.js"></script>
     <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.js">
     </script>



 
需要注意的是，ui-bootstrap-tpls.js文件中为UI Bootstrap模块中定义的指令模板，我们必须将这两个文件同时引入到页面中，既然是使用Bootstrap，那么Bootstrap的CSS样式文件当然不能少，同样需要引入到页面中，代码如下：
 
 
 
     <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>



 
到目前为止，我们的准备工作已经完成，接下来分几小节介绍Bootstrap中常用的一些组件并配合UI Bootstrap模块实现和用户交互。
 
15.1.1　警告框案例
 
Bootstrap警告框主要用于向用户提示一些信息，可以根据信息的重要程度设置不同的颜色，单击右侧的按钮可以关闭警告框。本小节介绍如何使用UI Bootstrap模块创建与关闭警告框，代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_01</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="AlertDemoController">
       <div uib-alert ng-repeat="alert in alerts"
           ng-class="'alert-' + （alert.type || 'warning'）" close="closeAlert（$index）">
            {{alert.msg}}
       </div>
       <button type="button" class='btn btn-default' ng-click="addAlert()">增加警告框</button>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['ui.bootstrap']）;
         myApp.controller（"AlertDemoController",function（$scope）{
              $scope.alerts = [
                   { type: 'danger', msg: '这是一条警告信息！' },
                   { type: 'success', msg: '这是一条成功信息！' }
              ];
              $scope.addAlert = function() {
                   $scope.alerts.push（{msg: '新增的警告框!'}）;
              };
              
              $scope.closeAlert = function（index） {
                   $scope.alerts.splice（index, 1）;
              };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
使用UI Bootstrap模块处理警告框事件需要在警告框对应的DIV上应用uib-alert指令。close指令用于对警告框右侧的关闭按钮进行事件绑定。在本案例中，单击警告框关闭按钮时，调用closeAlert()方法移除警告框。在浏览器中运行ch15_01.html页面，效果如图15.1所示。
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 图15.1　UI Bootstrap警告框案例


 
单击“增加警告框”按钮时，新增一条警告框，单击右侧的关闭按钮时，就会关闭对应的警告框。
 
15.1.2　复选框案例
 
原生的HTML中提供了复选框控件，只需要将<input>标签的type属性设置为checkbox即可。但是HTML中的复选框样式过于单一，本小节我们就利用UI Bootstrap模块，使用按钮来模拟HTML中的复选框，使它和HTML中的复选框具有相同的行为，具体代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_02</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="ButtonDemoController">
         <h4>Checkbox</h4>
         <pre>Model: {{checkModel}}</pre>
         <pre>Results: {{checkResults}}</pre>
         <div class="btn-group">
              <label class="btn btn-primary"
                   ng-model="checkModel.left" uib-btn-checkbox>Left</label>
              <label class="btn btn-primary"
                   ng-model="checkModel.middle" uib-btn-checkbox>Middle</label>
              <label class="btn btn-primary"
                   ng-model="checkModel.right" uib-btn-checkbox>Right</label>
         </div>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['ui.bootstrap']）;
         myApp.controller（"ButtonDemoController",function（$scope）{
            $scope.checkModel = {
              left: false,
              middle: true,
              right: false
            };
            $scope.checkResults = [];
            $scope.$watchCollection（'checkModel', function () {
              $scope.checkResults = [];
              angular.forEach（$scope.checkModel, function （value, key） {
                 if （value） {
                   $scope.checkResults.push（key）;
                 }
              }）;
            }）;
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
在上面的代码中，我们在页面中增加3个Label标签，内容分别为Left、Middle、Right，然后将它们应用上Bootstrap按钮样式使它们的外观看起来像个按钮，接着将UI Bootstrap模块中定义的uib-btn-checkbox指令应用在这3个Label标签上，这样它们就具有了复选框的行为，然后使用$watchCollection()方法来监控这3个复选按钮的状态，并将它们的状态输出到界面中。在浏览器中运行ch15_02.html，效果如图15.2所示。
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 图15.2　UI Bootstrap模块实现复选框案例


 
15.1.3　日历控件案例
 
日历控件在Web应用中非常常见，当我们需要用户填写日期时，为了简化操作同时对用户输入的日期格式进行控制，可以提供一个日历控件供用户选择日期，这样可以在很大程度上提升用户体验。本小节就来介绍一下如何使用UI Boostrap模块实现日历控件效果，代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_03</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div class="container" ng-controller="DatepickerDemoController">
         <h4>日历</h4>
         <div style="display:inline-block; min-height:290px;">
            <div uib-datepicker ng-model="dt" class="well well-sm"
                 datepicker-options="options"></div>
         </div>
         <div>
         <button type="button" class="btn btn-sm btn-info" ng-click="today()">今天</button>
         </div>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['ui.bootstrap']）;
         myApp.controller（"DatepickerDemoController",function（$scope）{
              $scope.options = {
                   minDate: new Date(),
                   showWeeks: true
              };
              $scope.today = function() {
                   $scope.dt = new Date();
              };
              $scope.today();
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用UI Bootstrap实现日历控件效果，需要将uib-datepicker指令应用在HTML元素中，然后还需要使用datepicker-options指令指定日历控件的配置项。我们可以在控制器中使用一个对象完成日历控件的初始化配置，minDate属性表示能够选择的最小日期，showWeeks属性指定是否显示星期。关于日历控件的更多配置项请读者参考UI Bootstrap官方网站说明，UI Bootstrap官方网站地址为http://angular-ui.github.io/bootstrap/。在浏览器中预览ch15\ch15_03.html页面，效果如图15.3所示。
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 图15.3　UI Bootstrap实现日历控件案例


 
15.1.4　模态对话框案例
 
在日常浏览网页时，可能会遇到登录或注册的情况，一些网站的做法是弹出一个对话框供用户做登录或注册操作，操作完毕后关闭对话框，这样用户可以依然停留在之前的页面，UI Bootstrap模块也提供了这样的模块对话框组件。本小节我们就来使用UI Bootstrap创建一个模态对话框，代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_04</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="ModalDemoController">
         <script type="text/ng-template" id="myModalContent.html">
              <div class="modal-header">
                   <h3 class="modal-title">对话框标题</h3>
              </div>
              <div class="modal-body">
                   <ul>
                        <li ng-repeat="item in items">
                             <a href="#" ng-click="$event.preventDefault();
                                  selected.item = item">{{ item }}</a>
                        </li>
                   </ul>
                   已选择: <b>{{ selected.item }}</b>
              </div>
              <div class="modal-footer">
                   <button class="btn btn-primary" type="button" ng-click="ok()">
                   确认</button>
                          <button class="btn btn-warning" type="button" ng-
                           click="cancel()">
                   取消</button>
              </div>
         </script>
          <button type="button" class="btn btn-default" ng-click="open（'sm'）">
         打开对话框</button>
         <div ng-show="selected">你在对话框选择了: {{ selected }}</div>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.bootstrap']）;
         myApp.controller（'ModalDemoController', function （$scope, $uibModal, $log） {
              $scope.items = ['项目一', '项目二', '项目三'];
              $scope.open = function （size） {
                   var modalInstance = $uibModal.open（{
                      animation:'true',
                      templateUrl: 'myModalContent.html',
                      controller: 'ModalInstanceController',
                      size: size,
                      resolve: {
                        items: function () {
                          return $scope.items;
                        }
                      }
                   }）;
                   modalInstance.result.then（function （selectedItem） {
                        $scope.selected = selectedItem;
                   }, function () {
                        $log.info（'Modal dismissed at: ' + new Date()）;
                   }）;
              };
         }）;
           myApp.controller（'ModalInstanceController', function （$scope,
            $uibModalInstance, items） {
              $scope.items = items;
              $scope.selected = {
                   item: $scope.items[0]
              };
              $scope.ok = function () {
                   $uibModalInstance.close（$scope.selected.item）;
              };
              $scope.cancel = function () {
                   $uibModalInstance.dismiss（'cancel'）;
              };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，在本案例中，通过ng-template指令定义了对话框模板，默认情况下对话框是不显示的，我们在页面中增加了一个“打开对话框”按钮，使用ng-click对按钮进行事件绑定，单击按钮时调用open()方法进行事件处理，为了创建对话框实例，我们需要用到UI Bootstrap模块内置的$uibModal，通过$uibModal.open()方法创建一个对话框实例对象，并显示该对话框，$uibModal.open()方法接收一个对象，该对象用于对对话框的行为进行描述，本案例中的几个参数含义如下：
 
 
 	animation：布尔类型，表示打开或关闭对话框时是否伴随动画效果。
 
 	templateUrl：字符串，对话框模板ID，在本案例中通过ng-template指令定义的对话框模板ID为myModalContent.html。
 
 	controller：字符串，对话框控制器名称。
 
 	size：字符串，用于设置对话框的尺寸，lg表示大尺寸，sm表示小尺寸。
 
 	resolve：对象，该属性和Router中的resolve属性作用一样，用于向对话框作用域传递数据。


 
$uibModal.open()方法返回一个对话框实例，我们可以使用它来处理对话框关闭或取消事件，代码如下：
 
 
 
     modalInstance.result.then（function （selectedItem） {
          $scope.selected = selectedItem;
     }, function () {
          $log.info（'Modal dismissed at: ' + new Date()）;
     }）;



 
modalInstance.result.then()接收两个参数，它们都是匿名方法，第一个返回会在对话框关闭时被回调，而第二个参数中的方法会在选择取消操作时被回调。本案例中第一个回调方法中接收了一个参数，那么这个参数的内容是什么呢？我们不妨先来看看对话框控制器代码：
 
 
 
     myApp.controller（'ModalInstanceController', function （$scope,
     $uibModalInstance, items） {
          $scope.items = items;
          $scope.selected = {
          
          item: $scope.items[0]
          };
          $scope.ok = function () {
          
          $uibModalInstance.close（$scope.selected.item）;
          };
          $scope.cancel = function () {
          
          $uibModalInstance.dismiss（'cancel'）;
          };
     }）;



 
这里我们用到了UI Bootstrap的另外一个服务$uibModalInstance，它表示当前打开的对话框对象，在对话框模板中，我们增加了一个确认按钮和一个取消按钮，单击确认按钮时调用ModalInstanceController控制器中的ok()方法，单击取消按钮时则调用cancel()方法，在ok()方法中调用$uibModalInstance.close()方法关闭对话框，close方法可以接收一个参数，前面提到的回调方法的值就是在这里传入的，在cancel()方法中，调用$uibModalInstance.dismiss()方法取消并关闭对话框。在浏览器中预览ch15_04.html，效果如图15.4所示。
 

 [image: ] 
 图15.4　UI Bootstrap模态对话框案例


 
15.1.5　下拉菜单案例
 
下拉菜单在Web应用中也非常常见，本小节我们再来学习一下如何使用UI Bootstrap模块实现下拉菜单效果并响应菜单的单击事件，代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_05</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap-theme.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div style="margin-top:30px" ng-controller="DropdownController">
         <div class="btn-group" uib-dropdown dropdown-append-to-body>
            <button id="btn-append-to-body" type="button"
              class="btn btn-primary" uib-dropdown-toggle>
               下拉菜单1 <span class="caret"></span>
            </button>
            <ul class="dropdown-menu" uib-dropdown-menu role="menu"
             aria-labelledby="btn-append-to-body">
              <li role="menuitem"><a href="#" ng-click="clickItem1()">子菜单项1</a></li>
              <li role="menuitem"><a href="#">子菜单项2</a></li>
              <li role="menuitem"><a href="#">子菜单项3</a></li>
              <li class="divider"></li>
              <li role="menuitem"><a href="#">子菜单项4</a></li>
            </ul>
         </div>
         <div class="btn-group" uib-dropdown>
            <button id="button-template-url" type="button"
             class="btn btn-primary" uib-dropdown-toggle>
              下拉菜单2 <span class="caret"></span>
            </button>
            <ul class="dropdown-menu" uib-dropdown-menu template-url="dropdown.html"
             aria-labelledby="button-template-url">
            </ul>
         </div>
         <hr/>
         <script type="text/ng-template" id="dropdown.html">
              <ul class="dropdown-menu" uib-dropdown-menu role="menu"
              aria-labelledby="button-template-url">
                 <li role="menuitem"><a href="#" ng-click="clickItem1()">
                 子菜单项1（模板）</a></li>
                 <li role="menuitem"><a href="#">子菜单项2（模板）</a></li>
                 <li role="menuitem"><a href="#">子菜单项3（模板）</a></li>
                 <li class="divider"></li>
                 <li role="menuitem"><a href="#">子菜单项4（模板）</a></li>
              </ul>
         </script>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.bootstrap']）;
         myApp.controller（'DropdownController', function （$scope） {
              $scope.clickItem1 = function(){
                   alert（"Click Item1!"）;
              }
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用UI Bootstrap实现单击下拉按钮，展开与收起下拉菜单只需要在Bootstrap下拉菜单上应用uib-dropdown-menu指令。需要注意的是，使用UI Bootstrap支持从AngularJS模板中获取下拉菜单内容，在上面的案例中，我们使用ng-template指令定义了一个下拉菜单的模板，然后使用template-url指令指定下拉菜单的模板ID即可。在浏览器中运行ch15_05.html页面，效果如图15.5所示。
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 图15.5　UI Bootstrap实现下拉菜单案例


 
关于UI Bootstrap模块的使用就介绍这么多，更多案例及API说明，读者可以参考UI Bootstrap官方文档。另外，UI Bootstrap模块也是一个开源项目，源码托管地址为https:// github.com/angular-ui/bootstrap，项目使用Web前端自动化工具Grunt构建，有兴趣的读者可以自行研究，Grunt官方网站地址为http://gruntjs.com/。
 
15.2　UI Ace
 
Ace是一个开源、独立的、基于浏览器的代码编辑器，可以嵌入到任何Web页面或JavaScript应用程序中。Ace支持60多种语言语法高亮，并能够处理多达400万行代码的大型文档。Ace开发团队称，Ace在性能和功能上可以媲美本地代码编辑器（如Sublime Text、TextMate和Vim等）。
 
注意
 
Ace的官方网站地址为https://ace.c9.io/。
 
Ace源码托管地址为https://github.com/ajaxorg/ace。
 
UI Ace是AngularUI团队在Ace的基础上开发的AngularJS模块，宗旨是能够在AngularJS中通过指令的形式便捷地将Ace代码编辑器集成到AngularJS应用中。在一些博客应用或者论坛系统中代码编辑器应用比较广泛，本节我们就来学习如何通过UI Ace模块来实现Ace代码编辑器。
 
注意
 
UI Ace官方网站地址为http://angular-ui.github.io/ui-ace/
 
UI Ace源码托管地址为https://github.com/angular-ui/ui-ace。
 
正如其他AngularJS第三方模块一样，使用UI Ace模块，我们首先需要获取UI Ace模块库文件，需要用到另外一款基于Node.js的Web前端包管理工具bower。关于bower工具，后面会有详细介绍，这里只简单介绍一下安装与使用。首先打开Windows控制台（或者Linux/UNIX等系统终端），输入如下命令安装：
 
 
 
     npm install -g bower



 
上面的命令会全局安装bower工具，安装完毕后就可以在控制台中运行bower命令了，接下来我们就来使用bower工具获取UI Ace模块库文件，输入如下命令：
 
 
 
     bower install angular-ui-ace



 
命令执行完毕后，会在工作路径下生成如下目录结构：
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在上面的目录结构中，angular-ui-ace目录下为UI Ace模块的库文件，ace-builds目录下为Ace编辑器Release版库文件，包含两个版本，其中noconflict版本使用ace.require代替require，因此它不会与现有的库发生冲突。我们使用noconflict版本，将src-noconflict目录及angular-ui-ace目录下的ui-ace.js和ui-ace-min.js文件复制到项目的angular-extends\ui-ace目录下，读者可以直接从随书源码中的对应目录下获取。
 
准备工作完成后，我们就可以开始使用UI Ace模块了，首先需要将Ace和UI Ace模块的库文件引入到页面中，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/ui-ace/src-noconflict/ace.js"></script>
     <script src="/angular-extends/ui-ace/ui-ace.js"></script>



 
接着需要在我们自定义的模块中添加UI Ace模块依赖，例如：
 
 
 
     var myApp = angular.module（'myApp',['ui.ace']）;



 
UI Ace模块中定义了一些指令供我们创建Ace编辑器，先来看一个最简单的例子：
 
代码清单：ch15\ch15_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_06</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-ace/src-noconflict/ace.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-ace/ui-ace.js"></script>
         <style>
              .ace_editor { height: 300px; }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div>
         <section>
            <div ui-ace></div>
         </section>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.ace']）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，这是一个最简单的UI Ace模块使用案例。需要注意的是，section标签是HTML5中的标签，并不是UI Ace模块的指令，我们只需要在DIV标签上应用ui-ace指令，一个Ace代码编辑器就诞生了。另外，我们还需要通过CSS样式指定编辑器的高度。例如，在上面的代码中，我们通过.ace_editor { height: 300px; }这段代码指定编辑器的高度为300个像素。在浏览器中运行ch15_06.html页面，效果如图15.6所示。
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 图15.6　第一个UI Ace模块使用案例


 
在上面的案例中，UI Ace模块会使用默认的参数来创建编辑器，在更多情况下，我们需要通过参数来对Ace编辑器进行定制，此时可以为ui-ace指令指定一些基本参数，例如：
 
 
 
     <div ui-ace="{
       useWrapMode : true,
       showGutter: true,
       theme:'twilight',
       mode: 'java'
     }"></div>



 
完整代码请读者参考ch15_07.html页面，我们可以使用一个JavaScript对象来设置Ace编辑器的属性。例如，在上面的案例代码中，useWrapMode属性用于设置是否允许代码折叠，showGutter属性用于设置是否显示左侧行数，theme属性用于设置编辑器主题，mode属性用于设置语言模式，这里我们设置了Java语言，即可对Java语法进行高亮显示。在浏览器中运行ch15_07.html页面，效果如图15.7所示。
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 图15.7　通过ui-ace指令设置Ace编辑器属性案例


 
在上面的案例中，我们对Ace编辑器的主题进行了设置，运行后呈现黑色风格的编辑器样式，除此之外，我们还指定了代码模式为Java语言，当我们在编辑器中输入Java代码时，Java语言中的关键字会高亮显示。
 
除了通过上面一种方式设置Ace编辑器的属性外，UI Ace模块还支持在控制器中调用Ace编辑器API进行更多的属性设置，下面我们就来看一个使用案例：
 
代码清单：ch15\ch15_08.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_08</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-ace/src-noconflict/ace.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-ace/ui-ace.js"></script>
         <style>
              .ace_editor { height: 300px; }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="AceDemoController">
         <section>
            <div ui-ace="{ onLoad : aceLoaded }"></div>
         </section>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.ace']）;
         myApp.controller（"AceDemoController",function（$scope）{
              $scope.aceLoaded = function（_editor）{
              // Editor part
              var _session = _editor.getSession();
              var _renderer = _editor.renderer;
              // Options
              _editor.setFontSize（20）;
              _session.setUndoManager（new ace.UndoManager()）;
              _session.setMode（"ace/mode/javascript"）;
              _renderer.setShowGutter（true）;
              // Events
              _editor.on（"changeSession", function(){ }）;
              _session.on（"change", function(){
                   console.log（"change...."）;
              }）;
            };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们指定了Ace编辑器onLoad事件回调方法，在显示之前对Ace编辑器的一些属性进行设置。onLoad事件回调方法能够接收一个参数，我们可以通过该参数访问Ace编辑器的API，例如上面的代码中我们设置了代码字体大小为20像素、语言模式为JavaScript。在浏览器中运行ch15_08.html页面，效果如图15.8所示。
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 图15.8　在控制器中设置Ace编辑器属性案例


 
在本案例中，我们设置了语言模式为JavaScript，当出现JavaScript语法错误时，编辑器左侧会标记上一个红色的错误符号，鼠标指针停留在错误符号上会提示具体的错误原因，可见它的功能完全不比一些本地编辑器（例如Sublime Text、Brackets等）差，使用AngularJS构建代码编辑器时，可以考虑使用UI Ace模块。更多Ace编辑器属性设置，请参考Ace编辑器官方网站Api介绍。Ace官方Api地址为https://ace.c9.io/#api=&nav=api。
 
15.3　UI Grid
 
UI Grid是AngularUI团队基于原生的AngularJS实现的一款强大的表格相关模块，并不依赖于其他第三方库，能够高效处理超过1万行的数据，而且内置排序功能，能够简化应用中表格的实现过程。本节我们就来学习UI Grid模块的使用。
 
注意
 
UI Grid模块官方网站地址为http://ui-grid.info/。
 
UI Grid模块源码托管地址为https://github.com/angular-ui/ui-grid。
 
我们首先需要获取UI Grid模块的库文件，可以使用NPM进行安装，在控制台（或终端）中输入如下命令：
 
 
 
     npm install angular-ui-grid



 
命令执行完毕后，将node_modules\angular-ui-grid路径下的如下文件复制到项目中：
 
 
 
     ui-grid.css
     ui-grid.eot
     ui-grid.js
     ui-grid.min.css
     ui-grid.min.js
     ui-grid.svg
     ui-grid.ttf
     ui-grid.woff



 
读者可以从下载资源的angular-extends\ui-grid目录中获取UI Grid模块的所有库文件，准备工作完成后，我们就开始使用UI Grid模块，和前面介绍的第三方模块使用方法一样，首先需要在页面中引入UI Grid模块的库文件和CSS样式文件，例如：
 
 
 
     <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/ui-grid/ui-grid.css" />
     <script src="/angular-extends/ui-grid/ui-grid.js"></script>



 
然后需要在自定义模块中添加UI Gird模块依赖，例如：
 
 
 
     var myApp = angular.module（'myApp',['ui.grid']）;



 
接下来我们就可以使用UI Grid模块内置的一些指令创建表格了。先来看一个案例，代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_09.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_09</title>
           <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/ui-grid/ui-grid.css"
            />
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-grid/ui-grid.js"></script>
         <style>
              .gridStyle {
                   border: 1px solid rgb（212,212,212）;
                   width: 400px;
                   height: 250px;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="GridDemoController">
           <div class="gridStyle" ui-grid="gridOptions"></div>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.grid']）;
         myApp.controller（"GridDemoController",function（$scope）{
              $scope.myData = [{name: "Moroni", age: 50},
                               {name: "Tiancum", age: 43},
                               {name: "Jacob", age: 27},
                               {name: "Nephi", age: 29},
                               {name: "Enos", age: 34}];
              $scope.gridOptions = {
                   data: 'myData',
                   columnDefs: [{field:'name', displayName:'姓名'},
                                {field:'age', displayName:'年龄'}]
              };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，为了使一组数据能够以表格的形式展示给用户，只需要使用UI Grid模块的ui-grid指令，该指令可以接收一个对象作为参数，用于对表格的信息进行描述。上面案例中的gridOptions对象的data属性用于指定展示的数据，columnDefs属性用于定义表格列的名称。在浏览器中运行ch15_09.html页面，效果如图15.9所示。
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 图15.9　使用UI Grid模块创建表格案例


 
需要注意的是，UI Grid模块内置排序功能，单击下拉按钮可以选择按不同的规则对数据进行排序，除此之外，UI Grid模块还支持对数据进行过滤。UI Grid模块官方网站中提供了相当完善的使用说明，读者可参考http://ui-grid.info/docs/#/tutorial/，出于篇幅限制，本节就不过多介绍了。
 
15.4　UI Date
 
在前面介绍UI Bootstrap模块使用时，我们学习了UI Bootstrap模块中日历控件的使用，本节将要介绍如何使用UI Date模块创建日历控件，它是jQuery UI Datepicker的AngularJS版本。接下来就开始学习UI Date模块的使用。
 
注意
 
UI Date官方演示案例地址为https://angular-ui.github.io/ui-date/。
 
UI Date源码地址为https://github.com/angular-ui/ui-date。
 
首先需要获取UI Date模块库文件及它所依赖的jQuery UI库文件，我们可以使用bower包管理工具获取。打开Windows控制台（或Linux/UNIX终端），输入如下命令：
 
 
 
     bower install angular-ui-date



 
命令执行完毕后，生成如下目录结构：
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angular-ui-date目录下为UI Date模块库文件，jquery-ui目录下为依赖的jQuery UI库文件，这里已将需要的文件复制到本书随书源码的angular-extends\ui-date目录下，读者可以从下载资源的对应目录下获取。
 
接下来就来看看如何使用UI Date模块，和其他模块一样，先要在页面中引入相关的库文件及CSS样式文件，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/ui-date/date.js"></script>
     <script src="/angular-extends/ui-date/jquery-ui/jquery-ui.js"></script>
     <link rel="stylesheet"
     href="/angular-extends/ui-date/jquery-ui/themes/hot-sneaks/jquery-ui.
     css"/>



 
然后需要在自定义模块中添加UI Date模块依赖，例如：
 
 
 
     var myApp = angular.module（'myApp',['ui.date']）;



 
接下来我们就可以通过UI Date模块内置的一些指令创建日历控件了。下面给出一个完整的案例：
 
代码清单：ch15\ch15_10.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_10</title>
         <script src="/jquery/jquery-2.0.3.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-date/date.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-date/jquery-ui/jquery-ui.js"></script>
         <link rel="stylesheet"
         href="/angular-extends/ui-date/jquery-ui/themes/hot-sneaks/jquery-ui.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="DateDemoController">
         <input ui-date="dateOptions">
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.date']）;
         myApp.controller（"DateDemoController",function（$scope）{
              $scope.dateOptions = {
                   changeYear: true,
                   changeMonth: true,
                   yearRange: '1900:-0',
              };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们在输入框中应用ui-date指令，这样就实现了通过弹出日历控件选择日期的效果，该指令可以接收一个对象作为配置参数。在上面的案例中，changeYear和changeMonth属性用于指定是否允许修改年月，yearRange用于指定可选日期的范围，1900:-0表示日期范围是从1900年至今。在浏览器中运行ch15_10.html页面，效果如图15.10所示。
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 图15.10　UI Date模块创建日历控件案例


 
需要注意的是，jQuery UI中提供了大量的主题，jquery-ui/themes目录下即为所有的主题，在页面中引入不同主题下的jquery-ui.css样式文件将会呈现不同的界面效果。例如，我们对引入的样式进行修改，内容如下：
 
 
 
     <link rel="stylesheet"
     href="/angular-extends/ui-date/jquery-ui/themes/cupertino/jquery-ui.
     css"/>



 
重新运行ch15_10.html页面，将会看到一个全新的日历样式效果，如图15.11所示。
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 图15.11　修改主题后的日历控件样式效果


 
15.5　UI Select
 
UI Select模块是Select2/Selectize的AngularJS实现，Select2是一款功能强大的可定制的下拉框样式库，支持搜索、标签、远程数据集、无限滚动等特性，而Selectize是用于处理下拉框事件的JavaScript库，这两者通常会结合起来使用，本节将会介绍UI Select模块的使用。
 
注意
 
Select2官方地址为https://select2.github.io/。
 
Selectize的官方地址为http://selectize.github.io/selectize.js/。
 
UI Select的官方地址为http://angular-ui.github.io/ui-select/。
 
首先需要获取UI Select模块库文件，可以通过bower包管理工具获取，输入如下命令：
 
 
 
     bower install angular-ui-select



 
命令执行完毕后，在工作目录的bower_components\angular-ui-select\dist路径下为UI Select模块的库文件，文件如下：
 
 
 
     select.css
     select.js
     select.min.css
     select.min.css.map
     select.min.js
     select.min.js.map



 
这些文件已被复制到随书源码中的angular-extends\ui-select目录下，读者可以从下载资源的对应目录中获取，准备工作完成后就可以使用UI Select模块创建下拉框了。
 
首先需要在页面中引入UI Select模块库文件和样式文件及其所依赖的库文件，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-1.5.5/angular-sanitize.js"></script>
     <script src="/angular-extends/ui-select/select.js"></script>
     <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/ui-select/select.css"/>
     <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>



 
需要注意的是，UI Select模块依赖于AngularJS的ngSanitize模块，该模块代码位于angular-sanitize.js文件中，因此我们需要引入此文件，另外它还依赖于Bootstrap，因此还需要引入Bootstrap库文件。
 
接下来需要在自定义模块中添加ngSanitize模块和UI Select模块依赖，例如：
 
 
 
     var myApp = angular.module（'myApp',['ui.select', 'ngSanitize']）;



 
然后我们来使用UI Select模块实现一个最简单的Select下拉框案例，完整案例代码如下：
 
代码清单：ch15\ch15_11.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch15_11</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-sanitize.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ui-select/select.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/ui-select/select.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body class="container text-left">
     <div style="width:200px" ng-controller="SelectDemoController">
         <ui-select ng-model="selected.value">
              <ui-select-match>
                   <span ng-bind="$select.selected.name"></span>
              </ui-select-match>
              <ui-select-choices repeat="item in itemArray">
                   <span ng-bind="item.name"></span>
              </ui-select-choices>
         </ui-select>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（'myApp',['ui.select', 'ngSanitize']）;
         myApp.controller（"SelectDemoController",function（$scope）{
               $scope.itemArray = [
                   {id: 1, name: 'first'},
                   {id: 2, name: 'second'},
                   {id: 3, name: 'third'},
                   {id: 4, name: 'fourth'},
                   {id: 5, name: 'fifth'},
              ];
              $scope.selected = { value: $scope.itemArray[0] };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用UI Select模块创建下拉框，我们需要关注3个指令，分别为ui-select、ui-select-match、ui-select-choices，这3个指令构成一个完整的UI Select下拉框，ui-select-match指令用于指定选中下拉选项后输入框显示的内容，ui-select-choices指令用于生成下拉框的内容。需要注意的是，在ui-select-match指令中$select.selected表示当前选中的下拉条目，本案例中将选择条目的name属性输出到文本框中。在浏览器中运行ch15_11.html页面，效果如图15.12所示。
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 图15.12　使用UI Select模块创建下拉框案例


 
15.6　本章小结
 
AngularUI是一个提供AngularJS框架的扩展及IDE插件的辅助套件。本章介绍了一些使用较为广泛的模块，例如UI Bootstrap模块、UI Ace模块等。使用这些模块能够大大简化应用开发过程，例如当我们需要实现一款在线代码编辑器时，如果不使用第三方模块，就可能需要花费大量的时间和精力，但是使用UI Ace模块只需要一个指令就可以完成。关于AngularUI其他模块的使用，读者可以参考AngularUI官方网站，下一章我们开始学习另外一些常用的AngularJS精华扩展。
第16章
AngularJS精华扩展
 
上一章中我们学习了AngularUI中一些比较常用的扩展模块，这些模块功能比较强大，能够大大简化AngularJS应用的开发过程，所以我们尽量合理利用这些第三方扩展模块，避免重新发明轮子。本章再向读者介绍几款功能强大的AngularJS扩展。
 
16.1　利用Angular Chart生成图表
 
在应用中为了直观地对数据进行统计分析，通常会将数据以图表的形式展现给用户。Angular Chart是一款基于Chart.js功能强大的图表生成模块，使用Angular Chart我们可以将一组数据快速地生成曲线图、柱状图、饼状图等几何图形，本节我们就来学习Angular Chart模块的使用。
 
注意
 
Char.js官方网站为http://www.chartjs.org/。
 
Angular Chart官方网站为https://jtblin.github.io/angular-chart.js/。
 
Angular Chart源码地址为https://github.com/jtblin/angular-chart.js。
 
首先需要获取Angular Chart模块库文件，我们可以通过NPM（Node.js包管理工具）获取。打开Windows控制台（或Linux/UNIX终端），输入下面的命令获取：
 
 
 
     npm install --save angular-chart.js



 
运行完毕后，在node_modules\angular-chart.js\dist路径下生成Angular Chart模块库文件：
 
 
 
     angular-chart.js
     angular-chart.min.js



 
node_modules\angular-chart.js\node_modules\chart.js\dist路径下为它所依赖的Chart.js库文件：
 
 
 
     Chart.bundle.js
     Chart.bundle.min.js
     Chart.js
     Chart.min.js



 
我们需要把这些文件添加到项目中，读者可以从下载资源angular-extends\ng-chart目录下获取所有文件。
 
准备工作完成后就可以使用Angular Chart模块生成图表了，首先需要在页面中引入Chart. js和Angular Chart库文件，例如：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/ng-chart/Chart.js"></script>
     <script src="/angular-extends/ng-chart/angular-chart.js"></script>



 
接着我们需要在自定义模块中添加Angular Chart模块依赖，代码如下：
 
 
 
     var myApp = angular.module（"myApp", ['chart.js']）;



 
下面分几个小节介绍如何使用Angular Chart生成柱状图、曲线图等不同形状的图表。
 
16.1.1　柱状图案例
 
本节我们学习如何使用Angular Chart生成柱状图，具体案例代码如下：
 
代码清单：ch16\ch16_01.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch16_01</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-chart/Chart.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-chart/angular-chart.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="NgChartController">
           <canvas  class="chart chart-bar"
               chart-data="data" chart-labels="labels">
           </canvas>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['chart.js']）;
         myApp.controller（"NgChartController",function（$scope）{
              $scope.labels = ['2006', '2007', '2008', '2009', '2010', '2011', '2012'];
              $scope.data = [
                   [65, 59, 80, 81, 56, 55, 40],
                   [28, 48, 40, 19, 86, 27, 90]
              ];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用Angular Chart创建柱状图非常简单。需要注意的是，上面黑体代码中的chart和chart-bar并不是CSS样式，而是Angular Chart模块中定义的指令。chart-bar指令用于生成柱状图，chart-data属性用于指定生成图表的数据，chart-labels属性用于指定每一列的名称。除了chart-data和chart-labels属性外，chart-bar指令的所有属性及作用如下：
 
 
 	chart-data：图表数据。
 
 	chart-labels：X轴标注。
 
 	chart-options（默认为： {}）：Chart.js选项。
 
 	chart-series（默认为：[]）：系列标注。
 
 	chart-click（可选）：单击事件处理。
 
 	chart-hover（可选）：鼠标移动事件处理。
 
 	chart-colors：图表颜色。
 
 	chart-dataset-override（可选）：覆盖数据集。


 
在浏览器中运行ch16_01.html页面，效果如图16.1所示。
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 图16.1　Angular Chart生成柱状图案例


 
16.1.2　曲线图案例
 
本小节以一个案例说明如何使用Angular Chart生成曲线图，具体代码如下：
 
代码清单：ch16\ch16_02.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch16_02</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-chart/Chart.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-chart/angular-chart.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="NgChartController">
           <canvas class="chart chart-line"
                   chart-data="data"
                   chart-labels="labels"
                   chart-series="series"
                   chart-options="options"
           </canvas>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['chart.js']）;
         myApp.controller（"NgChartController",function（$scope）{
              $scope.labels = ["一月", "二月", "三月", "四月", "五月", "六月", "七月"];
                 $scope.series = ['系列A', '系列A'];
                 $scope.data = [
                   [65, 59, 80, 81, 56, 55, 40],
                   [28, 48, 40, 19, 86, 27, 90]
                 ];
                 $scope.options = {
                   scales: {
                      yAxes: [ {id: 'y-axis-1',
                               type: 'linear',
                               display: true,
                               position: 'left'},
                             { id: 'y-axis-2',
                               type: 'linear',
                               display: true,
                               position: 'right'
                             } ]
                   }
                 };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，创建曲线图需要用到Angular Chart模块的chart指令和chart-line指令。在本案例中我们通过chart-series属性指定系列名称，通过chart-options属性指定了Chart.js配置项，该属性值是一个对象，在上面案例中通过配置对象的scales属性指定了Y轴上的刻度值及位置，更多细节请参考Chart.js官方文档http://www.chartjs.org/docs/#line-chart。
 
chart-line指令其他属性及作用如下：
 
 
 	chart-data：图表数据。
 
 	chart-labels：X轴标注。
 
 	chart-options（默认为：{}）：Chart.js选项。
 
 	chart-series（默认为：[]）：系列标注。
 
 	chart-click（可选）：单击事件处理。
 
 	chart-hover（可选）：鼠标移动事件处理。
 
 	chart-colors：图表颜色。
 
 	chart-dataset-override（可选）：覆盖数据集。


 
在浏览器中运行ch16_02.html页面，效果如图16.2所示。
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 图16.2　Angular Chart实现曲线图案例


 
16.1.3　饼状图案例
 
饼状图在日常生活中也比较常用，尤其是在统计某一部分占总体的百分比的时候。本小节以一个案例介绍如何使用Angular Chart模块创建饼状图，代码如下：
 
代码清单：ch16\ch16_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch16_03</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-chart/Chart.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-chart/angular-chart.js"></script>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="NgChartController">
         <canvas id="pie" class="chart chart-pie"
            chart-data="data" chart-labels="labels">
         </canvas>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['chart.js']）;
         myApp.controller（"NgChartController",function（$scope）{
              $scope.labels = ["IE", "Chrome", "FireFox","其他"];
              $scope.data = [30, 30, 20,20];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，创建饼状图非常简单，只需要使用Angular Chart模块内置的chart指令和chart-pie指令，然后使用chart-data属性指定图表数据，使用chart-labels属性指定饼状图每一块区域的名称。chart-pie指令所有属性及作用如下：
 
 
 	chart-data：图表数据。
 
 	chart-labels：区域名称。
 
 	chart-options（默认为{}）：Chart.js选项。
 
 	chart-series（默认为[]）：系列标注。
 
 	chart-click（可选）：单击事件处理。
 
 	chart-hover（可选）：鼠标移动事件处理。
 
 	chart-colors：图表颜色。
 
 	chart-dataset-override（可选）：覆盖数据集。


 
在浏览器中运行ch16_03.html页面，效果如图16.3所示。
 

 [image: ] 
 图16.3　Angular Chart模块实现饼状图案例


 
综合上面3个案例可以看出，使用Angular Chart模块创建不同图表非常简单，只需要使用图表对应的指令即可。例如，chart-line指令用于创建曲线图，chart-pie指令用于创建饼状图。除了这几种图表之外，Angular Chart支持所有Chart.js图表，例如气泡图表、网状图表等。其他图表的创建方式也大同小异，具体内容，读者可参考Angular Chart官方网站。
 
16.2　利用Videogular实现播放器
 
Videogular是基于HTML5实现的AngularJS播放器模块，我们可以使用它实现Web视频播放器，其美观程度与功能不亚于国内知名的视频网站。在写作本书时，国内大部分视频网站中的播放器基本都还是使用Flash技术实现，众所周知，一些知名的浏览器（例如Safari），在默认情况下是禁用Flash的，而新版的Chrome浏览器，对Flash插件的支持也逐渐在削弱，就Flash本身存在的缺点与安全问题来看，我们可以大胆地预言，Flash技术终究会被HTML5取代。关于HTML5的优势这里就不过多介绍了，接下来就来了解一下Videogular模块的使用。
 
注意
 
Videogular官方网站地址为http://www.videogular.com/。
 
Videogular源码地址为https://github.com/videogular/videogular。
 
我们首先需要获取Videogular模块库文件，读者可以使用NPM包管理工具获取，命令如下：
 
 
 
     npm install videogular



 
除此之外，我们还可以获取Videogular模块的主题及插件，命令如下：
 
 
 
     npm install videogular-themes-default
     npm install videogular-controls
     npm install videogular-buffering
     npm install videogular-overlay-play
     npm install videogular-poster
     npm install videogular-ima-ads
     npm install videogular-angulartics
     npm install videogular-dash



 
Videogular模块的所有库文件已经被复制到本书演示项目中，读者可以从下载资源的angular-extends\video-gular目录下获取，文件结构如下：
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从库文件的目录层次结构及文件数量上就可以看出，Videogular模块的功能相当强大，但是该模块的使用方法却很简单，接下来我们就开始学习如何使用Videogular模块创建一个功能强大的视频播放器。
 
和其他AngularJS第三方模块使用方法一样，首先需要将Videogular库文件和样式文件引入页面中，代码如下：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/video-gular/videogular.js"></script>
     <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-controls/vg-
     controls.js"></script>
     <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-overlay-play/vg-
     overlay-play.js"></script>
     <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-poster/vg-poster.
     js"</script>
     <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-buffering/vg-
     buffering.js"</script>
     <link rel="stylesheet"
     href="/angular-extends/video-gular/videogular-themes-default/videogular.
     css"/>



 
接着需要在自定义模块中添加Videogular模块依赖，代码如下：
 
 
 
     var myApp = angular.module（"myApp", [
          "com.2fdevs.videogular",
          "com.2fdevs.videogular.plugins.controls",
          "com.2fdevs.videogular.plugins.overlayplay",
          "com.2fdevs.videogular.plugins.poster"
     ]）;



 
接下来我们就来看一个完整的使用Videogular模块实现播放器的案例，代码如下：
 
代码清单：ch16\ch16_04\ch16_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch16_04</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular-sanitize.js"></script>
         <script src="/angular-extends/video-gular/videogular.js"></script>
           <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-controls/vg-
            controls.js"></script>
     <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-overlay-play/vg-
     overlay-play.js">
     </script>
          <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-poster/vg-poster.
         js"</script>
           <script src="/angular-extends/video-gular/videogular-buffering/vg-
            buffering.js"</script>
         <link rel="stylesheet"
             href="/angular-extends/video-gular/videogular-themes-default/
             videogular.css"/>
         <link rel="stylesheet" href="ch16_04.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="VideoDemoController as controller" class="videogular-
     container">
     <videogular vg-theme="controller.config.theme">
         <vg-media vg-src="controller.config.sources">
         </vg-media>
         <vg-controls>
              <vg-play-pause-button></vg-play-pause-button>
                  <vg-time-display>{{ currentTime | date:'mm:ss' }}</vg-time-
                  display>
              <vg-scrub-bar>
                   <vg-scrub-bar-current-time></vg-scrub-bar-current-time>
              </vg-scrub-bar>
              <vg-time-display>{{ timeLeft | date:'mm:ss' }}</vg-time-display>
              <vg-volume>
                   <vg-mute-button></vg-mute-button>
                   <vg-volume-bar></vg-volume-bar>
              </vg-volume>
              <vg-fullscreen-button></vg-fullscreen-button>
         </vg-controls>
         <vg-overlay-play></vg-overlay-play>
         <vg-poster vg-url='controller.config.plugins.poster'></vg-poster>
     </videogular>
     </div>
     <script>
     var myApp = angular.module（"myApp", [
              "ngSanitize",
              "com.2fdevs.videogular",
              "com.2fdevs.videogular.plugins.controls",
              "com.2fdevs.videogular.plugins.overlayplay",
              "com.2fdevs.videogular.plugins.poster"
     ]）;
     myApp.controller（"VideoDemoController",function（$sce）{
         this.config = {
              sources: [
                   {src: $sce.trustAsResourceUrl（"/ch16/ch16_04/media/fruit.mp4"）,
                    type: "video/mp4"}
              ],
                 theme: "/angular-extends/video-gular/videogular-themes-default/
                  videogular.css",
              plugins: {
                   poster: "/ch16/ch16_04/media/videogular.png"
              }
         };
     }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用Videogular模块内置的指令实现视频播放器的基本形式如下：
 
 
 
     <videogular vg-theme="controller.config.theme">
         <vg-media vg-src="controller.config.sources">
         </vg-media>
         <vg-controls>
             ...
         </vg-controls>
         ...
     </videogular>



 
最外层为videogular指令，该指令中嵌套的vg-media指令用于创建播放器主界面，vg-controls指令用于定义播放器中的一些组件，例如播放按钮、播放进度条、全屏按钮等，本案例中使用的组件如下：
 
 
 
     <vg-controls>
         <vg-play-pause-button></vg-play-pause-button><!--播放/暂停按钮-->
         <vg-time-display>{{ currentTime | date:'mm:ss' }}</vg-time-display><!--
        当前播放时间-->
         <vg-scrub-bar><!--播放进度条-->
         <vg-scrub-bar-current-time></vg-scrub-bar-current-time>
         </vg-scrub-bar>
         <vg-time-display>{{ timeLeft | date:'mm:ss' }}</vg-time-display><!--
        剩余时间-->
         <vg-volume> 
         
         <vg-mute-button></vg-mute-button><!--音量按钮-->
         
         <vg-volume-bar></vg-volume-bar><!--音量大小控制条-->
         </vg-volume>
         <vg-fullscreen-button></vg-fullscreen-button><!--全屏按钮-->
     </vg-controls>



 
在本案例中，我们还使用了vg-overlay-play指令和vg-poster。vg-overlay-play指令用于在播放器暂停时在中间显示一个大的播放按钮，而vg-poster指令用于指定播放器初始状态时的封面，可以指定一张图片的URL作为参数。
 
除此之外，在本案例中，我们为VideoDemoController控制器定义了一个别名controller，可以通过controller引用控制器中定义的属性值，例如controller.config.sources。下面是控制器中所有属性的定义：
 
 
 
     this.config = {
          sources: [
          
          {src: $sce.trustAsResourceUrl（"/ch16/ch16_04/media/fruit.mp4"）,
          
          type: "video/mp4"}
          ],
          theme: "/angular-extends/video-gular/videogular-themes-default/
           videogular.css",
          plugins: {
          
          poster: "/ch16/ch16_04/media/videogular.png"
          }
     };



 
最后，我们可以通过CSS样式控制播放器的大小及位置，本案例CSS样式如下：
 
代码清单：ch16\ch16_04\ch16_04.css
 
 
 
     .videogular-container {
         width: 100%;
         height: 320px;
         margin: auto;
         overflow: hidden;
     }
     @media （min-width: 1200px） {
         .videogular-container {
              width: 1170px;
              height: 658.125px;
         }
     }
     @media （min-width: 992px） and （max-width: 1199px） {
         .videogular-container {
              width: 940px;
              height: 528.75px;
         }
     }
     @media （min-width: 768px） and （max-width: 991px） {
         .videogular-container {
              width: 728px;
              height: 409.5px;
         }
     }



 
在浏览器中运行ch16_04.html页面，效果如图16.4所示，一个功能强大的视频播放器显示在界面中，其功能与界面并不亚于国内一些知名的视频网站。
 

 [image: ] 
 图16.4　使用Videogular模块实现视频播放器案例


 
使用Videogular模块的另外一个好处是，其官方网站提供了非常完善的教程案例、插件及API文档，读者如果需要更深入地学习Videogular模块的使用，可以参考如下内容：
 
 
 	Videogular入门教程：http://www.videogular.com/tutorials/how-to-start/。
 
 	Videogular官方案例：http://www.videogular.com/examples/。
 
 	Videogular Api文档：http://www.videogular.com/docs/#/api。


 
16.3　利用Angular Masonry实现照片墙
 
Angular Masonry模块是Masonry库的AngularJS版本，Masonry是一款功能强大的JavaScript网格布局库，可以根据垂直方向上可用的空间将元素摆放在合适的位置。这种特效在互联网上随处可见，例如一些电商网站中的商品列表或者一些相册应用的照片墙。本节我们就开始学习Angular Masonry模块的使用。
 
注意
 
Masonry官方网站为http://masonry.desandro.com/。
 
Angular Masonry官方网站为http://passy.github.io/angular-masonry/。
 
第一步需要先获取Angular Masonry模块及其他所依赖的库文件，可以通过bower包管理工具获取，命令如下：
 
 
 
     bower install angular-masonry



 
命令执行完毕后，会在工作目录下的bower_components目录中生成Angular Masonry模块库文件及其他所依赖的所有库，目录结构如下：
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目录以库文件名称命名，关于这些第三方库的作用，这里就不做详细介绍了，需要的库文件已经被复制到本书演示项目中，读者可以从下载资源源码的angular-extends\angular-masonry目录下获取。
 
接下来我们就开始学习Angular Masonry模块的使用。首先需要将所需的库文件通过<script>标签引入页面中：
 
 
 
     <script src="/jquery/jquery-2.0.3.js"></script>
     <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/jquery-bridget/jquery-
     bridget.js"></script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/ev-emitter/ev-emitter.js"></
     script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/desandro-matches-selector/
     matches-selector.js">
     </script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/fizzy-ui-utils/utils.js"></
     script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/get-size/get-size.js"></
     script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/outlayer/item.js"></script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/outlayer/outlayer.js"></
     script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/masonry/masonry.js"></
     script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/imagesloaded/imagesloaded.
     js"></script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/angular/angular.js"></
     script>
     <script src="/angular-extends/angular-masonry/angular-masonry/angular-
     masonry.js">
     </script>



 
Angular Masonry模块功能比较强大，所以依赖的库文件也比较多，需要注意的是jQuery库文件必须在AngularJS库文件之前引入，否则会出现一些莫名其妙的错误，对于初学者来说，查找错误原因可能会比较困难。
 
然后需要在自定义模块中添加Angular Masonry模块依赖，例如：
 
 
 
     var myApp = angular.module（"myApp", ['wu.masonry']）;



 
Angular Masonry模块功能虽然比较强大，但是使用起来还是相当简单的。接下来我们就来看一个完整的案例，代码如下：
 
代码清单：ch16\ch16_05\ch16_05.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch16_05</title>
         <script src="/jquery/jquery-2.0.3.js"></script>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/jquery-bridget/jquery-
            bridget.js"></script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/ev-emitter/ev-emitter.
           js"></script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/desandro-matches-
           selector/matches-selector.js">
         </script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/fizzy-ui-utils/utils.
            js"></script>
          <script src="/angular-extends/angular-masonry/get-size/get-size.js"></
         script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/outlayer/item.js"></
           script>
          <script src="/angular-extends/angular-masonry/outlayer/outlayer.js"></
         script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/masonry/masonry.js"></
           script>
            <script src="/angular-extends/angular-masonry/imagesloaded/
            imagesloaded.js"></script>
           <script src="/angular-extends/angular-masonry/angular/angular.js"></
           script>
          <script src="/angular-extends/angular-masonry/angular-masonry/angular-
         masonry.js">
         </script>
         <style>
              .masonry-brick {
                   margin: 1em;
                   display: none;
              }
              .masonry-brick.loaded {
                   display: block;
              }
         </style>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="MasonryController">
         <div masonry>
              <div class="masonry-brick" ng-repeat="brick in bricks">
                   <img ng-src="{{ brick.src }}" alt="A masonry brick">
              </div>
         </div>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['wu.masonry']）;
         myApp.controller（"MasonryController",function（$scope）{
              $scope.bricks = [
                   {src:"/ch16/ch16_05/image/1.jpg"},
                   {src:"/ch16/ch16_05/image/2.jpg"},
                   {src:"/ch16/ch16_05/image/3.jpg"}
              ];
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用Angular Masonry实现照片墙效果时，只需要使用Angular Masonry内置的两个指令masonry和masonry-brick即可。在本案例中，我们通过ng-repeat指令将bricks数组中指定的图片信息显示在界面中，并且这3张图片的尺寸都不相同。在浏览器中运行ch16_05.html页面，效果如图16.5所示。
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 图16.5　使用Angular Masonry实现照片墙案例


 
程序会根据窗口的大小和图片的尺寸对图片自动布局，读者可以尝试在页面中增加更多图片，然后拖动窗口改变尺寸，图片移动时会伴有动画效果，用户体验非常不错。
 
16.4　利用ngDialog实现对话框
 
上一节中我们学习了如何使用UI Bootstrap模块实现模态对话框，本节将向读者介绍另外一款对话框相关扩展ngDialog。该模块基于原生的AngularJS构建，并不依赖于第三方库，功能强大，使用也较为广泛。
 
注意
 
ngDialog官方网站地址为http://likeastore.github.io/ngDialog/。
 
ngDialog源码地址为https://github.com/likeastore/ngDialog。
 
接下来我们就开始学习ngDialog模块的使用，首先需要获取ngDialog模块库文件，可以通过bower包管理工具获取，命令如下：
 
 
 
     bower install ng-dialog



 
读者可以从本书下载资源中的angular-extends\ng-dialog目录中获取所有库文件及样式文件，接下来我们就可以使用ngDialog模块了。首先需要在页面中引入ngDialog模块的库文件及样式文件，代码如下：
 
 
 
     <script src="/angular-extends/ng-dialog/ngDialog.js"></script>
     <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog.
     css"/>
     <link rel="stylesheet"
     href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog-theme-default.min.css"/>
     <link rel="stylesheet"
     href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog-theme-plain.css">
     <link rel="stylesheet"
     href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog-custom-width.css">



 
然后需要在自定义模块中添加ngDialog模块依赖，代码如下：
 
 
 
     var myApp = angular.module（"myApp", ['ngDialog']）;



 
为了更好地说明ngDialog模块的使用方法，我们来看一个完整的案例，具体代码如下：
 
代码清单：ch16\ch16_06\ch16_06.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch16_06</title>
         <script src="/angular-1.5.5/angular.js"></script>
         <script src="/angular-extends/ng-dialog/ngDialog.js"></script>
         <link rel="stylesheet" href="/angular-extends/ng-dialog/theme/
         ngDialog.css"/>
         <link rel="stylesheet"
         href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog-theme-default.min.css"/>
         <link rel="stylesheet"
         href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog-theme-plain.css">
         <link rel="stylesheet"
         href="/angular-extends/ng-dialog/theme/ngDialog-custom-width.css">
         <link rel="stylesheet" href="/bootstrap/css/bootstrap.css"/>
     </head>
     <body>
     <div ng-controller="NgDialogController">
         <div ng-include="'dialog.html'"></div>
         <button class="btn btn-success" ng-click="openLoginDlg()">
         登录</button>
     </div>
     <script>
         var myApp = angular.module（"myApp", ['ngDialog']）;
         myApp.controller（"NgDialogController",function（$scope,ngDialog）{
              $scope.openLoginDlg = function () {
                   ngDialog.open（{
                        template: 'popupTmpl.html',
                        className: 'ngdialog-theme-default',
                        closeByDocument: false,
                        controller: 'DialogController',
                        preCloseCallback: function（value）{
                             if（confirm（"确定关闭"））{
                                  return true;
                             }
                             return false;
                        }
                   }）;
              };
         }）;
         myApp.controller（"DialogController",function（$scope）{
              $scope.login = function(){
                   alert（"单击了登录按钮！"）;
              };
         }）;
     </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，使用ngDialog模块创建对话框需要用到该模块内置的ngDialog对象。ngDialog对象是一个Provider类型对象，可以使用AngularJS模块实例的config()方法对其进行配置。在本案例中，我们调用ngDialog对象的open()方法创建一个对话框，该方法接收一个对象作为参数，用于指定对话框的一些属性。template属性用于指定对话框的模板。本案例中对话框模板ID为popupTmpl.html，模板内容如下：
 
代码清单：ch16\ch16_06\dialog.html
 
 
 
     <script type="text/ng-template" id="popupTmpl.html">
        <div class="container" style="width:300px;">
         <form class="form-horizontal" role="form">
             <div class="form-group">
                 <label for="firstname" class="control-label">用户名</label>
                 <div>
                    <input type="text" class="form-control" id="firstname"
                        placeholder="请输入用户名">
                 </div>
             </div>
             <div class="form-group">
                 <label for="lastname" class="control-label">密　码</label>
                 <div>
                    <input type="text" class="form-control" id="lastname"
                        placeholder="请输入密码">
                 </div>
             </div>
             <div class="form-group">
                 <div class="col-sm-offset-2 col-sm-10">
                    <div class="checkbox">
                        <label>
                            <input type="checkbox"> 请记住我
                        </label>
                    </div>
                 </div>
             </div>
             <div class="form-group">
                 <div class="col-sm-offset-2 col-sm-10">
                    <button type="submit" ng-click="login()"
                        class="btn btn-default">登录</button>
                 </div>
             </div>
         </form>
     </div>
     </script>



 
ngDialog.open()方法参数中的className属性用于指定对话框的CSS样式，在本案例中使用ngDialog模块默认的对话框样式。closeByDocument属性值是一个布尔类型，用于指定单击非对话框区域的网页内容时是否关闭对话框，默认值为true，表示单击非对话框区域时关闭对话框，本案例中设置为false，表示创建一个模态对话框，只有单击关闭按钮时才能关闭对话框。controller属性用于指定对话框控制器。preCloseCallback属性用于指定对话框关闭时的回调方法。在浏览器中运行ch16_06.html页面，效果如图16.6所示。
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 图16.6　使用ngDialog模块实现对话框案例


 
为了简化操作，ngDialog模块提供了一系列指令代替ngDialog对象的open()方法，例如我们可以使用下面的代码来创建对话框：
 
 
 
     <button class="btn btn-success" type="button"
     ng-dialog="popupTmpl.html"
     ng-dialog-class="ngdialog-theme-default"
     ng-dialog-controller="DialogController"
     ng-dialog-close-previous>登录</button>



 
完整代码请读者参考ch16_06_02.html页面，效果和使用ngDialog.open()方法创建对话框完全相同。除此之外，我们还可以使用AngularJS模块实例的config()方法对ngDialog的默认行为进行配置，例如：
 
 
 
     var app = angular.module（'myApp', ['ngDialog']）;
     app.config（['ngDialogProvider', function （ngDialogProvider） {
         ngDialogProvider.setDefaults（{
              className: 'ngdialog-theme-default',
              plain: true,
              showClose: true,
              closeByDocument: true,
              closeByEscape: true
         }）;
     }]）;



 
ngDialog对象还提供了一些其他的方法对对话框的行为进行控制，这里不过多介绍，有兴趣的读者可以参考ngDialog模块的Github主页，主页地址为https://github.com/likeastore/ ngDialog。
 
16.5　本章小结
 
AngularJS框架对前端开发者比较有吸引力的一个地方就是它的第三方扩展。借助开源社区的力量，AngularJS衍生出大量优秀的第三方扩展。本章中介绍了几个比较实用的精华扩展，其他的优秀扩展还有很多，有需要时读者可以自行去挖掘。下一章我们开始学习常用Web前端工具集。
第17章
常用Web前端工具集
 
在前面章节中我们接触到了一些Web前端工具，例如使用基于Node.js的Express框架发布RESTful风格的Web服务，使用NPM或者Bower工具获取AngularJS第三方扩展模块等。本章我们就开始学习一些常用的Web前端工具的安装与使用。
 
17.1　Node.js安装与使用
 
对于一名前端开发人员来说，使用JavaScript语言最多的场景是编写和用户交互部分的代码。实际上有些编译原理基础的读者都知道，一门计算机语言可以认为是由两部分组成的，一部分是语言的语法规范，另一部分为语言的编译器或解析器。JavaScript是一门弱类型的编程语言，由JavaScript解析引擎解释执行。目前开源的JavaScript解析引擎很多，例如SpiderMonkey、Chrome V8等。
 
需要注意的是，JavaScript语言的应用场景并不仅仅是作为浏览器的脚本语言，在一些商业的游戏引擎中（例如Unity3D），也可以使用JavaScript语言控制游戏角色的行为，只要实现特定的运行环境，甚至可以使用JavaScript来编写桌面应用程序。
 
前面介绍了这么多，就是希望读者不要把JavaScript语言的应用场景局限于Web浏览器中。接下来就开始介绍本章的主角Node.js，它是基于Chrome V8引擎构建的JavaScript运行环境，如果读者是一位全栈开发工程师，对Web服务端编程语言Java或C#较为熟悉，那么理解JavaScript和Node.js的关系就比较容易，二者的关系类似于Java和JVM（或者C#和.net framework），对于纯粹的前端开发人员，只需要知道Node.js的作用是在操作系统环境下运行JavaScript代码即可。
 
Node.js是运行NPM、Bower等其他Web前端工具的基础，接下来我们就开始学习Node.js的安装与使用，对于Windows系统，读者可以从Node.js官方网站下载安装包，在创作本书时Node. js最新稳定版本为v6.3.1，但是官方网站中推荐的版本为v4.4.7，所以本书采用v4.4.7版本。
 
注意
 
Node.js官方网站地址为https://nodejs.org/。
 
从官方网站下载获取安装包后，和其他软件安装过程相同，双击安装包，同意协议，确定安装即可。为了节省篇幅，安装过程就不过多介绍了，但是自定义安装选项界面是需要我们注意的，如图17.1所示。
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 图17.1　Node.js自定义安装选项界面


 
由于我们需要使用Node.js的包管理工具，因此这里需要勾选npm package manager选项。另外，我们需要在命令行中运行Node或npm等命令，所以需要勾选Add to PATH选项，默认情况下这些选项都是勾选的，如果没有选择，就手动选择。
 
安装完成后，读者可以打开Windows控制台，输入如下命令：
 
 
 
     node --help



 
该命令用于获取Node.js帮助信息，执行完毕后，出现图17.2所示的帮助信息则说明安装成功，我们可以从帮助信息中了解Node.js的用法。
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 图17.2　Node.js安装成功后的帮助信息


 
对于Linux用户来说，安装也比较简单，这里介绍两种方式。
 
（1）下载Linux版本的源码包，自己编译源码安装。Node.js官方网站会自动检测用户操作系统，当我们使用Linux系统浏览器访问Node.js官方网站时，首页下载链接为对应的Linux版本的Node.js，我们可以单击官方网站首页的“Other Downloads”链接下载其他版本的Node.js，如图17.3所示。
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 图17.3　Node.js官方网站主页


 
下载获取Node.js源码后，进入源码目录，输入如下命令进行安装：
 
 
 
     #第一步，进入源码目录
     cd node-v4.4.7
     #第二步，输入./configure命令，--prefix参数指定安装路径
     ./configure  --prefix=/usr/local/node
     #第三步，输入make命令
     make
     #第四步，输入make install命令
     make install
     #将node命令复制到/usr/sbin/目录
     cp /usr/local/node /usr/sbin/



 
编译的过程可能会比较漫长，读者需要耐心等待。
 
（2）采用apt-get工具进行安装，命令如下：
 
 
 
     sudo apt-get install node



 
这种安装方式的速度比较快，操作简单，缺点是对安装的Node.js版本没有办法控制，建议需要安装特定版本的读者采用第一种方式安装。
 
安装完成后，接下来可以尝试编写第一个Node.js应用，测试安装的Node.js环境是否可用，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_01\ch17_01.js
 
 
 
     var http = require（'http'）;
     
     http.createServer（function （req, res） {
       res.writeHead（200, {'Content-Type': 'text/html'}）;
       res.end（'<h1>Hello Node.js</h1>\n'）;
     }）.listen（8081）;
     
     console.log（'Server running at  port 8081 '）;



 
打开Windows控制台（或者Linux/UNIX终端），进入ch17\ch17_01\目录，输入如下命令运行该案例：
 
 
 
     node ch17_01.js



 
在本案例中我们使用Node.js编写了一个服务端应用，监听端口为8081，向客户端返回一段HTML内容。打开Web浏览器，输入http://localhost:8081/访问该服务，可以查看服务端返回的数据，如图17.4所示。
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 图17.4　第一个Node.js案例


 
在本书中，我们只是把Node.js作为Web前端工具使用，所以只需要了解Node.js的作用与安装过程即可，更多详细内容本书不做过多介绍。如果读者对Node.js有浓厚的兴趣，可以参考相关的书籍。
 
17.2　Npm包管理工具
 
Npm（Node Package Manager，Node包管理工具）的宗旨是在互联网中建立一个代码仓库，帮助成千上万的开发者查找、共享和复用JavaScript库，从某种程度上讲，它有点类似于Java世界中的Maven，接下来我们就开始学习Npm的安装与使用。
 
注意
 
Npm的官方网站地址为https://www.npmjs.com/。
 
17.2.1　Npm安装
 
默认情况下Npm是随着Node一起安装的，读者可以输入如下命令查看是否安装：
 
 
 
     npm  help



 
如果出现Npm包管理工具的帮助信息，说明已经成功安装，否则我们需要手动进行安装。手动安装Npm的步骤如下：
 
第一步，获取Npm源码，Npm源码地址为https://github.com/npm/npm。
 
读者可以使用git获取，命令如下：
 
 
 
     git clone --recursive git://github.com/isaacs/npm.git



 
或者在浏览器中打开Npm源码主页面，单击Github页面中的“Download ZIP”链接进行下载。
 
第二步，打开Windows控制台（或Linux/UNIX终端），进入源码目录，输入如下命令进行安装：
 
 
 
     node cli.js install npm -gf



 
命令执行完毕后即可成功安装Npm包管理工具。Npm的使用也比较简单，下面来看一些常用的Npm操作。
 
17.2.2　初始化项目
 
使用Npm初始化项目，命令如下：
 
 
 
     npm init



 
输入该命令后会有一个向导，提示我们输入项目的名称、版本等信息，执行完毕会在工作路径下生成一个package.json文件，内容如下：
 
代码清单：ch17\ch17_02\package.json
 
 
 
     {
       "name": "ch17_02",
       "version": "1.0.0",
       "description": "ch17_02 project",
       "main": "index.js",
       "scripts": {
         "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
       },
       "author": "Rongbo",
       "license": "ISC"
     }



 
我们可以对该文件进行修改，添加dependencies属性，表示项目的依赖模块，例如增加如下配置：
 
 
 
     {
       "name": "ch17_02",
       "version": "1.0.0",
       "description": "ch17_02 project",
       "main": "index.js",
       "scripts": {
         "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
       },
       "author": "Rongbo",
       "license": "ISC",
       "dependencies": {
         "express": "3.4.7"
       }
     }



 
接下来可以在package.json所在的目录中执行npm install命令进行模块安装，命令执行完毕后会生成node_modules目录，该目录下为项目依赖的所有模块文件，读者可参考ch17\ ch17_02案例。
 
17.2.3　安装Node模块
 
使用Npm安装Node模块，命令如下：
 
 
 
     #moduleName为模块名称
     npm install moduleName



 
安装完毕后会产生一个node_modules目录，目录下为项目所依赖的所有模块文件。安装可分为全局模式和局部模式，默认情况下为局部模式，模块会被安装到当前应用程序node_ modules目录下。我们可以使用-g参数进行全局模式安装，在全局模式下，模块会被安装到Node.js安装路径的node_modules目录下，全局安装命令如下：
 
 
 
     npm install -g express



 
当一个模块可以以控制台命令的形式运行时（例如bower），尽量使用全局安装，这样我们在任何工作路径下都可以执行该命令，否则只能在安装了该模块的应用程序路径下运行该命令。需要注意的是，在应用程序中，直接通过require()的方式是没有办法调用全局安装模块的，对于项目依赖的库文件来说，需要使用局部安装。
 
另外一个比较实用的参数是-d，它能够以日志的形式输入安装进度，使用如下：
 
 
 
     npm install -gd express



 
另外，我们可以使用@符号指定模块的版本，例如：
 
 
 
     npm install -gd express@3.4.7



 
有时候使用npm安装模块时，速度会非常慢，我们可以使用--registry参数改变镜像服务器地址，使用国内的镜像服务器速度会快很多，例如：
 
 
 
     npm install -gd express --registry=http://registry.npm.taobao.org



 
当项目中有package.json文件时，我们可以使用--save参数将依赖写到package.json文件中，例如：
 
 
 
     npm install validator --save



 
安装成功后，会在package.json文件中写入依赖项，例如：
 
 
 
     "dependencies": {
          "express": "3.4.7",
          "validator": "^5.5.0"
     }



 
17.2.4　卸载Node模块
 
卸载Node模块，命令如下：
 
 
 
    npm uninstall express



 
如果项目中有package.json文件，卸载后会将依赖从该文件中移除。
 
卸载完毕后，我们可以使用如下命令查看当前安装模块：
 
 
 
     npm  ls



 
该命令会显示所有安装的模块，包括安装模块所依赖的其他模块。
 
除此之外，我们还可以使用如下命令查看当前模块安装路径：
 
 
 
     npm  root



 
查看全局包安装路径，命令如下：
 
 
 
     npm  root  -g



 
关于Npm的具体用户，可以使用下面的命令查看npm帮助信息：
 
 
 
     npm help



 
上面这些命令基本能够满足我们开发的需要，更多Npm的使用说明请读者参考Npm官方文档，网址为https://docs.npmjs.com/。
 
17.3　Bower管理工具
 
当一个新的Web项目开始时，我们总是很自然地去下载一些需要的JavaScript库文件，例如jQuery、Chart.js等，而一些库文件会依赖于其他库文件，当依赖的文件与项目中使用的库文件发生冲突时，又不得不通过更换库文件来解决冲突，这个过程是相当复杂的，我们必须要知道谁依赖谁，还要明确依赖库文件的版本，对开发人员来说过于烦琐。
 
我们在前面章节中也已经接触到Bower管理工具，它是Twitter推出的一款开源的包管理工具，基于Node.js的模块化思想把功能分散到各个模块中，让模块和模块之间存在联系，通过Bower来管理模块间的这种联系。当项目中需要某些库文件时，可以通过Bower工具来获取，它能够自动解析库文件之间的依赖关系，将依赖的其他库文件一并获取。这就解决了前面提到了库版本冲突问题。本节将详细介绍Bower包管理工具的安装与使用。
 
注意
 
Bower官方网站地址为https://bower.io/。
 
Bower源码地址为https://github.com/bower/bower。
 
17.3.1　安装Bower
 
Bower的安装比较简单，需要借助Npm包管理工具，由于我们通常把Bower作为控制台命令执行，因此需要采用全局安装方式，命令如下：
 
 
 
     npm install -gd bower



 
Bower从远程Git仓库获取库文件，所以我们还需要安装Git。读者可以从Git官方网站获取安装包，下载地址为https://git-scm.com/downloads/。安装完毕后需要将安装目录添加到环境变量中，确保在控制台中可以使用git命令，可以通过如下命令确定Git是否安装成功：
 
 
 
     git --help



 
如果控制台中输出Git的帮助信息就说明安装成功，然后我们就可以开始使用Bower工具了。
 
17.3.2　初始化Bower
 
进入项目根目录中，输入如下命令进行初始化：
 
 
 
     bower init



 
输入命令后，会有一个向导提示设置项目的相关信息，例如名称、描述、协议等。每一步都提供了默认的内容，如果不需要改动，按Enter键确认即可。命令执行完毕后，会在项目根目录下生成一个bower.json文件，内容如下：
 
 
 
     {
       "name": "ch17_03",
       "authors": [
         "Rongbo"
       ],
       "description": "",
       "main": "index.js",
       "license": "MIT",
       "homepage": "",
       "private": true,
       "ignore": [
         "**/.*",
         "node_modules",
         "bower_components",
         "test",
         "tests"
       ]
     }



 
我们可以在bower.json文件中进行项目的依赖管理。接下来我们对bower.json文件进行修改，添加jQuery和AngularJS依赖。修改后的bower.json文件内容如下：
 
 
 
     {
       "name": "ch17_03",
       "authors": [
         "Rongbo"
       ],
       "description": "",
       "main": "index.js",
       "license": "MIT",
       "homepage": "",
       "private": true,
       "ignore": [
         "**/.*",
         "node_modules",
         "bower_components",
         "test",
         "tests"
       ],
       "dependencies": {
            "jquery": "～2.1.4",
            "angular":"～1.5.5"
       }
     }



 
如上面的配置文件内容所示，我们通过dependencies属性指定项目所依赖的库文件，然后执行bower install命令，Bower包管理工具会将所有依赖的库文件通过Git复制到项目中，生成的文件目录如下：ch17_03
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如上面的目录结构所示，Bower工具会在工作路径下生成一个bower_components目录，该目录中会以库名称生成子目录，不同的库文件存放在对应名称的子目录中，读者可参考ch17\ch17_03中的文件及目录结构。
 
安装完毕后，我们就可以从bower_components目录下引入库文件了，例如：
 
代码清单：ch17\ch17_03.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch17_03</title>
         <script src="bower_components/jquery/dist/jquery.js"></script>
         <script src="bower_components/angular/angular.js"></script>
     </head>
     <body>
     </body>
     </html>



 
17.3.3　使用Bower安装包
 
17.3.2小节介绍了项目的初始化，本小节介绍如何使用Bower工具安装Web前端库。例如，安装Express工具包时，只需要执行如下命令：
 
 
 
     bower install express



 
例如，将包的依赖信息写入到bower.json文件中，需要使用--save参数：
 
 
 
     bower install express --save



 
该命令执行完毕后会安装最新版本的Express工具包。如果我们需要对包的版本进行控制，操作也很简单，只需要在包名称后使用#号加上版本号。例如，安装3.0.0版本的Express时，命令如下：
 
 
 
     bower install express#3.0.0 --save



 
17.3.4　查看包的信息
 
当我们想查找jQuery都有哪些版本时，可以输入如下命令：
 
 
 
     bower info jquery



 
在控制台中会输出jQuery的bower.json信息以及所有可用的版本信息，内容如下：
 
 
 
     {
       name: 'jquery',
       main: 'dist/jquery.js',
       license: 'MIT',
       ignore: [
         'package.json'
       ],
       keywords: [
         'jquery',
         'javascript',
         'browser',
         'library'
       ],
       homepage: 'https://github.com/jquery/jquery-dist',
       version: '3.1.0'
     }
     Available versions:
       - 3.1.0
       - 3.0.0
       - 2.2.4
       - 2.2.3
       . . . . . .
       - 1.0.3
       - 1.0.2
       - 1.0.1



 
我们可以从可用的版本中选择合适的版本，然后将对应版本的包安装到项目中。
 
17.3.5　更新包的版本
 
有时候我们需要对包的版本进行修改，只需要修改bower.json文件中的依赖包版本即可。例如，将jQuery版本修改为3.0.0，命令如下：
 
 
 
     "dependencies": {
          "jquery": "～3.0.0",
          "angular": "～1.5.5",
          "express": "^4.14.0"
     }



 
然后执行如下命令：
 
 
 
     bower update



 
Bower工具就会将jQuery的版本更新为3.0.0了。
 
17.3.6　查找包
 
Bower还有一个重要的功能就是查找包，比如想要安装bootstrap的某个插件，但是记不住名字，就可以在控制台中输入如下命令：
 
 
 
     bower search bootstrap



 
Bower工具会在控制台中输出bootstrap关键字相关的包及地址，例如：
 
 
 
     bootstrap https://github.com/twbs/bootstrap.git
     bootstrap-bo https://github.com/brentoneill/bootstrap.git
     x-bootstrap https://github.com/x-element/x-bootstrap.git
     dd-bootstrap https://github.com/DeloitteDigitalUK/DDBootstrap.git
     bootstrap-pi https://github.com/guilhermegeek/bootstrap-pi.git
     bootstrap-ie https://github.com/ddouble/bsie.git
     bootstrap.ui https://github.com/visionappscz/bootstrap-ui.git
     . . . . . .



 
17.3.7　卸载包
 
当我们确定项目中已经不需要一些包时，可以使用uninstall命令卸载包，例如：
 
 
 
     bower uninstall jquery



 
Bower包管理的使用就介绍这么多，更多详情请参考Bower官方API文档，地址为https:// bower.io/docs/api/。
 
17.4　Gulp项目管理工具
 
Gulp是一个基于Node.js的流式构建工具。开发者可以使用它进行项目管理，方便地执行一些常见任务，例如CSS压缩、LESS编译、资源合并等。
 
Gulp本身虽然不能完成很多任务，但却拥有大量可用的插件（可以通过访问插件页面或者使用Npm搜索gulpplugin看到）。这些插件可以用来执行JSHint、编译CoffeeScript、执行Mocha测试等。Gulp特点如下：
 
 
 	使用方便，通过代码优于配置的策略，可以很方便地管理复杂的任务。
 
 	构建快速，通过流式操作，减少频繁的IO操作，更快地构建项目。
 
 	插件高质，严格的插件指导策略，可以确保插件能简单高效地工作。
 
 	易于学习，少量的API，掌握Gulp可以毫不费力，构建就像流管道一样，轻松、愉快。


 
接下来我们开始学习如何使用Gulp进行项目管理。
 
17.4.1　Gulp的安装与使用
 
Gulp的安装比较简单，需要借助Npm包管理工具，首先全局安装Gulp，例如：
 
 
 
     npm install -gd gulp



 
接着需要进入项目的根目录，将Gulp作为项目的依赖安装，命令如下：
 
 
 
     npm install -d gulp



 
接着我们可以在项目的根目录下新建一个gulpfile.js文件，增加如下内容：
 
 
 
     var gulp = require（'gulp'）;
     
     gulp.task（'default', function() {
         console.log（"default task..."）;
     }）;



 
在上面代码中调用Gulp对象的task方法创建了一个任务，任务名称为default，我们在该任务中输出一段信息，接着可以执行gulp命令运行该任务。如果未指定任务名称，gulp将会运行名称为default的任务，命令执行后控制台输出：
 
 
 
     [20:50:15] Starting ‘default’...
     default task...
     [20:50:15] Finished ‘default’ after 235 μs



 
到此为止，我们就完成了Gulp的安装，并编写了一个简单的Gulp任务。下面的章节中我们会学习一些常见的Gulp任务。
 
17.4.2　利用JSHint验证JavaScript代码
 
JSHint是JavaScript代码验证工具，可以检查JavaScript代码中存在的问题并提供相关的代码改进意见。对于我们的JavaScript代码，可以使用多种方式进行验证。进入JSHint首页，在首页编辑框粘贴我们的JavaScript代码，JSHint官方网站会自动检测代码中存在的问题并给出修改意见。这种方式是非常烦琐的。使用Gulp的JSHint插件的方式相对简便。接下来我们开始学习JSHint插件的安装与使用。
 
注意
 
JSHint官方网站地址为http://jshint.com/。
 
JSHint插件的安装比较简单，需要借助Npm包管理工具。进入项目根目录（本案例根目录为下载资源中的ch17\ch17_04目录），在控制台中输入如下安装命令：
 
 
 
     npm install -d jshint gulp-jshint --save-dev



 
安装完毕后，会在node_modules目录下生成gulp-jshint和jshint目录。jshint目录下为JSHint库文件，gulp-jshint目录下为JSHint的Gulp插件。
 
我们可以在ch17\ch17_04\gulpfile.js文件中增加如下内容来验证JavaScript文件中是否存在问题代码，例如：
 
 
 
     var jshint = require（'gulp-jshint'）;
     var gulp   = require（'gulp'）;
     gulp.task（'jshint', function() {
       return gulp.src（'./js/*.js'）
         .pipe（jshint()）
         .pipe（jshint.reporter（'default'））;
     }）;



 
Gulp项目管理工具流行的一个原因就是它的简洁易用性：学习Gulp基本不需要花费过多的时间，因为它提供了较少的API方法。我们只需要掌握4个方法即可，即task()、src()、pipe()和desc()。如上面的代码所示，我们使用gulp.task()方法定义一个任务，名称为jshint，在该任务中对JavaScript文件中的代码进行验证，由于需要用到JSHint插件，因此需要通过下面的代码加载JSHint插件：
 
 
 
     var jshint = require（'gulp-jshint'）;



 
然后就可以通过jshint对象调用JSHint插件提供的方法了，例如：
 
 
 
     jshint.reporter（'default'）



 
需要注意的是，在上面的代码中，我们用到了gulp.src()方法，该方法用于匹配符合所提供的匹配模式或者匹配模式数组的文件，然后就可以对这些文件做后续处理了。
 
上面的案例中通过gulp.src（‘./js/*.js’）方法的调用，匹配js目录下以*.js结尾的文件，接着以链式调用pipe()方法对这些文件进行处理。每调用一次gulp.pipe()方法会做一步处理，每一步的操作具体含义如下：
 
 
 
     gulp.src（'./js/*.js'）  // 检查文件：js目录下所有的js文件
     .pipe（jshint()）        // 使用JSHint插件进行代码验证
     .pipe（jshint.reporter（'default’））; //使用JSHint默认的方式输出验证结果



 
接下来我们在ch17\ch17_04\js目录下新增一个JavaScript文件，内容如下：
 
代码清单：ch17\ch17_04\js\main.js
 
 
 
     var Injector = {
        dependencies: {},
        add : function（qualifier, obj）{
            this.dependencies[qualifier] = obj;
        },
        get : function（func）{
            var obj = {};
            var dependencies = this.resolveDependencies（func）;
            func.apply（obj, dependencies）;
            return obj;
        },
        resolveDependencies : function（func） {
            var args = this.getArguments（func）;
            var dependencies = [];
            for （ var i = 0; i < args.length; i++） {
               dependencies.push（this.dependencies[args[i]]）;
            }
            return dependencies;
        },
        getArguments : function（func） {
            var FN_ARGS = /^function\s*[^\（]*\（\s*（[^\）]*）\）/m;
            var args = func.toString().match（FN_ARGS）[1].split（','）;
            return args;
        }
     };



 
在Windows控制台（或Linux/UNIX终端）中执行该任务，命令如下：
 
 
 
     gulp jshint



 
命令执行完毕后，控制台输出内容如下：
 
 
 
     [23:10:17] Using gulpfile ～\Desktop\angular\ch17\ch17_04\gulpfile.js
     [23:10:17] Starting 'jshint'...
     [23:10:17] Finished 'jshint' after 53 ms



 
由于上面的main.js文件中不存在语法错误，因此没有任何错误信息输出，我们可以适当地对main.js文件进行修改来产生一些语法错误（例如删除第一行代码）。再次运行gulp jshint命令，输出如下错误信息：
 
 
 
     [23:10:17] Using gulpfile ～\Desktop\angular\ch17\ch17_04\gulpfile.js
     [23:10:17] Starting 'jshint'...
     [23:10:17] Finished 'jshint' after 53 ms
     
     [23:14:42] Using gulpfile ～\Desktop\angular\ch17\ch17_04\gulpfile.js
     [23:14:42] Starting 'jshint'...
     js\main.js: line 1, col 18, Expected an identifier and instead saw ','.
     js\main.js: line 1, col 18, Expected an assignment or function call and
     instead saw an expression.
     js\main.js: line 1, col 19, Missing semicolon.
     js\main.js: line 2, col 10, Label 'add' on function statement.
     js\main.js: line 2, col 18, Missing name in function declaration.
     js\main.js: line 4, col 5, Expected an identifier and instead saw ','.
     js\main.js: line 4, col 5, Expected an assignment or function call and
     instead saw an expression.
     js\main.js: line 4, col 6, Missing semicolon.
     js\main.js: line 5, col 10, Label 'get' on function statement.
     js\main.js: line 5, col 18, Missing name in function declaration.
     js\main.js: line 10, col 5, Expected an identifier and instead saw ','.
     js\main.js: line 10, col 5, Expected an assignment or function call and
     instead saw an expression.
     js\main.js: line 10, col 6, Missing semicolon.
     js\main.js: line 11, col 26, Label 'resolveDependencies' on function
     statement.
     js\main.js: line 11, col 34, Missing name in function declaration.
     js\main.js: line 18, col 5, Expected an identifier and instead saw ','.
     js\main.js: line 18, col 5, Expected an assignment or function call and
     instead saw an expression.
     js\main.js: line 18, col 6, Missing semicolon.
     js\main.js: line 19, col 19, Label 'getArguments' on function statement.
     js\main.js: line 19, col 27, Missing name in function declaration.
     js\main.js: line 23, col 4, Unrecoverable syntax error. （95% scanned）.
     
     21 errors
     [23:14:42] Finished 'jshint' after 80 ms



 
如上面的提示信息所示，存在语法错误的JavaScript文件路径、错误所在的行数以及错误的具体原因都会在控制台中输出，只要稍加分析就能够找到错误原因，对代码调试非常有帮助。更多Gulp JSHint插件的使用请参考如下内容：
 
 
 
     https://www.npmjs.com/package/gulp-jshint
     https://github.com/spalger/gulp-jshint



 
17.4.3　压缩JavaScript代码
 
在前面的章节中，我们学习了不少Angular第三方模块的使用，读者可能都会注意到，每个库文件通常都会有一个以min.js结尾的库文件与之对应，例如angular-chart.min.js，这些以min.js结尾的库文件就是库文件对应的压缩版本。
 
对JavaScript代码进行压缩能够有效减小JavaScript文件的体积，从而降低服务器传输的流量及带宽占用。经过压缩后的JavaScript代码可读性比较差，在一定程度上能够起到保护源代码的作用，所以生产环境使用的JavaScript代码通常都是经过压缩的。
 
在了解完JavaScript代码压缩的必要性后，本小节我们就开始学习如何使用Gulp对JavaScript代码进行压缩。
 
目前能够对JavaScript代码进行压缩的工具比较多，下面向读者介绍一款基于Node.js的JavaScript代码压缩工具Uglify.js。我们先来了解一些Uglify.js的安装与使用，安装过程比较简单，需要借助Npm包管理工具，安装命令如下：
 
 
 
     npm install uglify-js -gd



 
由于Uglify.js作为控制台命令使用，因此我们需要进行全局安装，命令执行完毕后，可以通过如下命令确定是否安装成功：
 
 
 
     uglifyjs --help



 
如果控制台中输出Uglify.js的帮助信息就说明安装成功。Uglify.js的使用也非常简单，使用命令如下：
 
 
 
     uglifyjs [input files] [options]



 
例如，我们需要对JavaScript文件进行压缩时，命令如下：
 
 
 
     uglifyjs  main.js --compress --output  main.min.js



 
命令执行完毕后会生成main.js文件的压缩版本main.min.js文件，我们可以想象一下，如果一个大型项目中有上百个JavaScript文件，使用uglifyjs命令逐一进行压缩是相当烦琐的，项目自动化工具Gulp可以轻松帮我们完成这一任务。这就需要用到Uglify.js的Gulp插件，接下来我们就开始学习如何使用Gulp任务实现JavaScript代码压缩。
 
首先需要安装Uglify.js的Gulp插件，可以借助Npm工具，我们依然使用ch17_04作为演示项目，打开控制台进入ch17\ch17_04目录下，输入如下命令进行安装：
 
 
 
     npm install --save-dev gulp-uglify



 
安装完毕后，我们对ch17\ch17_04\gulpfile.js文件进行修改，增加如下代码：
 
 
 
     var gulp   = require（'gulp'）;
     var uglify = require（'gulp-uglify'）;
     gulp.task（'compress', function() {
       return gulp.src（'./js/*.js'）
         .pipe（uglify()）
         .pipe（gulp.dest（'./dist'））;
     }）;



 
如上面的代码所示，我们首先需要加载gulp-uglify插件，代码如下：
 
 
 
     var uglify = require（'gulp-uglify'）;



 
然后就可以使用uglify对象来调用该插件的Api方法了，使用gulp-uglify插件对JavaScript文件进行压缩，代码如下：
 
 
 
     gulp.src（'./js/*.js'） // 压缩文件：js目录下所有的js文件
     .pipe（uglify()）  // 使用uglify插件执行压缩操作
     .pipe（gulp.dest（'./dist'））;  // 输出压缩后的文件



 
如上面的代码所示，首先通过gulp.src()方法匹配需要压缩的文件，然后每链式调用一次gulp.pipe()方法执行一步操作。需要注意的是，在最后一步操作中，我们使用gulp.dest()方法将压缩后的JavaScript文件输出到了指定的路径中。
 
压缩JavaScript文件任务编写完成后，我们可以在控制台中执行如下命令运行该任务：
 
 
 
     gulp compress



 
任务执行完毕后，进入项目的dist目录下，可以发现该目录下生成一个压缩后的JavaScript文件，更多关于gulp-uglify插件的使用，可参考如下地址：
 
 
 	Npm主页地址：https://www.npmjs.com/package/gulp-uglify。
 
 	Npm源码地址：https://github.com/terinjokes/gulp-uglify。


 
17.4.4　使用Gulp Changed插件更新文件
 
在使用Gulp进行项目管理时，为了提高Gulp编译或者打包的执行速度，可以只对修改过的文件进行编译或打包，此时可以使用Gulp的gulp-changed插件，该插件会检查流中的文件是否被修改过，只有修改过的文件才会执行后续操作，这样就在很大程度上提升了任务的执行速度，接下来我们开始学习gulp-changed插件的使用。
 
本小节我们依然使用ch17_04作为演示项目，首先需要安装gulp-changed插件，和其他Gulp插件的安装过程类似，需要借助Npm包管理工具，安装命令如下：
 
 
 
     npm install --save-dev gulp-changed



 
安装完成后，对ch17\ch17_04\gulpfile.js文件进行修改，增加一个名称为changed的Gulp任务，代码如下：
 
 
 
     var gulp   = require（'gulp'）;
     var changed = require（'gulp-changed'）;
     gulp.task（'changed',function(){
       return gulp.src（'./js/*.js'） // 监视文件：js目录下所有的js文件
         .pipe（changed（'./dist'））  // 过滤未修改文件,需要指定文件输出目录
         .pipe（gulp.dest（'./dist'））;  // 输出文件
     }）;



 
如上面的代码所示，我们使用gulp-changed插件编写了一个Gulp任务，用于检查文件是否修改，接着我们可以在其他任务中依赖该任务，例如：
 
 
 
     gulp.task（'compress',['changed'], function() {
       return gulp.src（'./js/*.js'） // 压缩文件：js目录下所有的js文件
         .pipe（uglify()）  // 使用uglify插件执行压缩操作
         .pipe（gulp.dest（'./dist'））;  // 输出压缩后的文件
     }）;



 
如上面的黑体代码所示，在17.4.3小节的JavaScript文件压缩任务的task()方法中增加一个参数。该参数是一个数组，用于指定该任务所依赖的其他任务。我们指定compress任务依赖于changed任务，当我们执行compress任务时只会对修改过的文件进行压缩。为了验证结果是否正确，我们可以在js目录下新增两个JavaScript文件A.js和B.js，执行一次compress任务，会在dist目录下生成对应的压缩后的JavaScript文件，接着我们只对js目录下的A.js文件进行修改。观察dist目录下的文件修改时间，就会发现压缩后的文件中只有A.js文件的修改时间被更新，说明Gulp只对修改过的文件重新进行了压缩，这样就大大地提高了任务执行的效率。
 
除此之外，我们还可以监视文件内容的变动，例如：
 
 
 
     gulp.task（'watch',function(){
         gulp.watch（'./js/*.js',['compress']）;
     }）;



 
在控制台中通过gulp watch命令执行watch任务，该任务会一直在后台运行，每当我们对文件进行修改保存后，Gulp会自动执行compress任务对修改后的文件进行压缩，不需要我们手动执行压缩任务，可以提高自动化程度。
 
17.4.5　使用Gulp Plumber插件处理异常
 
在17.4.4小节中我们实现了一个watch任务，该任务用于监视文件的变化，当我们对一个JavaScript文件修改保存后，Gulp就会自动调用compress任务对修改后的文件进行压缩。细心的读者可能会发现这样一个问题，当我们的JavaScript文件中存在语法错误时，Uglify.js插件会抛出一个异常，该异常会直接导致watch任务中断，迫使我们不得不重新在控制台中运行该任务。为了解决这个问题，我们可以使用Gulp Plumber插件来处理这种异常。
 
接下来就开始学习Gulp Plumber插件的使用。首先需要安装插件，打开控制台，进入ch17\ch17_04目录，执行如下命令安装：
 
 
 
     npm install --save-dev gulp-plumber



 
该插件的使用方式非常简单，需要先加载插件，代码如下：
 
 
 
     var plumer = require（'gulp-plumber'）;



 
接着需要在前面的JavaScript压缩任务中增加一步异常处理操作，例如：
 
 
 
     gulp.task（'compress’,[‘changed’], function() {
       return gulp.src（'./js/*.js’） // 压缩文件：js目录下所有的js文件
         .pipe（plumer()） //异常处理
         .pipe（uglify()）  // 使用uglify插件执行压缩操作
         .pipe（gulp.dest（'./dist’））;  // 输出压缩后的文件
     }）;



 
如上面的黑体代码所示，我们在JavaScript压缩任务中增加了一步操作，使用Gulp Plumber插件处理压缩过程中产生的异常。在控制台中再次运行17.4.4小节中的watch任务，命令如下：
 
 
 
     gulp watch



 
当我们对修改后的JavaScript文件进行保存后，Gulp就会自动对JavaScript文件进行压缩，当存在JavaScript语法错误时，控制台会输出错误信息，此时watch任务不会终止，语法错误经过修正后保存，Gulp仍然可以对修改后的JavaScript文件进行压缩。
 
17.4.6　使用Gulp压缩图片
 
图片是Web应用中非常重要的资源，如果图片的质量过高，图片资源占用的数据量会比较大，就会导致网络传输速度慢，带来的效果就是页面加载速度慢，直接影响用户体验，但是如果图片质量过低又会导致图片严重失真，用户体验同样会很差，所以合理控制图片质量对Web应用来说非常重要。本小节我们就来学习如何通过Gulp对图片进行压缩。
 
我们需要用到另外一款名称为gulp-imagemin的插件，该插件可用于对PNG、JPEG、GIF及SVG等格式的图片资源进行压缩，下面是该插件的安装命令：
 
 
 
     npm install --save-dev gulp-imagemin



 
在ch17_04项目中安装完成后，对gulpfile.js文件进行修改，增加图片压缩任务，代码如下：
 
 
 
     var gulp   = require（'gulp'）;
     var imagemin = require（'gulp-imagemin'）;
     gulp.task（'imagemin', function () {
         return gulp.src（'img/*'）
              .pipe（imagemin()）
              .pipe（gulp.dest（'dist/img'））;
     }）;



 
如上面的代码所示，我们使用Gulp编写了一个名称为imagemin的任务，在该任务中对img目录下的所有图片文件进行压缩，然后将压缩后的文件输出到dist/img目录下，通过如下命令运行该任务：
 
 
 
    gulp imagemin



 
读者可参考下载资源源码的ch17_04项目，在该项目的img目录下有3张图片，命令执行完毕后会在dist/img目录下生成3张压缩后的图片，对比压缩前后图片的尺寸，可以发现经过gulp-imagemin插件压缩后的图片尺寸明显比压缩前小。
 
除此之外，我们还可以对gulp-imagemin插件的参数进行设置，代码如下：
 
 
 
     gulp.task（'imagemin', function () {
         gulp.src（'src/img/*'）
              .pipe（imagemin（{
                   optimizationLevel: 5,
                   progressive: true,
                   interlaced: true,
                   multipass: true
              }））
              .pipe（gulp.dest（'dist/img'））;
     }）;



 
如上面的代码所示，我们在使用imagemin插件时可以指定一些参数。optimizationLevel用于指定压缩的级别，不同的压缩级别，压缩后的图片质量和尺寸会有所不同，取值为0～7，默认级别为3。progressive参数值为布尔类型，表示是否为无损压缩JPG图片，默认值为false。interlaced参数值为布尔类型，表示是否隔行扫描GIF进行渲染，默认值为false。multipass参数值也为布尔类型，表示是否多次优化SVG直到完全优化，默认值为false。
 
更多gulp-imagemin的插件相关信息，请参考如下内容：
 
 
 	gulp-imagemin插件主页：https://www.npmjs.com/package/gulp-imagemin。
 
 	gulp-imagemin插件源码：https://github.com/sindresorhus/gulp-imagemin。


 
17.4.7　使用Gulp编译Less
 
Less是一门CSS预处理语言，扩充了CSS语言，增加了诸如变量、混合（mixin）、函数等功能，让CSS更易维护、方便制作主题、容易扩充。Less可以运行在Node.js或浏览器端，它的运行需要依赖Less语言编译器或解析器。
 
Less有两种使用方式，一种是首先将Less语法编译成常规的CSS语法，然后在浏览器中引入编译过后的CSS文件，另外一种方式是直接在浏览器中引入Less文件，然后引入Less的解析器。
 
注意
 
Less解析器源码地址为https://github.com/less/less.js。
 
Less官方网站地址为http://lesscss.org/。
 
我们先来了解第一种方式。在使用Less语言之前，我们首先需要安装Less编译器，需要借助Npm包管理工具，安装命令如下：
 
 
 
     npm install less -gd



 
安装完毕后，我们可以运行如下命令确定是否安装成功：
 
 
 
     lessc --help



 
如果控制台中输出Less编译器的帮助信息，就说明安装成功。接下来我们编写一段简单的Less代码。
 
代码清单：ch17\ch17_04\less\main.less
 
 
 
     @base: #f938ab;
     
     .box-shadow（@style, @c） when （iscolor（@c）） {
       -webkit-box-shadow: @style @c;
       box-shadow:         @style @c;
     }
     .box-shadow（@style, @alpha: 50%） when （isnumber（@alpha）） {
       .box-shadow（@style, rgba（0, 0, 0, @alpha））;
     }
     .box {
       color: saturate（@base, 5%）;
       border-color: lighten（@base, 30%）;
       div { .box-shadow（0 0 5px, 30%） }
     }



 
关于Less的语法细节已经超出了本书的主题，有兴趣的读者可以参考相关资料，接着我们可以使用Less编译器将Less语法编译成CSS语法，命令如下：
 
 
 
     lessc ./less/main.less >./css/main.css



 
需要注意的是>符号表示输出重定向，我们把编译后的内容输出到css目录下的main.css文件中，然后在浏览器中引入编译过后的main.css文件。
 
另外一种方式是直接在浏览器中引入Less文件，首先需要获取Less解析器库文件，可以借助Npm或Bower安装。以Bower为例，安装命令如下：
 
 
 
     bower install less



 
安装完毕后，我们就可以在HTML页面中直接引入Less文件了，例如：
 
代码清单：ch17\ch17_04\ch17_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch17_04</title>
         <link rel="stylesheet/less"  href="less/main.less"/>
         <script src="bower_components/less/dist/less.js"></script>
     </head>
     <body class="box">
         <div>Hello Less</div>
     </body>
     </html>



 
需要注意的是，less.js文件中即为Less解析器代码，必须在less样式文件之后引入。在浏览器中运行ch17_04.html页面，效果如图17.5所示，可以发现样式效果已经生效。
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 图17.5　在浏览器中使用Less案例


 
接下来我们开始学习如何通过Gulp任务实现Less的编译，这就需要我们安装Less的Gulp插件，安装命令如下：
 
 
 
     npm install gulp-less



 
安装完毕后，我们可以使用gulp-less插件编写一个Gulp任务，用于处理Less的编译，代码如下：
 
 
 
     var gulp   = require（'gulp'）;
     var less = require（'gulp-less'）;
     gulp.task（'less', function () {
         gulp.src（'less/*.less'） // 1. 匹配 less 文件
              .pipe（less()） // 2. 编译为css
              .pipe（gulp.dest（'./css'）） // 3. 另存文件
     }）;



 
完整代码请参考ch17\ch17_04\gulpfile.js文件，如上面的代码所示，我们编写了一个名称为less的任务，在该任务中首先匹配less目录下所有以less为扩展名的文件，接着使用less插件对这些文件进行编译，然后将编译后的内容输出为css文件，接下来我们可以执行该任务，命令如下：
 
 
 
     gulp less



 
除此之外，我们可以监视Less文件的变化，当Less文件被修改保存后自动编译，代码如下：
 
 
 
     gulp.task（'watch’,function(){
         gulp.watch（'./less/*.less’,[‘less’]）;//Less文件修改时自动编译
     }）;



 
17.4.8　使用Gulp Browsersync插件进行调试
 
Browsersync是一款能让浏览器实时、快速响应文件（例如HTML、CSS、JS等文件）更改并自动刷新页面的测试工具，更重要的是Browsersync可以同时在PC、手机等移动设备下进行调试。可以想象一下，假设我们的PC、Iphone、Android等设备同时打开了需要调试的页面，使用BrowserSync后，任何一次代码的保存，都会同时在以上设备中显示改动后的效果，无须我们手动刷新页面。无论你是前端还是后端工程师，使用它至少能够提高30%的工作效率。
 
在介绍Browsersync的Gulp插件之前，我们首先来了解一下Browsersync工具的使用。首先需要安装该工具，安装命令如下：
 
 
 
     npm install -gd browser-sync



 
安装完毕后，就可以使用Browsersync工具了。打开控制台，进入项目的根路径，例如进入ch17\ch17_04项目中，输入如下命令：
 
 
 
     browser-sync start --server  --files "**"



 
上面的命令执行完毕后，就会启动一个小型的Web应用服务器，以当前工作路径为应用服务器的根路径，--files "**"参数表示监视根路径下所有文件的修改情况，当文件被修改保存时，修改内容会实时同步到Web浏览器中，控制台中会输出访问该服务器的URL信息，例如：
 
 
 
     [BS] Access URLs:
      -------------------------------------
             Local: http://localhost:3000
          External: http://192.168.17.1:3000
      -------------------------------------
                UI: http://localhost:3001
       UI External: http://192.168.17.1:3001
      -------------------------------------
     [BS] Serving files from: ./
     [BS] Watching files...



 
上面的信息说明了访问Web应用资源和Browsersync UI的URL信息，我们可以通过http:// localhost:3000访问Web应用资源，例如在ch17_04项目下新增一个HTML页面，内容如下：
 
代码清单：ch17\ch17_04\ch17_04.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch17_04</title>
     </head>
     <body>
         <h1>Hello BrowserSync!</h1>
     </body>
     </html>



 
打开Web浏览器，可以通过http://localhost:3000/ch17_04.html访问该页面，如图17.6所示。
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 图17.6　Browsersync工具使用案例


 
我们可以尝试对ch17_04.html文件内容进行修改，当文件保存后，读者会发现在不刷新浏览器的情况下，页面中会自动显示修改后的内容。
 
除此之外，我们还可以通过http://localhost:3001地址访问Browsersync UI界面。它是Browsersync提供的一个图形化控制台，用于对Browsersync进行一些参数配置。在浏览器中访问http://localhost:3001，控制台界面如图17.7所示。
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 图17.7　Browsersync UI控制台界面


 
更多Browsersync工具的说明及使用信息，读者可参考如下内容：
 
 
 	https://www.browsersync.io/
 
 	https://github.com/Browsersync/browser-sync


 
为了便于Browsersync与Gulp项目管理工具进行整合，Browsersync提供了对应的Gulp插件。接下来我们就开始学习Gulp Browsersync插件的使用，和其他Gulp插件的使用方式基本相同，首先需要安装插件。假设还是在ch17_04项目中安装，命令如下：
 
 
 
     npm install browser-sync gulp --save-dev



 
安装完毕后，我们对ch17_04项目中的gulpfile.js文件进行修改，增加一个启动Browsersync服务的任务，代码如下：
 
 
 
     var gulp   = require（'gulp'）;
     var browserSync = require（'browser-sync'）.create();
     gulp.task（'browser-sync', function() {
         browserSync.init（{
              server: {
                   baseDir: "./"
              }
         }）;
     }）;



 
如上面的代码所示，我们通过require()方法加载browser-sync插件后，调用插件对象的create()方法创建一个browserSync实例，接着我们创建了一个名称为browser-syn的Gulp任务，通过browserSync对象的init()方法启动一个Browsersync服务，然后我们可以执行该任务，命令如下：
 
 
 
     gulp browser-sync



 
命令执行完毕后，会以当前项目根目录为路径启动一个Web服务器，我们可以通过浏览器以URL的形式请求服务器端资源。
 
更多Browsersync Gulp插件的说明及使用请参考如下内容：
 
 
 	https://www.browsersync.io/docs/gulp/
 
 	https://github.com/Browsersync/browser-sync


 
17.5　Jasmine&Karma单元测试工具
 
在软件工程领域，行为驱动开发（Behavior Driven Development, BDD）是从测试驱动开发（Test Driven Development, TDD）中产生的一种软件开发过程。行为驱动开发结合了测试驱动开发在领域驱动设计和面向对象的分析与设计中的一般技术和原则，提供软件开发和管理团队共享工具来协作软件开发过程。
 
本节我们要学习的Jasmine就是一款针对JavaScript语言的行为驱动开发测试框架，它不依赖于浏览器、DOM以及其他JavaScript框架。因此它适用于网页、Node.js项目以及其他JavaScript运行环境。
 
注意
 
Jasmine官方网站地址为http://jasmine.github.io/。
 
Jasmine源码地址为https://github.com/jasmine/jasmine。
 
我们要学习的另一款单元测试工具Karma。Karma是一款基于Node.js的JavaScript测试执行过程管理工具（Test Runner），允许我们在多个真实的浏览器中执行JavaScript代码，它的宗旨是让测试驱动开发变得简单、快捷和有趣。
 
注意
 
Karma官方网站地址为https://karma-runner.github.io/。
 
Karma源码地址为https://github.com/karma-runner/karma。
 
Jasmine和Karma二者结合起来可以用于AngularJS代码单元测试工具，接下来我们开始学习Jasmine和Karma的安装与使用。
 
17.5.1　安装Jasmine
 
Jasmine提供了基于Node.js的运行环境，可以作为命令行工具使用，安装过程比较简单，需要借助Npm包管理工具，安装命令如下：
 
 
 
     npm install -gd jasmine



 
安装完毕后，我们可以通过如下命令确定是否安装成功：
 
 
 
     jasmine help



 
如果控制台中输出jasmine命令的帮助信息就说明已经安装成功，否则需要重新安装。
 
17.5.2　使用Jasmine进行单元测试
 
安装Jasmine后，我们就可以使用Jasmine对JavaScript代码进行单元测试了。首先需要进入项目根目录，通过jasmine命令初始化项目，命令如下：
 
 
 
     jasmine init



 
命令执行完毕后会在spec\support目录下生成一个jasmine.json，该文件用于描述Jasmine的配置信息，读者可参考下载资源中的ch17_05项目，该文件内容如下：
 
 
 
     {
       "spec_dir": "spec",
       "spec_files": [
         "**/*[sS]pec.js"
       ],
       "helpers": [
         "helpers/**/*.js"
       ],
       "stopSpecOnExpectationFailure": false,
       "random": false
     }



 
接下来我们可以执行如下命令生成一个Jasmine官方提供的使用案例：
 
 
 
     jasmine examples



 
上面的命令执行完毕后会生成如下文件及目录结构：
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上面的文件结构构成了一个完整的Jasmine框架使用案例，其中Player.js和Song.js文件为需要测试的JavaScript代码，我们需要重点关注的是PlayerSpsec.js文件，该文件中为Jasmine框架使用案例代码，内容如下：
 
 
 
     describe（"Player", function() {
       var Player = require（'../../lib/jasmine_examples/Player'）;
       var Song = require（'../../lib/jasmine_examples/Song'）;
       var player;
       var song; 
       
       beforeEach（function() {
         player = new Player();
         song = new Song();
       }）;
       
       it（"should be able to play a Song", function() {
         player.play（song）;
         expect（player.currentlyPlayingSong）.toEqual（song）;
         
         //demonstrates use of custom matcher
         expect（player）.toBePlaying（song）;
       }）;
       
       describe（"when song has been paused", function() {
         beforeEach（function() {
            player.play（song）;
            player.pause();
         }）;
         
         it（"should indicate that the song is currently paused", function() {
            expect（player.isPlaying）.toBeFalsy();
            
            // demonstrates use of 'not' with a custom matcher
            expect（player）.not.toBePlaying（song）;
         }）;
         
         it（"should be possible to resume", function() {
            player.resume();
            expect（player.isPlaying）.toBeTruthy();
            expect（player.currentlyPlayingSong）.toEqual（song）;
         }）;
       }）;
       
       // demonstrates use of spies to intercept and test method calls
       it（"tells the current song if the user has made it a favorite",
       function() {
         spyOn（song, 'persistFavoriteStatus'）;
         
         player.play（song）;
         player.makeFavorite();
         
         expect（song.persistFavoriteStatus）.toHaveBeenCalledWith（true）;
       }）;
       
       //demonstrates use of expected exceptions
       describe（"#resume", function() {
         it（"should throw an exception if song is already playing", function() {
            player.play（song）;
            
            expect（function() {
              player.resume();
            }）.toThrowError（"song is already playing"）;
         }）;
       }）;
     }）;



 
如上面的代码所示，我们先来简单地了解一些Jasmine的基本语法：
 
（1）describe(string, function)方法可以理解为一个测试集或者测试包（官方称之为suite），主要功能是用来划分单元测试。需要注意的是，describe(string, function)方法是可以嵌套使用的。
 
第一个参数string为字符串类型，用于描述测试包的信息。
 
第二个参数function为一个方法，可以在该方法中编写测试集的具体实现，可包含任意代码。
 
（2）it(string, function)方法用于定义一个具体测试用例。
 
第一个参数string用于描述测试用例的信息。
 
在第二个参数function中可以编写具体测试用例代码。
 
（3）expect()方法为断言表达式，主要用于判断表达式的值和期望的值是否相等，所有的匹配模式方法如下：
 
 
 
     toBe()
     toBeDefined()
     toBeUndefined()
     toBeNull()
     toBeTruthy()
     toBeFalsy()
     toEqual()
     toBeLessThan()
     toBeGreaterThan()
     toContain()
     toBeCloseTo()
     toHaveBeenCalled()
     toHaveBeenCalledWith()
     toMatch()
     toThrow()



 
从方法名称上就可以看出它们的含义，下面是一些使用案例：
 
 
 
     expect(a).toBe(true);//期望变量a为true
     expect(a.foo).toBeDefined();//期望a.foo已定义
     expect(a.foo).toBeUndefined();//期望a.foo未定义
     expect(a).toBeNull();//期望变量a为null
     expect(a.isMale).toBeTruthy();//期望a.isMale为真
     expect(a.isMale).toBeFalsy();//期望a.isMale为假
     expect(true).toEqual(true);//期望true等于true
     expect(a).toBeLessThan(b);//期望a小于b
     expect(a).toBeGreaterThan(b);//期望a大于b



 
（4）beforeEach(function)方法主要用于在执行测试代码之前做一些操作，接收一个方法作为参数。我们可以通过beforeEach()执行一些初始化操作。与beforeEach()方法对应的还有一个afterEach(function)方法，用于在单元测试任务执行完毕后做一些操作，例如输出一些日志信息。
 
下面给出一个简单的使用Jasmine框架编写单元测试案例的代码：
 
 
 
     describe（"unit test broup1", function() {
        it（"unit test example", function() {
             expect（true）.toBe（true）;
        }）;
     }）



 
我们期望布尔值true等于另一个布尔值true，显然，这个用例永远是正确的，测试一定会通过。
 
有了测试用例代码后，我们可以在控制台中通过如下命令执行单元测试：
 
 
 
     jasmine



 
单元测试执行完毕后，控制台输出信息如下：
 
 
 
     Started
     .....
     5 specs, 0 failures
     Finished in 0.01 seconds



 
由于我们的测试用例全部正确执行，因此控制台中只输出了执行的测试用例数量及失败数量。当某个测试用例中的断言表达式不满足预期值时，控制台中会输出对应测试用例的描述信息及错误的具体原因，例如：
 
 
 
     Started
     .....
     1） Player should be able to play a Song
       Message:
         Expected Song（{  }） to equal 1.
       Stack:
     Error: Expected Song（{  }） to equal 1.
           at Object.<anonymous> （C:\Users\root\Desktop\angular\ch17\ch17_05\
            spec\jasmine_examples\PlayerSpec.js:14:41）
     5 specs, 1 failure
     Finished in 0.016 seconds



 
我们可以根据错误信息定位到具体的测试用例，分析表达式值不满足预期值的原因，然后对代码中存在的问题进行修复。
 
17.5.3　在浏览器环境下使用Jasmine
 
在17.5.2小节我们学习了Jasmine的使用，但是是在Node.js环境下基于控制台命令实现JavaScript代码的单元测试，需要注意的是，Jasmine框架并不依赖于Node.js，我们同样可以在浏览器环境下使用Jasmine框架完成JavaScript代码的单元测试。
 
首先需要获取Jasmine框架库文件，可以从如下地址获取Release版本：
 
https://github.com/jasmine/jasmine/releases
 
读者可以从下载资源中的tools目录中获取Jasmine框架的压缩包，下载完毕后进行解压，目录结构如下：
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Jasmine框架的Release版本压缩包中提供了一个完整的使用案例：lib目录下为Jasmine框架的所有库文件，src目录下为需要测试的JavaScript代码，spec目录下为使用Jasmine框架编写的测试用例代码。SpecRunner.html文件演示了如何在浏览器中运行测试用例，内容如下：
 
 
 
     <!DOCTYPE html>
     <html>
     <head>
       <meta charset="utf-8">
       <title>Jasmine Spec Runner v2.5.0</title>
       
       <link rel="shortcut icon" type="image/png"
       href="lib/jasmine-2.5.0/jasmine_favicon.png">
       <link rel="stylesheet" href="lib/jasmine-2.5.0/jasmine.css">
       
       <script src="lib/jasmine-2.5.0/jasmine.js"></script>
       <script src="lib/jasmine-2.5.0/jasmine-html.js"></script>
       <script src="lib/jasmine-2.5.0/boot.js"></script>
       
       <!-- include source files here... -->
       <script src="src/Player.js"></script>
       <script src="src/Song.js"></script>
       
       <!-- include spec files here... -->
       <script src="spec/SpecHelper.js"></script>
       <script src="spec/PlayerSpec.js"></script>
     </head>
     <body>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，当我们基于Web浏览器运行自己编写的Jasmine测试用例时，使用上面的模板即可。我们可以在浏览器中运行SpecRunner.html页面，如图17.8所示，页面中会显示完整的单元测试结果。
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 图17.8　在浏览器环境下使用Jasmine案例


 
更多关于Jasmine框架的介绍及使用方法读者可参考如下内容：
 
 
 	https://github.com/jasmine/jasmine
 
 	http://jasmine.github.io/2.5/introduction.html
 
 	https://github.com/jasmine/jasmine/wiki


 
17.5.4　安装并使用karma
 
前面我们学习了JavaScript单元测试工具Jasmine框架的使用，本小节我们开始学习单元测试管理工具karma的安装与使用。安装过程比较简单，也需要借助Npm包管理工具，命令如下：
 
 
 
     npm install karma --save-dev



 
另外，在使用Karma启动单元测试用例之前，还需要安装单元测试框架相关的插件，例如使用Jasmine框架进行单元测试时需要安装karma-jasmine插件，安装命令如下：
 
 
 
     npm install karma --save-dev



 
除此之外，我们还需要安装Karma的浏览器启动插件，例如使用Chrome浏览器运行测试用例就需要安装karma-chrome-launcher插件，安装命令如下：
 
 
 
     npm install karma-chrome-launcher --save-dev



 
最后一步，安装Karma命令行工具，主要用于初始化Karma项目及启动单元测试用例，可以选择全局安装，命令如下：
 
 
 
     npm install -g karma-cli



 
安装完毕后，可以通过karma --help命令查看是否安装成功。如果输出karma命令的帮助信息就说明安装成功。
 
接着我们可以使用karma命令行工具初始化一个Karma项目，命令如下：
 
 
 
     karma init



 
在命令执行过程中会有一个向导要求输入Karma的配置信息，我们可以按Enter键保持默认，向导结束后会在工作目录下生成一个karma.conf.js文件。该文件即为Karma工具的配置信息，内容如下：
 
 
 
     // Karma configuration
     // Generated on Sat Sep 03 2016 13:25:50 GMT+0800 （中国标准时间）
     
     module.exports = function（config） {
       config.set（{
       
           // base path that will be used to resolve all patterns （eg. files,
           // exclude）
         basePath: '',
         
         // frameworks to use
          // available frameworks: https://npmjs.org/browse/keyword/karma-
         // adapter
         frameworks: ['jasmine'],
         
         // list of files / patterns to load in the browser
         files: [
         ],
         
         // list of files to exclude
         exclude: [
         ],
         
         // preprocess matching files before serving them to the browser
         // available preprocessors: https://npmjs.org/browse/keyword/karma-preprocessor
         preprocessors: {
         },
         
         // test results reporter to use
         // possible values: 'dots', 'progress'
         // available reporters: https://npmjs.org/browse/keyword/karma-reporter
         reporters: ['progress'],
         
         // web server port
         port: 9876,
         
         // enable / disable colors in the output （reporters and logs）
         colors: true,
         
         // level of logging
         // possible values: config.LOG_DISABLE ||
            //config.LOG_ERROR || config.LOG_WARN ||
            //config.LOG_INFO || config.LOG_DEBUG
         logLevel: config.LOG_INFO,
         
         // enable / disable watching file and executing tests whenever any file changes
         autoWatch: true,
         
         // start these browsers
         // available browser launchers: https://npmjs.org/browse/keyword/karma-launcher
         browsers: ['Chrome'],
         
         // Continuous Integration mode
         // if true, Karma captures browsers, runs the tests and exits
         singleRun: false,
         
         // Concurrency level
         // how many browser should be started simultaneous
         concurrency: Infinity
       }）
     }



 
接下来我们可以通过karma start命令启动单元测试，如图17.9所示。Karma启动后会以配置中指定的浏览器显示Karma的版本信息及连接状态，同时控制台中会输出单元测试结果。
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 图17.9　单元测试管理工具Karma使用案例


 
17.5.5　整合Jasmine&Karma
 
Jasmine与Karma工具的作用各不相同，Jasmine主要用于对代码进行单元测试，而Karma主要用于对单元测试进行管理（例如启动单元测试）。Jasmine框架并不依赖于Karma工具，但是使用Karma能够更好地对所有测试用例进行集中管理，需要注意的是，Karma除了能够整合Jasmine框架外，还能够与其他单元测试工具（例如Mocha、QUnit等框架）进行很好的整合。本小节我们就开始学习Jasmine框架与Karma工具的整合使用。
 
本小节我们以ch17_06为演示项目，首先打开控制台，进入ch17/ch17_06目录，通过npm init命令初始化项目，生成package.json文件，接着我们对该文件进行修改，在dependencies属性中添加所依赖的库文件，例如：
 
 
 
     {
       "name": "ch17_06",
       "version": "1.0.0",
       "description": "",
       "main": "karma.conf.js",
       "directories": {
         "test": "test"
       },
       "dependencies": {
         "jasmine-core": "^2.5.0",
         "karma-chrome-launcher": "^2.0.0",
         "karma-jasmine": "^1.0.2",
         "karma": "^1.2.0"
       },
       "devDependencies": {},
       "scripts": {
         "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
       },
       "author": "",
       "license": "ISC"
     }



 
如上面的配置信息所示，我们在dependencies属性中添加了使用Jasmine和Karma所有依赖的库文件：
 
 
 
     "jasmine-core": "^2.5.0",
     "karma-chrome-launcher": "^2.0.0",
     "karma-jasmine": "^1.0.2",
     "karma": "^1.2.0"



 
接下来通过npm install命令安装所有依赖，安装完毕后，我们就可以使用Jasmine框架编写测试用例代码了。例如，我们有一个方法用于从json字符串中过滤出Name和Id属性，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_06\lib\normalize.js
 
 
 
     //获取JSON中的Id和Name属性
     function normalizeData（jsonIn） {
         data = JSON.parse（jsonIn）;
         return {
              name: data.Name,
              id: data.Id
         };
     }



 
然后我们可以通过Jasmine框架编写一个测试用例对该方法进行测试，测试用例代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_04\test\normalize.js
 
 
 
     describe（"normalizeData", function () {
     
         it（"normalizeData function unit test", function () {
         
              var personInfo1 = '{"Name": "Maria", "Id": 2111858,"Age":25}';
              var personInfo2 = '{"Name": "Smith", "Id": 2234324,"Age":30}';
              
              var norm1 = normalizeData（personInfo1）;
              var norm2 = normalizeData（personInfo2）;
              
              expect（norm1.name）.toEqual（"Maria"）;
              expect（norm1.id）.toEqual（2111858）;
              expect（norm2.name）.toEqual（"Maria"）;
              expect（norm2.id）.toEqual（2111858）;
         }）;
     }）;



 
测试用例编写完毕后，使用Karma工具来管理这些测试用例，通过karma init命令生成Karma配置文件。我们需要对karma.conf.js文件中的files属性进行修改，增加需要测试的JavaScript文件以及测试用例文件，例如：
 
 
 
     files: [
          "lib/normalize.js",
          "test/normalize.js"
     ]



 
需要注意的是，Karma配置文件支持通配符，当同一目录下有多个JavaScript文件或测试用例文件时，可以使用通配符匹配所有文件，例如：
 
 
 
     files: [
          "lib/*.js",
          "test/*.js"
     ]



 
最后，通过karma start命令运行所有测试用例即可。在控制台中会输出单元测试结果，例如本案例的结果如下：
 
 
 
     Chrome 47.0.2526 （Windows 10 0.0.0）
     normalizeData normalizeData function unit test FAILED
              Expected 'Smith' to equal 'Maria'.
                   at Object.<anonymous> （test/normalize.js:13:28）
              Expected 2234324 to equal 2111858.
                   at Object.<anonymous> （test/normalize.js:14:26）
     Chrome 47.0.2526 （Windows 10 0.0.0）: Executed 1 of 1 （1 FAILED）
     （0 secs / 0.005 Chrome 47.0.2526 （Windows 10 0.0.0）:
     Executed 1 of 1 （1 FAILED） ERROR （0.018 secs / 0.005 secs）



 
从控制台中的日志信息可知，下面两条断言表达式的值不符合预期结果：
 
 
 
     expect（norm2.name）.toEqual（"Maria"）;
     expect（norm2.id）.toEqual（2111858）;



 
完整代码请读者参考下载资源中的ch17_06项目。下一小节我们开始学习AngularJS应用单元测试。
 
17.5.6　AngularJS单元测试
 
前面我们学习了目前主流的JavaScript代码测试框架Jasmine及测试管理工具Karma的使用方法，本小节开始学习如何使用Jasmine和Karma对AngularJS代码进行单元测试。需要注意的是，由于AngularJS框架自身的原因，对象是以依赖注入的方式加载和实例化的。为了便于开发人员使用第三方测试框架（例如Jasmine）对代码进行单元测试，AngularJS官方提供了一个ngMock模块。该模块是一个单独的项目，我们可以使用ngMock模块简化AngularJS单元测试过程。
 
1．搭建AngularJS单元测试环境
 
本小节使用ch17_07作为演示项目，打开Windows控制台（或Linux/UNIX终端），进入项目根目录中，通过npm init命令初始化项目，接着在生成的package.json文件的dependencies属性中添加项目依赖，如下面的黑体代码所示。
 
 
 
     {
       "name": "ch17_07",
       "version": "1.0.0",
       "description": "",
       "main": "index.js",
       "scripts": {
         "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
       },
       "dependencies": {"jasmine-core": "^2.5.0","karma-chrome-launcher": "^2.0.0","karma-jasmine": "^1.0.2","karma": "^1.2.0","angular":"^1.5.5","angular-mocks":"^1.5.5"
       },
       "author": "",
       "license": "ISC"
     }



 
需要注意的是，除了添加Jasmine和Karma模块外，本案例中需要的AngularJS库文件以及ngMock模块库文件都通过Npm获取，添加依赖后，通过npm install命令安装所有依赖。
 
接下来执行karma init命令初始化Karma配置，我们对karma.conf.js文件中的files属性进行修改，增加如下内容：
 
 
 
     files: [
          "node_modules/angular/angular.js",
          "node_modules/angular-mocks/angular-mocks.js",
          "src/*.js",
          "test/*.js"
     ]



 
由于是对AngularJS代码进行单元测试，因此所有Angular库文件和ngMock库文件是必不可少的，必须添加到Karma配置文件的files属性中。src目录下为需要测试的AngularJS代码，test目录下为我们编写的测试用例代码，整个项目结构如下：
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读者可参考下载资源中的ch17\ch17_07目录。到此为止，AngularJS单元测试环境已经搭建完成。目前还没有任何测试用例代码，我们可以尝试通过karma start命令运行Karma。
 
2．控制器单元测试
 
接下来我们可以使用Jasmine和Karma对AngularJS应用中的控制器进行单元测试。假设我们有这样一个AngularJS应用，根据商品的价格和数量计算商品的总价，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_07\src\ch17_07.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="myApp">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>ch17_07</title>
         <script src="../node_modules/angular/angular.js"></script>
         <script src="./controllers.js"></script>
     </head>
     <body ng-controller="MainController">
       单价：<input type="number" ng-model="price"><br/><br/>
       数量：<input type="number" ng-model="num"><br/><br/>
       <button ng-click="calculate()">计算</button><br/>
       <p>总价：{{total}}</p>
     </body>
     </html>



 
这个案例非常简单，不做过多说明，控制器MainController代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_07\src\controllers.js
 
 
 
     var app = angular.module（"myApp",[]）;
     app.controller（"MainController",function（$scope）{
         $scope.calculate = function(){
              $scope.total = $scope.price * $scope.num;
         }
     }）;



 
然后我们可以使用Jasmine框架结合AngularJS的ngMock模块编写AngularJS控制器测试用例，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_07\test\controllers-spec.js
 
 
 
     describe（"MainController", function() {
         var $rootScope,
              scope,
              controller;
              
         beforeEach（function(){
              module（"myApp"）;
              inject（function（$injector）{
                   $rootScope = $injector.get（"$rootScope"）;
                   //获取根作用域对象$rootScope
                   scope = $rootScope.$new();
                   //使用$rootScope.$new()方法创建子作用域对象
                   var $controller =  $injector.get（"$controller"）
                   //获取$controller对象
                   //使用$controlle实例化MainController
                   controller = $controller（"MainController",{'$scope':scope}）;
              }）;
              
              //初始化作用域模型数据
              scope.price = 10.2;
              scope.num = 20;
         }）;
         
         it（"Test calculate function",function(){
              var result = scope.num * scope.price;
              // 对控制器中的calculate()方法进行测试
              scope.calculate();
              expect（scope.total）.toEqual（result）;
         }）;
         
     }）;



 
如上面的代码所示，module(string)和inject(function)方法是ngMock模块中提供两个全局方法，有兴趣的读者可以查看angular-mocks.js文件中这两个方法的定义。module(string)方法接收一个字符串作为参数，用于指定需要测试的控制器所在的模块名称，而inject(function)方法的参数是一个方法，用于在测试用例中以依赖注入的形式访问AngularJS内置的服务，例如$log、$http等。在上面的案例中，我们注入了Angular内置的$injector对象。通过第11章的学习我们知道，$injector对象实际上就是一个IoC容器，可以通过$injector.get()方法获取AngularJS应用中的所有可注入对象。在上面的代码中，我们获取$rootScope对象和$controller对象，然后通过$rootScope.$new()方法创建一个子作用域对象，接着通过$controller对象来实例化MainController。
 
beforeEach()方法会在每个测试用例执行之前调用，我们在该方法中完成作用域模型数据的初始化，代码如下：
 
 
 
     scope.price = 10.2;
     scope.num = 20;



 
接着我们实现了一个测试用例，用于测试调用calculate()方法后作用域中的total属性是否满足预期要求。
 
最后，我们可以通过karma start命令来运行所有测试用例。测试用例执行成功，说明calculate()方法的调用满足预期要求。
 
3．AngularJS指令单元测试
 
了解AngularJS控制器单元测试步骤后，我们再来学习AngularJS指令的单元测试方法，例如我们有如下指令：
 
代码清单：ch17\ch17_07\src\directives.js
 
 
 
     app.directive（"sayHello",function(){
         return {
              restrict:'E',
              scope:{
                   name:'@nameAttr'
              },
              template:"<h3>hello,{{name}}</h3>"
         }
     }）;



 
如上面的代码所示，该指令可接收一个name-attr参数，使用方法如下：
 
 
 
     <say-hello name-attr="Smith"></hello-world>



 
接下来我们可以使用Jasmine框架和ngMock模块编写指令单元测试代码，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_07\test\directives-spec.js
 
 
 
     describe（'directive test', function() {
       var elm, scope;
       
       beforeEach（module（'myApp'））;
       
       beforeEach（inject（function（$rootScope, $compile） {
         elm = angular.element（'<say-hello name-attr="Smith"></hello-
         world>'）;
         scope = $rootScope.$new();
         $compile（elm）（scope）;
         scope.$digest();
       }））;
       
       it（'sayHello directive test', function() {
         expect（elm.attr（'name-attr'））.toBe（"Smith"）;
         expect（elm.text()）.toBe（"hello,Smith"）;
       }）;
     }）;



 
如上面的代码所示，angular.element()方法用于将HTML字符串或者DOM元素转换为jqLite（或者jQuery）对象。接着我们通过ngMock模块提供的inject()方法注入AngularJS内置的$compile服务。该服务的作用是编译一段HTML字符串或模板中的DOM元素，产生一个将作用域和模板链接的方法。简而言之，$compile服务的作用就是用于编译AngularJS指令，将指令替换为指令模板内容，然后将指令模板中的表达式替换为作用域中的值。
 
在上面的代码中，我们使用$compile服务对自定义的sayHello指令进行编译，然后调用scope.$digest()方法触发Digest循环，指令编译后的内容为：
 
 
 
     <h3 name-att='Smith'>hello,Smith</h3>



 
我们可以通过Jasmine框架的断言表达式语法判断指令编译后的内容是否满足预期要求，例如：
 
 
 
     expect（elm.attr（'name-attr'））.toBe（"Smith"）;
     expect（elm.text()）.toBe（"hello,Smith"）;



 
最后可以通过karma start命令运行所有单元测试用例，然后分析运行结果。
 
4．AngularJS服务单元测试
 
下面我们再来学习一下AngularJS服务的单元测试。首先我们需要自定义一个AngularJS服务，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_07\src\services.js
 
 
 
     app.service（'sayHello',function(){
         this.greeting = function（name）{
              return "Hello " + name;
         }
     }）;



 
如上面的代码所示，本案例中我们自定义了一个名称为sayHello的服务，该服务只有一个greeting()方法，返回一段字符串。接下来编写测试用例，代码如下：
 
代码清单：ch17\ch17_07\test\services-spec.js
 
 
 
     describe（'service test', function() {
       beforeEach（module（'myApp'））;
       
       it（'sayHello service test', function() {
             inject（function（sayHello） {
                   var result = sayHello.greeting（"Smith"）;
                   expect（result）.toBe（"Hello Smith"）;
             }）;
       }）;
     }）;



 
如上面的代码所示，AngularJS服务的单元测试相对简单，因为AngularJS中的Service、Provider、Factory等服务都为可注入类型，我们只需要调用ngMock模块提供的全局方法inject （function），然后将自定义服务注入即可，例如：
 
 
 
     inject（function（sayHello） {
          var result = sayHello.greeting（"Smith"）;
          expect（result）.toBe（"Hello Smith"）;
     }）;



 
注入后就可以调用服务提供的方法对服务进行单元测试了。其他可注入类型，例如Provider、Factory等，单元测试方法与此相同，这里就不一一介绍了。
 
17.6　本章小结
 
本章介绍了一些主流的Web前端工具，由于这些工具大部分都是基于Node.js环境运行的，因此本章首先介绍了Node.js的安装与使用，然后介绍了包管理工具Npm和Bower的使用。使用包管理工具，可以很方便地获取项目中需要的库文件及其所依赖的其他库文件。接着我们学习了Web前端流式自动化工具Gulp，并使用它完成了一些常见的任务，例如CSS压缩、图片压缩、验证JavaScript代码等。最后介绍了Web前端单元测试框架Jasmine及单元测试管理工具Karma的使用，并介绍了AngularJS应用单元测试方法。下一章我们使用AngularJS实现一个完整的游戏项目，即AngularJS版扫雷游戏。
第18章
综合案例：扫雷游戏
 
到此为止，AngularJS相关知识点已经全部介绍完。相信读者对Windows操作系统内置的扫雷游戏并不陌生，本章我们就综合运用前面章节中学习的知识来完成一个有趣的AngularJS项目，即AngularJS版本的扫雷游戏。
 
18.1　搭建开发环境
 
在本案例中，我们将使用Gulp作为项目管理工具，通过Npm包管理工具管理项目所依赖的第三方库文件。首先进入项目根目录中，通过npm init命令初始化项目，然后在生成的package.json文件中添加项目依赖的所有库文件，代码如下：
 
代码清单：Minesweeper\package.json
 
 
 
     {
       "name": "minesweeper",
       "version": "1.0.0",
       "description": "minesweeper",
       "main": "index.js",
       "scripts": {
         "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
       },
       "dependencies": {"angular": "^1.5.5","bootstrap": "^3.3.7","browser-sync": "^2.15.0","gulp": "^3.9.1","gulp-changed": "^1.3.2"
       },
       "author": "Rongbo",
       "license": "ISC",
       "devDependencies": {
         "browser-sync": "^2.15.0",
         "gulp": "^3.9.1"
       }
     }



 
上面的黑体部分为本项目依赖的所有库文件，接下来我们可以通过npm install安装所有依赖，安装完毕后，在项目根目录中新建一个gulpfile.js文件，编写基础的Gulp任务，内容如下：
 
代码清单：Minesweeper\gulpfile.js
 
 
 
     var gulp   = require（'gulp'）;
     var browserSync = require（'browser-sync'）.create();
     
     gulp.task（'default',['browser-sync'], function() {
         console.log（"start minesweeper application..."）;
     }）;
     
     gulp.task（'browser-sync', function() {
         browserSync.init（{
              server: {
                   baseDir: "./"
              }
         }）;
         gulp.watch（["*","js/*","css/*"]）
         .on（'change', browserSync.reload）;
     }）;



 
如上面的代码所示，为了避免每次文件修改后都要重新刷新浏览器预览，本案例中使用Browsersync的Gulp插件编写了一个名称为browser-sync的任务。该任务会以项目根目录作为服务器根路径，启动一个Web服务器，同时对项目资源进行监视，当文件发生修改时会自动刷新浏览器。接着在default任务中添加browser-sync任务作为依赖。
 
到此为止，准备工作已经完成，我们可以在控制台中输入gulp命令运行default任务，任务执行后将自动打开浏览器访问服务器根路径资源。
 
18.2　游戏元素介绍
 
在编码实现游戏功能之前，我们先来了解一下扫雷游戏的游戏元素及其游戏规则。游戏由N×N个单元格构成，这些单元格里随机分布若干个地雷，如图18.1所示。
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 图18.1　随机分布地雷


 
单元格内除了地雷外，还会有一些数字，这些数字表示周围其他8个单元格里地雷的数量（见如图18.2），但是并不能确定地雷的具体位置，例如图18.3中的几种情况都是有可能的。
 
图18.4是两个完整的地雷和数字分布规律的例子。
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 图18.2　周围地雷数量
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 图18.3　地雷位置不定
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 图18.4　示例


 
游戏开始时，所有单元格都被砖块所覆盖，如图18.5所示。
 
单击单元格打开砖块，若单元格中内容恰巧为地雷，则游戏失败，需要重新开始，如图18.6所示。
 
如果单元格中内容为数字，就显示数字，如图18.7所示，表示周围8个单元格里有一个地雷。
 
如果单元格内为空白区域，表示该单元格周围8个单元格中没有地雷，会自动翻开所有相邻的空白单元格，如图18.8所示。
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 图18.5　游戏开始
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 图18.6　游戏失败
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 图18.7　显示数字
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 图18.8　自动翻开相邻的空白单元格


 
18.3　实现布雷区
 
本节开始，我们将通过代码一步步地实现这个扫雷游戏。首先需要实现的是布雷区，界面可以通过9×9的表格实现，代码如下：
 
代码清单：Minesweeper\index.html
 
 
 
     <!doctype html>
     <html ng-app="Minesweeper">
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>Minesweeper</title>
         <script src="node_modules/angular/angular.js"></script>
         <script src="js/modules.js"></script>
         <script src="js/services.js"></script>
         <script src="js/controllers.js"></script>
         <script src="js/directives.js"></script>
         <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/index.css">
     </head>
     <body>
        <div ng-controller="MinesweeperController">
              <table class="minefield" border="1">
                   <tr ng-repeat="row in minefield.rows">
                   <td ng-repeat="spot in row.spots" ng-click="uncoverSpot（spot）" >
                        <mine-grid></mine-grid>
                   </td>
                   </tr>
              </table>
        </div>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，作用域中的minefield对象用于描述布雷区，minefield对象的rows属性控制布雷区的行和列，minefield对象在控制器MinesweeperController中初始化，控制器MinesweeperController定义如下：
 
代码清单：Minesweeper\js\controllers.js
 
 
 
     minesweeper.controller（"MinesweeperController",function
     （$scope,mineFieldService）{
         $scope.minefield  = mineFieldService.createMinefield();
         $scope.uncoverSpot = function（spot）{
              spot.isCovered = false;
         }
     }）;



 
在MinesweeperController控制器中注入自定义的mineFieldService服务，调用该服务的createMinefield()方法创建minefield对象。接下来我们需要关注mineFieldService服务的定义，代码如下：
 
代码清单：Minesweeper\js\services.js
 
 
 
     minesweeper.service（"mineFieldService",function(){
         this.createminefield = function(){
              var minefield = {};
              minefield.rows = [];
              for（var i = 0; i < 9; i++） {
                   var row = {};
                   row.spots = [];
                   for（var j = 0; j < 9; j++） {
                        var spot = {};
                        spot.isCovered = true;
                        spot.content = "empty";
                        spot.flag = "none";
                        // 记录砖块的横纵坐标
                        spot.x = i;
                        spot.y = j;
                        row.spots.push（spot）;
                   }
                   
                   minefield.rows.push（row）;
              }
              return minefield;
         }
         
     }）;



 
如上面的代码所示，我们使用一个spot对象来描述每个单元格的属性。isCovered属性为布尔类型，用于表示方格是否被砖块覆盖。content属性为字符串类型，用于表示方格翻开后的内容，取值为empty时表示方格中什么都没有，取值为mine时表示方格内为地雷，取值为1～8时表示方格内为对应的数字。玩过扫雷游戏的读者都知道，我们可以通过鼠标右键对砖块做标记，在砖块上单击一次鼠标右键后，砖块上会标记上红旗，表示该区域可能性存在地雷。flag属性就是用于表示方格被砖块覆盖时的状态的。x和y属性则用于记录方格在水平和竖直方向的坐标。在上面的代码中我们使用嵌套的for循环，创建了9×9个spot对象来描述每个单元格的属性。
 
最后，我们自定义了一个mineGrid指令，用于处理方格不同状态下显示的不同图片，指令定义代码如下：
 
代码清单：Minesweeper\js\directives.js
 
 
 
     minesweeper.directive（"mineGrid",function(){
         return {
              restrict:'E',
              replace:false,
              templateUrl:'../templates/mineGrid.html'
         }
     }）;



 
指令模板templates/mineGrid.html文件内容如下：
 
 
 
     <img ng-if="spot.isCovered && spot.flag=='none'" src="../media/image/
     covered.png" />
     <img ng-if="!spot.isCovered && spot.content=='empty'" src="../media/image/
     empty.png" />



 
当我们单击单元格时，调用uncoverSpot()方法将spot对象的isCovered属性设置为false，所以方格显示砖块被翻开的状态。整个项目及文件结构如下所示。
 

 [image: ]

 
最后打开控制台，进入项目根目录中，输入gulp命令启动该项目，效果如图18.9所示。单击单元格中的砖块后，砖块被翻开，显示空白砖块。
 

 [image: ] 
 图18.9　扫雷游戏布雷区效果图


 
18.4　随机生成地雷
 
在18.3节中我们已经实现了布雷区，本节我们将在布雷区中随机生成若干个地雷。首先随机生成地雷所在的行和列，代码如下：
 
 
 
     var row = Math.round（Math.random() * 8）;
     var column = Math.round（Math.random() * 8）;



 
接着获取对应的行和列位置中描述单元格属性的spot对象，可以在mineFieldService服务中封装一个方法来完成该操作，代码如下：
 
 
 
     this.getSpot = function（minefield, row, column） {
          return minefield.rows[row].spots[column];
     }



 
然后修改单元格对应spot对象的content属性值为“mine”，即表示该方格中为地雷，我们同样可以将整个操作封装成一个mineFieldService服务的方法，例如：
 
 
 
     this.placeRandomMine = function（minefield）{
          var row = Math.round（Math.random() * 8）;
          var column = Math.round（Math.random() * 8）;
          var spot = this.getSpot（minefield, row, column）;
          spot.content = "mine";
     }



 
需要注意的是，placeRandomMine()方法只能随机生成一个地雷，我们可以多次调用该方法来生成多个地雷，例如：
 
 
 
     this.placeManyRandomMines = function （minefield） {
          for（var i = 0; i < 10; i++） {
          
               this.placeRandomMine（minefield）;
          }
     }



 
最后在createMinefield()方法中调用placeManyRandomMines()方法生成多个地雷，如下面黑体代码所示。
 
 
 
     this.createMinefield = function(){
         var minefield = {};
         minefield.rows = [];
         for（var i = 0; i < 9; i++） {
         
             var row = {};
             
             row.spots = [];
             
             for（var j = 0; j < 9; j++） {
             
                  var spot = {};
                  
                  spot.isCovered = true;
                  
                  spot.content = "empty";
                  
                  spot.flag = "none";
                  
                  // 记录砖块的横纵坐标
                  
                  spot.x = i;
                  
                  spot.y = j;
                  
                  row.spots.push（spot）;
                  
             }
             
             minefield.rows.push（row）;
             
         }
        this.placeManyRandomMines（minefield）;
        return minefield;
     }



 
完整的mineFieldService服务代码如下，黑体部分代码为新增：
 
 
 
     minesweeper.service（"mineFieldService",function(){
         this.createMinefield = function(){
              var minefield = {};
              minefield.rows = [];
              for（var i = 0; i < 9; i++） {
                   var row = {};
                   row.spots = [];
                   for（var j = 0; j < 9; j++） {
                        var spot = {};
                        spot.isCovered = true;
                        spot.content = "empty";
                        spot.flag = "none";
                        // 记录砖块的横纵坐标
                        spot.x = i;
                        spot.y = j;
                        row.spots.push（spot）;
                   }
                   minefield.rows.push（row）;
              }
              this.placeManyRandomMines（minefield）;
              return minefield;
         }
         this.placeRandomMine = function（minefield）{var row = Math.round（Math.random() * 8）;var column = Math.round（Math.random() * 8）;var spot = this.getSpot（minefield, row, column）;spot.content = "mine";}this.getSpot = function（minefield, row, column） {return minefield.rows[row].spots[column];}this.placeManyRandomMines = function （minefield） {for（var i = 0; i < 10; i++） {this.placeRandomMine（minefield）;}}
     }）;



 
然后我们还需要对mineGrid指令模板进行修改，增加地雷图片的显示，如下黑体代码所示。
 
 
 
     <img ng-if="spot.isCovered && spot.flag=='none'" src="../media/image/
     covered.png" />
     <img ng-if="!spot.isCovered && spot.content=='empty'" src="../media/image/
     empty.png" />
     <img ng-if="!spot.isCovered && spot.content=='mine'" src="../media/image/mine.png" />


 
最后在控制台中运行gulp命令，效果如图18.10所示，布雷区中随机生成一些地雷。
 

 [image: ] 
 图18.10　随机生成地雷后的效果


 
18.5　生成方格中的数字
 
在18.4节中，我们在布雷区中随机生成了若干个地雷，本节开始为部分单元格生成数字，数字代表周围8个单元格中拥有地雷的数量。若周围8个单元格中没有地雷，只有数字，则砖块翻开后单元格中的内容为空白。
 
我们首先来研究某个固定单元格中的数字计算方法，对于内层单元格，比如图18.11中正方形内部区域的单元格，计算方式比较简单，依次计算周围8个单元格中地雷的数量即可。
 

 [image: ] 
 图18.11　内层单元格


 
而外层单元格，比如图18.12中正方形所在的单元格，则需区分对待：四个角落周围只有3个单元格，而非角落区域周围只有5个单元格。
 

 [image: ] 
 图18.12　外层单元格


 
了解了这些之后，我们就可以在mineFieldService服务中编写一个方法来计算某个特定单元格周围地雷的数量了，代码如下：
 
 
 
     //计算某个方格中的数字
     this.calculateNumber = function(minefield, row, column) {
         var thisSpot = this.getSpot(minefield, row, column);
         // 如果方格中为地雷，则不可在方格中添加数字
         if(thisSpot.content == "mine") {
                return;
         }
         var mineCount = 0;
         // 如果不是第一行，则检查上一行
         if(row > 0) {
                // 如果不是第一列，则检查左边的列
                if(column > 0) {
                        // 左上角
                        var spot = this.getSpot(minefield, row - 1, column - 1);
                        if(spot.content == "mine") {
                                mineCount++;
                        }
                }
                // 正上方
            var spot = this.getSpot(minefield, row - 1, column);
            if(spot.content == "mine") {
                    mineCount++;
            }
            // 如果不是最后一列，则检查右侧的列
            if(column < 8) {
                    // 右上角
                    var spot = this.getSpot(minefield, row - 1, column + 1);
                    if(spot.content == "mine") {
                            mineCount++;
                    }
            }
     }
     
     // 如果不是第一列，则检查左侧列
     if(column > 0) {
            // 左侧
            var spot = this.getSpot(minefield, row, column - 1);
            if(spot.content == "mine") {
                    mineCount++;
            }
     }
     // 如果不是最后一列，则检查右侧列
     if(column < 8) {
            // 右侧
            var spot = this.getSpot(minefield, row, column + 1);
            if(spot.content == "mine") {
                    mineCount++;
            }
     }
     if(row < 8) {
               if(column > 0) {
                       var spot = this.getSpot(minefield, row + 1, column - 1);
                       if(spot.content == "mine") {
                               mineCount++;
                       }
               }
               var spot = this.getSpot(minefield, row + 1, column);
               if(spot.content == "mine") {
                       mineCount++;
               }
               if(column < 8) {
                       var spot = this.getSpot(minefield, row + 1, column + 1);
                       if(spot.content == "mine") {
                               mineCount++;
                       }
               }
        }
        if(mineCount > 0) {
               thisSpot.content = mineCount;
        }
     }



 
如上面的代码所示，我们定义了一个mineCount变量用于记录地雷的数量，对首尾行和首尾列单元格进行了特殊处理，然后依次检查周围单元格是否存在地雷，如果存在则mineCount的值加1，最后判断周围是否存在地雷，如果存在，就将mineCount值赋给描述单元格spot对象的content属性。
 
需要注意的是，上面的calculateNumber()方法只是用于计算某个单元格中的数字，接下来我们可以遍历所有单元格，依次调用该方法计算所有单元格中的数字，代码如下：
 
 
 
     // 计算所有方格中的数字
     this.calculateAllNumbers = function（minefield） {
         for（var y = 0; y < 9; y++） {
           for（var x = 0; x < 9; x++） {
           
                this.calculateNumber（minefield, x, y）;
                
           }
        }
     }



 
然后在mineFieldService服务的createMinefield()方法中调用calculateAllNumbers()方法初始化所有单元格中的数字，如下面的黑体代码所示。
 
 
 
     this.createMinefield = function(){
          var minefield = {};
          minefield.rows = [];
          for（var i = 0; i < 9; i++） {
          
               var row = {};
               
               row.spots = [];
               
               for（var j = 0; j < 9; j++） {
               
                    var spot = {};
                    
                    spot.isCovered = true;
                    
                    spot.content = "empty";
                    
                    spot.flag = "none";
                    
                    // 记录砖块的横纵坐标
                    
                    spot.x = i;
                    
                    spot.y = j;
                    
                    row.spots.push（spot）;
                    
               }
               
               minefield.rows.push（row）;
          }
          this.placeManyRandomMines（minefield）;
          this.calculateAllNumbers（minefield）;
          return minefield;
     }



 
最后，我们需要对mineGrid指令的模板进行修改，增加数字的显示，下面的黑体代码为新增内容：
 
 
 
     <img ng-if="spot.isCovered && spot.flag=='none'" src="../media/image/
     covered.png" />
     <img ng-if="!spot.isCovered && spot.content=='empty'" src="../media/image/
     empty.png" />
     <img ng-if="!spot.isCovered && spot.content=='mine'" src="../media/image/
     mine.png" />
     <img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 1" src="../media/image/number-1.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 2" src="../media/image/number-2.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 3" src="../media/image/number-3.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 4" src="../media/image/number-4.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 5" src="../media/image/number-5.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 6" src="../media/image/number-6.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 7" src="../media/image/number-7.png"><img ng-if="!spot.isCovered && spot.content == 8" src="../media/image/number-8.png">


 
接下来我们可以在控制台中通过gulp命令运行该项目，如图18.13所示，生成所有单元格中的数字。
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 图18.13　生成方格中的数字


 
18.6　响应右击事件
 
玩过扫雷游戏的朋友都知道，在方格中的砖块未被翻开前，当我们能够推断出某个方格中为地雷时，可以通过鼠标右键单击方格，为该方格插上红旗，再次单击鼠标右键（右击）时，红旗会变成问号，表示该方格中可能为地雷，但是还不能确定，第三次单击鼠标右键时，方格会恢复原状。
 
本节我们就来响应鼠标的右击事件，实现通过鼠标右键标记地雷的功能。对于原生的JavaScript，响应右击事件非常简单，例如：
 
 
 
     <!doctype html>
     <html>
     <head>
         <meta charset="UTF-8">
         <title>Right Click</title>
     </head>
     <body>
        <button oncontextmenu="rightClick()">按钮</button>
        <script>
              function rightClick(){
                   var e = window.event;
                   alert（"你单击了鼠标右键！"）;
                   e.returnValue = false;
              }
        </script>
     </body>
     </html>



 
如上面的代码所示，我们可以通过oncontextmenu属性，对右击进行事件绑定，然后在事件绑定方法中通过window.event属性获取事件对象。
 
对于AngularJS应用来说，我们可以自定义一个指令来处理右击事件，代码如下：
 
 
 
     // 自定义ngRightClick指令，处理鼠标右键事件
     minesweeper.directive（'ngRightClick', function（$parse） {
         return function（scope, element, attrs） {
              var fn = $parse（attrs.ngRightClick）;
              element.bind（'contextmenu', function（event） {
                   scope.$apply（function() {
                        event.preventDefault();
                        fn（scope, {$event:event}）;
                   }）;
              }）;
         };
     }）;



 
如上面的代码所示，我们自定义了一个ngRightClick指令。该指令的使用方式非常简单，如下面的黑体代码所示：
 
 
 
     <div ng-controller="MinesweeperController">
         <table class="minefield" border="1">
         
         <tr ng-repeat="row in minefield.rows">
         
         <td ng-repeat="spot in row.spots" ng-click="uncoverSpot（spot）"
         
         ng-right-click="setFlag（spot）">
         
         <mine-grid></mine-grid>
         
         </td>
         
         </tr>
         </table>
     </div>



 
接着我们需要在MinesweeperController控制器中增加setFlag()方法处理右击事件，例如：
 
 
 
     // 响应右击事件，设置旗帜
     $scope.setFlag = function（spot）{
          if（spot.flag == "none"） {
          
          spot.flag = "mine";
          } else if （spot.flag == "mine"）{
          
          spot.flag = "suspect";
          } else {
          
          spot.flag = "none";
          }
     }



 
在上面的代码中，在setFlag()方法中对spot对象的flag属性进行修改（在3种状态之间进行切换）。最后，我们需要对mineGrid指令模板进行修改，增加红旗和问号砖块的显示，代码如下：
 
 
 
     <img ng-if="spot.isCovered && spot.flag=='mine'" src="../media/image/flag-
     mine.png" />
     <img ng-if="spot.isCovered && spot.flag=='suspect'" src="../media/image/
     flag-suspect.png" />



 
接下来可以在控制台中执行gulp命令，通过旗帜来标记砖块下方为地雷的方格，效果如图18.14所示。
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 图18.14　标记地雷


 
18.7　游戏胜利与失败条件检测
 
到目前为止，扫雷游戏的大部分功能都已经实现了，本节将增加游戏成功与失败提示功能。游戏失败条件很简单，当砖块翻开时，砖块下面为地雷则认为游戏失败了。当所有非地雷砖块被翻开，而未翻开的砖块下面全部为地雷时，则游戏成功。
 
接下来我们在mineFieldService服务中增加一个方法来检测游戏是否胜利，代码如下：
 
 
 
     // 游戏胜利检测
     this.hasWon = function（minefield） {
          for（var y = 0; y < 9; y++） {
          
               for（var x = 0; x < 9; x++） {
               
                    var spot = this.getSpot（minefield, y, x）;
                    
                    if（spot.isCovered && spot.content != "mine"） {
                    
                         return false;
                         
                    }
                    
               }
          }
          return true;
     }



 
上面代码中的hasWon()方法会对游戏中所有的单元格进行遍历，如果有不是地雷的单元格未被翻开，则游戏尚未成功，否则游戏成功。然后我们可以在MinesweeperController控制器中的uncoverSpot()方法中检测砖块翻开后游戏是否成功或失败并给出提示。游戏成功或失败后无法再翻开砖块，需要刷新页面重新开始游戏，代码如下：
 
 
 
     minesweeper.controller（"MinesweeperController",function
     （$scope,mineFieldService）{
         $scope.minefield  = mineFieldService.createMinefield();
         $scope.isWinMessageVisible = false;$scope.isLostMessageVisible = false;
         
         $scope.uncoverSpot = function（spot）{
              // 如果游戏胜利或失败都需要重新开始
              if（$scope.isLostMessageVisible || $scope.isWinMessageVisible）{return;}
              spot.isCovered = false;
              if（spot.content == "mine"） {$scope.isLostMessageVisible = true;} else {if（mineFieldService.hasWon（$scope.minefield）） {$scope.isWinMessageVisible = true;}}
         }
         
         // 响应右击事件，设置旗帜
         $scope.setFlag = function（spot）{
              if（spot.flag == "none"） {
                   spot.flag = "mine";
              } else if （spot.flag == "mine"）{
                   spot.flag = "suspect";
              } else {
                   spot.flag = "none";
              }
         }
     }）;



 
如上面的黑体代码所示，我们通过isWinMessageVisible和isLostMessageVisible两个属性来标识游戏成功或失败。在uncoverSpot()方法中首先检测如果游戏已经成功或失败，则不允许再翻开砖块，必须重新开始游戏。接着在砖块翻开后检测砖块下是否为地雷，如果是则游戏失败，否则调用mineFieldService服务的hasWon()方法检测游戏是否成功，如果游戏成功则把isWinMessageVisible属性置为true。
 
最后，我们需要对游戏主界面进行修改，增加游戏成功或失败的提示文字，如下面的黑体代码所示。
 
 
 
     <div ng-controller="MinesweeperController">
          <table class="minefield" border="1">
          
          <tr ng-repeat="row in minefield.rows">
          
          <td ng-repeat="spot in row.spots" ng-click="uncoverSpot（spot）"
          
          ng-right-click="setFlag（spot）">
          
          <mine-grid></mine-grid>
          
          </td>
          
          </tr>
          </table>
          <p class="text-success" ng-show="isWinMessageVisible">
          
          恭喜你，游戏胜利！
          </p><p class="text-danger" ng-show="isLostMessageVisible">
          
          很遗憾，游戏失败！
          </p>
     </div>



 
打开控制台，进入项目根目录，输入“gulp”命令运行该项目，当游戏成功或者失败时会显示相应的提示文字，如图18.15所示。
 

 [image: ] 
 图18.15　新增游戏成功或失败检测功能


 
18.8　实现重新开始游戏功能
 
在18.7节中我们实现了游戏成功与失败的检测，当游戏成功或者失败时，都需要重新开始游戏，本节我们就来实现重新开始游戏的功能。
 
首先在游戏主页面中新增一个“重新开始”按钮，如下面的黑体代码所示。
 
 
 
     <div ng-controller="MinesweeperController">
         <table class="minefield" border="1">
         
         <tr ng-repeat="row in minefield.rows">
         
         <td ng-repeat="spot in row.spots" ng-click="uncoverSpot（spot）"
         
         ng-right-click="setFlag（spot）">
         
         <mine-grid></mine-grid>
         
         </td>
         
         </tr>
         </table><br/>
         <button class="btn btn-primary" ng-click="restart();">重新开始</button>
         <br/><br/>
         <p class="text-success" ng-show="isWinMessageVisible">
         
         恭喜你，游戏胜利！
         </p>
         <p class="text-danger" ng-show="isLostMessageVisible">
         
         很遗憾，游戏失败！
         </p>
     </div>



 
接着我们需要在MinesweeperController控制台中增加restart()方法来处理“重新开始”按钮的单击事件，具体代码如下：
 
 
 
     // 重新开始游戏
     $scope.restart = function(){
          $scope.minefield = mineFieldService.createMinefield();
          $scope.isWinMessageVisible = false;
          $scope.isLostMessageVisible = false;
     }



 
如上面的代码所示，重新开始游戏代码逻辑非常简单，调用mineFieldService服务的reateMinefield()方法创建一个新的minefield对象，同时重置isWinMessageVisible和isLostMessageVisible属性为false即可。
 
最后，重新运行该项目，单击“重新开始”按钮后，所有方格被复原，游戏重新开始，如图18.16所示。
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 图18.16　新增重新开始功能


 
18.9　自动翻开相邻方格
 
在扫雷游戏中，如果砖块翻开后方格中的内容为空，就说明该方格周围的8个方格中没有地雷，玩过Windows系统内置扫雷游戏的读者都知道，当翻开方格中的内容为空白后，相邻的所有为内容为空白或者为数字的方格都会被自动翻开。本节我们就来实现这个功能，代码如下：
 
 
 
     this.unoverEmptySpot = function(minefield,spot){
          var x = spot.x;
          var y = spot.y;
          spot.isCovered = false;
          if(spot.content == "empty"){
                 if(y-1 >= 0) {
                         var topSpot = this.getSpot(minefield,x,y-1);
                         if(topSpot.isCovered == true) {
                                 this.unoverEmptySpot(minefield,topSpot);
                         }
                         
                 }
                 if(x-1 >= 0) {
                     var leftSpot = this.getSpot(minefield,x-1,y);
                     if(leftSpot.isCovered == true) {
                             this.unoverEmptySpot(minefield,leftSpot);
                     }
                     
                 }
                 if(y+1 < 9) {
                         var bottomSpot = this.getSpot(minefield,x,y+1);
                         if(bottomSpot.isCovered == true) {
                                 this.unoverEmptySpot(minefield,bottomSpot);
                         }
                 }
                 if(x+1 < 9) {
                     var rightSpot = this.getSpot(minefield,x+1,y);
                     if(rightSpot.isCovered == true){
                             this.unoverEmptySpot(minefield,rightSpot);
                     }
                 }
          }
     }



 
如上面的代码所示，我们在mineFieldService服务中增加一个unoverEmptySpot()方法来完成该操作，判断如果当前方格内容为空白，则分别获取上下左右4个方格对应的spot对象，若上下左右方格未被翻开过，则递归调用unoverEmptySpot()方法。
 
接下来我们可以在MinesweeperController控制器中的uncoverSpot()方法中调用unoverEmptySpot()方法，自动翻开所有相邻的内容为空白及数字的方格，如下面的黑体代码所示。
 
 
 
     $scope.uncoverSpot = function(spot){
          // 如果游戏胜利或失败，则需要重新开始
          if($scope.isLostMessageVisible || $scope.isWinMessageVisible){
                 return;
          }
          spot.isCovered = false;
          mineFieldService.unoverEmptySpot($scope.minefield,spot);
          if(spot.content == "mine") {
                 $scope.isLostMessageVisible = true;
          } else {
                 if(mineFieldService.hasWon($scope.minefield)) {
                         $scope.isWinMessageVisible = true;
                 }
          }
     }



 
最后对修改后的代码进行预览，当翻开的方格中内容为空白时相邻的空白及数字方格均被自动翻开，如图18.17所示。
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 图18.17　自动翻开相邻方格


 
18.10　本章小结
 
扫雷游戏是Windows操作系统内置的一款非常经典的游戏，本章综合运用前面所学的知识，使用Gulp作为项目管理工具，运用AngularJS框架，带领读者一步一步实现扫雷游戏的全部功能。从该项目中我们能够领悟到AngularJS数据绑定的强大之处，在控制器中对模型数据的修改能够立刻更新到视图中。如果使用原生的JavaScript来实现该游戏，需要编写大量的DOM操作代码，这也是AngularJS框架深受开发者喜爱的原因之一。下一章我们将使用AngularJS框架再实现一个客户管理系统。
第19章
综合案例：客户管理系统
 
在第18章中，我们使用AngularJS框架实现了一个扫雷游戏，该项目充分展示了AngularJS框架数据绑定机制的强大之处，但是AngularJS作为一款Web前端框架，主要作用并不是用于开发游戏，如果读者对网页游戏开发感兴趣，可以关注一些开源的HTML5游戏引擎，例如Phaser、Pixi.js、Enchant.js等。
 
AngularJS框架的主要作用是开发Web应用，为了帮助读者更好地理解AngularJS框架在实际项目中的使用，本章我们综合运用前面章节中所学的知识来实现一个客户管理系统。
 
19.1　项目整体介绍
 
本章我们要实现的客户管理系统主要包括用户、报表、主面板、客户信息管理4个模块。其中，用户模块用于实现用户的注册和登录功能，报表模块用于展示客户和订单的统计信息，主面板模块用于展示系统的一些概要信息（例如最新消息、最近新增客户列表等），客户信息管理模块用于实现客户信息录入、查看、编辑等功能。
 
按照第4章我们学习的AngularJS项目模块化知识，可以将不同的模块相关文件放在单独的目录中。首先我们来了解一下该项目的整体结构：
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css目录下为所有样式文件，img目录下为该项目用到的图片资源，lib目录下为项目用到的所有库文件。该项目用到的库文件如下所示。
 

 [image: ]

 
如上面的目录及文件结构所示，在本案例中，我们用到的库文件有AngularJS、UI Bootstrap、Angular Chart等。这些库文件都可以通过Bower或者Npm包管理工具获取。
 
在项目根路径下的modules目录中为不同模块内容，每个模块相关文件都放在一个单独的目录中。modules目录及文件结构如下：
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如上面的目录结构所示，每个模块对应的目录中都有一个mock目录，该目录下的json文件用于模拟服务器端返回的数据，模块目录下的JS文件中为AngularJS路由、指令等定义代码，由于项目功能不多，我们将指令、服务等定义代码放在同一个文件中。
 
项目根路径下的index.html为程序的入口，我们在可以该HTML页面中加载不同模块中的视图内容，该页面的完整内容如下：
 
代码清单：CMS\index.html
 
 
 

     <!DOCTYPE html>

     <html ng-app="myApp">

     <head>

         <meta charset="utf-8">

         <title>客户管理系统</title>

         <link href="lib/bootstrap/bootstrap.min.css" rel="stylesheet">

         <link href="lib/bootstrap/bootstrap-responsive.min.css"

         rel="stylesheet">

         <link href="lib/angular-ng-table/ng-table.min.css" rel="stylesheet">

         <link href="css/font-awesome.css" rel="stylesheet">

         <link href="css/style.css" rel="stylesheet">

         <link href="css/dashboard.css" rel="stylesheet">

         <link href="css/signin.css" rel="stylesheet">

         <script src="lib/jquery/jquery-1.11.0.js"></script>

         <script src="lib/angular-chart/Chart.min.js"></script>

         <script src="lib/angular/angular.min.js"></script>

         <script src="lib/angular-ui-router/angular-ui-router.min.js"></script>

         

         <script src="lib/angular-ng-table/ng-table.min.js"></script>

         <script src="lib/bootstrap/bootstrap.min.js"></script>

         <script src="lib/angular-bootstrap/ui-bootstrap.min.js"></script>

         <script src="lib/angular-bootstrap/ui-bootstrap-tpls.min.js"></script>

         <script src="lib/angular-validation/angular-validation.js"></script>

         <script src="lib/angular-validation/angular-validation-rule.js"></script>

         <script src="lib/angular-chart/angular-chart.js"></script>

         

         

         <script src="app.js"></script>

         <script src="modules/users/users.js"></script>

         <script src="modules/dashboard/dashboard.js"></script>

         <script src="modules/reports/reports.js"></script>

         <script src="modules/customers/customers.js"></script>

     </head>

     <body>

        <div ng-include="'modules/common/loginHeader.html'" ng-

        show="!userInfo"></div>

        <div ng-include="'modules/common/userHeader.html'" ng-

        show="userInfo"></div>

        <div class="main">

        

         <div class="main-inner">

         

         <div class="container" ui-view>

         

         </div>

         

         </div>

         </div>

         <div ng-include="'modules/common/footer.html'"></div>

     </body>

     </html>




 
如上面的代码所示，我们在index.html页面中引入了项目中需要的所有JavaScript库文件及CSS样式文件，接着使用UI Router模块中内置的ui-view指令定义了一个视口，用于加载不同模块下的视图内容。
 
项目根路径下的app.js文件用于加载不同的模块，定义了公共的服务、指令等内容。有关app.js文件的具体内容读者可参考下载资源中的CMS\app.js文件。接下来的几节中我们将实现客户管理系统的各个模块。
 
19.2　实现用户模块
 
用户模块包含登录、注册、退出3个功能。我们首先来关注一下路由的定义，读者可参考modules\users\users.js文件，代码如下：
 
 
 

     //路由定义

     myApp.config（function（$stateProvider） {

       //登录

       $stateProvider.state（'login', {

          url: "/login",

         templateUrl: 'modules/users/login.html',

          controller: 'loginController'

       }）;

       //注册

       $stateProvider.state（'signup', {

          url: "/signup",

         templateUrl: 'modules/users/signup.html',

          controller: 'signupController'

       }）;

       //退出

       $stateProvider.state（'logout', {

          url: "/logout",

          template: "<h3>Logging out...</h3>",

         controller: 'logoutController'

       }）;

     }）;




 
如上面的代码所示，我们使用UI Router模块定义了3个路由状态，名称分别为login、signup和logout。以login路由状态为例，我们使用templateUrl属性指定了视图内容为login.html页面，使用controller属性指定控制器名称为loginController，下面是该控制器的定义：
 
 
 

     myApp.controller('loginController',

                        ['$scope',

                         'userServices',

                         '$location',

                         '$rootScope',

     function($scope, userServices, $location, $rootScope) {

         $scope.login = {"email":"jiangrongbo@gmail.com",

                             "password": "mypassword"};

         $scope.doLogin = function() {

                if ($scope.loginForm.$valid) {

                        userServices.login($scope.login).then(function(result){

                                $scope.data = result;

                                if (!result.error) {

                                  window.sessionStorage["userInfo"] = JSON.

                                   stringify(result.data);

                                  $rootScope.userInfo = JSON.parse(window.

                                  sessionStorage["userInfo"]);

                                  $location.path("/dashboard");

                                }

                });

             }

         };

     }]);




 
如上面的代码所示，我们使用自定义的userServices服务的login()方法处理登录逻辑，该方法接收用户输入的用户名和密码信息作为参数，下面是userServices服务的定义：
 
 
 

     myApp.factory（'userServices', ['$http', function（$http） {

         var factoryDefinitions = {

            login: function（loginReq） {

              return $http.get（'modules/users/mock/login.json', loginReq）

              .success（function（data） { return data; }）;

            },

             signup: function（signupReq） {

              return $http.get（'modules/common/mock/success.json', signupReq）

              .success（function（data） { return data; }）;

            }

          }

         return factoryDefinitions;

       }

     ]）;




 
如上面的代码所示，在login()方法中，我们可以向服务器发送用户名及密码信息进行登录验证。这里我们通过login.json文件模拟服务器端的验证结果，login.json文件内容读者可参考下载资源中的CMS项目。接下来需要实现登录界面，内容如下：
 
代码清单：CMS\modules\users\login.html
 
 
 

     <div class="account-container">

         <div class="content clearfix">

         

         <form novalidate name="loginForm" autocomplete="off">

         

         <h1>用户登录</h1>

         

         <div class="login-fields">

         

         <p>请输入个人信息</p>

         

         <div class="field">

         

         <label for="username">邮箱：</label>

         

         <input type="text"

         

         name="email"

         

         placeholder="邮箱"

         class="login username-field"

         ng-model="login.email"

         

         validator="required,email"

         

         required-error-message="邮箱不能为空"

         

         email-error-message="邮箱格式不合法"

         

         valid-method="watch"          />

         

         </div>

         

         <div class="field">

         

         <label for="password">密码：</label>

         

         <input type="password"

         

         name="password"

         placeholder="密码"

         class="login password-field"

         ng-model="login.password" validator="required"

         required-error-message="密码不能为空"

         valid-method="watch" />

         

         </div>

         

         </div>

         

         <div class="login-actions">

         

         <span class="login-checkbox">

         

         <input id="Field"

         

         name="Field"

         

         type="checkbox"

         

         class="field login-checkbox"

         

         tabindex="4" />

         

         <label class="choice" for="Field">记住我</label>

         

         </span>

         

         

         <button class="button btn btn-success btn-large"

                             validation-submit="loginForm"

                             ng-click="doLogin()">

                                     登录

                                     

         </button>

         

         </div>

         

         

         </form>

         </div>

     </div>

     <div class="login-extra">

         <a href="#">重置密码</a>

     </div>




 
如上面的代码所示，在本项目中我们使用Angular Validation模块对表单进行校验。该模块的使用方式非常简单，首先使用validator指令指定表单需要满足的条件，例如required表示表单为必输，然后使用required-error-message属性指定表单数据不合法时的提示信息。更多Angular Validation模块的使用方法，读者可关注该模块官方网站，地址为https://github.com/ huei90/angular-validation。
 
我们在项目根目录下的app.js文件中指定用户访问该系统时默认显示登录界面，具体代码如下：
 
 
 

     myApp.config（function（$urlRouterProvider, $httpProvider） {

       // 判断用户是否登录

       if（!window.sessionStorage["userInfo"]）{

          $urlRouterProvider.otherwise（"/login"）;

       }else{

          $urlRouterProvider.otherwise（"/dashboard"）;

       }

     }）;




 
接下来在浏览器中运行CMS\index.html页面，加载登录界面，效果如图19.1所示。
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 图19.1　客户管理系统用户登录界面


 
用户模块下的注册、退出功能的实现过程与此类似，这里不再介绍，读者可参考下载资源中的CMS项目。
 
19.3　实现主面板模块
 
用户登录成功后会跳转到主面板页面。主面板页面用于在用户登录后展示一些基本信息，例如通知消息、客户信息、报表信息等。本节介绍主面板模块的实现过程。首先关注路由定义，完整代码读者可参考CMS项目的modules\dashboard\dashboard.js文件。路由定义代码如下：
 
 
 

     myApp.config（function（$stateProvider） {

       $stateProvider.state（'dashboard', {

          url: '/dashboard',

         templateUrl: 'modules/dashboard/dashboard.html',

          data:{

          

          auth:true

          }

       }）;

     }）;




 
如上面的代码所示，主面板模块相对简单，只有一个名称为dashboard的路由状态，我们通过templateUrl属性指定视图内容为dashboard.html页面。该页面内容较多，读者可参考CMS项目中的modules/dashboard/dashboard.html文件。该页面中使用到的控制器内容如下：
 
 
 

     myApp.controller（'todaysStatsController',

                         ['$scope',

                          'dashboardServices',

     function（$scope, dashboardServices） {

         dashboardServices.getTodaysStats().then（function（result）{

         

         $scope.data = result.data;

         

         }）;

     }]）;

     myApp.controller（'recentNewsController',

                         ['$scope',

                         'dashboardServices',

     function（$scope, dashboardServices） {

         dashboardServices.getRecentNews().then（function（result）{

         

         $scope.data = result.data;

         

         }）;

     }]）;

     myApp.controller（'getLastFiveCustomersController',

                         ['$scope',

                          'dashboardServices',

     function（$scope, dashboardServices） {

         dashboardServices.getLastFiveCustomers().then（function（result）{

         

         $scope.data = result.data;

         

         }）;

     }]）;




 
如上面的代码所示，我们通过一个自定义的dashboardServices服务处理具体的逻辑。该服务的具体定义代码如下：
 
 
 

     myApp.factory（'dashboardServices', ['$http', function（$http） {

         var factoryDefinitions = {

            getTodaysStats: function() {

              return $http.get（'modules/dashboard/mock/todays_stats.json'）

                   .success（function（data） { return data; }）;

            },

             getRecentNews: function() {

              return $http.get（'modules/dashboard/mock/recent_news.json'）

                   .success（function（data, status, headers, config） { return

                   data; }）;

            },

             getLastFiveCustomers: function() {

              return $http.get（'modules/dashboard/mock/customers_last_five.

              json'）

                   .success（function（data） { return data; }）;

            }

          }

         return factoryDefinitions;

       }

     ]）;




 
如上面的代码所示，我们依然使用json文件模块服务端返回数据，在19.2节的登录功能中，我们指定用户登录后切换路由状态为dashboard，所以会进入到主面板界面，具体界面效果如图19.2所示。
 

 [image: ] 
 图19.2　客户管理系统主面板功能界面


 
19.4　实现报表模块
 
报表模块用于对客户和订单数量进行统计，然后以图表的形式进行展示，主要用到AngularJS第三方扩展模块Angular Chart。和前面两节一样，我们首先来关注路由的定义，代码如下：
 
 
 

     myApp.config（function（$stateProvider） {

       $stateProvider.state（'reports', {

          url: '/reports',

         templateUrl: 'modules/reports/reports.html',

          data:{

          

          auth:true

          }

       }）;

     }）;




 
我们定义了一个名称为reports的路由状态，通过templateUrl属性指定视图模板为reports. html页面。该页面具体内容如下：
 
代码清单：SMS\modules\reports\reports.html
 
 
 

     <div class="row">

     <div class="span6">

       <div class="widget widget-nopad">

         <div class="widget-header"> <i class="icon-list-alt"></i>

           <h3> 客户</h3>

         </div>

         <div class="widget-content">

           <div class="widget big-stats-container">

           

         <div class="widget-content" style="padding:5px;"

                ng-controller="customersReportsController">

                  <div ng-show="data.success">

                  

         <canvas id="line" class="chart chart-line"

                            chart-data="data.points"

                                 chart-labels="data.labels"

                            chart-series="data.series">

         

         </canvas>

                  </div>

         

         <div ng-show="data.error" class="alert">

         

         <strong>Error!</strong> {{data.errorMsg}}

         

         </div>

         

         </div>

           </div>

         </div>

       </div>

      </div>

     <div class="span6">

       <div class="widget widget-nopad">

         <div class="widget-header"> <i class="icon-list-alt"></i>

           <h3> 订单</h3>

         </div>

         <div class="widget-content" style="padding:5px;"

            ng-controller="ordersReportsController">

           <div ng-show="data.success">

         

         <canvas id="bar" class="chart chart-bar"

                             chart-data="data.points"

                             chart-labels="data.labels">

                   </canvas>

           </div>

           <div ng-show="data.error" class="alert">

           

         <strong>Error!</strong> {{data.errorMsg}}

           </div>

         </div>

       </div>

     </div>

     </div>




 
如上面的代码所示，我们使用AngularJS第三方扩展模块Angular Chart进行图表的绘制。关于Angular Chart的使用请参考本书第13章。接下来我们需要关注customersReportsController和ordersReportsController控制器定义，代码如下：
 
 
 

     myApp.controller（'customersReportsController',

                         ['$scope',

                          'reportsServices',

     function（$scope, reportsServices） {

         reportsServices.getCustomersReports().then（function（result）{

         

         $scope.data = result.data;

         

         }）;

     }]）;

     myApp.controller（'ordersReportsController',

                         ['$scope',

                          'reportsServices',

     function（$scope, reportsServices） {

         reportsServices.getOrdersReports().then（function（result）{

         

         $scope.data = result.data;

         

         }）;

     }]）;




 
如上面的代码所示，我们调用自定义的reportsServices服务获取图表数据。reportsServices服务的定义代码如下：
 
 
 

     myApp.factory（'reportsServices', ['$http', function（$http） {

         var factoryDefinitions = {

            getCustomersReports: function() {

              return $http.get（'modules/reports/mock/customers_reports.json'）

                   .success（function（data） { return data; }）;

            },

             getOrdersReports: function() {

              return $http.get（'modules/reports/mock/orders_reports.json'）

                   .success（function（data, status, headers, config） { return

                   data; }）;

            }

          }

         return factoryDefinitions;

       }

     ]）;




 
我们在reportsServices服务中定义了getCustomersReports()和getOrdersReports()方法，分别用于获取客户和订单数据，使用json文件模拟服务端返回的数据。登录客户管理系统，单击“报表”菜单，效果如图19.3所示。
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 图19.3　客户管理系统报表功能界面


 
19.5　实现客户信息管理模块
 
本节我们来了解一下客户管理系统的客户信息管理模块的实现过程。该模块主要用于查看、录入以及修改客户信息，首先是路由的定义，代码如下：
 
 
 

     myApp.config（function（$stateProvider） {

       //查看客户

       $stateProvider.state（'customers', {

         url: '/customers',

         templateUrl: 'modules/customers/customers.html',

         data:{

         

         auth:true

         }

       }）;

       //新增客户

       $stateProvider.state（'addCustomer', {

         url: '/addCustomer',

         templateUrl: 'modules/customers/addCustomer.html',

         data:{

         

         auth:true

         }

       }）;

       //选项卡

       $stateProvider.state（'customer', {

         url: '',

         abstract:true,

         templateUrl: 'modules/customers/customerTab.html',

         data:{

         

         auth:true

         }

       }）;

       //查看客户

       $stateProvider.state（'customer.view', {

         url: "/view/{id}",

         views: {

            "viewCustomer": {

              templateUrl: "modules/customers/viewCustomer.html",

              controller: 'viewCustomerController'

            }

         },

         resolve: {

            customerResolved: function（customerServices, $stateParams） {

              return customerServices.getCustomer（$stateParams.id）;

            }

         },

         data:{

         

         auth:true

         }

       }）;

       //编辑客户

       $stateProvider.state（'customer.edit', {

         url: "/edit/{id}",

         views: {

            "editCustomer": {

              templateUrl: "modules/customers/editCustomer.html",

              controller: 'editCustomerController'

            }

         },

         resolve: {

            customerResolved: function（customerServices, $stateParams） {

              return customerServices.getCustomer（$stateParams.id）;

            }

         },

         data:{

         

         auth:true

         }

       }）;

     }）;




 
客户信息管理模块功能相对较多，这里重点关注客户信息查询功能的实现过程，对应的路由状态名称为customers。如上面的代码所示，我们通过templateUrl属性指定该状态对应的视图为customers.html页面。customers.html页面的具体内容如下：
 
代码清单：CMS\modules\customers\customers.html
 
 
 

     <div class="row">

     <div class="span12">

         <div class="widget widget-table action-table">

         <div class="widget-header"> <i class="icon-th-list"></i>

           <h3>客户信息</h3>

         </div>

         <div class="widget-content" ng-controller="getCustomersController">

              <table ng-table="customerstList" show-filter="true"

                  class="table table-striped table-bordered">

                   <tr ng-repeat="customer in $data">

                       <td data-title="'First Name'"

                            sortable="'first_name'"

                            filter="{ 'first_name': 'text' }">

                            {{customer.first_name}}

                       </td>

                       <td data-title="'Last Name'"

                            sortable="'last_name'"

                             filter="{ 'last_name': 'text' }">

                             {{customer.last_name}}

                        </td>

                        <td data-title="'Email'"

                             sortable="'email'"

                             filter="{ 'email': 'text' }">

                             {{customer.email}}

                        </td>

                        <td data-title="'Phone'"

                             sortable="'phone'"

                             filter="{ 'phone': 'text' }">

                             {{customer.phone}}

                        </td>

                        <td data-title="'Country'"

                             sortable="'country'"

                             filter="{ 'country': 'text' }">

                             {{customer.country}}

                        </td>

                        <td data-title="'View'">

                             <a ui-sref="customer.edit（{id: customer.id}）">

                                  <button class="btn  btn-success">查看</button>

                             </a>

                        </td>

                   </tr>

              </table>

         </div>

       </div>

     </div>

     </div>




 
在客户信息查看功能中，我们使用到了AngularJS第三方扩展模块ngTable，该模块是对表格功能的增强，使用方法非常简单。ng-table指令用于指定需要展示的列表数据，data-title属性指定表格列的标题名称，sortable属性用于指定按照哪个字段对数据进行排序，filter属性用于指定过滤规则。更多ngTable模块的使用，读者可参考ngTable模块官方网站相关介绍。
 
注意
 
ngTable模块官方网站地址为http://ng-table.com/。
 
上面的视图中使用到了getCustomersController控制器，接下来关注一下该控制器的定义，代码如下：
 
 
 

     myApp.controller（'getCustomersController',

                         ['$scope',

                          'customerServices',

                          'dataTable',

     function（$scope, customerServices, dataTable） {

         customerServices.getCustomers().then（function（result）{

         

         $scope.data = result.data;

         

         if （!result.data.error） {

         

         dataTable.render（$scope, '', "customerstList", result.data.response）;

         

         }

         

         }）;

     }]）;




 
在getCustomersController控制器中，我们使用自定义的customerServices服务获取客户信息数据，该服务的定义代码如下：
 
 
 

     myApp.factory（'customerServices', ['$http', function（$http） {

         var factoryDefinitions = {

             getCustomers: function() {

              return $http.get（'modules/customers/mock/customers.json'）

              .success（function（data） { return data; }）;

            },

             addCustomer: function（customerReq） {

              return $http.get（'modules/common/mock/success.json',

              customerReq）

              .success（function（data） { return data; }）;

            },

             getCustomer: function（customerId） {

              return $http.get（'modules/customers/mock/get_customer.json?id=' +

              customerId）

              .success（function（data） { return data; }）;

            },

             updateCustomer: function（customerReq） {

              return $http.get（'modules/common/mock/success.json',

              customerReq）

              .success（function（data） { return data; }）;

            },

          }

         return factoryDefinitions;

       }

     ]）;




 
我们需要重点关注一下getCustomers()方法。在该方法中，通过customers.json文件模拟服务器返回客户信息数据。
 
登录客户管理系统后，单击“客户信息”菜单项，界面效果如图19.4所示。
 

 [image: ] 
 图19.4　客户管理系统客户信息管理功能界面


 
除此之外，客户信息管理模块中还有新增、编辑客户等功能，具体实现过程不做介绍，读者可自行参考CMS项目。
 
19.6　本章小结
 
本章我们使用前面所学的知识实现了一个功能相对完善的客户管理系统。该系统包括用户、报表、主面板、客户信息管理4个模块，接着分几节对每个模块中的功能实现过程进行介绍，目的是希望帮助读者了解项目的整体结构，以及更好地阅读项目源码。本章是本书的最后一章，希望本书能够真正帮助到各位读者。
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