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  第1章
◄Node.js介绍►
 
Node.js是一个基于JavaScript的跨平台开发语言。随着全栈开发技术的不断推广和日益盛行，Node.js逐渐成为一种非常流行的开发语言。本章主要对Node.js进行整体介绍，并对其发展历史和相关版本进行详细的说明，同时也包含在今后开发中所涉及的基础知识。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	Node.js的发展历史和特点。
 
 	V8引擎的介绍及其与Node.js之间的关系。
 
 	Node.js的一些应用场景。
 
 	Node.js在中国的发展及相关资源。


 
1.1　Node.js简介
 
Node.js是一个基于Google所开发的浏览器Chrome V8引擎的JavaScript运行环境。Node.js使用多种先进的技术，其中包括事件驱动、非阻塞式I/O模型，使其轻量又高效，受到众多开发者的追捧。
 
简单来说，Node.js就是运行在服务端的JavaScript，可以稳定地在各种平台下运行，包括Linux、Windows、Mac OSX、SunOS和FreeBSD等众多平台。
 
作为Web前端最重要的语言之一，JavaScript一直是前端工程师的专利。不过，Node.js是一个后端的JavaScript运行环境（支持的系统包括Linux、Windows），这意味着我们可以编写系统级或者服务器端的JavaScript代码，交给Node.js来解释执行。
 
简单的Node.js命令类似于：
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由于采用V8引擎执行JavaScript的速度非常快，因此Node.js所开发出来的应用程序性能非常好。Node.js已经成为全栈开发的首选语言之一，并且从它衍生出众多出色的全栈开发框架。Node已经在全球被众多公司使用，包括创业公司Voxer、Uber以及沃尔玛、微软这样的知名公司。它们每天通过Node处理的请求数以亿计，可以说在要求苛刻的服务器系统，Node.js也可以轻松胜任。
 
Node.js还包括一个完善的社区。在Node.js的官方网站http://Node.js.cn/可以找到大量的文档和示例程序，并且Node.js还有一个强大的包管理器NPM。渐渐地，越来越多的人参与到本项目中来，可用的第三方模块和扩展增长迅猛，而且质量也在不断提升，Node已是全球较大的开源库生态系统之一。
 
 
 提示
 
 Node.js不是一个JavaScript应用，而是一个JavaScript的运行环境，由C++语言编写而成。


 
1.2　Node.js的发展历史和特点
 
任何语言或框架都不是一天形成的，而是经过漫长的测试、发布、再测试、再发布的迭代过程。本节就来介绍一下Node.js的发展过程。
 
1.2.1　Node.js发展历史
 
Node.js的创始人是大名鼎鼎的Ryan Dahl。他本来是学数学的，2008年末一个偶然的机会让他了解到Google推出了一个新的浏览器Chrome和崭新的JavaScript引擎V8。他听说这是一个为了更快的Web体验而专门制作的更快的JavaScript引擎，V8能够让Web应用大大提速。当时，他正在寻找一个新的编程平台来做网站，他非常希望能找到一种语言能提供先进的推送功能并集成到网站中，而不是采用传统的方式——不断轮询拉取数据。
 
Ryan Dahl对C/C++和系统调用非常熟悉，他使用系统调用（用C）实现消息推送这样的功能。如果只使用非阻塞式Socket，每个连接的开销都会非常小。在小规模测试中，它能同时处理几千个闲置连接，并可以实现相当大的吞吐量。但是，他并不想使用C，他希望能采用另外一种漂亮灵活的动态语言。他最初也希望采用Ruby来写Node.js，但是后来发现Ruby虚拟机的性能不能满足要求，后来便尝试采用V8引擎，所以选择了C++语言。
 
2009年2月，Ryan Dahl首次在自己的博客上宣布准备基于V8创建一个轻量级的Web服务器并提供一套库，并在2009年5月正式在GitHub上发布最初版本的部分Node.js包。随后几个月里，有人开始使用Node.js开发应用。实践证明，JavaScript与非阻塞Socket配合得相当完美，只需要简单的几行JavaScript代码就可以构建出非常复杂的非阻塞服务器。
 
2010年年底，Node.js获得云计算服务商Joyent资助。创始人Ryan Dahl加入Joyent，全职负责Node.js的发展。Node.js从此以后迅猛发展，并成为一种流行的开发语言。
 
在官方网站上Node.js的版本号是从0.1.14开始的，每个发布版本对应不同的V8引擎版本和NPM包管理器版本，截止作者写作时最新的版本为V6.11.0，其各个版本的具体发布时间参见表1-1（2014年以后）。
 
 
 表1-1　Node.js版本
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 提示
 
 从1.x到3.x的版本之间Node.js的名称曾经被修改为io.js，后来io.js的全部代码合并到Node.js的主干发布版本。


 
Node.js的发展大致可以分为以下4个阶段。
 
（1）发展初期。创始人Ryan Dahl带着他的团队开发出以Web为中心的Web.js，一切都非常混乱，API大多都处于研究阶段。
 
（2）快速发展时期。Node.js的核心用户Isaac Z. Schlueter开发出奠定了Node.js如今地位的重要工具——NPM，同时也为他后来成为Ryan接班人的重要条件。之后Connect、Express、Socket.io等库的出现吸引了一大波爱好者加入到Node.js开发者的阵营中来。CoffeeScript的出现更是让不少Ruby和Python开发者找到了学习的理由。其间一大波以Node.js作为运行环境的CLI工具涌现，其中不乏用于加速前端开发的优秀工具，如Less、UglifyJS、Browserify、Grunt等。这个阶段Node.js的发展势如破竹。
 
（3）不稳定时期。经过了一大批一线工程师的探索实践后，Node.js开始进入时代的更迭期，新模式代替旧模式，新技术代替旧技术，好实践代替旧实践。ES 6也开始出现在Node.js世界中。ES 6的发展越来越明显，V8也对ES 6中的部分特性实现了支持，如Generator等。
 
（4）稳步发展时期。随着ES 2015的发展和最终定稿，一大批利用ES 2015特性开发的新模块出现，如原Express核心团队所开发的Koa。Node.js之父Ryan Dahl退出Node.js的核心开发，转而做其他的研究项目。Ryan Dahl的接任者Isaac Schlueter（也是Node.js的核心构建者）将Node.js一直开发下去并不断完善。
 
1.2.2　Node.js未来版本规划
 
Node.js的核心团队已经为Node.js的长远发展做好了详细计划。图1.1是Node.js到2018年为止的所有版本计划及发布时间表。
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 图1.1　计划及发布时间表
 

 
1.2.3　Node.js的结构
 
前面介绍了Node.js是一个完整的JavaScript开发环境，并且是基于Google的Chrome V8引擎进行代码解释的。它在设计之初就已经定位用来解决传统Web开发语言所遇到的诸多问题，所以Node.js有很多其他开发语言所不具备的优点，包括事件驱动、异步编程等。下面我们先介绍一下Node.js的结构，然后详细分析Node.js的一些主要特点。
 
图1.2中浅绿色的部分是由JavaScript编写的，深绿色的是由C/C++完成的。从图1.2中可以看出来，Node.js的结构大致分为以下3个层次。
 
 
 	Node.js标准库。这部分是由JavaScript编写的，即我们使用过程中直接能调用的API。在源码中的lib目录下可以看到。
 
 	Node bindings。这一层是JavaScript与底层C/C++能够沟通的关键，前者通过bindings调用后者，相互交换数据。
 
 	支撑Node.js运行的基础构件。这层内容比较多，下面详细介绍。


 
支撑Node.js运行的基础构件是由C/C++实现的，其中包括4大部分。
 
 
 	V8：Google推出的JavaScript VM，也是Node.js为什么用JavaScript的关键，它为JavaScript提供了在非浏览器端运行的环境，它的高效是Node.js之所以高效的原因之一。
 
 	libuv：为Node.js提供了跨平台、线程池、事件池、异步I/O等能力，是Node.js如此强大的关键。
 
 	C-ares：提供了异步处理DNS相关的能力。
 
 	http_parser、OpenSSL、zlib等：提供包括HTTP解析、SSL、数据压缩等能力。
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 图1.2　Node.js的结构
 

 
1.2.4　Node.js的特点
 
都说Node.js强大，这种强大体现在很多方面，如事件驱动、异步处理、非阻塞I/O等。这里将介绍Node.js具备的不同于其他框架的特点。
 
1．事件驱动
 
在某些传统语言的网络编程中，我们会用到回调函数，比如当Socket资源达到某种状态时，注册的回调函数就会执行。Node.js的设计思想中以事件驱动为核心，它提供的绝大多数API都是基于事件的、异步的风格。以Net模块为例，其中的net.Socket对象就有以下事件：connect、data、end、timeout、drain、error、close等。使用Node.js的开发人员需要根据自己的业务逻辑注册相应的回调函数。这些回调函数都是异步执行的。这意味着虽然在代码结构中这些函数看似是依次注册的，但是它们并不依赖于自身出现的顺序，而是等待相应的事件触发。
 
事件驱动的优势在于充分利用了系统资源，执行代码无须阻塞等待某种操作完成，有限的资源可以用于其他的任务。此类设计非常适合于后端的网络服务编程，Node.js的目标也在于此。在服务器开发中，并发的请求处理是一个大问题，阻塞式的函数会导致资源浪费和时间延迟。通过事件注册、异步函数，开发人员可以提高资源的利用率，性能也会改善。
 
2．异步、非阻塞I/O
 
从Node.js提供的支持模块中，我们可以看到包括文件操作在内的许多函数都是异步执行的。这和传统语言存在区别。为了方便服务器开发，Node.js的网络模块特别多，包括HTTP、DNS、NET、UDP、HTTPS、TLS等。开发人员可以在此基础上快速构建Web服务器。
 
一个异步I/O的大致流程如图1.3所示，讲解如下：
 
（1）发起I/O调用
 
①　用户通过JavaScript代码调用Node核心模块，将参数和回调函数传入核心模块。
 
②　Node核心模块会将传入的参数和回调函数封装成一个请求对象。
 
③　将这个请求对象推入I/O线程池等待执行。
 
④　JavaScript发起的异步调用结束，JavaScript线程继续执行后续操作。
 
（2）执行回调
 
①　I/O操作完成后会将结果储存到请求对象的result属性上，并发出操作完成的通知。
 
②　每次事件循环时会检查是否有完成的I/O操作，如果有就将请求对象加入I/O观察者队列中，之后当作事件处理。
 
③　处理I/O观察者事件时会取出之前封装在请求对象中的回调函数，执行这个回调函数，并将result当作参数，以完成JavaScript回调的目的。
 
Node.js的网络编程非常方便，提供的模块（在这里是HTTP）开放了容易上手的API接口，短短几行代码就可以构建服务器。
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 图1.3　异步I/O的流程
 

 
3．性能出众
 
创始人Ryan Dahl在设计的时候就考虑了性能方面的问题，选择C++和V8，而不是Ruby或者其他的虚拟机。Node.js在设计上以单进程、单线程模式运行。事件驱动机制是Node.js通过内部单线程高效率地维护事件循环队列来实现的，没有多线程的资源占用和上下文切换。这意味着面对大规模的HTTP请求，Node.js是凭借事件驱动来完成的。从大量的测试结果分析来看，Node.js的处理性能是非常出色的，在qps达到16700次时，内存仅占用30MB（测试环境：RHEL 5.2、CPU 2.2GHz、内存4GB）。
 
4．单线程
 
Node.js和大名鼎鼎的Nginx一样，都是以单线程为基础的。这正是Node.js保持轻量级和高性能的关键，也是Ryan Dahl设计Node.js的初衷。这里的单线程是指主线程为“单线程”，所有阻塞的部分交给一个线程池处理，然后这个主线程通过一个队列跟线程池协作。我们写的js代码部分不用再关心线程问题，代码也主要由一堆callback回调构成，然后主线程在循环过程中适时调用这些代码。
 
单线程除了保证Node.js高性能之外，还保证了绝对的线程安全，使开发者不用担心同一变量同时被多个线程读写而造成的程序崩溃。
 
1.2.5　Node.js的应用场景
 
Node.js的可以应用到很多方面，可以说从Node.js开始程序员们可以使用JavaScript来开发服务器端的程序了。Node.js为前端开发程序员们提供了便利，并在各大网站中承担重要角色，成为开发高并发大型网络应用的关键技术。Web站点早已不仅限于内容的呈现，很多交互性和协作型环境也逐渐被搬到了网站上，而且这种需求还在不断地增长。这就是所谓的数据密集型实时（data-intensive real-time）应用程序，比如在线协作的白板、多人在线游戏等，这种Web应用程序需要一个能够实时响应大量并发用户请求的平台支撑它们，这正是Node.js擅长的领域。此外，Node.js的跨平台特性也是使用Node.js语言开发流行的另一大原因。
 
Node.js的主要应用场景如下：
 
 
 	JSON APIs——构建一个Rest/JSON API服务，Node.js可以充分发挥其非阻塞IO模型以及JavaScript对JSON的功能支持（如JSON.stringfy函数）。
 
 	单页面、多Ajax请求应用——如Gmail，前端有大量的异步请求，需要服务后端有极高的响应速度。
 
 	基于Node.js开发UNIX命令行工具——Node.js可以大量生产子进程，并以流的方式输出，这使得它非常适合做UNIX命令行工具。
 
 	流式数据——传统的Web应用，通常会将HTTP请求和响应看成原子事件，而Node.js会充分利用流式数据这个特点，构建非常酷的应用，如实时文件上传系统transloadit。
 
 	准实时应用系统——如聊天系统、微博系统，但JavaScript是有垃圾回收机制的，这就意味着系统的响应时间是不平滑的（GC垃圾回收会导致系统这一时刻停止工作）。如果想要构建硬实时应用系统，Erlang是一个不错的选择。


 
例如，实时互动交互比较多的社交网站，像Twitter这样的公司，它必须接收tweets并将其写入数据库。实际上，每秒几乎有数千条tweet达到，数据库不可能及时处理高峰时段所需的写入数量。Node成为这个问题解决方案的重要一环。Node能处理数万条入站tweet。它能快速而又轻松地将它们写入一个内存排队机制（例如memcached），另一个单独进程可以从那里将它们写入数据库。Node能处理每个连接而不会阻塞通道，从而能够捕获尽可能多的tweets。
 
虽然看起来Node.js可以做很多事情，并且拥有很高的性能，但是Node.js并不是万能的，有一些类型的应用，Node.js可能处理起来会比较吃力。例如，CPU密集型的应用、模板渲染、压缩/解压缩、加/解密等操作都是Node.js的软肋。
 
1.3　Node.js在中国的发展
 
Node.js在初期发展的时候，国内就有大量的开发者开始持续关注了。随着Node.js的不断成熟，很多国内的公司都开始采用这一新技术。2013年、2014年、2015年的JS中国开发者大会都将Node.js作为一个主要的宣讲内容，Node.js也被国内的开发爱好者所追捧。Node.js开发者在国内的数量不断增加，并涌现出很多组织和机构来自发地进行推广和技术分享。
 
国内的各大视频培训网站上都有Node.js开发的培训教程，各大门户网站也都或多或少地采用了Node.js的开发技术，淘宝、网易、百度等有很多项目运行在Node.js之上。阿里云是在这方面比较靠前的公司，它们的云平台率先支持Node.js的开发。淘宝也为Node.js搭建了国内的NPM镜像网站，方便国内的开发者下载各种开发包。
 
1.3.1　Node.js中文资源汇总
 
（1）Node.js官方网站，是Node.js在国内的官方网站，有关于Node.js最新版本的下载和新闻，丰富的文档资料非常值得认真学习，是Node.js开发爱好者不容错过的网站，网址为http://Node.js.cn/。
 
（2）CNode社区，由一批热爱Node.js技术的工程师发起，已经吸引了互联网各个公司的专业技术人员加入，是目前国内非常具有影响力的Node.js开源技术社区，致力于Node.js的技术研究，并有论坛会定期组织一些技术交流活动，网址为https://cNode.js.org。
 
（3）Node.js中文网，是一个专业的Node.js中文知识分享社区，致力于普及Node.js知识，分享Node.js研究成果，努力推进Node.js在中国的应用和发展，网站有大量的技术博客和文章，各个级别的开发者都能找到适合自己学习的资料，网址为WWW.Node.js.Net。
 
（4）淘宝NPM镜像，是一个完整npmjs.org镜像，可以用此代替官方版本，同步频率为每10分钟一次，以保证尽量与官方服务同步，网址为https://npm.taobao.org/。
 
（5）Node.js & HTML5论坛，也是一个学习Node.js和前端开发技术非常好的网站，每天都有大量原创文章发布，并且技术问题可以很快被回答。当然，如果愿意为其他人解答技术问题或者进行技术分享也是非常欢迎的。其网址为http://forjs.org/。
 
每年的JS中国开发者大会和各种Node.js分享沙龙也都是很好的学习Node.js开发技术和交流的机会。一个开发者要时刻保持谦虚的心态，并不断学习最新的技术。这对开发者来说是一种基本能力和素养。
 
1.3.2　Node.js的发展和未来
 
Node.js虽然在创建之初是为了开发即时通信的Web应用，当然现在的Node.js已绝不只是一套简单的Web堆栈——作为一项技术，它在多个层面焕发出勃勃生机，价值已经远远超出了常见Web服务器的范畴。
 
例如，一款由Jacob Groundwater打造的项目叫NodeOS，其创始人希望围绕Linux核心建立起一套新型环境。其中，Node.js作为“shell”，而Node的NPM则被用于系统包管理器。到目前为止，NodeOS的首个版本已经创建完成。Node.js还被用来作为硬件控制的工具替代C/C++，Noduino允许大家经由WebSocket或者串连接实现Arduino访问。该项目虽尚处于起步阶段，但驱动主板上的LED模块、捕捉来自Arduino的事件（例如按下按钮）等常见功能都已可以正常支持，以后就可以通过网页直接控制Arduino硬件和其他物联网设备了。
 
2016年Node.js发布了两个重量级的版本v4.4.0 LTS（长期支持版本）和v5.9.0 Stable（稳定版本），并且成立了Node.js基金会，能够让Node.js在未来有更好的开源社区支持。Node.js基金会的创始成员包括Joyent、IBM、Paypal、微软、Fidelity和Linux基金会。Node.js的core（核心）已经非常稳定并逐步被广大开发者所认可，进行大规模使用。著名的Node.js包管理工具NPM在2014年成为软件开发世界中包管理工具的龙头老大，现在NPM包含的模块数是Java以及Ruby的包管理工具模块数目的两倍！图1.4反映了NPM包管理工具的增长情况。
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 图1.4　NPM包管理工具的增长情况
 

 
 
 提示
 
 数据来源http://www.modulecounts.com/。


 
2017年上半年Node.js和NPM的普及率进一步提升。大公司对Node.js的应用持续提升，并推出更多对企业级友好功能的长期计划，可能预示着Node.js在企业中会持续增长，替换一部分在企业中像Java和.NET这样的典型解决方案。Node.js诞生于2009年，其年龄远不如Python、Ruby、PHP等老牌开发语言，但是它成为有史以来发展最快的开发工具。可以预见，在未来的几年Node.js技术会不断发展起来，成为Web开发的核心技术，并从现有的Java、PHP等语言中争夺到更多的份额。
 
1.4　温故知新
 
学完本章中，读者需要回答：
 
1．Node.js有哪几大主要特性？
 
2．在选择Node.js开发的时候有哪些注意事项？
第2章
◄部署Node.js开发环境►
 
部署Node.js的开发环境是开始正式接触Node.js的第一步。Node.js可以在多个不同的平台稳定运行，并且具有良好的兼容性。但是Node.js部署在不同操作系统下的方法并不完全一致，本章主要介绍如何在各个操作系统平台下进行Node.js的部署。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	Windows部署：学会如何在Windows操作系统上安装Node.js。
 
 	Linux部署：学会在各种Linux发行版本上部署Node.js开发环境。
 
 	Mac OS X部署：学会在Mac的OS X系统上部署Node.js开发环境。
 
 	树莓派3部署：学习如何使用nvm在树莓派3上部署Node.js开发环境。
 
 	开发工具介绍：介绍Sublime Text 3的使用方法和Node.js插件的安装。


 
2.1　Windows 10下部署Node.js开发环境
 
Node.js可以在Windows系统下稳定运行，本节主要介绍Windows 10下的Node.js环境部署。在Windows中进行Node.js环境部署是相对比较简单的，首先从Node.js的官方网站（https://nodejs.org/en/download/）上下载最新的Windows安装包，国内用户可以通过Node.js官方中文站点http://nodejs.cn/download/进行下载。中文站点的下载页面和英文版的布局略有不同，中文版只提供最新发布版本的下载，而英文站点同时提供最新稳定版本和最新版本两个版本的下载链接。
 
 
 提示
 
 Node.js的其他发布版本可以从https://nodejs.org/dist/链接找到，本文以v6.2.0在Windows 10进行安装为例。


 
Node.js的安装包在Windows平台分为installer和Binary两个版本。installer是通常的安装包发布版本（.msi）。Binary为二进制版本，可以下载后直接运行（.exe）。这里建议使用后缀为.msi的安装版本。此外，Node.js的安装包分为32位和64位，在下载的时候请查看系统的具体信息，并选择正确的安装包进行下载和安装。
 
打开下载网站的界面，如图2.1所示。读者根据系统选择，比如笔者选择64位的Windows系统，下载的是node-v6.2.0-x64.msi。
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 图2.1　Node.js官方网站下载页面
 

 
 
 提示
 
 如果选择Node.js之前的版本，可以在官方网站中找到Previous Releases链接，然后查找需要的版本号。


 
2.1.1　使用安装包进行Node.js安装
 
（1）安装包下载完之后是一个10MB大小的后缀名为msi的安装文件，双击下载后的安装包文件，首先弹出询问界面，如图2.2所示。单击图2.2中的Run（运行）按钮会出现欢迎界面，直接单击Next按钮进入下一步。
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 图2.2　Node.js安装步骤-1
 

 
（2）出现图2.3所示的界面。勾选接受协议选项后Next按钮会变为可用状态，单击Next按钮进入下一步。
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 图2.3　Node.js安装步骤-2
 

 
（3）此时打开Node.js，默认安装目录为C:\Program Files\nodejs\，如图2.4所示。我们既可以通过Change按钮修改目录，又可以直接单击Next按钮。
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 图2.4　Node.js安装步骤-3
 

 
（4）单击Next按钮后出现图2.5所示的自定义安装界面，我们选择默认设置即可。单击Next按钮后会出现一个准备安装界面，然后单击准备安装界面中的Install按钮。
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 图2.5　Node.js安装步骤-4
 

 
（5）开始安装的界面如图2.6所示。安装需要等待1分钟左右，安装完成后出现完成界面，单击Finish按钮就完成了安装。
 
 
 [image: ] 
 图2.6　Node.js安装步骤-5
 

 
（6）安装好后系统默认的环境变量PATH是C:\Documents and Settings\Administrator\Application Data\npm，也可以根据需要手动修改本地的安装目录，并将全局目录设置为与本地初始默认安装目录一致。在完成安装Node.js的时候默认也安装了NPM。NPM是Node.js的包管理工具，在后面的章节进行介绍。
 
 
 提示
 
 要查看PATH变量，需要右击计算机，选择“属性”|“高级系统属性”选项，打开“系统属性”对话框。然后单击“高级”|“环境变量”选项，在“用户变量”列表项中找到PATH变量，单击下方的“编辑”按钮就可以看到所有变量在这里的设置，主要是设置路径。


 
2.1.2　测试Node.js开发环境
 
安装Node.js开发环境成功之后创建一个简单的APP来测试Node.js是否能够正常运行。
 
首先，为APP创建一个目录。在D盘根目录下新建一个名为projects的目录，然后在其中创建一个名为NodeApp的子目录。在NodeApp目录里面创建一个名为hello_world.js的js文件，然后在hello_world.js中写入如下代码。
 
【示例2-1】
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【代码说明】
 
上面的代码是一个简单的Node.js Web服务举例。它在电脑上创建一个HTTP Web服务，并在网页上打印出Hello World字符串。通过Windows开始菜单｜Node.js｜Node.js commandprompt来运行Node.js。Node.js command prompt是一个命令行界面，用来启动Node.js编译环境。如果在开始菜单里找不到Node.js command prompt，可以在搜索框中输入node，然后找到它并运行。
 
因为默认打开的路径不是我们创建项目的路径，所以这里我们可以通过cd命令来切换路径：
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接下来运行hello_world.js，简单地输入如下node命令：
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如果一切都顺利，那么我们将会在command prompt中看到：
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如图2.7所示。
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 图2.7　Node.js命令行运行界面
 

 
然后打开浏览器输入如下URL：
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接着会在浏览器中看到“Hello World”，如图2.8所示。这说明Node平台安装成功，并且能成功运行Node.js程序。
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 图2.8　Hello world程序运行结果
 

 
2.2　Linux下部署Node.js开发环境
 
在Linux下安装Node.js有很多种方法，常见的方法有通过包管理器安装Node.js、源码安装。下面针对各种版本的Linux和安装方法进行介绍。
 
2.2.1　通过源码安装Node.js
 
下面以Ubuntu 14.04为例说明如何使用源码安装Node.js。
 
（1）首先，通过下面的命令安装版本工具。
 
 
 [image: ] 

 
（2）其次，新建一个目录，并使用wget命令下载Node.js源码。
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或者通过git直接从GitHub上复制。
 
 
 [image: ] 

 
（3）最后配置安装选项并进行编译安装，其中X代表服务器的CPU数量。
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安装成功后，可以使用node –v命令来检查Node.js的版本以及是否安装成功。
 
 
 提示
 
 Node.js选择下载源码进行编译安装之前，要确保系统安装了Python 2.6或2.7。


 
2.2.2　通过包管理器安装Node.js
 
在Linux的不同版本下可以使用NPM进行Node.js安装。下面仅列举几种常见的Linux发布版的方法。
 
1．Arch Linux
 
在Arch Linux中Node.js和NPM包是全面支持的，可以通过一条指令进行安装：
 
 
 [image: ] 

 
2．基于Debian和Ubuntu的Linux发布版
 
基于Debian和Ubuntu的Linux发布版本主要包括Linux Mint、Linux Mint Debian Edition（LMDE）和elementaryOS，可以通过Debian和Ubuntu的社区NodeSource来下载和安装，在GitHub上的链接地址是https://github.com/nodesource/distributions。需要注意的是，通过nodesource安装的版本可能并不是最新的。
 
●　安装Node.js 4.x版本的方法如下：
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●　安装nodejs v6版本的方法如下：
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3．Red Hat Enterprise Linux/RHEL、CentOS和Fedora
 
在Red Hat、CentOS和Fedora上使用NPM安装Node.js的时候需要修改对应的地址，具体版本的链接可能略有不同。要使用root用户登录，并执行下面的命令：
 
●　4.x版本
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●　6.x版本
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然后使用yum命令来安装Node.js：
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在Fedora 18之后的版本，Node.js和NPM是默认支持的，只需要通过下面的一条命令就可以安装：
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2.3　Mac OS X下部署Node.js开发环境
 
在OS X上安装有3种方式，即使用源码安装、使用NPM包管理器安装和使用安装包安装。本节主要介绍如何使用.dmg安装包和NPM包管理器进行安装。
 
2.3.1　使用.dmg安装包进行安装
 
首先从Node.js官方网站上下载最新的OSX安装包，并按照安装向导进行安装，界面如图2.9所示。
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 图2.9　在OS X下安装Node.js
 

 
安装之后，/usr/local/bin在环境变量中已经定义，如果没有就在当前用户home目录下的.bash_profile或者.bashrc中进行添加。
 
2.3.2　使用NPM包管理器安装
 
使用NMP包管理器安装Node.js时要从Node.js的官方网站上下载最新的Macintosh Installer。可以通过curl执行下面的命令来安装：
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或者使用MacPorts执行下面的代码：
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2.4　树莓派3下使用NVM安装Node.js
 
树莓派是一款卡片式的学习电脑，由英国剑桥大学在2012年3月首发。本节主要介绍如何在树莓派3的官方操作系统Raspbian上使用NVM安装Node.js。
 
（1）首先下载和安装NVM（https://github.com/creationix/nvm）。NVM的全称是Node Version Manager（Node.js版本管理器），它可以让我们在各个Node.js版本之间进行灵活的切换。
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（2）然后使用nano命令编辑.bashrc和.profile，在文件末尾增加source ~/.nvm/nvm.sh，并重新启动树莓派，具体命令如下：
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（3）启动完成后，在shell里面执行nvm命令。当看到输出时，表示NVM安装成功。
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（4）现在开始安装Node.js。使用nvm命令安装Node.js稳定版，如v0.12.3。
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（5）安装完成后，可以使用下列代码进行查看。
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这时可以看到自己安装的所有Node.js版本。
 
2.5　使用NPM进行Node包的安装
 
前面我们已经很多次使用NPM命令了，这其实使用的是Node.js默认的包管理器NPM。当Node.js安装完成后，也默认将NPM安装完成。安装包模块使得Node.js变成了一个更加强大的Web App开发平台。它能预先为Node.js App提供所需要的功能。NPM官方网站号称有250000个不同的包可供开发者下载使用，网址为https://www.npmjs.com/。
 
例如，我们希望在Node.js上扩展一个MySQL接口，可以让我们在App中使用MySQL数据库。只需要在Node.js command prompt中输入如下命令即可：
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上面的命令会通过NPM下载和安装MySQL Node包。当选择的包安装完成时会看到如图2.10所示的信息。
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 图2.10　使用NPM在Windows下安装MySQL包
 

 
NPM的常用命令介绍如下：
 
（1）查看帮助
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（2）安装模块
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（3）在全局环境中安装模块（-g：启用global模式）
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更多的内容可参考https://npmjs.org/doc/install.html。
 
（4）卸载模块
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（5）显示当前目录下安装的模块
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 提示
 
 Node.js安装成功后，系统会自动在PATH用户环境变量和系统环境中分别添加NPM和Node.js路径。


 
2.6　开发工具介绍
 
为了更高效地编写Node.js代码，需要使用一个好的编辑器，这里推荐大家使用Sublime Text。Sublime Text是一款具有代码高亮、语法提示、自动完成且反应快速的编辑器软件。它主要有以下两大优点：
 
 
 	跨平台：Sublime Text 3为跨平台编辑器，可以在Windows、OS X和Linux下安装。开发人员在开发和测试的时候切换系统是常有的事情，为了减少重复学习，使用一个跨平台的编辑器是很有必要的。Sublime Text 3可以使你的开发工作在各个系统之间进行无缝切换。
 
 	可扩展：Sublime Text3包含大量实用插件，可以通过安装自己领域的插件来成倍提高工作效率。


 
Sublime Text有Sublime Text 2和Sublime Text3两个版本。它们的界面大致相同，但是Sublime Text 3的启动速度很快，而且支持更多的功能，所以本书以Sublime Text 3为例进行介绍。
 
2.6.1　下载安装Sublime Text 3
 
Sublime Text 3 beta版本已经非常稳定了，官方下载网址为http://www.sublimetext.com/3。需要注意的是Sublime Text3是付费软件，虽然可以无限期地进行试用，但是如果长期使用建议还是购买正版的序列号激活。
 
（1）打开下载界面，如图2.11所示。64位的Windows系统请选择“Windows 64 bit”安装包，即下载文件为“Sublime Text Build 3114x64 Setup.exe”的安装程序。“portable version”下载下来为“Sublime Text Build 3114 x64.zip”编辑器的包，解压后无须安装就能运行。
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 图2.11　Sublime Text 3官方下载页面
 

 
（2）双击上一步下载下来的安装包，并按照提示进行安装，如图2.12所示。
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 图2.12　Sublime Text 3安装过程
 

 
（3）安装成功后，双击桌面上的“Sublime Text 3”快捷图标，就可以打开Sublime Text 3程序了。
 
 
 提示
 
 如果是OS X或者是Ubuntu就下载相应的安装包，并参照安装说明进行操作。如果是在Linux下安装，就先使用uname –m命令查看操作系统的类型，再选择合适的安装包。


 
2.6.2　Sublime Text操作界面
 
Sublime Text的界面如图2.13所示。
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 图2.13　Sublime Text 3操作界面
 

 
界面中的各种操作选项说明如下：
 
 
 	标签（Tab）：分别显示每个打开的文件。
 
 	编辑区（Editing Area）：主要编辑文本内容的区域，位于界面的中心位置。
 
 	侧栏（Side Bar）：包含当前打开的文件以及文件夹视图。
 
 	缩略图（Minimap）：当前打开文件的缩略图。
 
 	命令板（Command Palette）：Sublime Text的操作中心，使我们基本可以脱离鼠标和菜单栏进行操作。
 
 	控制台（Console）：使用Ctrl + `快捷键可以调出该窗口。它既是一个标准的Python REPL，也可以直接对Sublime Text进行配置。
 
 	状态栏（Status Bar）：显示当前行号、当前语言和Tab格式等信息。


 
 
 提示
 
 Sublime Text 3的相关操作文档和使用说明在https://www.sublimetext.com/docs/3/上。


 
2.6.3　安装Sublime Text 3插件
 
Sublime Text 3最强大的功能就是针对各种开发语言的编辑插件。为了安装和管理这些插件，我们首先需要安装包管理器（package control），官方首页链接为https://packagecontrol.io。通过Ctrl+`快捷键或者在菜单中选择View | Show Console来打开控制台，然后将下面的代码粘贴到控制台中运行。
 
 
 [image: ] 

 
这段代码将创建一个安装包的目录，并将包控制器Package Control.sublime-package下载到这个目录中。安装完毕后，需要重新启动Sublime Text 3。
 
2.6.4　安装Node.js插件
 
在Package Control首页的搜索框输入nodejs，就可以查找到所有和Node.js相关的包，如图2.14所示。可以看到由tanepiper创建的Node.js包是当下最热门的Node.js插件，下载量为156000次。
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 图2.14　Package Control包搜索和下载页面
 

 
打开Node.js包的链接，我们可以看到这个包的详细介绍和使用方法，并且可以查看到这个包每月的下载量。
 
●　在MaC OS X下的安装命令是：
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●　在Windows下的安装命令是：
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●　在Linux下的安装命令是：
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2.6.5　Sublime Text 3快捷键
 
按照类型可以把快捷键分为编辑、选择、查找&替换、跳转、窗口、屏幕。这里分别对常用的快捷键做一个简单介绍。
 
1．编辑
 
 
 	Ctrl+Enter：在当前行下面新增一行，然后跳至该行。
 
 	Ctrl+Shift+Enter：在当前行上面增加一行并跳至该行。
 
 	Ctrl+←/→：进行逐词移动。
 
 	Ctrl+Shift+←/→：进行逐词选择。
 
 	Ctrl+↑/↓：移动当前显示区域。
 
 	Ctrl+Shift+↑/↓：移动当前行。


 
2．选择
 
 
 	Ctrl+D：选择当前光标所在的词并高亮该词所有出现的位置，再次按Ctrl+D快捷键选择该词出现的下一个位置。在多重选词的过程中，使用Ctrl+K快捷键进行跳过，使用Ctrl+U快捷键进行回退，使用Esc键退出多重编辑。
 
 	Ctrl+Shift+L：将当前选中区域打散。
 
 	Ctrl+J：把当前选中区域合并为一行。
 
 	Ctrl+M：在起始括号和结尾括号间切换。
 
 	Ctrl+Shift+M：快速选择括号间的内容。
 
 	Ctrl+Shift+J：快速选择同缩进的内容。
 
 	Ctrl+Shift+Space：快速选择当前作用域（Scope）的内容。


 
3．查找&替换
 
 
 	F3：跳至当前关键字下一个位置。
 
 	Shift+F3：跳到当前关键字上一个位置。
 
 	Alt+F3：选中当前关键字出现的所有位置。
 
 	Ctrl+F/H：进行标准查找/替换，之后： 
   
   	[image: ]　Alt+C：切换大小写敏感（Case-sensitive）模式。
 
   	[image: ]　Alt+W：切换整字匹配（Wholematching）模式。
 
   	[image: ]　Alt+R：切换正则匹配（Regexmatching）模式。

  

 
 	Ctrl+Shift+H：替换当前关键字。
 
 	Ctrl+Alt+Enter：替换所有关键字匹配。
 
 	Ctrl+Shift+F：多文件搜索&替换。


 
4．跳转
 
 
 	Ctrl+P：跳转到指定文件，输入文件名后可以再输入以下内容。 
   
   	[image: ]　@符号：跳转输入，如@symbol跳转到symbol符号所在的位置。
 
   	[image: ]　#关键字：跳转输入，如#keyword跳转到keyword所在的位置。
 
   	[image: ]　:行号：跳转输入，如:12跳转到文件的第12行。

  

 
 	Ctrl+R：跳转到指定符号。
 
 	Ctrl+G：跳转到指定行号。


 
5．窗口
 
 
 	Ctrl+Shift+N：创建一个新窗口。
 
 	Ctrl+N：在当前窗口创建一个新标签。
 
 	Ctrl+W：关闭当前标签，当窗口内没有标签时会关闭该窗口。
 
 	Ctrl+Shift+T：恢复刚刚关闭的标签。


 
6．屏幕
 
 
 	F11：切换至普通全屏。
 
 	Shift+F11：切换至无干扰全屏。
 
 	Alt+Shift+1Single：切换至独屏。
 
 	Alt+Shift+2Columns:2：切换至纵向二栏分屏。
 
 	Alt+Shift+3Columns:3：切换至纵向三栏分屏。
 
 	Alt+Shift+4Columns:4：切换至纵向四栏分屏。
 
 	Alt+Shift+8Rows:2：切换至横向二栏分屏。
 
 	Alt+Shift+9Rows:3：切换至横向三栏分屏。
 
 	Alt+Shift+5Grid：切换至四格式分屏。


 
2.7　温故知新
 
学完本章后，读者需要回答：
 
1．Windows 10下安装Node.js有哪几种方式？
 
2．如何使用NPM下载特定的Node.js开发包？
 
3．Node.js在Windows中的默认安装路径是什么？
 
4．在Sublime Text 3中使用什么快捷键可以新建一个文档？
 
5．Node.js支持哪些操作系统？
第二篇
Node.js编程基础
 
本篇介绍Node.js常用原生模块的开发基础，主要包括Node.js的包管理、模块机制以及Node.js开发中最常用的文件模块、网络开发模块、数据库开发模块等知识。
第3章
◄Node.js开发基础►
 
Node这也是Node.js大受前端开发人员欢迎的原因，即通过一门语言便可打通前后端开发。在这一章中将介绍JavaScript的基本使用，为之后Node.js的学习提供必要的基础。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	JavaScript的基础语法与使用。
 
 	了解简单的JavaScript编程风格。
 
 	了解基本的Node.js控制台的使用。


 
3.1　JavaScript语法
 
JavaScript是一门直译式、弱类型的脚本语言，也是Web开发最重要的语言之一。JavaScript由ECMAScript、DOM（文档对象模型）、BOM（浏览器对象模型）三部分组成。ECMAScript规定了JavaScript的语法核心，这也是本节重点介绍的内容。
 
3.1.1　变量
 
1．交互式运行环境——REPL
 
Node.js提供了一个交互式运行环境——REPL。在这个交互式环境中可以运行简单的应用程序。在控制台直接输入node即可进入这个环境，此时控制台会显示一个“>”符号，表明我们已经进入这个环境，如图3.1所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.1　进入REPL运行环境
 

 
 
 提示
 
 如果要退出该运行环境，连续按两次Ctrl+C快捷键，或者输入.exit。Node.js的命令需要在前面加点。例如，可用.help查看所有命令。


 
本节中的所有代码都会在这个环境中使用和运行。
 
2．浏览器环境——Chrome
 
当然，读者也可以在浏览器的控制台运行。以Chrome浏览器为例，通过使用F12键或者Ctrl + Shift + I快捷键打开开发者工具，在开发者工具栏中选择Console面板，如图3.2所示。在Console中也是显示一个“>”符号，和REPL的使用方法一致。
 
 
 [image: ] 
 图3.2　浏览器的Console面板
 

 
3．关键字var
 
JavaScript的变量通过关键字var来声明。前面说过JavaScript是一门弱类型的编程语言，JavaScript的所有数据类型都可以用var关键字来声明，通过var变量名=值的形式就可以对变量同时进行声明和赋值。和许多语言一样，JavaScript通过分号“;”来分隔不同的语句，以下这段代码就声明了两个变量：
 
 
 [image: ] 

 
4．变量的命名
 
JavaScript规定变量名必须以字母、美元符（$）、下划线（_）三者之一开头，同时JavaScript对大小写敏感，大小写不同也就意味着是不同的两个变量。同时，JavaScript不区分单引号与双引号，因此上一个例子与用单引号表示的效果一致：
 
 
 [image: ] 

 
5．变量提升机制
 
JavaScript中存在变量提升机制，也就是所有的变量声明在运行时都会提升到代码的最前方。例如，上个例子在运行时实际上会先声明两个变量再赋值：
 
 
 [image: ] 

 
通过一个更直观的例子或许会让读者更易理解变量提升。在REPL中试图使用一个未声明的变量时会出现is not defined错误，如图3.3所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.3　变量未声明错误
 

 
如果试图使用一个已经声明却未赋值的变量，那么这个变量所代表的是undefined，如图3.4所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.4　已经声明却未赋值
 

 
 
 提示
 
 图3.4中有两行undefined：一个是白色，一个是半透明白色。执行node语句，在没有任何返回值的时候总是会输出一个undefined，读者不必介意，这不是错误。白色语句是正常输出的内容。


 
使用一个在后来定义赋值的代码时会返回undefined，如图3.5所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.5　先使用后声明赋值
 

 
可以发现这段代码返回undefined正是因为变量提升，实际运行的代码如下：
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3.1.2　注释
 
JavaScript中的注释和很多其他编程语言类似，以双斜杠（//）代表单行注释，以“/*注释内容*/”形式代表多行注释。
 
 
 [image: ] 

 
3.1.3　数据类型
 
JavaScript中的数据类型可以分为简单数据类型和复杂数据类型。简单数据类型有undefined、boolean、number、string、null，复杂数据类型只有object。object由一组无序的键值对组成。
 
1．利用typeof区分数据类型
 
利用操作符typeof可以部分区分以上数据类型。typeof返回的值有undefined、boolean、number、string、object和function。下面举一个例子。
 
【示例3-1】
 
 
 [image: ] 

 
【代码解析】
 
可以看到null和object都返回了object，这是因为null实际上是一个空对象指针，当一个变量只声明未赋值时返回undefined。
 
number和string数据类型分别指数字类型和字符串类型；boolean类型和其他语言一样，仅有true和false两个值；null仅有一个值null。
 
2．利用Boolean()转化数据类型
 
JavaScript中可以利用Boolean()方法将其他数据类型转化为布尔值。需要注意的是，空字符串、0、null、undefined、NaN都将转化为false，其他值则会转化为true。下面举一个例子。
 
【示例3-2】
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3.1.4　函数
 
在JavaScript中，声明一个函数只需要使用function关键字即可，如声明一个求和的函数，代码如下：
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当然，函数同样可以作为一个值传递给一个变量，例如：
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调用一个函数同样很简单，只需要在函数声明之后使用“函数名(参数)”的形式调用即可，如调用上面的函数：
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函数中默认带有一个arguments对象，这是一个类数组对象。arguments记录了传递给函数的参数信息，因为javascript中的函数调用时，参数个数并不需要和定义函数时的个数一致。在上面的add()方法中多添加几个参数，函数仍然会正常执行，例如：
 
 
 [image: ] 

 
利用好这一点和arguments类数组特性可以对上述的add方法拓展一下，让这个函数无论接收多少个参数，总能返回这些数值的和：
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还可以利用JavaScript中的arguments类数组对象模拟函数重载。当然，实际上JavaScript并不支持函数重载，比如通过检测arguments对象的length属性做出不同的反应来模拟重载。下面给出一个完整的例子。
 
【示例3-3】
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以上代码的运行效果如图3.6所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.6　运行效果
 

 
【代码解析】
 
arguments对象是一个类数组对象。通过数组的slice()方法可以把arguments对象转化为一个真正的数组，这样就可以使用数组的所有方法，而不用担心出现其他问题了。
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3.1.5　闭包
 
JavaScript中的变量可以分为全局变量和局部变量。JavaScript中的函数自然可以读取到全局变量，而函数外部并不能读取到函数内部定义的变量，例如：
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当然，这需要在定义变量的时候使用var关键字定义。不用var关键字定义的话，实际上这个变量会成为全局对象的一个属性。在Node.js中，全局对象是global，如果上面代码中的str2变量不使用var定义，str2就会成为一个全局变量，函数外部也是可以读取到这个变量的，例如：
 
 
 [image: ] 

 
 
 提示
 
 建议所有的变量都使用var关键字进行定义，以避免不必要的错误出现。


 
JavaScript中的闭包可以让函数读取到其他函数内部的变量，如下代码就可以让函数之外读取到函数内部定义的变量，这就是最简单的闭包。
 
【示例3-4】
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以上就是JavaScript的简要介绍。更多关于JavaScript的知识，读者可以阅读相关的书籍进行学习和掌握。进行Node.js的学习之前，读者应该对JavaScript有一定的了解。
 
3.2　命名规范与编程规范
 
与其他语言相比，JavaScript总是显得相对灵活，对代码的格式要求也显得相对宽松，因此对JavaScript编码制定一定的规范是非常重要的。一个良好的规范不仅能让阅读代码的人感到清晰愉悦，还能让整个项目更加容易维护。
 
3.2.1　命名规范
 
JavaScript作为一种弱类型的语言，命名的规范显得更加重要，因为开发人员并不能直接看出这个变量的作用。
 
1．var关键字
 
在JavaScript中，所有的变量都应该通过var关键字来定义，而不是缺少var关键字，因为缺少var的变量声明会使得这个变量成为全局变量，在开发中则应尽量减少全局变量：
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2．驼峰命名法
 
在开发中，变量的命名常常是让开发人员头疼的问题，一般来说每个团队都会有自己的命名规范。近些年来更加流行的是驼峰命名法。如它的名字一样，驼峰命名法中第一个单词的开头小写，其他单词的开头字符大写，例如：
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3．常量
 
在其他语言中，会有常量这样一个概念。这是一种不允许在声明赋值之后再修改的变量。显然，JavaScript中有着同样的需求。在开发人员不希望有些变量得到修改时，常量就显得格外重要了。例如，定义一个圆周率的常量。
 
在常量的命名中，开发人员往往采用变量名全部大写的方式来表示这是一个常量。当然，实际上，这样的变量依旧是可以被修改的。这需要开发人员共同遵守规定，把这样一个变量作为一个常量，而不是普通的JavaScript变量：
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4．内部变量
 
开发中还有一类就是内部变量。这类变量并不希望局部作用域之外的作用域来获取这些变量。开发人员通常以下划线“_”开头命名作为约定俗成的内部变量。当然，这同样需要协同的开发人员共同遵守这个约定：
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5．有意义的名字
 
命名规范中同样需要遵守的是，在命名中不应该使用一些无意义的变量名。这些无意义的变量名往往会使开发人员摸不着头脑。变量的命名应该是一些有意义的、能够表示变量作用的，而不是一些无意义、混淆视听的变量名。
 
3.2.2　编程规范
 
在JavaScript中编程规范的遵守会使得整个项目得到更快的开发和更好的项目维护。同时，也可以让代码看起来更加优雅易读。
 
1．以分号结尾
 
在JavaScript代码中，所有的语句都应该以分号结尾，虽然JavaScript中并没有强制要求：
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2．大括号
 
JavaScript4E2D的所有语句块都应该有大括号，比如一个简单的if判断语句块里面只有一行时，不使用大括号并不会出现错误，但是这往往会让开发人员产生疑惑：
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3．===
 
相等判断中应该尽量使用绝对等于“===”，因为等于“==”存在着类型转化，这在开发中可能会出现意想不到的错误。例如，使用==来判断null与undefined时会出现true的情况，而使用绝对等于===则不会：
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4．空格的使用
 
关于JavaScript中的空格，永远不要吝啬，因为满屏连续的字符串会让人头疼。建议在数值操作符（如+、-、*、/、%等）前后留有一个空格，在赋值操作符和相等判断中前后留有一个空格。在json对象中键值对的冒号后应该留有一个空格，如以下的空格会让代码在开发人员的眼中更加优雅：
 
 
 [image: ] 

 
 
 提示
 
 关于JavaScript中的注释，永远记住一条：所有的注释都应该是有意义的，无意义的注释只会让阅读代码的人员感到更加困惑。


 
关于JavaScript中的编程规范就简单介绍到这里。相比于别人介绍的规范，拥有一套属于自己团队内部的使用规范并且让开发人员遵守这个规范则更加重要。
 
3.3　Node.js的控制台console
 
利用好Node.js提供的console控制台和debug可以有效地辅助开发和定位bug。在Node.js中，console代表控制台，可以通过console对象的各种方法向控制台进行标准输出。
 
3.3.1　console对象下的各种方法
 
在REPL交互式运行环境中输入console，可以看到console对象下各种方法组成的一个数组，如图3.7所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.7　console对象的方法
 

 
3.3.2　console.log()方法
 
console.log()方法用于标准输出流的输出，也就是在控制台中显示一行信息，例如：
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无论是在RPEL环境中运行这行代码还是作为Node.js文件执行这行代码，都可以看到控制台输出了“node.js is powerful”字样。
 
console.log()方法并没有对参数的个数进行限制，当传递多个参数时，控制台输出时将以空格分隔这些参数，例如：
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运行之后，同样会在控制台输出“node.js is powerful”字样，这三个单词也依旧是以空格分隔开来的。
 
console.log()方法也可以利用占位符来定义输出的格式，如%d表示数字、%s表示字符串。
 
 
 提示
 
 如果需要对后面的多个参数都定义格式，就要逐个设置，并且输出时将不会再以空格分隔；如果没有预定义格式，就将正常输出。


 
示例如下代码：
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在这一段代码中，需要注意的是当使用%d占位符后，如果对应的参数不是数字，控制台将会输出NaN。
 
3.3.3　console.info()、console.warn()和console.error()方法
 
console.info()、console.warn()以及console.error()的使用方法和console.log()一致，将3.3.2小节的代码换成console.info()、console.warn()、console.error()方法，将得到同样的结果：
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3.3.4　console.dir()方法
 
console.dir()方法用于将一个对象的信息输出到控制台。如下代码将定义一个简单的对象。
 
【示例3-5】
 
 
 [image: ] 

 
在RPEL交互运行环境中运行这段代码，可以看到控制台输出了这个对象的信息，如图3.8所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.8　console.dir()方法输出对象信息
 

 
3.3.5　console.time()和console.timeEnd()方法
 
console.time()和console.timeEnd()方法主要用于统计一段代码运行的时间。console.time()方法置于代码起始处，console.timeEnd()方法置于代码结尾处。只需要向这两个方法传递同一个参数，就可以看到在控制台中输入了以毫秒计的代码运行时间。如下代码统计了两个循环执行后的时间以及各个循环分别使用的时间。
 
【示例3-6】
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将这段代码保存为名为time.js的文件。利用node time命令运行这个文件，可以在控制台看到各个循环的使用时间统计，如图3.9所示。
 
 
 [image: ] 
 图3.9　各个循环使用的时间统计
 

 
3.3.6　console.trace()方法
 
console.trace()用于输出当前位置的栈信息，可以向console.trace()方法传递任意字符串作为标志，类似于console.time()中的参数。在RPEL交互运行环境中执行以下代码：
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可以看到此处的栈信息已经在控制台中输出，如图3.10所示。
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 图3.10　console.trace()输出栈信息
 

 
3.4　温故知新
 
学完本章，读者需要回答：
 
1．简要介绍JavaScript的语法。
 
2．JavaScript中将其他数据类型转化为布尔值时需要注意哪些地方？
 
3．文中提到JavaScript的编程规范有哪些？如果由你来主导一个JavaScript项目，你会怎样制定这个项目的规范？
 
4．Node.js中的控制台如何统计代码的运行时间？
第4章
◄Node.js中的包管理►
 
Node.js的模块加载机制可以让开发时更好地划分程序的功能，从而更好地做到代码解耦，同时利于进行模块化开发，保证写出的Node.js代码优雅、易读。同时，Node.js的包管理工具NPM可以很方便地下载使用第三方模块，简化开发工作，提高项目开发效率。本章将介绍Node.js的包管理工具NPM的使用和Node.js核心模块的使用。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	从NPM下载使用第三方模块，并了解package.json文件的使用。
 
 	了解Node.js的模块机制。
 
 	通过实例了解Node.js核心模块的使用，通过实例的讲解快速掌握各个核心模块的常用方法。


 
4.1　NPM介绍
 
NPM是Node.js的包管理工具。它的重要性就像gem之于Ruby一样。Node.js与NPM的关系是密不可分的。
 
4.1.1　NPM常用命令
 
NPM默认是与Node.js一起安装的，可以在命令行中输入“npm”，验证NPM是否安装，如图4.1所示。
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 图4.1　NPM验证安装结果
 

 
1．npm –v、npm version
 
通过输入npm –v命令或者npm version命令可以查看NPM的安装版本，如图4.2所示。
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 图4.2　NPM查看版本结果
 

 
2．npm init
 
通过npm init命令可以生成一个package.json文件。这个文件是整个项目的描述文件。通过这个文件可以清楚地知道项目的包依赖关系、版本、作者等信息。每个NPM包都有自己的package.json文件，使用这个命令将需要填写项目名、版本号、作者等信息，具体如图4.3所示。
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 图4.3　npm init生成package.json文件
 

 
填写完毕后，可以看到在使用命令的文件夹中多了一个package.json文件。当然，如果读者不想填写这些内容，也可以在这条命令后添加参数-y或者--yes，这样系统将会使用默认值生成package.json文件，例如：
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3．npm install
 
通过npm install命令安装包，如安装underscore这个包（underscore是一个强大的JavaScript工具库，使用这个库可以大大提高开发效率），如图4.4所示。
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 图4.4　安装underscore结果
 

 
命令运行完毕后，可以发现在运行命令的文件夹中多了一个名为node-modules的文件夹（用来存放安装包的文件夹）。打开这个文件夹就可以找到名为underscore的文件夹（用来存放underscore包），如图4.5所示。
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 图4.5　underscore文件夹下的文件
 

 
在安装包的时候同样可以在命令后添加--save或者-S参数，这样安装包的信息将会记录在package.json文件的dependencies字段中，如图4.6所示。这样将可以很方便地管理包的依赖关系。
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 图4.6　使用--save参数安装
 

 
当然如果这个包只是开发阶段需要的，可以继续添加-dev参数。这样安装包的信息将会记录在package.json文件的devDependencies字段中，如图4.7所示。
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 图4.7　使用--ave-dev参数安装
 

 
建议将所有项目安装的包都记录在package.json文件中。当我们的package.json文件中有了依赖包的记录时，只需要运行npm install命令，系统就会自动安装所有项目需要的依赖包。
 
当不需要使用某个包时，可以运行npm uninstall命令来卸载这个包。
 
4.1.2　package.json文件
 
上文提到package.json文件是提供包描述的文件。在Node.js中，一个包是一个文件夹，文件夹中的package.json文件以json格式存储该包的相关描述。一个典型的package.json文件内容（这是underscore的package.json文件，有删减）如下：
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以下对主要的字段进行说明：
 
 
 	Name：包的名字。
 
 	Respository：包存放的仓库地址。
 
 	Keywords：包的关键字，有利于别人通过搜索找到你的包。
 
 	License：遵循的协议。
 
 	Maintainers：包的维护者。
 
 	Author：包的作者。
 
 	Version：版本号，遵循版本命名规范。
 
 	Dependencies：包依赖的其他包。
 
 	devDependencies：包开发阶段所依赖的包。
 
 	homepage：包的官方主页。


 
当然以上仅仅是列举了最常见的字段，所有的字段解释说明读者可以在网站https://docs.npmjs.com/files/package.json找到。
 
4.2　模块加载原理与加载方式
 
Node.js中的模块可以分为原生模块和文件模块。在Node.js中可以通过require方法导入模块、exports方法导出模块。
 
4.2.1　require导入模块
 
对于原生模块（如http），只需要使用require（'http'）导入这个模块并将其赋值给一个变量即可使用这个模块导出的属性、方法等。
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对于文件模块，可以使用“./”前缀来指代当前路径，从而使用相对路径来加载模块。加载模块时，可以省略.js拓展名。例如，在同级的文件夹node中有一个名为myModule.js的文件模块，可以这样导入：
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在4.1节中利用NPM下载了underscore模块，那么在node_modules文件夹的同级目录可以这样加载：
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这是因为Node.js内部会自动查找加载node_modeles文件夹下的模块。
 
这里有必要了解一下Node.js尝试路径的顺序。例如，某个模块的绝对路径是home/hello/hello.js，在该模块中导入其他模块，写法为require("me/first")，则Node.js会依次尝试使用路径：
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4.2.2　exports导出模块
 
一个模块中的变量和方法只能用于这个模块，如果想要与其他模块共享一些方法、属性等，就可以用exports导出一个对象。这个对象可以包含想要与其他模块共享的方法和属性等。
 
假设一个模块中有两个想要与其他模块共享的方法，一个用于数组去重，一个用于计算数组之和，可以像下面这样导出：
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假设将这个模块保存为exports.js，同级目录下通过require使用该模块，代码如下：
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运行这段代码后，可以在控制台看到输出数组[1,2,3]和数字11，说明模块导入成功，如图4.8所示。
 
 
 [image: ] 
 图4.8　导入模块与导出模块
 

 
4.3　Node.js核心模块
 
Node.js的核心模块主要有http、fs、url、querystring模块。下面分别对这几个模块进行分析。fs模块的介绍放在第5章详细介绍。http模块在第2章的例子中使用过，本节将详细分析其方法和原理。
 
4.3.1　http模块——创建HTTP服务器、客户端
 
使用http模块只需要在文件中通过require('http')引入即可。http模块是Node.js原生模块中最为亮眼的模块。传统的HTPP服务器会由Apache、Nginx、IIS之类的软件来担任，但是Node.js并不需要。Node.js的http模块本身就可以构建服务器，而且性能非常可靠。
 
1．Node.js服务器端
 
下面创建一个简单的Node.js服务器。
 
【示例4-1】
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【代码说明】
 
运行这段代码，在浏览器中打开http://localhost:3000/或者http://127.0.0.1:3000/，页面中显示“Hello，Node.js！”文字。
 
http.createServer()方法返回的是http模块封装的一个基于事件的http服务器。同样，http.request是其封装的一个http客户端工具，可以用来向http服务器发起请求。上面的req和res分别是http.IncomingMessage和http.ServerResponse的实例。
 
http.Server的事件主要有：
 
 
 	request：最常用的事件，当客户端请求到来时，该事件被触发，提供req和res两个参数，表示请求和响应信息。
 
 	connection：当TCP连接建立时，该事件被触发，提供一个socket参数，是net.Socket的实例。
 
 	close：当服务器关闭时，触发事件（注意不是在用户断开连接时）。


 
http.createServer()方法其实就是添加了一个request事件监听，利用下面的代码同样可以实现【示例4-1】的效果。
 
【示例4-2】
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http.IncomingMessage是HTTP请求的信息，提供了以下3个事件：
 
 
 	data：当请求体数据到来时该事件被触发。该事件提供一个chunk参数，表示接受的数据。
 
 	end：当请求体数据传输完毕时该事件被触发，此后不会再有数据。
 
 	close：用户当前请求结束时，该事件被触发。


 
http.IncomingMessage提供的主要属性有：
 
 
 	method：HTTP请求的方法，如GET。
 
 	headers：HTTP请求头。
 
 	url：请求路径。
 
 	httpVersion：HTTP协议的版本。


 
将上面提到的知识融合到【示例4-1】的服务器代码中。
 
【示例4-3】
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打开浏览器输入地址后，可以在浏览器页面中看到如图4.9所示的信息。
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 图4.9　浏览器效果
 

 
http.ServerResponse是返回给客户端的信息，其常用的方法为：
 
 
 	res.writeHead(statusCode,[heasers])：向请求的客户端发送响应头。
 
 	res.write(data,[encoding])：向请求发送内容。
 
 	res.end([data],[encoding])：结束请求。


 
这些方法在上面的代码中已经演示过了，这里就不再演示了。
 
2．客户端向http服务器发起请求
 
以上方法都是http模块在服务器端的利用，接下来看客户端的利用。向http服务器发起请求的方法有：
 
 
 	http.request(option[,callback])：option为json对象，主要字段有host、port（默认为80）、method（默认为GET）、path（请求的相对于根的路径，默认是“/”）、headers等。该方法返回一个httpClientRequest实例。
 
 	http.get(option[,callback])：http.request()使用HTTP请求方式GET的简便方法。


 
同时运行【示例4-1】和【示例4-4】的代码，我们可以发现命令行中输出“Hello, Node.js!”字样，表明一个简单的GET请求发送成功了。
 
【示例4-4】
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利用http.get()方法也可以实现同样的效果。
 
【示例4-5】
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与服务端一样，http.request()和http.get()方法返回的是一个http.ClientRequest()实例。http.ClientRequest()类主要的事件和方法有：
 
 
 	response：当接受到响应时触发。
 
 	request.write(chunk[,encoding][,callback])：发送请求数据。
 
 	res.end([data][,encoding][,callback])：发送请求完毕，应该始终指定这个方法。


 
同样可以改写上述代码为【示例4-6】。
 
【示例4-6】
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4.3.2　url模块——url地址处理
 
使用url模块，只需要在文件中通过require('url')引入即可。url模块是一个分析、解析url的模块，主要提供以下三种方法：
 
 
 	url.parse(urlStr[,parseQueryString][,slashesDenoteHost])：解析一个url地址，返回一个url对象。
 
 	url.formate(urlObj)：接受一个url对象为参数，返回一个完整的url地址。
 
 	url.resolve(from, to)：接受一个base url对象和一个href url对象，像浏览器那样解析，返回一个完整地址。


 
【示例4-7】
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在控制台中输出如图4.10所示的信息，说明解析成功。
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 图4.10　解析url
 

 
利用url.format()方法返回上述完整地址的代码如下：
 
【示例4-8】
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运行代码后，可以在控制台看到完整的url地址。
 
resolve的使用方法如下：
 
【示例4-9】
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运行代码可以在控制台看到完整的url地址https://www.google.com/image。
 
4.3.3　querystring模块——查询字符串处理
 
使用querystring模块，只需要在文件中通过require('querystring')引入即可。querystring模块是一个处理查询字符串的模块。这个模块的主要方法有：
 
 
 	querystring.parse()：将查询字符串反序列化为一个对象，类似JSON.parse()。
 
 	querystring.stringify()：将一个对象序列化为一个字符串，类似JSON.stringify()。


 
下面演示它们的使用方法。
 
将查询字符串反序列化为一个对象。
 
【示例4-10】
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将对象序列化为一个查询字符串。
 
【示例4-11】
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4.4　Node.js常用模块
 
除了上述提到的核心模块外，Node.js还有一些常用的模块。
 
4.4.1　util模块——实用工具
 
util模块是一个工具模块，提供的主要方法有：
 
 
 	util.inspect()：返回一个对象反序列化形成的字符串。
 
 	util.format()：返回一个使用占位符格式化的字符串，类似于C语言的printf。可以使用的占位符有%s、%d、%j。
 
 	util.log()：在控制台输出，类似于console.log()，但这个方法带有时间戳。


 
下面将用代码说明这些方法的使用。
 
【示例4-12】
 
 
 [image: ] 

 
上面这段代码已经将对象反序列化为一个字符串。之所以说这个方法在调试的时候非常有用，是因为我们还可以让控制台输出字符串带有颜色和风格。这非常利于区分各种数据类型。Node.js默认的风格可参考表4-1。只需要在这个方法添加一个json对象参数、将color字段设置为true即可。
 
 
 表4-1　Node.js默认的风格
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【示例4-13】
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如果util.format方法中的参数少于占位符，那么多余的占位符不会被替换；如果参数多于占位符，那么剩余的参数将通过util.spect()方法转换为字符串；如果没有占位符，就将以空格分隔各个参数并拼接成字符串。
 
【示例4-14】
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除了这些方法外，util模块还提供了一些判断数据类型的函数，如util.isArray()、util.isRegExp()、util.isDate()等。
 
4.4.2　path模块——路径处理
 
path模块提供了一系列处理文件路径的工具，主要的方法有：
 
 
 	path.join()：将所有的参数连接起来，返回一个路径。
 
 	path.extname()：返回路径参数的拓展名，无拓展名时返回空字符串。
 
 	path.parse()：将路径解析为一个路径对象。
 
 	path.format()：接受一个路径对象为参数，返回一个完整的路径地址。


 
下面用代码说明这些方法的使用。
 
【示例4-15】
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假设上面这段代码文件存放的文件夹为C盘目录下的frontEnd文件夹下，即__dirname表示C:\frontEnd，则返回：
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利用path.extname()方法解析上面代码返回路径中的拓展名.js，代码如下：
 
【示例4-16】
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在Node.js中，一个文件对象有root、dir、base、ext、name五个字段，分别对应根目录（一般是磁盘名）、完整目录、路径最后一个部分（可能是文件名或文件夹名，是文件名时带拓展名）、拓展名、文件名（不带拓展名），可以利用以下代码将上面的地址解析成一个路径对象。
 
【示例4-17】
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我们将在控制台看到如图4.11所示的输出。
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 图4.11　解析路径
 

 
如果我们将控制台输出的这个对象作为path.format()的参数使用，就将会得到上面的路径字符串。
 
4.4.3　dns模块
 
dns模块的功能是域名处理和域名解析，常用方法有：
 
 
 	dns.resolve()：将一个域名解析为一个指定类型的数组。
 
 	dns.lookup()：返回第一个被发现的IPv4或者IPv6的地址。
 
 	dns.reverse()：通过IP解析域名。


 
下面用代码说明这些方法的使用。
 
可以通过dns.resolve()方法解析一下百度的IPv4地址。
 
【示例4-18】
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运行代码后，可以在控制台中看到如图4.12所示的数组输出。
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 图4.12　解析DNS
 

 
利用dns.lookup()方法会返回上面这个数组中的一个元素。
 
【示例4-19】
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笔者控制台输出的便是上面数组中的第二个元素，即111.13.101.208这个地址。读者可以自行查看一下自己网络返回的地址。
 
我们将一个IP地址114.114.114.114传递给dns.reverse()方法，就会得到一个域名数组，不过这个数组中只有public1.114dns.com这个域名。
 
【示例4-20】
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4.5　实战——爬取网页图片
 
本节将利用本章所介绍的知识实现一个完整的实例：利用Node.js爬取一个网页，通过第三方模块cheerio.js分析这个网页的内容，最后将这个网页的图片文件保存在本地。
 
4.5.1　项目目录与思路
 
整个实例的项目目录如图4.13所示。
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 图4.13　实例项目目录
 

 
 
 	img文件夹用来存储图片文件。
 
 	node_modules文件夹是模块默认的保存位置。
 
 	index.js文件是整个项目的入口文件。
 
 	config.js文件是配置文件，用来放置网页地址和图片文件夹的路径。这样做的目的是使整个项目的可拓展性增强。
 
 	analyze.js文件用来存储分析DOM的方法。
 
 	package.json文件是包的描述文件。


 
整体的思路就是通过第三方模块request请求网页地址，从而得到整个网页的DOM结构，根据DOM结构利用cheerio模块分析出图片文件的地址，再次请求这个地址，最后将得到的图片数据储存在本地。
 
4.5.2　下载第三方模块
 
如前面章节的介绍，我们可以利用npm install命令下载需要的模块。下面的代码就将我们需要的request和cheerio模块下载到了本地：
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打开node_modules文件夹便可找到相应模块的文件。
 
4.5.3　配置网页地址及图片存放的文件夹
 
这里将配置内容写入config.js文件中，再在文件中通过exports导出这些配置内容，从而使其他文件可以使用，代码如下：
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这里读者可自行将请求的网址填写在url变量中。
 
4.5.4　解析DOM得到图片地址
 
这里假设我们已经得到了DOM结构，将分析DOM部分的代码写入analyze.js文件中，通过cheerio得到每一张图片的地址，最后利用一个回调函数callback处理这个地址（当然在这里回调函数callback是发送请求），代码如下：
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cheerio模块可以使开发者像jQuery一样操作DOM。这里得到了请求网页中每一张图片文件的地址。读者可以通过更多的DOM分析过滤部分不需要的图片，留下自己最想要的图片。
 
4.5.5　请求图片地址
 
这里将请求的操作放在主模块index.js文件中，将config.js和analyze.js文件引入这个模块，利用request模块请求图片地址，得到DOM结构。将DOM结构给analyze的findImg方法处理，代码如下：
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4.5.6　图片文件的保存
 
通过分析DOM结构得到图片地址后，利用request再次发送请求，将请求得到的数据写入本地即可。这里也将其封装成一个函数，追加在index.js文件中，代码如下：
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同时，我们也要将这个downLoad函数作为参数传递给analyze模块的findImg方法，最后运行这个项目的主函数start()，这样项目才会运行起来。index.js文件中的完整代码如下：
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4.5.7　启动项目
 
利用命令行运行index.js文件便可以启动这个项目了。代码运行一段时间后，可以在img文件夹中找到那些保存的图片。这里只是演示了一个最基本的爬取图片并保存的代码，如前文所述，如果读者需要精确保存需要的图片，就要对DOM结构进行更加详细的分析。
 
4.6　温故知新
 
学完本章，读者需要回答：
 
1．如何通过NPM下载第三方模块？
 
2．如何生成一个package.json文件？
 
3．package.json文件有哪些主要的字段，分别代表什么意思？
 
4．Node.js如何导出和引入模块？
 
5．Node.js的核心模块主要有哪些，分别有哪些常用的方法？
第5章
◄文件系统►
 
文件的操作在Node.js的编程中非常重要。Node.js可以跨平台运行，所以在处理文件的操作时需要考虑不同操作系统的区别。Node.js同时提供大量核心的API和外部模块供开发人员轻松地进行文件的读写和其他操作，并以高效率著称。本章将深入讨论如何在Node.js中使用这些模块来完成文件操作。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	　文件路径：学会如何处理文件的路径和从文件路径中获取信息。
 
 	　打开和关闭文件：学会如何打开一个已存在的文件和在文件操作结束后正常关闭文件。
 
 	　读写文件：学会如何使用Node.js包读取和写入纯文本文件、XML文件、CSV文件和JSON文件。
 
 	　文件操作的组合应用：通过本章最后的实例，演示如何组织从文本文件中读取数据并修改数据格式重新生成对应的CSV文件。


 
 
 提示
 
 本章内容不包含对数据库的操作。


 
5.1　Node.js文件系统介绍
 
Node.js为文件操作提供了大量的API。这些API基本上和UNIX（POSIX）中的API相对应。Node.js在操作文件时使用的是fs（File System）模块。文件系统模块均有两种不同的方法，分别是异步和同步版本。
 
5.1.1　同步和异步
 
为了使用Node.js进行文件操作，首先要使用require('fs')来加载文件系统模块。异步方法的最后一个参数总是一个完整的回调函数（callback函数）。传递给回调函数的参数一般取决于这个方法本身，但是第一个参数永远是异常（err）。如果方法执行成功，第一个参数将会是null或者undefined。当使用同步方法来执行时，任何异常都会立刻引发。我们可以使用try或者catch来处理异常并将错误信息显示出来。
 
下面给出一个异步方法的例子，其中tmp文件夹下有一个hello文件。
 
【示例5-1】
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【代码说明】
 
这段代码将删除在tmp目录下的hello文件，如果删除成功就在console中打印删除成功的信息。也可以使用同步的方法实现同样的功能。下面的代码将使用同步的方法执行相同的操作：
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异步操作的方法不能保证执行一定成功，所以文件操作的顺序在代码执行过程中是非常重要的，例如下面的代码将会引发一个错误。
 
【示例5-2】
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fs.stat将在fs.rename之前执行，正确的方法是使用回调函数来执行。下面的代码是正确使用回调函数来处理程序执行过程中的异常：
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 提示
 
 在一个大型的系统中，建议使用异步方法，同步方法将会导致进程被锁死。和同步方法相比，异步方法性能更高，速度更快、而且阻塞更少。本书以介绍异步方法为主、同步方法为辅。


 
5.1.2　fs模块中的类和文件的基本信息
 
Node.js在文件模块中只有4个类，分别为fs.FSWatcher、fs.ReadStream、fs.Stats和fs.WriteStream。其中，fs.ReadStream和fs.WriteStream分别是读取流和写入流，我们将在后面的内容中进行介绍；fs.FSWatcher和fs.Stats可以获取文件的相关信息。
 
stats类中的方法有：
 
 
 	stats.isFile()：如果是标准文件就返回true，如果是目录、套接字、符号连接或设备等就返回false。
 
 	stats. isDirectory()：如果是目录就返回true。
 
 	stats. isBlockDevice()：如果是块设备就返回true。大多数情况下类UNIX系统的块设备都位于/dev目录下。
 
 	stats. isCharacterDevice()：如果是字符设备就返回true。
 
 	stats. isSymbolicLink()：如果是符号连接就返回true。fs.lstat()方法返回的stats对象才有此方法。
 
 	stats.isFIFO()：如果是FIFO就返回true，FIFO是UNIX中一种特殊类型的命令管道。
 
 	stats. isSocket()：如果是UNIX套接字就返回true。


 
使用fs.stat()、fs.lstat()和fs.fstat()方法都将返回文件的一些特征信息，如文件的大小、创建时间或者权限。一个典型的查询文件元信息的代码如下：
 
【示例5-3】
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运行上面的代码，将会输出如图5.1所示的文件信息。
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 图5.1　文件信息查询结果
 

 
5.1.3　文件路径
 
在Node.js中访问文件既可以使用相对路径又可以使用绝对路径。我们可以使用path模块功能来修改链接、解析路径，还可以将路径进行转换和规范化。需要注意的是，在不同操作系统的路径分隔也不一样，如有的需要带“/”，有的不需要。因此，处理文件路径会比较困难，使用path模块可以很好地解决这些问题。
 
使用path模块时，首先要用require('path')进行引用。path模块主要有以下几个主要功能：
 
 
 	规范化路径
 
 	连接路径
 
 	路径解析
 
 	查找路径之间的关系
 
 	提取路径中的部分内容


 
下面的代码使用normalize()方法来规范化路径字符串，在存储和使用路径之前将其规范化可以避免之后的错误引用。
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join()方法可以连接任意多个路径字符串。要连接的多个路径可作为参数传入。下面给出一个路径连接的示例。
 
【示例5-4】
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【代码说明】
 
path.relative()方法可以找出一个绝对路径到另一个绝对路径的相对关系。例如，下面的代码判定两个路径的相对关系，结果将输出为'../../zszsgc/lib'。
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 提示
 
 在使用相对路径的时候，路径的相对性应该与process.cwd()一致。


 
5.2　基本文件操作
 
Node.js使用流（stream）的方式来处理文件。这种处理方式和处理网络数据几乎是一样的，操作起来非常方便。使用流的方式操作一般会有一个问题，即无法在文件的指定位置进行读写。但是Node.js进行了更底层的操作，除了可以在文件的尾部写入，也可以在文件的特定位置写入数据。
 
Node.js中有丰富的API支持对文件的各种操作，包括获取文件信息、创建和删除文件、打开和关闭文件、读写数据。在本节中将会介绍文件的一些基本操作，下一节会针对具体格式的文件操作进行讲解。
 
5.2.1　打开文件
 
在处理文件之前都需要使用Node.js中的fs.open方法来打开文件，然后才能使用文件描述符调用所提供的回调函数。在异步模式下打开文件的语法如下：
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参数使用说明如下：
 
 
 	Path：文件的路径。
 
 	Flags：文件打开的方式，具体说明可参见表5-1。
 
 	Mode：设置文件模式（权限），文件创建默认权限为可读写。
 
 	Callback：回调函数，同时带有两个参数。


 
 
 表5-1　fs.open中flag参数说明
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下面的代码将打开一个文件，并在打开之前和打开成功之后在console中显示相对应的消息。
 
【示例5-5】
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5.2.2　关闭文件
 
关闭文件将使用fs.close和fs.closeSync方法。其中，fs.closeSync为同步操作的方法。我们在这里主要介绍使用异步的fs.close方法。它一共有两个参数可以设定，具体语法如下：
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参数使用说明如下：
 
 
 	Fd：通过fs.open()方法返回的文件描述符。
 
 	Callback：回调函数，没有参数。


 
在实际的开发过程中，如果打开了一个文件，就应该在文件操作完成之后尽快关闭该文件，为此可能需要跟踪那些已经打开的文件描述符，并在操作完成之后确保文件正确关闭。下面的代码将建立一个新的文本文件，并进行打开文件和关闭文件的操作。
 
【示例5-6】
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【代码说明】
 
事实上，并不需要经常使用fs.close来关闭文件。除了几种特例之外，Node.js在进程退出之后将自动把所有文件关闭。原因在于，在使用fs.readFile、fs.writeFile或fs.append之后，它们并不返回任何fd，Node.js将在文件操作之后进行判断并自动关闭文件。例如，在执行下面的代码后并不需要使用fs.close来关闭文件。
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 提示
 
 在使用一些方法的时候，例如fs.createReadStream，在option中有autoClose选项，之后在autoClose选项设置为true的时候才会在文件操作之后自动关闭，详细内容请参见相关方法的具体说明或Node.js的官方手册。


 
5.2.3　读取文件
 
Node.js目前支持utf-8、ucs2、ascii、binary、base64、hex编码的文件，并不支持中文GBK或GB2312之类的编码，所以无法操作GBK或GB2312格式文件的中文内容。如果想读取GBK或GB2312格式的文件，需要第三方的模块支持，建议使用iconv模块或iconv-lite模块。其中，iconv模块仅支持Linux，不支持Windows。
 
在Node.js中读取文件一般使用fs.read方法。该方法从一个特定的文件描述符（fd）中读取数据，语法格式如下：
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参数使用说明如下：
 
 
 	fd：通过fs.open()方法返回的文件描述符。
 
 	buffer：数据写入的缓冲区。
 
 	offset：缓冲区写入的写入偏移量。
 
 	length：要从文件中读取的字节数。
 
 	position：文件读取的起始位置，如果position的值为null，就会从当前文件指针的位置读取。
 
 	callback：回调函数，有err、bytesRead、buffer三个参数。其中err为错误信息，bytesRead表示读取的字节数，buffer为缓冲区对象。


 
下面的代码是一个文件读取的示例。首先，使用fs.open()方法将文件打开；然后，从第100个字节开始，读取后面的1024个字节的数据；读取完成后，fs.open()会使用回调方法返回数据，再处理读取到的缓冲数据。
 
【示例5-7】
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读取文件也可以使用fs.readFile()方法，语法格式如下：
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 	filename：要读取的文件。
 
 	options：一个包含可选值的对象。 
   
   	[image: ]　encoding {String | Null}默认为null。
 
   	[image: ]　flag {String}默认为'r'。

  

 
 	callback：回调函数。


 
fs.readFile方法是在fs.read上的进一步封装，两者的主要区别是fs.readFile方法只能读取文件的全部内容。
 
 
 提示
 
 js文件必须保存为UTF8编码格式。使用Node.js开发时，无论是代码文件还是要读写的其他文件都建议使用UTF8编码格式保存，这样可以无须额外的模块支持。


 
5.2.4　写入文件
 
写入文件一般使用fs.writeFile和fs.appendFile方法。两者都可以将字符串或者缓存区中的内容直接写入文件，如果检测到文件不存在将创建新的文件。fs.writeFile和fs.appendFile的语法格式也非常接近，分别如下：
 
（1）fs.writeFile语法：
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参数使用说明如下：
 
 
 	path：文件路径。
 
 	data：写入文件的数据，可以是String（字符串）或Buffer（流）对象。
 
 	options：该参数是一个对象，包含{encoding, mode, flag}，默认编码为utf-8，模式为0666，flag为'w'。
 
 	callback：回调函数，只包含错误信息参数（err）。


 
（2）fs.appendFile语法：
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参数说明如下：
 
 
 	file：文件名或者文件描述符。
 
 	data：可以是String（字符串）或Buffer（流）对象。
 
 	options：该参数是一个对象，包含{encoding, mode, flag}，默认编码为utf-8，模式为0666，flag为'w'。
 
 	callback：回调函数，只包含错误信息参数（err）。


 
下面将字符串（string）和流（buffer）作为数据源写入一个文件中：
 
【示例5-8】
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【代码说明】
 
在执行写入文件之后不要使用提供的缓存区，因为一旦将其传递给写入函数，缓存区就处于写入操作的控制之下，直到函数结束之后才可以重新使用。
 
 
 提示
 
 在写入文件时一般要包含写入信息的具体位置，以追加模式打开文件的，文件的游标位于文件的尾部，因此写入的数据也处于文件的尾部。


 
5.3　其他文件操作
 
在实际的编程过程中，我们需要操作多种不同格式的文件。Node.js除了提供官方的API对文件操作进行支持，也可以通过NPM安装第三方的模块来进行文件的操作。本节主要介绍如何通过Node.js和第三方模块来操作，如CSV文件、XML文件和JSON文件。本节我们以CSV文件为例来详细介绍。
 
CSV是一种常见的数据格式。Node.js中有很多模块可以解析CSV文件，这里建议搭建使用node-CSV来进行文件的解析操作。node-CSV遵循开源的BSD协议，项目在git网站的网址为https://github.com/wdavidw/node-CSV。它一共包含4个包，分别为CSV-generate、CSV-parse、stream-transform和CSV-stringify。各个包的功能具体如下：
 
 
 	CSV-generate：用来生成标准的CSV文件。
 
 	CSV-parse：将CSV文件解析为数组变量。
 
 	stream-transform：一个转换框架。
 
 	CSV-stringify：将记录转换为CSV的文本。


 
使用node-CSV时，需要先通过npm命令来安装CSV的包，具体命令如下：
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其中每个包都与stream2和stream3的标准相兼容，并且提供一个简单的回调函数。CSV-parse解析方法可以使用多种选项，但所有的选项都是可选的，而不是必需的，参见表5-2。下面的代码将使用CSV模块中的stream来读取、解析和转换CSV文件。
 
 
 表5-2　fs.open中flag参数说明
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【示例5-9】
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【代码说明】
 
首先要使用require('csv')引用csv模块，引用之后，就可以直接使用它封装的方法和属性了。csv()相当于实例化一个对象，.from和.to都是csv封装的方法。
 
 
 	.from()方法：从源文件中读取数据，参数既可以像上面一样直接传字符串，也可以像下面的高级应用传源文件的路径。
 
 	.to()方法：将从form方法中读取出来的数据输出，既可以输出到控制台，也可以输


 
出到目标文件。此例子是输出到控制台。
 
5.4　实战——用IP地址来查询天气情况
 
本节将利用本章所介绍的文件操作方法实现一个完整的实例。
 
5.4.1　项目思路
 
从一个JSON格式的文件中读入IP地址，并利用开放的GEO服务将IP地址转换为城市的名称，并将城市当天的天气信息输出到一个新的JSON文件。读取的JSON文件格式如下列代码所示。
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要求输出的文件格式如下：
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整体的思路是：首先通过fs模块来读取JSON文件中的内容，通过JSON.parse来解析IP地址的信息，根据IP地址来获取城市的名称和当地实时的天气信息。最后将所有的信息重新组织，并输出到一个新的JSON文件weather.json。
 
5.4.2　引入基础模块
 
如前面章节介绍，在进行文件操作之前，首先要引入必要的模块。下面的代码用require引入了我们所需要的所有模块：
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这里我们引入了3个模块，分别为：
 
（1）fs：从文件ip.json读取IP列表，把结果写入文件中。
 
（2）request：用来发送HTTP请求，根据IP地址获取GEO数据，再通过GEO数据获取天气数据。
 
（3）querystring：用来组装发送请求的url参数。
 
5.4.3　解析IP地址信息
 
这里通过调用fs.readFile读取文件中的IP列表，再通过我们前面介绍的JSON.parse来解析JSON数据，代码如下：
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5.4.4　通过公共服务获取城市和天气信息
 
下面我们首先用IP地址查询到相应的城市名称，这里需要利用telize.com的公共GEO查询服务。telize是一个基于Nginx和Lua构建的REST API，允许根据IPv4和IPv6的地址查询所在地区信息。在这里我们输出JSON封装的IP地理位置信息，telize同时也支持JSON和JSONP格式的输入。下面的代码将用IP地址来查询地理信息和天气情况。
 
 
 [image: ] 

 
OpenWeatherMap服务提供了免费的天气数据和预测API，如包含当前天气的地图、一周预报、降水、风、云等来自气象站的其他数据，并且OpenWeatherMap每天从全球超过40000个气象站接收气象广播服务数据。
 
本例中使用OpenWeatherMap服务的API来获取任意的天气数据。其他类别的应用也可以使用OpenWeatherMap作为天气数据源，数据可以从WMS服务器接收并可以被嵌入到任何基于Web的应用程序中。更多详细信息请参考OpenWeatherMap官方网址：http://openweathermap.org/。
 
 
 提示
 
 本文代码中有一个APPID，做过微信开发的读者肯定都知道，这是一个开发者ID，本例中的APPID是从OpenWeatherMap申请的开发者ID，申请过程可参考https://openweathermap.org/appid。


 
5.4.5　遍历IP地址
 
到目前为止，我们通过公共服务已经获取到地理信息和天气信息的接口，接下来我们还要处理多个IP地址，所以我们需要并行地去读取地理位置并读取相对应城市的天气数据。下面的代码将完成这部分功能。
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geos2weathers在这里使用了一种比较简单的计算方法。remain用来计算等待返回的个数。remain为0表示并行请求结束，将处理结果装进一个数组返回。
 
5.4.6　将结果写入weather.json
 
将结果写入weather.json的代码如下，这里使用一个for循环遍历每个IP地址的信息。
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程序运行之后，生成的weather.json文件如图5.2所示。
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 图5.2　生成的天气结果JSON文件
 

 
输出的JSON文件可以通过解析输出到HTML中，最终在应用程序中为用户提供实时的地理位置信息和当地的天气情况。本例我们重点介绍前半部分，所以具体如何显示类似图5.3的效果，读者可能还要参考一些HTML+CSS的技术，这里不再提供代码。
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 图5.3　输出效果参考图
 

 
5.5　温故知新
 
学完本章，读者需要回答：
 
1．打开文件和关闭文件使用什么方法？
 
2．异步的操作有哪些优点？
 
3．Node.js是否可以操作GBK或GB2312格式的文件？
 
4．写入文件有哪几种方法？
 
5．文件读取失败有哪几种原因，如何进行定位？
 
6．创建一个文件，并将0～100之间可以被3整除的数写入该文件。
 
7．读取一个XML文件，并将其转换为纯文本文件。
第6章
◄Node.js网络开发►
 
网络是通信互联的基础，Node.js提供了net、http、dgram模块，分别用来实现TCP、HTTP、UDP的通信。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	TCP服务器和客户端的创建。
 
 	HTTP的路由控制思想。
 
 	UDP数据通信的实现。


 
6.1　构建TCP服务器
 
OSI参考模型将网络通信功能划分为7层，即物理层、数据链路层、网络层、传输层、会话层、表示层和应用层。TCP协议就是位于传输层的协议。Node.js在创建一个TCP服务器的时候使用的是net（网络）模块。
 
6.1.1　使用Node.js创建TCP服务器
 
为了使用Node.js创建TCP服务器，首先要使用require('net')来加载net模块，然后使用net模块的createServer方法就可以轻松地创建一个TCP服务器。
 
 
 [image: ] 

 
 
 	options是一个对象参数值，有两个布尔类型的属性allowHalfOpen和pauseOnConnect。这两个属性默认都是false。
 
 	connectionListener是一个当客户端与服务端建立连接时的回调函数，这个回调函数以socket端口对象作为参数。


 
如下代码构建一个TCP服务器。
 
【示例6-1】
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6.1.2　监听客户端的连接
 
使用TCP服务器的listen方法就可以开始监听客户端的连接：
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 	port参数为需要监听的端口号，参数值为0的时候将随机分配一个端口号。
 
 	host为服务器地址。
 
 	backlog为连接等待队列的最大长度。
 
 	callback为回调函数。


 
如下代码可以创建一个TCP服务器并监听18001端口。
 
【示例6-2】
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运行这段代码，可以在控制台看到执行了listen方法的回调函数，如图6.1所示。
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 图6.1　执行listen的回调函数
 

 
可以使用相应的TCP客户端或者调试工具来连接已经创建的这个TCP服务器。例如，要使用Windows的Telnet就可以用以下命令连接：
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连接成功后可以看到控制台打印了“someone connects”字样，表明createServer方法的回调函数已经执行，说明已经成功连接到这个创建的TCP服务器。
 
server.listen()方法其实触发的是server下的listening事件，所以也可以手动监听listening事件。如下代码同样实现了创建一个TCP服务器并监听18001端口的作用。
 
【示例6-3】
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除了listening事件外，TCP服务器还支持以下事件：
 
 
 	connection：当有新的链接创建时触发，回调函数的参数为socket连接对象。
 
 	close：TCP服务器关闭的时候触发，回调函数没有参数。
 
 	error：TCP服务器发生错误的时候触发，回调函数的参数为error对象。


 
下列代码通过net.Server类来创建一个TCP服务器，添加以上事件。
 
【示例6-4】
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运行以上这段代码并用Telnet等工具连接这个创建的TCP服务器，可以发现效果和【示例6-3】代码的效果一致。
 
6.1.3　查看服务器监听的地址
 
当创建了一个TCP服务器后，可以通过server.address()方法来查看这个TCP服务器监听的地址，并返回一个JSON对象。这个对象的属性有：
 
 
 	port：TCP服务器监听的端口号。
 
 	family：说明TCP服务器监听的地址是IPv6还是IPv4。
 
 	address：TCP服务器监听的地址。


 
因为这个方法返回的是TCP服务器监听的地址信息，所以这个方法应该在使用了server.listen()方法或者绑定事件listening中的回调函数中使用。
 
【示例6-5】
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运行这段代码可以发现已经在控制台打印出TCP服务器监听的地址信息，如图6.2所示。
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 图6.2　TCP服务器监听的地址信息
 

 
6.1.4　连接服务器的客户端数量
 
创建一个TCP服务器后，可以通过server.getConnections()方法获取连接这个TCP服务器的客户端数量。这个方法是一个异步的方法，回调函数有两个参数：
 
 
 	第一个参数为error对象。
 
 	第二个参数为连接TCP服务器的客户端数量。


 
除了获取连接数量外，也可以通过设置TCP服务器的maxConnections属性来设置这个TCP服务器的最大连接数量。当连接数量超过最大连接数量的时候，服务器将拒绝新的连接。如下代码设置创建的这个TCP服务器的最大连接数量为3。
 
【示例6-6】
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运行这段代码，并尝试用多个客户端连接。可以发现当客户端连接数量超过3的时候，新的客户端就无法连接这个服务器了，如图6.3所示。
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 图6.3　设置TCP服务器的最大连接数量
 

 
6.1.5　获取客户端发送的数据
 
上文提到createServer方法的回调函数参数是一个net.Socket对象（服务器所监听的端口对象）。这个对象同样也有一个address()方法，用来获取TCP服务器绑定的地址，同样也是返回一个含有port、family、address属性的对象。
 
socket对象可以用来获取客户端发送的流数据，每次接收到数据的时候触发data事件，通过监听这个事件就可以在回调函数中获取客户端发送的数据，代码如下：
 
【示例6-7】
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运行这段代码之后，通过Telnet等工具连接后，发送一段数据给服务端，在命令行中就可以发现数据已经被打印出来了，如图6.4所示。
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 图6.4　打印客户端发送的数据
 

 
socket对象除了有data事件外，还有connect、end、error、timeout等事件。
 
6.1.6　发送数据给客户端
 
利用socket.write()可以使TCP服务器发送数据。这个方法只有一个必需参数，就是需要发送的数据；第二个参数为编码格式，可选。同时，可以为这个方法设置一个回调函数。当有用户连接TCP服务器的时候，将发送数据给客户端，代码如下：
 
【示例6-8】
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运行这段代码并连接TCP服务器，可以看到Telnet中收到了TCP服务器发送的数据，Telnet也可以发送数据给TCP服务器，如图6.5所示。
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 图6.5　TCP服务器发送数据
 

 
在上面这段代码中还用到了socket对象的bytesWritten和bytesRead属性，这两个属性分别代表着发送数据的字节数和接收数据的字节数。
 
除了上面这两个属性外，socket对象还有以下属性：
 
 
 	socket.localPort：本地端口的地址。
 
 	socket.localAddress：本地IP地址。
 
 	socket.remotePort：远程端口地址。
 
 	socket.remoteFamily：远程IP协议族。
 
 	socket.remoteAddress：远程的IP地址。


 
以下这段代码就将这些属性打印在了控制台。
 
【示例6-9】
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运行这段代码并连接TCP服务器，可以在命令行中看到图6.6所示的信息。
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 图6.6　socket的相关属性
 

 
6.2　构建TCP客户端
 
Node.js在创建一个TCP客户端的时候同样使用的是net（网络）模块。
 
6.2.1　使用Node.js创建TCP客户端
 
为了使用Node.js创建TCP客户端，首先要使用require('net')来加载net模块。创建一个TCP客户端只需要创建一个连接TCP客户端的socket对象即可：
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创建一个socket对象的时候可以传入一个json对象。这个对象有以下属性：
 
 
 	fd：指定一个存在的文件描述符，默认值为null。
 
 	readable：是否允许在这个socket上读，默认值为false。
 
 	writeable：是否允许在这个socket上写，默认值为false。
 
 	allowHalfOpen：该属性为false时，TCP服务器接收到客户端发送的一个FIN包后将会回发一个FIN包；该属性为true时，TCP服务器接收到客户端发送的一个FIN包后不会回发FIN包。


 
6.2.2　连接TCP服务器
 
创建了一个socket对象后，使用socket对象的connect()方法就可以连接一个TCP服务器。例如，连接【示例6-9】中创建的TCP服务器，可以使用以下代码。
 
【示例6-10】
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运行【示例6-9】的代码启动TCP服务器后运行【示例6-10】这段代码，可以在命令行中发现打印了一些字样，说明connect()方法的回调函数已经执行了，即已经成功连接上TCP服务器，如图6.7所示。
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 图6.7　连接TCP服务器
 

 
6.2.3　获取从TCP服务器发送的数据
 
在6.1节中已经介绍了一个socket对象有data、error、close、end等事件，因此也可以通过监听data事件来获取从TCP服务器发送的数据：
 
【示例6-11】
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运行【示例6-8】的代码启动TCP服务器后，运行上面这段代码，可以发现命令行中已经输出了来自服务端的数据，说明此时已经实现了服务端和客户端之间的通信。
 
6.2.4　向TCP服务器发送数据
 
因为TCP客户端是一个socket对象，6.1节中提到的write()方法以及localPort、localAdress等属性依旧可用，所以可以使用以下代码来向TCP服务器发送数据：
 
【示例6-12】
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运行【示例6-8】的代码启动TCP服务器后，运行上面这段代码，可以发现服务器已经接收到客户端的数据，客户端也已经接收到服务端的数据，如图6.8和图6.9所示。
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 图6.8　TCP客户端
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 图6.9　TCP服务端
 

 
当然客户端和服务端也可以通过流的形式将文件中的数据发送出去，相关的知识可以在文件模块中进行学习。
 
6.3　构建HTTP服务器
 
在如今Web大行其道的时代，支撑无数网页运行的正是HTTP服务器。Node.js之所以受到大量Web开发者的青睐，与Node.js有能力自己构建服务器是分不开的。
 
6.3.1　创建HTTP服务器
 
在本书的第4章中已经提到HTTP服务器。只需要使用以下代码就可以创建一个简单的HTTP服务器。
 
【示例6-13】
 
 
 [image: ] 

 
通过这段代码可以在浏览器中看到创建的服务器发送给浏览器的数据。在第4章中已经说明了http模块的主要应用，这里不再陈述，将重点放在HTTP服务器优化上。
 
上面这个HTTP服务器只是实现了将一行字符串的数据发送给浏览器。很明显，如果服务器仅仅能发送一些字符串，那几乎是不可用的，因此需要对上面这个服务器的功能进行拓展。通过文件模块将文件读取并发送给浏览器就是一个不错的选择，将上面的代码修改为以下代码。
 
【示例6-14】
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同时在同级目录中创建一个名为index.html的文件，写入以下代码：
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运行代码，利用浏览器访问localhost:3000这个地址，如图6.10所示。
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 图6.10　HTTP服务器发送文件信息
 

 
需要提及的是，这里HTTP服务器在发送给浏览器的头部信息中将content-type修改为了text/html。content-type的作用就是用来表示客户端或者服务器传输数据的类型，服务器和客户端通过这个值来做相应的解析。如果将这个值修改为原来的text/plain，浏览器中将显示index.htm文件中的所有代码，而这显然不是我们所希望的。
 
6.3.2　HTTP服务器的路由控制
 
上一节中的服务器虽然已经可以通过读取文件数据来发送给客户端了，但是并没有做任何的路由控制，在浏览器中输入任何URL都将返回同样的内容。简单来说，路由就是URL到函数的映射。
 
要做到路由控制，通过上面的学习可以预想到，需要设定的必然有content-type。这里假定只需要处理html、js、css和图片文件，创建一个名为mime.js的文件，写入以下代码：
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需要做到路由控制，也就需要知道用户请求的URL地址，也就是req.url，所以通过这个属性获取到URL后也就可以对路由进行控制了，如以下代码所示。
 
【示例6-15】
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这里通过req.url对路径处理判断来返回不同的资源，从而做到简单的路由控制。
 
6.4　利用UDP协议传输数据与发送消息
 
前文中所提到的TCP数据传输是一种可靠的数据传输方式，在数据传输之前必须建立客户端与服务端之间的连接。UDP是一种面向非连接的协议，所以其传输速度比TCP更加快速。
 
6.4.1　创建UDP服务器
 
为了使用Node.js创建UDP服务器，首先要使用require('dgram')加载dgram模块。
 
使用dgram模块中的createSocket()方法来创建一个UDP服务器。这个方法接收一个必需参数和一个可选参数，必需参数是一个表示UDP协议的类型，可指定为“udp4”或者“udp6”，具体如下：
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这个方法中的可选参数为一个回调函数，是UDP服务器接收数据时触发的回调函数，可接收两个参数，一个为接收到的数据，另一个为存放发送者信息的对象，具体如下：
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rinfo对象的属性及属性值如下：
 
 
 	address：表示发送者地址。
 
 	family：表示发送者使用的地址为“ipv4”或者“ipv6”。
 
 	port：表示发送者的端口号。
 
 	size：表示发送者发送数据的字节数大小。


 
创建完一个socket端口对象后还需要绑定一个端口号才能创建UDP服务器，可利用socket.bind()方法绑定一个端口号。这个方法接收一个必需参数、两个可选参数。必需参数为需要绑定的端口号，两个可选参数为地址和回调函数，具体如下：
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这是一个简单的UDP服务器，与net和http方法类似，因为createSocket方法返回的是一个socket对象。一个socket对象主要有以下事件：
 
 
 	message：接收数据时触发。
 
 	listening：开始监听数据报文时触发。
 
 	close：关闭socket时触发。
 
 	error：发生错误时触发。


 
显然上文中使用createSocket()方法中的回调函数就是监听message事件，因此使用createSocket()方法时可以不指定回调函数，直接显式监听message事件同样可以达到相应的效果：
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将事件综合使用则如下代码所示。
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一个socket对象主要有以下方法：
 
 
 	bind()：绑定端口号。
 
 	send()：发送数据。
 
 	address()：获取该socket端口对象相关的地址信息。
 
 	close()：关闭socket对象。


 
bind()方法在上文中已经介绍，send()方法用来发送数据，其完整的参数使用如下：
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 	buf代表需要发送的消息，可以是缓存对象或者字符串。
 
 	offset是一个整数数字，代表消息在缓存中的偏移量。
 
 	length是一个整数数字，代表消息的比特数。
 
 	port代表发送数据的端口号。
 
 	address代表接收数据的socket端口对象的地址。
 
 	callback为数据发送完毕所需调用的回调函数。这个回调函数的第一个参数是error对象，第二个参数为数据发送的比特数。


 
因此使用这个方法看起来会像是这样：
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6.4.2　创建UDP客户端
 
因为UDP客户端本质上其实也是一个socket端口对象，所以同样可以通过创建一个socket对象来构建UDP客户端，这样得到的是一个socket对象，所以同样可以使用上述介绍的相关方法。如下代码就可以实现一个简单的UDP客户端：
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因此通过创建一个socket对象作为客户端和一个socket对象作为服务端就可以实现UDP协议的通信了。
 
【示例6-16】
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【示例6-17】
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运行【示例6-16】和【示例6-17】的代码，依次启动UDP服务器和UDP客户端，可以发现已经实现了UDP服务器和UDP客户端的通信，如图6.11和图6.12所示。
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 图6.11　UDP服务器
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 图6.12　UDP客户端
 

 
6.5　温故知新
 
学完本章，读者需要回答：
 
1．如何通过net模块创建一个TCP服务器？
 
2．如何创建一个HTTP服务器和HTTP客户端？
 
3．HTTP路由控制的思想是什么？
 
4．UDP中socket对象有哪些常用的方法？
第7章
◄Node.js数据库开发►
 
数据库在互联网中的重要性不言而喻。数据库存放着大量的信息，是很多互联网公司的命脉。目前运用广泛的有关系型数据库和非关系型数据库。MySQL数据库是关系型数据库的杰出代表，MongoDB则是近几年大热的非关系型数据库。本章将主要介绍Node.js与这两种数据库的连接和交互操作。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	连接MySQL数据库并进行操作。
 
 	连接MongoDB数据库并进行操作。
 
 	了解数据库基础知识。


 
7.1　使用mongoose连接MongoDB
 
MongoDB是一个基于分布式文件存储的数据库，由C++语言编写，目的是让Web应用提供可拓展的高性能数据存储解决方案。
 
7.1.1　MongoDB介绍
 
目前，MongoDB是非关系型数据库中功能最丰富、最像关系型数据库的产品。MongoDB由10gen团队在2007年发展，2009年2月首度推出。MongoDB支持的数据结构类似于json的bson格式。这种数据结构非常松散，可以很方便地存储比较复杂的数据类型。MongoDB的主要特点是高性能、易存储、易使用、易部署。
 
MongoDB的最小数据单位是文档（类似于关系型数据库中的行）。文档是由多个键及其对应的值组成的（类似于json），一组文档共同组成了一个集合。集合类似于关系型数据库中的表，但是一个集合中的文档可以是各式各样的，一组集合就组成了一个数据库。MongoDB可以承载多个数据库，这些数据库可以看作是相互独立的。
 
（1）MongoDB的官方网站是https://www.mongodb.com/。读者可以在MongoDB官方网站的下载页面https://www.mongodb.com/download-center选择相应的版本进行下载，如图7.1所示。
 
 
 [image: ] 
 图7.1　MongoDB下载页面
 

 
（2）在这里以Windows版本为例，将下载下来的MongoDB软件按照常规软件的步骤安装即可。需要提醒的是，在安装过程中，MongoDB默认安装在C盘，可以在安装过程中选择安装的路径（因为MongoDB的操作需要用到这个路径，所以读者要选择一个合适的路径进行安装）如图7.2和图7.3所示。
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 图7.2　MongoDB选择Custom
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 图7.3　MongoDB选择Browse自定义路径
 

 
（3）安装完成后，需要配置数据存储的文件夹和MongoDB的日志文件夹。在MongoDB安装的路径中新建一个名为db的文件夹作为数据库存储的文件夹，同时新建一个名为mongolog的文件夹作为日志文件存储的文件夹，在db文件夹的同级目录下新建一个名为mongo.config的文件作为配置文件，写入以下内容：
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此时，整个目录结构如图7.4所示。
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 图7.4　MongoDB配置目录
 

 
（4）打开CMD工具，输入以下命令，就可以启动MongoDB了：
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这里仅仅是对MongoDB进行简单的介绍，更多知识读者可以通过阅读相关的书籍进行学习与掌握。
 
7.1.2　使用mongoose连接MongoDB
 
mongoose是一个基于node-mongodb-native开发的MongoDB的Node.js驱动，可以很方便地在异步环境中使用。
 
mongoose的GitHub地址是https://github.com/Automattic/mongoose。mongoose的官方网站是http://mongoosejs.com/，读者可以在mongoose的官方网站中阅读相应的说明和官方文档。
 
使用mongoose这个模块前首先需要通过NPM安装这个模块：
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mongoose模块通过connect()方法与MongoDB创建连接。connect()方法中需要传递一个URI地址，用来说明需要连接的MongoDB数据库。如下代码就和本地的MongoDB数据库article建立了连接。
 
【示例7-1】
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【代码说明】
 
connect()方法创建MongoDB连接，回调函数中err为参数，出现连接错误则打印出“connect failed”，连接成功则打印出“connect success”。
 
运行这段代码，如果MongoDB服务已经正常开启，就会在控制台打印出“connect success”字样。
 
需要说明的是，connect()方法中uri参数的完整示例应该是：
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 	user代表MongoDB的用户名。
 
 	pass代表用户名对应的密码。
 
 	port代表MongoDB服务的端口号。


 
7.1.3　使用mongoose操作MongoDB
 
mongoose中的一切由schema开始。schema是一种以文件形式存储的数据库模型骨架，并不具备数据库的操作能力。schema中定义了model中的所有属性，而model则是对应一个MongoDB中的collection。以下代码定义了一个schema并且注册成了一个model。
 
【示例7-2】
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【代码说明】
 
这段代码通过实例化一个mongoose.Schema()对象定义一个model的所有属性，类似于关系型数据库中的字段和字段的数据类型。schema合法的类型有String、Number、Date、Buffer、Boolean、Mixed、Objectid和Array。mongoose中通过mongoose.model()方法注册一个model。
 
在mongoose中可以使用save方法将一个新的文档插入到collection中。
 
【示例7-3】
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【代码说明】
 
这段代码调用名为Article的model，之后定义了一个Article的文档，最后使用save将记录插入到相应的collection中。save()方法中的回调函数监听是否出错。
 
运行这段代码，在MongoDB运行正常的情况下，控制台将输出“save successed”字样。
 
可以在控制台对MongoDB进行操作来查看MongoDB中是否存在这样一条记录，连接完MongoDB后打开控制台，输入以下命令切换至article数据库：
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切换成article数据库后可以使用以下命令来查看article这个数据库存在的所有collection：
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这时，可以看到控制台中存在一个名为articles的collection，如图7.5所示。
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 图7.5　查看数据库中的collection
 

 
这时，通过以下命令可以查看这个名为articles的collection中的所有文档：
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如果刚才的这个文档插入成功，控制台就将会显示这个文档，如图7.6所示。
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 图7.6　文档插入成功
 

 
名为articles的collection中出现了插入的这个文档，说明MongoDB中的确保存了刚刚插入的这条记录。
 
当然，使用mongoose同样可以查询相应的数据。如下代码的功能就是将articles这个collection中的所有文档查询出来。
 
【示例7-4】
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【代码说明】
 
这段代码通过find()方法查找相应的数据记录。find()方法中的第一个参数是一个json对象，定义查找的条件，第二个参数为回调函数。回调函数中的第一个参数是error，第二个参数是查询的结果。
 
运行这段代码，可以发现控制台输出了相应的数据记录，如图7.7所示。
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 图7.7　mongoose查询记录
 

 
在find()方法中的第一个参数中可以传入筛选条件，以便更加精确地查找出需要查找的数据。现将find()方法的代码修改为以下代码。
 
【示例7-5】
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运行这段代码同样可以查询出记录。
 
与find方法类似的还有findOne()方法，find()方法是查询完所有符合要求的数据后返回，而findOne()方法则是查询一条数据，返回的是查询得到的第一条数据。
 
在mongoose中可以直接在查询记录后修改记录的值，修改后直接调用保存即可。如下代码查询数据后直接修改数据的title值为javascript：
 
【示例7-6】
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同样，在命令行中查询记录MongoDB，可以发现原来这个文档中的title值已经被修改，如图7.8所示。
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 图7.8　mongoose修改数据
 

 
类似于修改数据，删除MongoDB的文档也可以在查询出文档后直接调用remove方法。如下代码可以删除articles集合中的所有文档。
 
【示例7-7】
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 提示
 
 只有单个文档可以使用remove()方法，因为find()方法返回的是一个符合查询条件的所有文档组成的数组，所以这里调用数组的forEach()方法逐个删除所有的文档。同样，在命令行中查询记录MongoDB，可以发现原来articles这个集合的所有文档已经为空了。


 
以上的知识实现了使用mongoose对MongoDB数据库进行简单的增删查改。更多关于mongoose的使用，读者可以通过阅读mongoose的官方文档进行学习与掌握。
 
7.2　直接连接MongoDB
 
7.1节提到mongoose模块是基于node-mongodb-native开发的MongoDB的Node.js驱动，同样使用node-mongodb-native这个原生MongoDB驱动也可以对MongoDB进行相应的操作。node-mongodb-native模块的GitHub地址是https://github.com/mongodb/node-mongodb-native，官方网站为http://mongodb.github.io/node-mongodb-native/，读者可以在官方网站查看相应的说明和文档进行学习。
 
7.2.1　使用node-mongodb-native连接MongoDB
 
使用node-mongodb-native这个模块前需要通过NPM安装这个模块：
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node-mongodb-native通过connect()方法传递一个URI地址，用来说明需要连接的MongoDB数据库。如下代码即和本地的MongoDB数据库student建立了连接。
 
【示例7-8】
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【代码说明】
 
因为mongoose是基于node-mongodb-native开发的，所以两者的API还是有相似的地方。运行以上这段代码，如果MongoDB运行正常，将会打印出“connect success”字样。
 
7.2.2　使用node-mongodb-native操作MongoDB
 
使用node-mongodb-native驱动需要注意的是每次操作完MongoDB都应该调用close方法来关闭MongoDB，否则会影响其他代码对MongoDB的操作。利用insertOne方法可以插入一条数据，如前面提到的一样，node-mongodb-native插入的数据依旧是json格式，代码如下：
 
【示例7-9】
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【代码说明】
 
这段代码将一个名为jack的学生数据插入到student数据库下的student集合中，整个过程是打开数据库→打开集合→插入数据→关闭数据库。这里需要说明的是，无论数据是否插入成功，在打开MongoDB之后都应该关闭，否则将影响其他代码对MongoDB数据库的操作。
 
运行这段代码，在MongoDB数据库运行正常的情况下将打印出undefined。这是因为这是插入数据操作，并没有文档会被查询出来，所以console.log(doc[0])；打印出undefined。同样，通过命令行工具可以查询出student数据库中的student集合已经存在这样一条记录，如图7.9所示。
 
 
 [image: ] 
 图7.9　通过命令查看数据
 

 
利用node-mongodb-native提供的findOne方法也可以将这条数据查询出来，如下代码所示。
 
【示例7-10】
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【代码说明】
 
整个过程也是按照打开数据库→打开集合→查询数据→关闭数据库这个流程严格执行的。整段代码依旧严格遵循打开MongoDB数据后必须关闭的原则。
 
运行这段代码，在MongoDB数据库运行正常的情况下，将会打印出jack这条数据，如图7.10所示。
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 图7.10　利用findOne()方法查询数据
 

 
node-mongodb-native模块也支持一次插入多条数据和查询多条数据，只需要使用insertMany()和find()方法即可。其中，在insertMany中插入多条数据时，只要将这些数据组成一个数组传递给insertMany方法即可。如下代码就一次性插入了三条记录。
 
【示例7-11】
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【代码说明】
 
运行这段代码，在MongoDB运行正常的情况下，可以发现控制台打印出“insert success”字样。
 
利用find()方法可以验证MongoDB是否真的存在刚刚插入的这些数据。使用find方法之后需要使用toArray()方法将这些数据转化为一个数组。以下代码可以查询出student数据库下student集合中所有的数据记录。
 
【示例7-12】
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【代码说明】
 
运行这段代码，在MongoDB运行正常的情况下，可以发现所有的数据都已经组织成一个数组，刚刚的数据也在这个数组内，说明上面的插入操作和查询操作都是成功的，如图7.11所示。
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 图7.11　利用find()方法查询数据
 

 
使用node-mongodb-native模块提供的deleteOne()方法可以对数据进行删除，与findOne()方法类似。delete()方法的第一个参数是查询条件，第二个参数是一个处理错误和结果的回调函数。如下代码可以删除最初插入的jack数据。
 
【示例7-13】
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【代码说明】
 
运行这段代码，在MongoDB运行正常的情况下，可以发现控制台打印出了“delete success”字样。利用控制台工具查询student集合下的所有文档，同样可以发现jack这条数据已经被删除。
 
node-mongodb-native模块的updateOne()方法可以更改数据，与查询方法类似。updateOne()方法的第一个参数是查询条件，第二个参数是更改后的数据，第三个参数是一个处理错误和结果的回调函数。如下代码就可以将“张三”这条数据的名字改为“张四”。
 
【示例7-14】
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【代码说明】
 
运行这段代码，在MongoDB运行正常的情况下，可以发现控制台打印出了“update success”字样。利用控制台工具查询student集合下的所有文档，同样可以发现“张三”这条数据的名字已经被改为“张四”。
 
以上知识就已经实现了使用node-mongodb-native对MongoDB数据库进行简单的增删查改。更多关于node-mongodb-native的使用，读者可以通过阅读node-mongodb-native的官方文档进行学习与掌握。
 
这里需要提出的是，使用mongoose会相对简单一点，毕竟mongoose是基于node-mongodb-native开发的。如果读者对其感兴趣，可以学习一下node-mongodb-native，对mongoose的使用是有很大帮助的。另外，读者应该掌握MongoDB基本的增删查改操作，以便在学习过程中验证数据的操作是否成功。
 
7.3　连接MySQL
 
MySQL作为一种典型的关系型数据库在互联网中被大量使用。本节将使用mysql模块进行MySQL数据库的连接。
 
7.3.1　MySQL介绍
 
MySQL数据库由瑞典MySQL AB公司开发，目前属于Oracle公司。MySQL采用双授权模式，分为商业版和社区版。MySQL数据库凭借其体积小、速度快、总成本低等特点被广泛应用在Web开发中。经典的开源软件架构LAMP中的M便是指MySQL。
 
MySQL的官方网站是http://www.mysql.com/。读者可以在社区版下载网址https://dev.mysql.com/downloads/mysql/中选择相应系统的版本。
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 图7.12　MySQL下载页面
 

 
这里以Windows版本为例，安装过程大致如下：
 
（1）将下载的MySQL软件按照常规软件的步骤安装即可。需要提醒的是，在安装过程中，可以设置MySQL服务的端口，默认为3306，如图7.13所示。
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 图7.13　MySQL设置端口
 

 
（2）在安装过程中可以设置root用户的密码、添加用户，如图7.14所示。
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 图7.14　添加MySQL用户并设置密码
 

 
（3）安装完成后，可以在控制台使用以下命令来启动MySQL：
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 提示
 
 在这里mysql5.7是已经安装的带有版本号的MySQL软件名。


 
同样，也可以在Windows的服务中找到MySQL服务，然后进行启动、停止操作，如图7.15所示。
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 图7.15　从Windows服务中启动MySQL
 

 
（4）启动MySQL后，通过以下命令可以进入MySQL：
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 提示
 
 root是用户名，MySQL自带root用户，读者可用自己的用户名进入。


 
（5）输入命令后，会紧接着要求输入密码。输入用户的密码后，可以看到图7.16所示的界面，表示成功进入了MySQL。
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 图7.16　进入MySQL
 

 
（6）进入MySQL后，可以通过输入“help”或者“\h”查看MySQL命令的帮助，如图7.17所示。
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 图7.17　MySQL的帮助
 

 
（7）当我们不需要使用MySQL时，可以通过quit命令退出MySQL，如图7.18所示。
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 图7.18　退出MySQL
 

 
这里仅仅是对MySQL进行简单的介绍，读者可以通过阅读相关的书籍学习与掌握更多知识。
 
7.3.2　Node.js连接MySQL
 
Node.js连接MySQL使用的是mysql模块。mysql模块的GitHub地址是https://github.com/mysqljs/mysql，从中可以阅读到官方文档。使用这个模块前需要通过NPM来安装：
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mysql模块通过createConnection()方法创建MySQL连接。如下代码即和本地的MySQL数据库建立了连接。
 
【示例7-15】
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【代码说明】
 
CreateConnection()方法创建连接，connection.connect()方法判断连接是否成功。CreateConnection()方法接受一个json对象参数。json对象主要使用的字段有：
 
 
 	host：需要连接数据库地址，默认为localhost。
 
 	port：连接地址默认的端口，默认为3306。
 
 	user：连接MySQL时使用的用户名。
 
 	password：用户名对应的密码。
 
 	database：所需要连接的数据库的名称。


 
通过end()方法可以正常地终止一个连接：
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当然，使用destory()方法也可以终止连接。该方法会立即终止底层套接字，不会触发更多的事件和回调函数。
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7.3.3　Node.js操作MySQL
 
连接MySQL成功后，就需要通过Node.js来操作数据库了。mysql模块提供了一个名为query()的方法，可以用来执行SQL语句，从而对MySQL数据库进行相应的操作。
 
假设我们连接的数据库有一个名为data的数据表，可以使用以下代码将这个data数据表的所有记录查询出来。
 
【示例7-16】
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运行这段代码就可以看到所有的记录被打印出来了。
 
上述代码中connection.query()方法的第一个参数是一条SQL语句，第二个参数是一个回调函数。回调函数中的第一个参数是err，第二个参数是执行SQL语句后返回的记录。
 
connection.query()方法还有一个paramInfo参数可选。当SQL语句中含有一些变量的时候，可以将“?”作为占位符放置在SQL语句中，通过paramInfo参数传递给SQL语句。
 
【示例7-17】
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运行这段代码，同样可以从mytable数据表中取出所有的数据记录。
 
mysql模块还提供了一个escape()方法，用来防止SQL注入攻击。SQL注入攻击的本质就是黑客在提交给服务器的数据中带有SQL语句，试图欺骗服务器，让服务器运行自己的恶意SQL语句，因此使用escape方法处理用户提交的数据可以防止SQL注入攻击。
 
假设userid为用户提供的数据，可以先通过connection.escape()方法处理一遍，之后再执行相关的SQL语句。
 
【示例7-18】
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7.4　实战——学生成绩录入系统
 
本节将利用本章前面所介绍的知识实现一个简单的实例：创建一个简单的学生成绩录入系统，利用MySQL数据库对学生成绩进行保存，同时利用Node.js的mysql模块对这个数据库进行读取。前台主要分为两个页面，一个页面用于对学生成绩进行录入，一个页面用来展示所有学生成绩。为了提高开发速度，整个系统采用express这个成熟的Node.js框架。
 
7.4.1　生成基本的项目结构
 
使用express和express生成器之前需要通过NPM安装：
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安装成功后利用express的生成器自动生成基本的项目结构。因为这里选择使用ejs模板引擎，所以需要加-e参数：
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这时在使用命令的目录中会自动生成一个名为student的文件夹。文件夹的目录结构如图7.19所示。
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 图7.19　express生成器生成的目录结构
 

 
在这个目录中的package.json中已经声明了相关的模块，执行安装即可：
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为了使用mysql这个模块，同样需要通过NPM安装这个模块：
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整个项目使用的是ejs模板，同样需要通过NPM来安装这个模块：
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7.4.2　数据库设计
 
作为一个简单的成绩录入系统，数据库中存在的仅仅是学生成绩，很容易想到这里要使用字段学号、学生姓名，并假设成绩只有三个科目（语文、英语和数学）。当然，这些字段都不能为空。这样可以很容易地完成数据库的设计，如图7.20所示。
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 图7.20　学生成绩表结构
 

 
得到表结构后就需要在MySQL中创建响应的数据库与数据表了。通过命令行输入下面的代码，就可以创建相应的数据库和数据表了。
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至此，学生成绩的数据库和数据表已经建立。
 
7.4.3　成绩录入路由开发
 
这里将router文件夹下的index文件作为成绩录入的路由。这个路由的功能有两个：一个是显示成绩录入的页面，另一个是通过这个路由来保存相应的学生成绩数据。很明显，这里可以根据HTTP方法来实现，前者是GET方法，后者是POST方法。GET方法仅仅是获取一个页面。
 
既然需要使用数据库，就要首先与数据库创建相应的连接。在项目目录中新建一个名为db.js的文件，并根据本章前面所讲的相关知识建立MySQL数据库连接：
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通过模块的导出将使得这个数据库模块更加通用。
 
成绩录入的模块GET方法依旧使用express自定义的模板index，并将router文件夹下的index.js文件改为以下代码：
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POST方法的功能就是将前端界面用户输入的数据获取下来，然后通过SQL语句将这些数据存进数据库中。前端传送的数据是存在req.body对象中的，可以利用这一点将数据获取下来，结合响应的SQL语句和mysql模块的query()方法将数据保存在相应的数据库中。POST方法的代码如下：
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这样成绩录入的路由就开发完毕了。
 
7.4.4　读取学生成绩路由开发
 
这里使用router文件夹下的user.js作为路由。很明显，这个路由只需要使用一个GET方法即可。
 
简单思路就是用户获取这个页面之后，后端响应对MySQL数据库进行查询，将查询得到的数据传递给模板引擎处理，从而渲染出完整的页面。相关的知识前文已经介绍，这里直接给出这个路由的代码。
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最后，利用命令行运行app.js文件便可以启动项目了。整个前台页面如图7.21和图7.22所示。
 
 
 [image: ] 
 图7.21　学生成绩录入页面
 

 
 
 [image: ] 
 图7.22　学生成绩查询页面
 

 
当然，实现这样一个页面需要读者掌握基本的HTML和CSS知识。读者可以自行通过阅读相应的书籍进行学习与掌握。
 
7.5　温故知新
 
学完本章，读者需要回答：
 
1．如何通过mongoose连接和操作MongoDB？
 
2．如何通过node-mongodb-native连接和操作MongoDB？
 
3．如何通过mysql模块连接和操作MySQL？
 
4．什么是SQL注入？
 
5．如何使用express生成器快速生成一个项目？
 
6．ejs模板引擎的基本使用方法是什么？
第三篇
Node.js实践
 
本篇主要介绍Node.js在实际开发中的运用，主要包括Node.js的Express、Meteor框架、Node.js的单元测试、Node.js部署中的实际运用。
第8章
◄前端框架►
 
目前使用Node.js技术的人大都是前端人员。如今前端技术发展迅速，了解当前的主流前端开发技术是每个Web开发人员的必修课。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	使用jQuery快速操作DOM。
 
 	了解React的使用和基本概念。
 
 	完成一个简单的React页面。


 
8.1　前端框架介绍——jQuery
 
jQuery是一个快速、简洁的JavaScript框架，是继Prototype之后又一个优秀的JavaScript代码库（或JavaScript框架）。jQuery设计的宗旨是“Write Less，Do More”，即倡导“写更少的代码，做更多的事情”。
 
8.1.1　jQuery介绍
 
jQuery的官方网站（见图8.1）是https://jquery.com/，GitHub地址为https://github.com/jquery/jquery。
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 图8.1　jQuery官方网站
 

 
jQuery诞生于2007年，经过十来年的发展已经成为每一个前端人员必备的技能。jQuery对DOM操作的封装甚至使很多初涉前端这个领域的人员只知jQuery，不知原生JavaScript。在前端这个日新月异的领域，jQuery在十来年中依旧能够受到大量编程人员的追捧，不得不说这是一个奇迹。
 
jQuery简化了开发人员操作DOM、处理事件、执行动画和开发Ajax的操作，同时这些操作对浏览器都是兼容的。这种简化改变了前端编程人员的代码设计思路和编程方式，同时极大地提高了前端开发人员的生产力。
 
jQuery的主要特点有：①轻量，压缩后大小在30KB左右；②强大的选择器；③链式操作；④优雅的动画；⑤出色的DOM封装；⑥兼容主流浏览器。
 
获取jQuery的方式非常简单，可以从jQuery官方网站中选择相应的版本进行下载。下载之后可以选择开发版或者生产版进行使用。只需要像使用其他普通的JavaScript脚本一样，使用script标签进行引入：
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引入之后就可以尽情使用jQuery了。
 
8.1.2　使用jQuery选择器
 
jQuery中的选择器完全继承了CSS的风格。这样就可以非常方便地使用jQuery选择器快速找出特定的DOM元素，从而对DOM元素进行相应的操作或者添加相应的行为。得益于jQuery的浏览器兼容性处理，使用这些jQuery的选择器完全不需要担心浏览器的兼容性问题。
 
jQuery选择器主要可以分为以下几类。
 
1．基本选择器
 
 
 	$("#id")：id选择器，返回单个元素。
 
 	$(".class")：class选择器，返回集合元素。
 
 	$("element")：选定指定的元素名匹配的元素，返回集合元素。
 
 	$("*")：通配符选择器，选择所有元素，返回集合元素。
 
 	$("selector1,selector2")：选择所有选择器匹配的元素，返回集合元素。


 
2．层次选择器
 
 
 	$("ancestor descendant")：选择ancestor元素的所有descendant后代元素，返回集合元素。
 
 	$("parent>child")：选择parent下的child子元素。
 
 	$("prev+next")：选择紧接在prev后面的同辈next元素。
 
 	$("prev~siblings")：获取prev后面的所有同辈siblings元素。


 
其中，$("prev+next")与$("prev").next()效果相等，$("prev~siblings")与$("prev").sibling()效果相等。
 
3．基本过滤选择器
 
 
 	:first：选取第一个元素，返回单个元素。
 
 	:last：选取最后一个元素，返回单个元素。
 
 	:not(selector)：去除所有给定选择器所匹配的元素，返回集合元素。
 
 	:even：选取索引为偶数的所有元素，索引号从0开始，返回集合元素。
 
 	:odd：选取索引为奇数的所有元素，索引号从0开始，返回集合元素。
 
 	:ep(index)：选取索引等于index的元素，index从0开始，返回单个元素。
 
 	:gt(index)：选取索引大于index的所有元素，返回集合元素。
 
 	:lt(index)：选取索引小于index的所有元素，返回集合元素。
 
 	:header：选取所有的标题元素，返回集合元素。
 
 	:animated：选取正在执行动画的元素，返回集合元素。
 
 	:focus：选取当前获取焦点的元素，返回集合元素。


 
4．内容过滤选择器
 
 
 	:contains(text)：选取含有文本内容为text的元素，返回集合元素。
 
 	:empty：选取没有子节点或者文本的空元素，返回集合元素。
 
 	:has(selector)：选取含有选择器所匹配的元素的元素，返回集合元素。
 
 	:parent：选取含有子节点或者文本的元素，返回集合元素。


 
5．可见性过滤选择器
 
 
 	:hidden：选取所有不可见的元素，返回集合元素。
 
 	:visible：选取所有可见的元素，返回集合元素。


 
6．属性过滤选择器
 
 
 	[attribute]：选取含有此属性的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute=value]：选取属性的值为value的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute!=value]：选取属性的值不为value的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute^=value]：选取属性的值以value开始的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute$=value]：选取属性的值以value结尾的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute*=value]：选取属性的值含有value的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute|=value]：选取属性的值等于value或者是以value为前缀（即“value-”，value后面跟一个连字符）的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute~=value]：选取属性的值以空格分隔的值中含有value的元素，返回集合元素。
 
 	:[attribute1][attribute1]……[attributeN1]：用多个属性选择器合并成一个复合属性选择器，返回集合元素。


 
7．子元素过滤选择器
 
 
 	:nth-child(index/even/odd)：选取父元素下的第index个子元素，index值从1开始，或者选取奇、偶子元素，返回集合元素。
 
 	:first-child：选取父元素下的第一个子元素，返回集合元素。
 
 	:last-child：选取父元素下的最后一个子元素，返回集合元素。
 
 	:only-child：如果元素是父元素的唯一元素就选择，否则不选择，返回集合元素。


 
另外，:nth-child()还可以通过数学表达式选取一组特定的元素，如:nth-child(3n)就选取父元素下所有3的倍数的子元素（n从1开始，即选取第3、6、9……个元素）。
 
8．表单选择器
 
 
 	:input：选取所有的input、textarea、select、button元素，返回集合元素。
 
 	:text：选取所有的单行文本框，返回集合元素。
 
 	:password：选取所有的密码框，返回集合元素。
 
 	:radio：选取所有的单选框，返回集合元素。
 
 	:checkbox：选取所有的多选框，返回集合元素。
 
 	:submit：选取所有的提交按钮，返回集合元素。
 
 	:image：选取所有的图像按钮，返回集合元素。
 
 	:reset：选取所有的重置按钮，返回集合元素。
 
 	:button：选取所有的按钮，返回集合元素。
 
 	:file：选取所有的上传域，返回集合元素。


 
9．表单对象属性过滤选择器
 
 
 	:enabled：选取所有可用元素，返回集合元素。
 
 	:disabled：选取所有不可用元素，返回集合元素。
 
 	:checked：选取所有被选中的元素（单选框和多选框），返回集合元素。
 
 	:selected：选取所有被选中的元素（下拉列表），返回集合元素。


 
8.1.3　使用jQuery进行DOM操作
 
原生JavaScript对于DOM的操作非常复杂，而且各大浏览器对于DOM的实现标准也不一样，因此造成原生JavaScript在DOM操作方面如同鸡肋一般，不过jQuery为我们提供了大量简洁的DOM操作方法。
 
1．查找和设置相应属性的方法
 
 
 	attr()方法：接收一个或两个参数（一个参数时用于获取属性值，两个参数时用于设置属性）。需要设置多个属性时，attr方法的参数可以是一个由属性和属性值组成的json数据格式。
 
 	css()方法：接收一个或两个参数（当一个参数是属性名时，获取属性值；当接收两个参数时，设置属性第一个参数为属性名，第二个参数为属性值）。需要设置多个属性时，css方法的参数可以是一个由属性和属性值组成的json数据格式。
 
 	addClass()：为元素添加class值，可批量添加属性与值。
 
 	removeAttr()：删除指定的属性。
 
 	removeClass()：有参数时，删除指定的class值；没有参数时，删除全部的class值。
 
 	hasClass()：判断匹配的元素是否有某个class值，有就返回true，没有则返回false。


 
2．创建元素、文本、属性节点的方法
 
可以直接将元素、文本、属性添加到$()方法中，例如：
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3．插入节点的方法
 
 
 	append()：向元素内部添加节点。
 
 	appendTo()：将元素添加到指定元素内部，即将append方法中的链式操作成员互换位置。
 
 	prepend()：向元素内部前置内容。
 
 	prependTo()：将节点前置到指定元素中，即将prepend方法链式操作中的成员互换位置。
 
 	after()：在每个元素节点后添加节点。
 
 	insertAfter()：将节点插入到指定节点之后，即将after方法链式操作中的成员互换位置。
 
 	before()：在节点前面插入节点。
 
 	insertBefore()：将节点插入到指定元素前面。


 
4．删除节点的方法
 
 
 	remove()：从DOM中删除所有匹配的元素，同时该节点所包含的所有后代节点将同时被删除，因为返回值是删除节点的引用，所以可以在以后继续使用这些元素，但是这些节点所绑定的事件也会删除。
 
 	detach()：和remove()几乎一样，不同的是detach方法不会删除节点所绑定的事件和附加的数据。
 
 	empty()：清空所匹配的节点。


 
5．复制节点的方法
 
 
 	clone()：复制节点，可以有true参数。当有true参数时，将同时复制节点所绑定的事件。


 
6．替换节点的方法
 
 
 	replaceWith()：将匹配的节点替换成指定的节点。
 
 	replaceAll()：用指定的节点替换相应节点，即将replaceWith方法链式操作中的成员互换位置。


 
7．遍历节点
 
 
 	children()：获取所有的子元素集合，返回一个数组，只考虑子元素，不考虑其他后代元素。
 
 	next()：获取匹配元素后面紧邻的同辈元素，效果类似于$("prev+next")。
 
 	prev()：获取匹配元素前面紧邻的同辈元素。
 
 	siblings()：获取匹配元素前后所有的同辈元素，类似于$("prev~siblings")。
 
 	closest()：获取最近的符合匹配的一个父元素。
 
 	parent()：获取一个父元素。
 
 	parents()：获取所有匹配的一个祖先元素。


 
8．事件与动画
 
 
 	加载DOM使用$(document).ready()：和原生的JavaScript的window.onload()方法有类似的功能。window.onload()方法是在网页中所有的元素（包括元素的所有关联文件）完全加载到浏览器后才执行；$(document).ready()在DOM完全就绪时就可以被调用，此时并不意味着这些关联文件都已经下载完毕。另外，$(document).ready()可多次使用；而window.onload()只能用一次，多次使用时会出现覆盖的现象。除此之外，$(document).ready可以简写成$().ready()。
 
 	事件绑定使用bind()：可以有三个参数，第一个参数是事件类型，第二个参数可选，作为event.data属性值传给事件对象的额外数据对象，第三个参数是处理函数。


 
常见的事件类型有blur、focus、load、resize、scroll、unload、click、dbclick、mousedown、mouseup、mouseover、mousemove、mouseout、mouseenter、mouseleave、change、select、submit、keydown、keyup、error。其中，click、mouseover、mouseout这类常用的事件可以简写：
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9．合成事件
 
jQuery中有两个合成事件——hover()和toggle()方法。
 
●　hover()：用于模拟光标悬停事件。语法：
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当光标移动到元素时会触发第一个函数，离开时触发第二个函数。
 
●　toggle()：用于模拟鼠标连续点击事件。语法：
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8.2　前端框架介绍——React
 
React起源于Facebook的内部项目。React的出现是革命性的创新，它的横空出世使全球的JavaScript开发者为之疯狂，可以说React是一个颠覆式的前端框架。React官方这样介绍它：一个声明式、高效、灵活的、创建用户界面的JavaScript库。虽然React的主要作用是构建UI，但是项目的逐渐成长已经使得React成为前后端通吃的Web App解决方案。
 
8.2.1　React介绍
 
React的官方网址为https://facebook.github.io/react/（见图8.2），GitHub地址为https://github.com/facebook/react。
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 图8.2　React官方网站
 

 
React的声明式特点减少了操作DOM的性能损耗，同时利用项目的解耦以及项目人员的相互配合以及同时组件化开发思想使得大量组件得以复用。React内部实现的虚拟DOM和DOM diff算法使DOM的操作变得高效。我们知道在JavaScript中一个DOM节点有很多的属性和方法，在开发者工具中，可以使用for…in语句打印出这些属性和方法，如图8.3所示。
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 图8.3　DOM节点属性和方法
 

 
一个DOM和一个JavaScript的对象非常像，包含tagName、属性、子节点等。因此，可以用JavaScript对象来表示DOM节点。虚拟DOM就是这个思路，最后根据DOM diff算法得出变化的DOM，最后应用于真实的DOM，从而尽可能减少DOM操作的开销。
 
React只是专注于UI的构建，因此构建大型应用还需要配合其他技术栈一起使用，这也正是React的灵活性体现。
 
（1）为了减少React应用开发环境搭建的烦琐，可以使用Facebook官方推出的create-react-app脚手架工具。使用create-react-app，需要使用Node.js在全局安装这个脚手架，代码如下：
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（2）安装完成后就可以使用create-react-app这个工具来初始化一个React项目了。可以使用以下命令初始化一个项目：
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（3）命令运行完成后的界面如图8.4所示。
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 图8.4　初始化界面
 

 
（4）根据提示的运行命令，进入项目目录后，使用npm start命令可以开始运行这个项目。运行后，可以在浏览器中输入localhost:3000地址，从而看到这个项目初始化的样子，如图8.5所示。
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 图8.5　React欢迎界面
 

 
（5）进入项目目录后可以看到这个create-react-app创建的文件和文件夹，如图8.6所示。
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 图8.6　craete-react-app初始化目录
 

 
其中需要重点关注的是src文件夹。这个文件夹是开发的文件夹，所有的React组件都应该存放在这个文件夹中。src文件夹的文件目录如图8.7所示。
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 图8.7　src目录
 

 
在src目录中，index.js是整个项目的入口文件，定义了渲染的public文件夹下index.html文件对应的DOM节点，文件内容如下：
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 提示
 
 利用create-react-app这个脚手架工具使开发React应用免去了开发环境搭建的烦琐，只需要在src进行开发就好了。create-react-app也提供了npm run build命令来生成生产环境文件。这个命令会将所有的js文件打包压缩为一个js文件，用于生产环境。


 
8.2.2　React的JSX语言
 
在传统的Web开发中，推崇HTML与JavaScript文件分离。Facebook却认为组件才是Web开发中最重要的。为了将HTML文件可以嵌入在JavaScript代码中，Facebook拓展了JavaScript这门语言，形成了JSX语言。
 
可以在JavaScript文件中正常写入HTML代码。在上一小节中生成的React项目src文件夹下的APP.js文件内容如下：
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在这个文件中，render()方法可以像在HTML文件中书写HTML代码，这便是JSX语言。当然JSX语言并不是开发React所必需的。不使用JSX，可以使用React.createElement()方法来创建HTML节点，不过这个方法远没有JSX语言简明易读，因此开发中强烈建议使用JSX语言。
 
使用JSX需要注意的是，class为JavaScript这门语言的保留字，应该使用className来代替，同时HTML的for属性也是JavaScript的保留字，应该使用htmlFor来代替。
 
在JSX语言中，可以像HTML文件一样正常书写HTML标签。如果需要在一段HTML标签中使用JavaScript语言就需要使用大括号{}来包围JavaScript代码，告诉编译工具这些是JavaScript代码，具体如下：
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值得注意的是，JSX中style属性应该作为一个对象，因为对象是JavaScript的语法，所以又应该需要大括号包围。同时，css属性也不再是使用中划线连接，而是使用驼峰形式，因此声明一个元素的style可能如下：
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在实际开发中，一段列表（如文章列表）是非常常见的。得益于JSX语言，利用JavaScript的循环迭代可以迅速生成一段列表，而不再是一大段一大段类似的列表元素。在JSX中可以使用数组来存储一组元素，最后利用大括号展开即可。例如，实现一段简单的列表，修改App.js文件如下：
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在浏览器中可以看到一段列表顺利生成了，如图8.8所示。
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 图8.8　快速生成列表
 

 
 
 提示
 
 如此生成的元素应该始终带有key属性。这个属性是React为了标明不同元素，从而用来判断哪个元素变化以重新渲染用的。


 
8.2.3　React的props和state
 
React为构建UI同时提供了props和state作为数据的传递使用。props和state都可以用来表示组件的状态，而props是作为父组件传递给子组件的数据，所以这就可以形成一个数据流，而state是作为组件内部使用的数据或者状态。下面通过实例说明这两者的区别。
 
在src目录下新建一个名为NameList.js的文件，作为App.js组件的子组件，写入以下内容：
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同时将App.js修改为以下代码：
 
 
 [image: ] 

 
在这段代码中，子组件的username和age都是props数据的一部分，而这些数据都是由父组件传递过来的，这些数据是子组件的初始化数据，不能修改；state数据是由子组件自己来维护的，同时子组件可以修改state来改变组件自身的状态，所以说state是组件私有的数据。
 
利用create-react-app的npm start命令可以启动应用后在浏览器中看到如图8.9所示的画面，单击按钮子组件将在页面中消失。
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 图8.9　props和state的区别
 

 
利用上一节中提到的map方法可以很轻松地复用这个组件，一个简单的列表就这样生成了。将App.js文件修改为以下代码：
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这样在浏览器中就可以看到一个简单的列表，如图8.10所示。
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 图8.10　简单的列表
 

 
 
 提示
 
 因为props是由父组件传递给子组件的，所以props的改变只能寄希望于父组件传递新的props。而state是组件自己负责维护和更新的，因此React提供了setState()这个方法来更新组件的state。需要注意的是这个方法是异步的。


 
8.2.4　React的组件生命周期
 
React组件的state或者是props发生改变后会导致这个组件重新进行渲染，此时DOM也会有相应的变化。其中，只有Render方法是上文提到的，就是DOM渲染时的方法。然而，只有这个方法是不够的，因为在实际开发中，开发者往往需要在渲染前或者渲染后去做一些额外的事情，比如数据的请求、state的改变等。因此开发者们需要对组件的各个阶段进行控制，这样就可以足够高效地进行开发了。为此，React的团队提出了组件生命周期的概念。
 
对于一个基本的React组件，可以将每个React组件的生命周期分为初始化、挂载、更新、卸载四个阶段。React为这四个阶段提供了不同的方法，以便开发者们有足够控制权对组件进行控制。
 
React的组件生命周期可以用图8.11进行表示。
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 图8.11　组件生命周期
 

 
 
 	组件初始化阶段的方法有getDefaultProps()、getInitialState()。
 
 	组件挂载阶段的方法有componentWillMount()、render()、componentDidMount()。
 
 	组件更新阶段的方法有shouComponentUpdate()、componentWillUpdate、render()、componentDidUpdate()、componentWillReceiveProps()。
 
 	组件卸载的方法有componentWillUnmount()。


 
 
 提示
 
 在组件挂载阶段并不会调用组件更新阶段的这些方法，也就是说在初次渲染过程中更新阶段的方法是不可用，因此开发者们不应该将处于初次渲染就使用的方法在更新阶段来使用，这是非常不明智的做法。


 
同时，shouldComponentUpdate()方法应该返回一个布尔值，如果返回值为true就继续更新这个组件；相反，如果返回值为false，这个组件将不更新。也就是说，此时componentWillUpdate()、render()、componentDidUpdate()方法是不会被调用的。
 
为了更好地理解组件生命周期的概念，利用一段代码或许更好说明。将App.js文件内容修改为以下代码：
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 [image: ] 

 
启动这个应用后，打开浏览器的控制台，可以看到图8.12所示的画面。
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 图8.12　组件生命周期
 

 
这与预想中的一样，处于组件更新阶段的方法都没有被调用。单击按钮后，组件的state改变了，因此会造成这个组件的重新渲染，此时更新阶段的方法的执行顺序和预期一致，如图8.13所示。
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 图8.13　组件生命周期
 

 
如果将处于更新阶段的shouldComponentUpdate()的返回值修改为false，就可以看到组件并没有更新，处于这个方法后面的方法也就自然没有被调用了。
 
作为开发者，需要注意的是这些处于生命周期的函数为开发者更好地控制组件提供了可能，同时也应该善用这些方法，因为对这些方法的使用不当很可能会造成React应用的性能问题。
 
8.3　实战——图书信息统计
 
本节将利用本章所介绍的知识实现一个简单的React实例：创建一个简单的信息统计展示页面。这里将利用笔者个人作品的API展示一个简单的图书系统信息统计页面。这个页面展示各个统计信息，同时实现信息统计条件的切换。
 
8.3.1　生成基本的目录结构
 
这里使用脚手架工具create-react-app进行开发。使用create-react-app脚手架之前需要使用NPM进行安装：
 
 
 [image: ] 

 
安装完成脚手架工具之后就可以使用create-react-app来生成项目目录结构了。create-react-app命令如下：
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等待一段时间后就可以看到生成的项目目录结构了。
 
在生成的目录结构下的src文件夹下创建component、container和utils文件夹。
 
8.3.2　基本的结构开发
 
一个结构完整的网站一般包括header、banner、nav、footer等部分。为了页面的完整，这些结构在这里依旧需要。在container文件夹下分别创建AsideContainer.js、BannerContainer.js、FooterContainer.js、HeaderContainer.js、MainContainer.js文件，如图8.14所示。
 
 
 [image: ] 
 图8.14　项目基本目录结构
 

 
在HeaderContainer.js文件中写入以下内容：
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同理，在BannerContainer.js文件夹中写入以下内容作为标识：
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其他几个组件也一样。其中，MainContainer.js文件将作为开发的主要文件。在MainContainer.js文件中写入以下内容：
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在component中创建BarEchart.js、Echart.js、MainRigth.js、PieEchart.js文件作为主要开发的组件文件。在utils文件夹中创建ajax.js和htime.js文件，分别用来作为处理ajax请求和处理时间的函数。在ajax.js文件中写入以下内容：
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在htime.js文件中写入以下内容：
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8.3.3　信息图表的开发
 
为了简化开发、提高开发效率，这里将使用echart这个图表库，echart并不能直接用在React项目中，对应的有一个rc-echarts库。使用NPM安装这个库之后就可以像使用echart一样使用这个库了。
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在上一小节中提到components文件夹中的几个文件。其中，MainRight.js是其他组件的入口组件，因此开发也是从这个组件开始的，在这个文件中写入以下内容：
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这里需要说明的是需要将ajax请求置于componentDidMount中，同时BarEchart.js和PieEchart.js分别为柱状图和饼状图的组件，只需要按照echart的配置即可。以BarEchart.js为例，写入以下内容即可：
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稍微添加一些样式即可实现漂亮且简单的图表类型切换和时间切换的功能，如图8.15和图8.16所示。
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 图8.15　项目饼状图
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 图8.16　项目条形图
 

 
8.4　温故知新
 
学完本章，读者需要回答：
 
1．jQuery主要解决了哪些问题？
 
2．React的生命周期概念有哪些？
 
3．什么是JSX，使用JSX需要注意哪些问题？
第9章
◄Node.js的框架介绍►
 
随着Node.js的快速发展和普及，基于Node.js的框架也如雨后春笋般涌现出来。其中有很多Node.js框架，可以帮助你快速构建实时的端到端网络应用，并且无须任何其他第三方Web服务器、应用服务器等工具和技术。本章对Node.js的主流框架进行整体介绍，并对现在应用广泛的Express和Meteor等框架进行详细的分析和比较。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	Node.js主流框架的分类和特点。
 
 	Express框架介绍。
 
 	Meteor框架介绍。
 
 	其他一些流行的Node.js框架介绍。
 
 	框架的选择和注意事项。


 
9.1　Node.js框架整体介绍
 
Node.js得益于JavaScript的广泛普及而在短时间内飞速发展，让前端开发程序员仅仅使用JavaScript就可以建立大规模、实时性、可扩展的移动和Web应用程序。随着节点生态系统的增长，基于Node.js的框架也开始稳步发展。对于一个中小型的开发团队来说，选择一个合适的框架可以加快程序的开发，使得应用更加健壮并减少出错的概率。
 
Node.js的分类有很多方式。依据nodeframework网站（http://nodeframework.com/）的标准，Node.js的框架基本可以分为四大类：MVC框架、全栈框架、REST API框架以及其他框架。目前主流的Node.js框架为MVC框架和全栈框架。下面将分别介绍这几大类框架的具体特点和每种类别有哪些优秀的成员。
 
9.1.1　MVC框架
 
MVC框架是从传统的软件开发演进而来的，之前的软件开发都是使用MVC模式，也就是模型-视图-控制器（Model-View-Controller）。当MVC诞生的时候，Web服务还不存在，当时的软件架构主要是客户端在原始网络中与单一数据库进行会话。由于MVC历史久远，影响力也很大，所以一直都有很多追随者。
 
Node.js官方推荐的Express框架就是属于MVC框架的一种。在Node.js的MVC框架中还存在两个小的分支，分别为Sinatra-like和Rails-like。Sinatra和Rails都是Ruby语言的Web框架，后者的影响力更大、更为知名。
 
Sinatra-like框架的高度可配置，注重开发自由度，代表性的Node.js Web框架有：
 
 
 	Express（官方网址为http://expressjs.com/），Node.js官方推荐。
 
 	Hapi（官方网址为http://hapijs.com/）。
 
 	Koa.js（官方网址为http://koajs.com）。
 
 	flaliron（官方网址为http://flatironjs.org/）。
 
 	total.js（官方网址为http://www.totaljs.com/）。
 
 	locomotive（官方网址为http://locomotivejs.org/）。


 
图9.1是最常用的上述几个框架的对比。
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 图9.1　框架对比
 

 
Rails风格则是指不重复自己和约定优于配置，以及严格遵循MVC结构开发，代表性的框架有：
 
 
 	Sails.js（官方网址为http://sailsjs.org/）。
 
 	geddy（官方网址为http://geddyjs.org/）。
 
 	CompoundJS（官方网址为http://compoundjs.com/）。


 
这两种风格无所谓谁优谁劣，全凭使用者的偏好。从目前的情况来看Sinatra-like的Express是最受欢迎的Node.js框架，也是Node.js官方推荐的唯一框架。
 
9.1.2　全栈框架
 
全栈框架（Full-stack frameworks）的官方解释是：这是Node.js真正的闪光点，拥有大量的脚手架、模板引擎和稳定持续的开发库资源，能够让你在短时间内迅速构建一个实时的可扩展的Web应用程序。全栈框架也是Node.js框架家族中成员最多的一类框架，大名鼎鼎的Meteor和MEAN都是属于全栈框架的，可以让你轻松构建一个大型的Web应用，而不用在诸多细节上浪费大量的时间。全栈框架的部分成员如下：
 
 
 	AllcountJS（官方网址为http://allcountjs.com/）。
 
 	Derby（官方网址为http://derbyjs.com/）。
 
 	Feathers（官方网址为http://feathersjs.com/）。
 
 	SocketStream（官方网址为http://socketstream.org/）。
 
 	MEAN.js（官方网址为http://meanjs.org/）。
 
 	MEAN.io（官方网址为http://mean.io/）。
 
 	Meteor（官方网址为http://meteor.com/）。
 
 	Meatier（官方网址为https://github.com/mattkrick/meatier）。
 
 	TWEE.IO（官方网址为http://twee.io/）。
 
 	Mojito（官方网址为http://developer.yahoo.com/cocktails/mojito/）。
 
 	Seeds.js（官方网址为http://seedsjs.com/）。
 
 	SANE（官方网址为http://sanestack.com/）。


 
9.1.3　REST API框架
 
REST框架起源于2000年左右，是由著名的HTTP协议设计者之一的Fielding提出来的。REST框架也是目前流行的一种互联网软件架构。其中，REST分别代表资源（Resources）、表现层（Representation）和状态转化（State Transfer）。它结构清晰、符合标准、易于理解、扩展方便，所以得到越来越多网站的采用，并且非常适合那些需要在客户端表现丰富的应用程序。Node.js家族中属于REST类的框架也不少，主要有以下一些比较出名的框架：
 
 
 	actionHero.js（官方网址为http://www.actionherojs.com/）。
 
 	Frisby（官方网址为http://frisbyjs.com/）。
 
 	restling（官方网址为https://github.com/lucasfeliciano/restling）。
 
 	restify（官方网址为http://restify.com/）。
 
 	restmvc（官方网址为https://github.com/keithnlarsen/restmvc.js）。
 
 	percolator（官方网址为http://percolatorjs.com/）。
 
 	LoopBack（官方网址为https://strongloop.com/node-js/loopback-framework/）。
 
 	facet（官方网址为http://facet.github.io/platform/）。
 
 	Raddish（官方网址为http://getraddish.com/）。


 
9.1.4　其他框架
 
除了以上提到的三大类框架外，还有一些无法很好地进行分类，我们一般把它们归为单独的一个类别，主要包含中间件、开发库和静态网站的生成器等。其中，主要代表有：
 
 
 	Connect（https://github.com/senchalabs/connect#readme）。
 
 	Kraken（http://krakenjs.com/）。
 
 	ewdGateway2（https://github.com/robtweed/ewdGateway2）。
 
 	Wintersmith（https://github.com/jnordberg/wintersmith）。
 
 	docpad（http://docpad.org/）。
 
 	Blacksmith（http://blacksmith.jit.su/）。
 
 	romulus（https://github.com/felixge/node-romulus）。


 
除了按照上面的分类方式之外，Node.js的框架也经常被分为实时框架（Real-time framework）和非实时框架。
 
实时框架是指包含了WebSocket的双向通信功能，能够在服务器和客户端做到实时通信的框架。非实时框架无法做到实时通信。
 
服务端和客户端自由通信的需求一直都在，由于HTTP协议本身的局限性而催生了Comet等变通的方法，即使这样也离实时相距甚远。当Node.js兴起后，另一个HTML 5技术WebSocket渐渐成熟。人们突然发现，实时通信一下子方便简单了。于是WebSocket技术在Node.js中得到大量的应用，其中最为知名的模块就是socket.io，而各种全栈框架也纷纷加入实时特性来应对更广阔的开发需求。目前有代表性的实时框架有Meteor、MEAN.io、Derby、SocketStream。
 
目前在互联网上实时通信的应用场景并不是很多，其中大多集中于聊天室、to-do、实时图表、在线游戏等领域。其他领域使用实时特性不但没必要，而且是对服务器资源的浪费。因此目前是否要采用实时框架也要视具体的项目而定。
 
 
 提示
 
 由于Node.js还很年轻，目前并没有WordPress这样比较完善的程序，因此如果在Node.js开发里想快速开发出自己想要的应用，框架是必然的选择。如果是某些特定类型的应用，可以尝试一些开源的程序，比如要用Node.js做博客，有Hexo、Ghost等。这一框架的完善性使其被称为LAMP（Linux+Apache+MySQL+PHP）的接班人。


 
9.2　Express框架介绍
 
Express框架是Node.js基金会的一个项目，官方网址为http://expressjs.com（中文网站为http://expressjs.com/zh-cn/）。它提供了对Node.js原生API比较好的封装，从而使开发者更加容易使用Node.js，并用来开发强壮的Web、移动应用，以及API的一些其他功能。开发人员还能够方便地为它开发插件和扩展，从而增加Express的能力。
 
通过使用Node Express，可以使用更少的代码来实现功能。至少通过使用Node Express可以实现中间件来响应http请求，可以定义路由表来定义对不同请求的响应函数，还可以使用模板引擎来输出html页面。
 
Express.js无疑是当前Node.js中最流行的Web应用程序框架，甚至Sails.js这样的流行框架也是基于Express.js的。
 
 
 提示
 
 Express没有数据库概念，留给第三方Node块实现，因此几乎可以接入任何数据库。


 
Express的API有2.x版本、3.x版本和4.x版本。其中，2.x和3.x已经基本不用了，建议读者使用API 4.x版本，其在线文档地址为http://expressjs.com/zh-cn/4x/api.html。下面列出一些Express提供的基本功能：
 
 
 	可以和任何第三方数据库进行通信。
 
 	可以使用任何的用户认证方式。
 
 	可以使用任何符合Express接口定义的模板引擎。
 
 	可以按照需要定义工程目录。


 
对于一个Node.js开发新手来说，Express还提供了如下好处：
 
 
 	Express的学习曲线并不陡峭，可以很快上手。
 
 	Express有非常庞大的社区和组织良好的文档。新手可以很容易得到所需要的一切。


 
Express丰富的资源是其他框架所无法比拟的。这也是Express框架的一大优势。下面列举Express社区的常用资源。
 
 
 	邮件发送列表：在Google Group中加入超过2000名Express用户的行列，浏览超过5000个讨论。
 
 	Gitter：strongloop/express聊天室是对Express相关的日常讨论感兴趣的开发人员的理想去处。
 
 	IRC频道：数百名开发人员每天参与讨论freenode的#express话题。如果存在有关框架的问题，可马上加入讨论以获得快速反馈。
 
 	示例：可以查看存储库中数十个Express应用程序示例。这些示例涵盖从API设计和认证到模板引擎集成的一切内容。


 
 
 提示
 
 在Express中，404响应不是错误的结果，所以错误处理程序中间件不会将其捕获。此行为是因为404响应只是表明缺少要执行的其他工作。换言之，Express执行了所有中间件函数和路由，且发现它们都没有响应。我们要做的只是在堆栈的最底部（在其他所有函数之下）添加一个中间件函数来处理404响应：
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9.3　Meteor框架介绍
 
Meteor框架是Node.js最出色的全栈框架，可以说是除了Express之外最火的Node.js框架。Meteor的项目在GitHub上有28k+的赞，拥有大量的自定义包、庞大的社区支持、非常好的教程和文档；在国内也有大量的粉丝和拥护者。在全栈框架中，Meteor毫无疑问是王者，我们可以用它构建纯JavaScript的实时Web和手机应用。
 
无论是服务器端的数据库访问、商业逻辑实现还是客户端的展示，在Meteor中所有的流程都可以进行无缝连接。整个框架使用统一的API，Meteor API同时适用于客户端和服务器端。
 
Meteor使用的DDP协议可以让我们在后端连接简单的数据库服务、企业数据仓库甚至IOT传感器。Meteor带有自己默认的栈，又有足够的灵活性，可以让我们选择自己的技术方案。如果不需要尝试其他的框架或者没有其他的条件限制，可以直接使用默认配置进行快速的应用开发。
 
Meteor拥有专业化的开发团队、顶级风投的大量资金支持，时刻保持业界领先。Meteor在国内也有专门的中文社区和很多中文视频教程，非常适合初学者自学。
 
下面是Meteor的一些资源列表：
 
 
 	Meteor官方网站（https://www.meteor.com/）。
 
 	Meteor官方文档（http://docs.meteor.com/#/full/24）。
 
 	Meteor相关问题（http://stackoverflow.com/questions/tagged/meteor10）。
 
 	Meteor中文教程（http://zh.discovermeteor.com/chapters/getting-started/62）。
 
 	开始Meteor（http://joshowens.me/getting-started-with-meteor-js/33）。
 
 	Meteor的一些包推荐（https://gentlenode.com/journal/meteor-22-the-best-meteor-packages-you-must-know-to-code-faster-than-ever/5241）。
 
 	Meteor中文社区（http://www.meteorhub.org/）。


 
9.4　其他框架
 
9.4.1　Sails.js
 
Sails.js（Node.js MVC）由Mike McNeil创建，在MIT协议下开源，现在由Treeline and balderdash提供支持。Sails作为一个非常稳固的Node.js框架，提供了建立任何规模的Web应用所需要的所有功能。
 
Sails.js在底层使用Express框架来提供对http请求的处理，同时使用Socket.IO框架来处理WebSocket请求。作为一个前端应用开发框架，它允许开发人员选择他们熟悉的技术来开发应用。
 
Sails.js还通过waterline框架实现了ORM功能。通过这个功能，应用程序在不进行大的修改的前提下，可以从一个后端数据库切换到另外一个后端数据库（也可以是一个NoSQL数据库）。
 
Sails特别适合用来开发对数据的实时更新有较高要求的应用，比如多人棋类游戏、单页Web应用等。如果读者对Ruby、Django或者Zend有一定的了解，就非常容易理解Sail中的概念了。
 
简单来说，Sails.js既给开发者提供了一个优秀的MVC框架，也提供了一定的灵活性，让开发者可以自主选择前端开发方式和后端的数据库。
 
9.4.2　Derby.js
 
Derby.js（全栈框架）跟它的直接竞争对手Meteor、Mean.io和Mojito一样，也是一个全栈框架。它运行在Node.js + Mongo + Redis的上层。Derby的主要部分是一个叫作Racer的数据同步引擎。它能够让数据在数据库、服务器和浏览器之间的同步变得轻而易举。
 
Racer的确能够让基于Derby框架的应用运行得更快。无论是在浏览器端还是服务器端，对于单页面应用来说，它都是一个完美的选择方案。Derby经常被用来和业界老大Meteor进行比较，Meteor项目已经开发了一段时间，因而能够提供更多的开箱即用功能，使在更短时间内开发复杂的Web应用变得更加容易。
 
Derby更适合于需要更快运行速度的应用，并且它的模块化方式能够让应用更灵活、更容易扩展。Derby最近的发展有些缓慢，但它并没有出局，仍有改写Node.js全栈框架游戏规则的潜力。
 
9.4.3　Flatiron.js
 
Flatiron.js（Node.js MVC框架）背后的核心思想是让你能使用它所提供的组件以及一些第三方库构建自己的全栈框架。然而，这带来的是更高的复杂度，并有可能会被使用错误组件的开发者搞得一团糟。
 
Flatiron是一个由多个相互独立的组件松散地组建起来的全栈MVC框架。它支持Director，这是一个从头到脚都使用JavaScript搭建起来的，并不需要任何依赖项的URL路由组件。
 
通过一个叫Plates的模板引擎，Flatiron能够支持模板语言，然而数据管理是通过JSON实现的，并能与任何一种数据库一起使用。Flatiron现在由Nodejitsu以及其他的社区成员进行维护，并且做得相当不错，是一个不那么流行却值得一看的框架。
 
9.4.4　Hapi
 
Hapi是为数不多的不依赖于Express的Node.js框架，现在甚至已经完全独立于Express了。在最近一段时间，很多开发者选择了Hapi，而非Express，这使得Hapi或多或少变为了Express的竞争对手。
 
Hapi在众多Node.js框架中并非一个老牌选手，然而它却成功地在这当中创造了自己的一个生态圈。Hapi致力于完全地分离node HTTP服务器、路由以及业务逻辑，并更多地聚焦于如何尽可能通过配置而非代码来控制。
 
Hapi最初是由Eran Hammer以及在Walmart labs的团队为了工作需要而开发的。其后便以极快的速度受到了欢迎，现在已在MIT许可下成为一个开源的框架，能够免费地被下载和使用。
 
迪士尼、雅虎、Pebble、beats音乐以及Walmart这样的公司都在使用Hapi作为一个或多个项目的网络应用框架。Hapi的影响力可见一斑。
 
9.4.5　Mean.IO
 
Mean是Mongo DB、Express、Angular和Node.js捆绑在一起的组合。基本上可以说只要有Mean，你就拥有了数据库层、服务器端和网页前端的整套工具，足以开发所有类型的现代网络应用。
 
Mean是一个完整独立的包，涵盖了应用开发的所有方面，尤其适合于那些需要快速开始开发的人。它内置多种技术，而且在联合使用时表现非常好，可以用于创建任意大小和复杂度的应用。
 
使用Mean，开发者可以避免经历混合和匹配不同的技术栈。通过Mean栈，可以减少安装和配置MongoDB、Express、Angular和Node.js需要的时间。Mean.io的另一个巨大好处就是所有的栈都使用JavaScript。
 
 
 提示
 
 mean.js是mean的一个分支，mean.js已经成为一个独立的Node.js框架，并且也相当流行。


 
9.4.6　Mojito
 
Mojito由Yahoo开发并迅速取得成功，只是很快就带着关于框架的空前成功坐到了冷板凳，就像Meteor和Mean stack那样。
 
Mojito同样是一个MVC应用框架，非常适合于创建使用HTML 5、JavaScript和CSS 3的高性能网络和手机应用。Mojito的根本目标是提供一个框架，用于构建标准的基于跨平台的应用，使之可以同时运行在客户端和服务器端并实现高性能。
 
9.4.7　Socket Stream
 
Socket Stream是一个专注于客户端和服务端数据的快速同步的实时框架，致力于前后端数据的实时更新。它最大的特点是不严格要求使用指定的客户端技术，也不限定数据库的ORM。它更适合做单页Web应用、多用户游戏、聊天客户端、网络应用、交易平台以及所有需要将数据从服务端实时推送到客户端的应用。
 
服务端和客户端使用JSON来传输数据，比较理想的是使用WebSockets在服务端事件发生时自动将数据推送到客户端。Socket Stream由Owen Barnes创建，现由Paul Jensen和团队维护。
 
Socket Stream获得了很好的发展，其他类似的优秀框架还有total.js、Geddy.JS、Locomotive、compound和Restify。
 
9.4.8　Bearcat
 
Bearcat是网易pomelo项目团队开发的一个基于POJOs进行开发的应用层框架。Bearcat提供了一个轻量级的容器来编写简单、可维护的Node.js。Bearcat提供了一个基础的底层来管理应用逻辑对象，使开发者可以把精力放在应用层的逻辑编写上。核心和Beans模块提供容器的基础部分，包含IoC容器和依赖注入。BeanFactory是一个复杂的factory工厂模式实现。Bearcat去除了手动编写单例，允许实际程序逻辑从配置和依赖的管理中解耦，网址为http://bearcatnode.github.io/bearcat/。
 
9.5　如何选择适合自己的框架
 
当开发应用程序时，需要选择整合各种工具、库和框架到应用程序中。在面对这么多Node.js框架的时候，可能一时有点不知所措，尤其是在不熟悉它们的时候，并且这些框架和技术每天都在不断地更新。
 
在某些情况下，选择最流行和广受好评的工具是比较容易的，只需要在GitHub查看一下热度就能了解。然而，情况不总是这样。在很多时候，有多个框架同时都适合基本需求，并且都有各自的长处。同时，开发者还要考虑和旧系统的兼容性以及项目以后的发展方向等因素。
 
9.5.1　选择框架时的考虑事项
 
选择框架的时候一般需要考虑以下几点：
 
（1）实用性。与项目需求的结合度是否充分，例如当前需要的是UI框架，就不应该找网络方面的东西，反之需要一个图片加载内存优化的框架，也不可能去找一个多线程下载的框架。例如，考虑一个XML解析库。它应该可以创建一个DOM，然后返回一个组织良好的错误列表。
 
（2）兼容性。一个框架可能所使用的技术非常新颖，但是它是否会与其他正在使用的库产生不兼容呢？这种冲突在JS开发中经常发生。例如，你可能会使用Prototype作为JS框架，但是当你寻找内嵌的HTML编辑器时，需要检查它们是否与现有的Prototype版本兼容。如果想继续使用之前用过的JavaScript库，就需要查看这个库是否在新的框架能够兼容。
 
（3）扩展性。对于任何解决实际问题的框架来说，你将或多或少地需要定制或者扩展它。在Java中，可以通过接口来完成。我们回头看XML解析器的问题，可以通过实现特殊的接口并提供给解析器来创建一个自定义的错误处理。这种类型的定义是非常直接的，在大多数框架中也是可行的。另一种扩展是使用插件。虽然不同应用程序定义插件的方式不同，但是一般来说总是将代码“丢”到一个预先定义的方法中。例如，一些内嵌的HMTL编辑器允许把JS代码放到一个特定的目录。这段代码必须符合某些规范，就像实现Java接口一样。插件是一个有趣的模型，因为它们让你创建原始框架所不具备的特性。这种方式是非常强大的。
 
（4）成熟度。框架的代码是否便于商用开发、技术是否相对成熟、是否能够长期稳定地发展？如果是开源的框架，就需要考虑所使用的开源协议对商业项目是否友好、开源协议有没有感染性等。
 
（5）资源及易用性。这样方便上手，也容易在团队中推广使用。好的框架一般都会有一个比较好的社区支持，出了问题能够方便地找到解决方案，能够让开发者持续维护并能够及时解决Bug。这样就能够节省团队中维护框架的成本。成熟的框架总是比新的竞争者有更多的帮助资源。社区论坛、邮件列表、博客，甚至像StackOverflow这样的站点都提供了丰富的帮助资讯。你调查的框架是否有活动的社区、邮件列表、StackOverflow的权威回复，能够回答关于框架的大量问题？在学习一个新工具的过程中，寻找帮助和样例代码总是极为重要的。看博客也非常有帮助，因为它会告诉你谁在谈论这个框架。
 
（6）可定制化。框架能够自己进行定制和修改。随着应用程序开发的不断深入，这样可以满足应用程序更加复杂的要求，让项目不受制于原有框架的局限性，能够更加灵活。
 
9.5.2　选择框架的建议
 
下面针对各种不同类型的应用开发给出一些框架选择的建议。
 
（1）简单Web开发：框架选择Express + EJS + Mongoose/MySQL
 
通常用Node.js做Web开发，需要3个框架配合使用，就像Java中的SSH。Express是轻量灵活的Node.js Web应用框架。EJS是一个嵌入的JavaScript模板引擎，通过编译生成HTML代码。Mongoose作为MongoDB的对象模型工具，通过Mongoose框架可以进行访问MongoDB的操作。mysql是连接MySQL数据库的通信API，可以进行访问MySQL的操作。
 
（2）聊天室（IM）：框架选择Express + socket.io
 
socket.io是一个基于Node.js架构体系、支持WebSocket协议、用于实时通信的软件包。socket.io给跨浏览器构建实时应用提供了完整的封装，完全由JavaScript实现。
 
（3）爬虫：框架选择Cheerio/Request
 
Cheerio是一个为服务器特别定制的快速、灵活、封装jQuery核心功能的工具包。Cheerio包括jQuery核心的子集，从jQuery库中去除了所有DOM不一致性和浏览器不兼容的部分，揭示了它真正优雅的API。Cheerio工作在一个非常简单、一致的DOM模型之上，解析、操作、渲染都变得难以置信的高效。基础的端到端的基准测试显示Cheerio大约比JSDOM快8倍（8x）。
 
（4）博客系统：框架选择Hexo
 
Hexo是一个简单、轻量、基于Node的静态博客框架，甚至可以媲美WordPress。通过Hexo可以快速创建自己的博客，仅需要几条命令就可以完成。发布时，Hexo既可以部署在自己的Node服务器上面，也可以部署在GitHub上面。基于GitHub的个人站点逐渐流行起来。对于个人用户来说，部署在GitHub上好处颇多，不仅可以省去服务器的成本，还可以减少各种系统运维的麻烦事（系统管理、备份、网络）。
 
（5）论坛：框架选择Node Club
 
Node Club是用Node.js和MongoDB开发的新型社区软件，界面优雅，功能丰富，小巧迅速，已在Node.js中文技术社区CNode（见图9.2）得到应用。我们完全可以用它搭建自己的社区。
 
 
 [image: ] 
 图9.2　CNode
 

 
（6）控制台工具：框架选择tty.js
 
tty.js（见图9.3）是一个支持在浏览器中运行的命令行窗口，基于Node.js平台，依赖socket.io库，通过WebSocket与Linux系统通信。tty.js的特性是：支持多Tab窗口模型、支持vim语法、支持xterm鼠标事件、支持265色显示、支持session。
 
 
 [image: ] 
 图9.3　tty.js
 

 
（7）在线游戏：框架选择Pomelo
 
Pomelo是基于Node.js的高性能、分布式游戏服务器框架，包括基础的开发框架和相关的扩展组件（库和工具包），可以省去游戏开发枯燥中的重复劳动和底层逻辑的开发。
 
Pomelo的设计初衷是游戏服务器。不过在设计、开发完成后发现Pomelo是一个通用的分布式实时应用开发框架。它的灵活性和可扩展性使Pomelo框架有了更广阔的应用范围。凭借强大的可能伸缩性和灵活性，Pomelo在很多方面甚至超越了现有的开源实时应用框架。
 
Web和应用开发的变化是非常快的，对大多数开发人员来说，选择一个合适的框架依然是非常困难的。使用Node框架可以让应用程序迅速构建起来，而不用过多地考虑底层设计，开发人员可以关注扩展应用程序，而不是重复地制造已有的轮子。框架提供了多样特性使可以在不同的层面连接资源、创建页面、解决构建实时的常见问题。
 
9.6　温故知新
 
学完本章后，读者需要回答：
 
1．Node.js的框架分为几大类，每个类别有哪些突出代表？
 
2．在选择Node.js框架的时候有哪些原则和注意事项？
 
3．实时框架和非实时框架分别适用于开发哪些应用？
第10章
◄Node.js单元测试►
 
单元测试又称为模块测试，保证了程序中最小可用单元的可用性。在大型的软件合作开发中，单元测试显得更加重要。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	使用Mocha进行单元测试。
 
 	了解Node.js的原生测试模块。
 
 	了解Should.js库的使用。


 
10.1　单元测试介绍
 
单元测试是指对软件中的最小可测试单元进行检查和验证，因此又称为模块测试。在Node.js中，单元测试往往是针对某个函数或者API进行正确性验证，以保证代码的可用性。这在团队开发中显得尤其重要，因为团队成员并不了解其他成员代码的写法以及可用性。通过单元测试，既保证了单个成员所写代码的可用性，又可以让其他成员通过测试内容了解其函数或者API的使用。
 
单元测试有许多风格，常见的风格有行为驱动开发（BDD）和测试驱动开发（TDD）。
 
 
 	行为驱动开发（BDD）是一种敏捷软件开发的技术，鼓励软件项目中的开发者、QA和非技术人员或商业参与者之间的协作。也就是说，行为驱动开发关注的是整个系统最终的实现是否与用户期望一致。
 
 	测试驱动开发（TDD）是一种软件开发过程中的应用方法，最早在极限编程中倡导，基本思想是先写测试程序，然后编码实现功能。测试驱动开发的目的是取得快速反馈，使所有功能都是可用的。


 
10.2　使用单元测试模块Mocha
 
MongoDB是一个基于分布式文件存储的数据库，由C++语言编写，目的是为Web应用提供可拓展的高性能数据存储解决方案。
 
10.2.1　Mocha介绍
 
Mocha是现在最流行的Node.js单元测试框架，官方网站为http://mochajs.org/，GitHub地址为https://github.com/mochajs/mocha。Mocha官方网站界面如图10.1所示。
 
 
 [image: ] 
 图10.1　Mocha官方网站
 

 
从Mocha的官方网站中可以了解到Mocha不仅可以运行在Node.js环境中，还可以运行在浏览器中。同时，Mocha功能丰富，支持TDD、BDD和export风格的测试，并且支持异步和同步的测试，基本上能够满足Node.js所有单元测试的需求。
 
使用Mocha这个模块前首先需要通过NPM安装这个模块：
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或者不需要全局安装，仅作为项目的依赖安装：
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下面做一个简单的测试，创建一个名为index.js的文件，在这个文件中写入一个计算各个参数之和的函数。
 
【示例10-1】
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接着对这个函数进行测试，在同级目录下创建一个名为test.js的文件，将上述函数引入后进行测试，写入以下代码：
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【代码说明】
 
 
 	describe(moduleName, testDetails)：描述将要测试的模块。例如，上述代码就是测试Math模块下的add()方法，这个方法可以嵌套。
 
 	it(info, function)：测试语句放在回调函数中，info是正确输出时的简单语句描述。一个it对应一个实际的可能情况。


 
在这个文件目录下，使用命令行运行以下命令：
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test运行之后的结果如图10.2所示。
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 图10.2　测试结果
 

 
不过此时仍然存在一个问题，就是上面只是运行了代码，并没有对结果进行检查。例如，对add()函数传入其他参数，依旧会得到一样的结果（见图10.3）：
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 图10.3　测试结果
 

 
对结果进行检查就要用到断言库。Node.js中自带了一个断言库assert，如上对add函数进行断言测试可以使用assert.equal()方法。现将text.js文件中的代码改为如下代码：
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在这个文件目录下，使用命令行运行以下命令：
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test运行之后的结果如图10.4所示。
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 图10.4　测试结果
 

 
此时看上去和上文并没有什么区别，但是当assert.equal()的期望值和实际值不一致时，将可以在控制台中看到错误提示，如将add()参数修改为以下内容：
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再次运行代码将提示一个断言出错，如图10.5所示。
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 图10.5　断言出错
 

 
assert模块的主要方法有以下几个：
 
 
 	assert.equal()
 
 	assert.notEqual()
 
 	assert.fail()
 
 	assert.deepEqual()
 
 	assert.notDeepEqual()


 
有关具体方法的使用，读者可以查阅相关的书籍、文档等资料。
 
读者在这里有必要了解一下Mocha这个测试框架常用的命令。
 
●　通过mocha -h或者mocha--elp可以查看所有的命令信息，如图10.6所示。
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 图10.6　mocha help结果
 

 
●　通过mocha -V或者mocha--version可以查看mocha的版本，如图10.7所示。
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 图10.7　mocha版本
 

 
●　通过mocha -c或者mocha--colors强制测试时使用颜色标记，此时通过的测试将为绿色字体，未通过的测试将为红色字体。例如，对上述的test.js文件使用这个命令将得到如图10.8所示的结果。
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 图10.8　带颜色的测试结果
 

 
●　通过mocha-C或者mocha--no-colors强制测试时不使用颜色标记，对应于上面的命令。
 
10.2.2　使用断言库should.js
 
在上文中，我们使用Node.js中原生的断言模块assert来做单元测试时结果的判断。不过原生的assert模块功能有限，这里介绍另一款流行的断言库——should.js。should.js是一个BDD测试的断言库，官方网站的地址是http://shouldjs.github.io/（见图10.9），GitHub地址是https://github.com/shouldjs/should.js。
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 图10.9　should.js官方网站
 

 
使用should.js断言库前首先需要通过NPM安装这个模块：
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安装完成后通过require()方法引入：
 
 
 [image: ] 

 
使用should.js改写原生Node.js的assert模块测试，代码如下：
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使用命令行工具运行以下命令，发现测试结果符合预期：
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有时候测试中并不需要明确的返回结果，只需要测试返回的数据类型。这点利用should.js同样可以做到。将index.js的内容修改为以下代码：
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这段代码非常简单，利用typeof检测参数的类型，从而返回不同的值。
 
使用test.js文件对这个方法的返回值的数据类型进行测试，将test.js文件的代码修改为以下代码：
 
 
 [image: ] 

 
以上代码测试一个普通对象、一个Date对象、一个正则表达式作为参数时的返回值。在命令行中运行以下命令：
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可以看到测试代码预期运行，如图10.10所示。
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 图10.10　测试代码预期运行
 

 
10.2.3　测试异步方法
 
使用Mocha测试异步方法非常简单，在完成一个异步方法的测试之后调用一个回调函数即可。例如，将index.js文件中的方法修改为一个异步方法：
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将test.js文件内容修改为对异步方法的测试，代码如下：
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运行mocha test.js -c命令，可以看到这个异步方法通过了测试，如图10.11所示。
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 图10.11　测试异步方法
 

 
10.2.4　路由测试
 
在开发中往往需要对后端的API接口进行测试，Mocha本身并没有集成对路由API的测试支持，此时需要借助supertest这个库进行测试。当然，使用supertest时需要先使用NPM进行安装：
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supertest支持各个框架。这里以Express为例，通过NPM安装完Express后新建一个名为app.js的文件，写入以下内容：
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这里通过Express设定了一个返回json格式的/user路由，通过一个get请求就可以获取用户的姓名和密码，这在实际开发中是非常常见的情景。
 
将test.js的文件修改为使用supertest测试的内容，代码如下：
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通过mocha测试之后可以发现测试通过，如图10.12所示。
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 图10.12　API测试通过
 

 
当测试没有通过之后supertest同样会在命令行中提示用户。例如，将上文中测试内容的返回值username修改为name，可以发现命令行将会出现相应的提示，如图10.13所示。
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 图10.13　API测试不通过
 

 
10.2.5　测试覆盖率
 
在进行单元测试的时候，我们还需要关注测试时的代码覆盖率。覆盖率一般包含行覆盖率、函数覆盖率、分支覆盖率、语句覆盖率四个维度。在Node.js中可以使用Istanbul这个工具作为代码覆盖率工具，使用Istanbul之前同样需要使用NPM进行安装：
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对某个文件进行测试时，直接使用istanbul cover命令即可，如文件为index.js：
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运行完成之后可以看到命令行中已经显示了相应的覆盖率，如图10.14所示。
 
 
 [image: ] 
 图10.14　代码覆盖率结果
 

 
这里的覆盖率报告对应的分别是语句覆盖率、分支覆盖率、函数覆盖率、行覆盖率。从这里可以看到测试覆盖率的相应结果。
 
在测试的时候，同时结合mocha和istanbul就可以实现代码的全面测试。实现起来非常简单，使用以下命令即可：
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运行完这段命令之后可以在命令行中同时进行mocha的测试和代码覆盖率，如图10.15所示。
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 图10.15　代码测试与覆盖率结果
 

 
这条命令同时生成了一个名为coverage的子文件夹。在这个文件夹下的coverage.json文件包含了覆盖率的原始数据，同时在这个文件夹下的lcov-report文件夹下的文件是可以在浏览器中打开的覆盖率报告。覆盖率报告包含详细的说明，如图10.16所示。
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 图10.16　覆盖率报告
 

 
10.2.6　使用Travis-cli
 
Travis-cli是一个在线的、分布式的持续集成服务，可以用来构建和测试在GitHub上托管的代码，在项目的自动测试中非常有用。使用Travis-cli时，首先需要在Travis-cli官方网站使用GitHub登录。Travis-cli官方网站的网址是https://travis-ci.org/，如图10.17所示。
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 图10.17　Travis-cli官方网站
 

 
使用GitHub账号登录之后，就可以选择需要打开Travis-cli的GitHub仓库。Travis-cli会把项目默认当作Ruby项目，因此Node.js项目需要在根目录下加入.travis.yml文件，并通过这个文件来对项目进行描述：
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配置完.travis.yml文件以后，在每次提交的时候就可以进行自动构建了。
 
10.3　温故知新
 
学完本章后，读者需要回答：
 
1．单元测试的意义。
 
2．Node.js单元测试的简单使用。
 
3．Mocha的简单使用。
第11章
◄其他应用部署相关►
 
Node.js的知识在前面基本已经介绍完毕，本章将介绍Node.js有关的其他内容，包括与Node.js应用部署有关的Nginx与PM2，以及Facebook新推出的包管理器Yarn。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	Nginx的简单配置和使用。
 
 	PM2模块守护进程的使用。
 
 	Yarn作为新一代包管理器的优势以及使用。


 
11.1　使用Nginx
 
Nginx是一个开源、高效、高性能的HTTP和反向代理服务器。Nginx是由一位俄罗斯的程序员设计开发的，并且源代码以BSD许可证形式发布。Nginx凭借高稳定性、丰富的功能集、示例配置文件和低系统资源的消耗而闻名。在高连接并发的情况下，Nginx是不错的Apache替代品，目前国内的大型互联网公司都部署了Nginx，如腾讯、新浪、网易、阿里巴巴等。
 
Nginx可以作为负载均衡服务器。Nginx既可以在内部直接支持Rails和PHP程序对外进行服务，也可以作为HTTP代理服务器对外进行服务。Nginx采用C语言编写，不论是系统资源开销还是CPU使用效率都要比Perlbal好得多。同时，Nginx也是一款非常优秀的邮件代理服务器。
 
Nginx的官方网站地址为http://nginx.org/，界面如图11.1所示。
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 图11.1　Nginx官方网站
 

 
Nginx支持各大操作系统，下面介绍其安装方法。
 
11.1.1　Linux下安装Nginx
 
在Linux下安装Nginx需要注意的是，在下载安装前要下载和安装相应的编译工具和库文件。
 
（1）安装编译工具和库文件：
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（2）下载PCRE library库：
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（3）解压：
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（4）安装：
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（5）下载Nginx：
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（6）安装Nginx：
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（7）进入相应的目录执行Nginx可执行文件。
 
11.1.2　Windows下安装Nginx
 
在Windows下只需要下载解压即可使用，下载地址为http://nginx.org/en/download.html。运行nginx.exe即可启动服务，在浏览器中打开可看到如图11.2所示的画面，说明Nginx已经运行起来了。
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 图11.2　Nginx运行成功画面
 

 
11.1.3　Nginx的配置
 
要运行网站，还需要对Nginx做一些配置。在nginx文件夹的conf子文件夹下的nginx.config文件就是Nginx的配置文件，内容如下：
 
 
 [image: ] 

 
 
 [image: ] 

 
 
 [image: ] 

 
#符号代表注释。下面给出这些配置的一些说明，参照这些说明即可部署好静态资源：
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11.1.4　使用Nginx部署网站
 
假设我们现在有一个运行在3000端口的Node.js应用，可以利用Nginx作为反向代理，并且将静态资源交由Nginx来处理，这样对外表现的就是这个Node.js应用运行在80端口。
 
在Nginx中添加一个server类，内容如下：
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当然，在实际开发生产中，为了最大化地利用域名，有时需要更多地使用二级域名，以运行更多的应用，同样只要添加一个类即可：
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这样在浏览器中输入不同的地址就访问了不同的应用，如图11.3所示。
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 图11.3　配置多个域名的结果
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 图11.3　配置多个域名的结果（续）
 

 
这里说明一下，利用二级域名是一种充分利用域名资源的方法。同样，也可以利用路径，这和服务器内部采用的映射方式有关。Nginx就不能根据路径，但是可以使用二级域名使不同应用运行在同一个一级域名下。IIS则可以利用路径来对外表现不同的应用。
 
11.2　Yarn——新的包管理工具
 
2016年Facebook发布了一款包管理器——Yarn，希望可以成为一个替代NPM的快速、可靠和安全的包管理器。Yarn作为一个JavaScript软件包管理器，主要有以下几个功能：
 
 
 	离线模式：只要用户已经下载过的包，即使离线也可以再次安装。
 
 	网络恢复：下载软件包失败后会自动重新请求，这样就可以避免整个安装过程失败。
 
 	多个注册表：既能从NPM或Bower安装任何包，也能保证各平台依赖的一致性。
 
 	网络性能：Yarn会对请求进行高效的排队，避免出现请求瀑布（waterfall），便于将网络的使用效率达到最大化。
 
 	扁平化模式：将不匹配的依赖版本解析为同一个版本，避免重复创建。
 
 	确定性：不管安装顺序如何，相同的依赖在每台机器上都会以完全相同的方式进行安装。


 
Yarn的GitHub地址为https://github.com/yarnpkg/yarn，官方网址为https://yarnpkg.com/。同时，在官方网址上可选择对应的中文版，对于国内的开发者来说还是相对便捷的。Yarn的官方网站如图11.4所示。
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 图11.4　Yarn官方网站
 

 
Yarn的安装非常便捷，官方提供了macOS、Windows、Linux这三种操作系统的详细安装方法。以Windows为例，用户可以通过下载.msi文件、Chocolatey、Scoop这三种方法安装。
 
（1）利用.msi文件安装时，直接下载单击安装即可。不过，在这之前用户应该确保已经安装了Node.js。
 
（2）利用Chocolatey安装时，执行以下命令安装即可：
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这个命令将确保用户安装Node.js。
 
（3）利用Scoop安装时，使用以下命令即可，不过在这之前也要确保已经安装了Node.js：
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Yarn安装完成后可以使用yarn--version命令来查看Yarn的版本，如图11.5所示。
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 图11.5　查看Yarn版本
 

 
Yarn的使用非常简单，当开发者开始一个新项目时，类似于npm，只需要使用yarn init命令并且填写部分项目信息即可生成一个package.json文件，如图11.6所示。
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 图11.6　yarn init命令需要填写的信息
 

 
一个典型的通过yarn init命令生成的package.json文件内容大致如下：
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Yarn安装、升级、移除依赖包分别使用add、upgrade、remove命令关键字。例如，安装、升级、移除Koa框架的命令为：
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在安装和升级相关依赖包的时候可以在依赖包后指定安装和升级到对应的版本，只需要使用@符号即可：
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在初次安装依赖包的时候会生成一个yarn.lock文件。这个文件的作用是通过保存那些依赖版本和包一起安装来确保包跨平台安装时是一致的，也就是上文中提到的确定性。
 
类似于npm，Yarn同样也支持一次性安装package.json文件中的所有依赖包。使用yarn install命令即可完成这项任务：
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这个命令还有很多选项，如安装一个包的单一版本时添加-flat选项、强制重新下载使用-force选项、只安装生产环境依赖则使用--production选项：
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Yarn的使用大致如此，如果读者需要获取更多关于Yarn的知识，请阅读官方网站的详细指南和文档。
 
11.3　使用PM2
 
我们知道在开发中一个进程会在用户退出终端之后直接关闭，这个进程也就会被关闭，而一个Node.js应用常常会因为一个错误而导致进程终止，导致Node.js服务也随之关闭。因此在线上部署应用的时候有必要使Node.js应用以守护进程的方式来启动。PM2正是这样的一款Node.js应用进程管理器。
 
PM2的GitHub地址是https://github.com/Unitech/pm2，官方网站为http://pm2.keymetrics.io/。使用Node.js之前需要使用NPM来安装PM2：
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使用PM2开启一个进程非常简单，只需要使用以下命令即可：
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其中，app.js为将要以守护进程方式启动的node.js应用文件。
 
类似于其他的模块，使用-h命令可以看到PM2的所有命令，如图11.7所示。
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 图11.7　PM2的命令提示
 

 
当PM2开启了大量的Node.js应用时，可以使用list命令列出当前运行的所有应用，如图11.8所示。
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 图11.8　PM2列出应用
 

 
需要提醒的是，图11.8中的数字代表Node.js应用的id号，当需要停止Node.js应用的时候，只需要使用id即可：
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all关键字代表当前运行的所有进程，也可以使用这个方法停止所有的Node.js应用：
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一个Node.js运行之后会占用越来越多的内存，这时需要重启Node.js应用。PM2提供了restart命令来重新启动一个Node.js应用。
 
重启一个Node.js应用：
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重启所有的Node.js应用：
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11.4　使用Koa
 
Koa框架是由Express框架的原班人马打造而成的。这个Web框架的目标是成为一个更小、更富表现力、更健壮的Web框架。Koa框架解决的主要问题是大量的回调函数嵌套，也就是常说的“回调地狱”，而且Koa不在内核中绑定任何中间件，提供的仅仅是一个函数库，这让Web开发更加轻快。Koa是一个面向未来的框架。
 
Koa框架官方网站的地址是http://koajs.com/，相应的GitHub地址为https://github.com/koajs/koa。
 
使用Koa框架之前同样需要通过NPM安装：
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完成安装之后就可以在项目中使用了。
 
一个简单的Koa应用程序可能如下：
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启动这个应用，就可以在本地的3000端口看到一个简单的Web应用。
 
Koa应用得益于大量的中间件，因此Koa中最常用的方法便是koa.use()（将给定的函数作为中间件加载）。
 
Koa将req和res对象封装成一个ctx上下文对象，可以通过ctx.request和ctx.response对象访问相应的方法和属性，如图11.9和图11.10所示。
 
 
 [image: ] 
 图11.9　ctx.request
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 图11.10　ctx.response
 

 
在Koa中，ctx上下文对象的主要api有：
 
 
 	ctx.req：Node.js中的request对象。
 
 	ctx.res：Node.js中的response对象。
 
 	ctx.app：app实例。
 
 	ctx.state：命名空间。
 
 	ctx.cookies.get(name,[options])：返回相应的cookie。
 
 	ctx.cookies.set(name,value,[options])：设置新的cookie。相应的option参数如下：
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 	ctx.throw(msg, [status])：抛出错误的辅助方法，默认status为500。
 
 	ctx.assert(value, [msg], [status], [properties])：用来断言的辅助方法。


 
Request对象常用的API有：
 
 
 	req.header：返回请求头。
 
 	req.method：返回请求方法。
 
 	req.method=：设置method。
 
 	req.url：返回请求url。
 
 	req.url=：设置url。
 
 	req.path：返回path。
 
 	req.path=：设置path。
 
 	req.querystring：返回查询字符串，去除头部的“？”。
 
 	req.ip：返回请求IP。
 
 	req.ips：返回请求IP列表。


 
Response对象的API主要有：
 
 
 	res.header：获取返回头。
 
 	res.status：获取返回的HTTP状态码。
 
 	res.status=：设置状态法。
 
 	res.length：返回content-length属性。
 
 	res.length=：设置content-length。
 
 	res.body：获取响应体。
 
 	res.body=：设置响应体。
 
 	res.get(field)：获取相应的返回头属性。
 
 	res.set(field, value)：设置相应的属性值。
 
 	set.set(fields)：一次设置多个，参数为对象。
 
 	res.remove(fields)：删除指定的返回头属性。
 
 	res.type：获取返回的content-type。
 
 	res.type=：设置content-type。
 
 	res.redirect(url,[alt])：重定向，可以使用关键字back返回上一个页面（refer），没有refer时，返回“/”。


 
更多关于Koa框架的应用可以通过相应的书籍进行学习和查阅。
第四篇
Node.js项目案例
 
本篇主要介绍3个项目案例的开发过程，主要包括个人博客系统、任务清单、NPM包，涉及Express、Meteor、NPM包的开发和发布，以及需求分析、数据库设计、业务层设计和表示层设计的详细过程。
第12章
使用Express开发个人博客系统
 
如今个人博客越来越普遍。越来越多的技术人员通过个人博客来和外界交流技术和提高自己。Express是如今较为流行和稳定的Node.js框架，甚至有人基于Express提出了MEAN服务端架构。MySQL则是传统中广受欢迎的开源SQL数据库。本章将通过实际编码实现一个由Express和MySQL搭建的个人博客。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	一个完整项目的开发流程。
 
 	Express框架的实际使用。
 
 	Express与MySQL数据库的结合使用。
 
 	一个博客项目实现的要点。


 
12.1　项目准备
 
12.1.1　项目概述
 
博客是21世纪初兴起的一种表达个人思想、积累个人知识、与他人交流沟通的社会媒体。在这个自媒体日渐繁荣的时代，博客成为自媒体中不可忽视的力量。在技术人员中，博客往往是个人知识积累的一个平台，也是别人了解自己的途径，可以说每一个技术人员都应该有一个自己的个人博客。
 
本章将通过一个简单的个人博客系统让读者了解和掌握一个项目的开发。在本章中，我们选择的框架是Express、数据库是MySQL。关于Express和MySQL的基础知识，读者可以通过本书前面的章节或者其他相关的书籍进行了解和掌握。
 
在这个项目中，网站访问者可以浏览作者发布的文章和信息，通过登录即可发布、修改、删除文章。更多项目的细节，读者可以访问https://blog.huruji3.com/网站来查看和体验。
 
12.1.2　前端界面设计
 
个人博客网站最重要的就是内容，因此在博客网站的首页就应该让读者了解到作者的文章，而不是像企业网站那样显示大量有关企业产品的介绍。博客首页的主要内容可以是文章的标题，让读者通过标题迅速了解到相关的领域并找到自己需要的内容。
 
当然，一个博客网站还需要有博主个人的介绍等页面，因此同样需要用一个navigation来跳转到各个页面。因为这里个人博客网的链接并不多，所以通过一个侧边栏来实现这个功能是比较合适的。因为所有的页面都应该是能够互相跳转的，所以这个侧边栏应该是每个页面都需要的。为了让整个博客页面显得更加完整，为每一个页面添加同样的header和footer是很有必要的。
 
可以大致将整个个人博客项目分为首页、内容页、文章编辑页、登录页。首页、内容页、文章编辑页都需要侧边栏、header、footer。登录页用一个简单的表单实现即可。首页、内容页、文章编辑页大致可以设计为图12.1、图12.2、图12.3所示的样子。
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 图12.1　博客首页设计稿
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 图12.2　博客内容页设计稿
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 图12.3　博客文章编辑页设计稿
 

 
博客登录页面是一个简单的登录表单，为了让这个页面不至于太单调，可以选择一张合适的图片作为背景。登录页的设计稿如图12.4所示。
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 图12.4　登录页设计稿
 

 
至此，整个项目的框架设计就基本完成了。
 
12.1.3　数据库设计
 
如上文所述，个人博客最重要的是内容，也就是文章，因此个人博客中必不可少的就是文章数据表。很明显，这个数据表中必然需要的字段应有文章标题、文章内容。
 
为了方便读者了解作者发表文章的信息，可以添加一个时间字段，显示文章发布的时间。
 
为了衡量一篇文章的质量，添加一个访问量字段是一个不错的选择：读者可以通过这个字段来衡量文章的质量，作者则可以通过这个字段来判断哪些领域的文章比较受欢迎。
 
因为在这个项目中需要通过登录才能发布文章，所以可以通过一个作者字段来说明文章的发布者。如果博客是由多人或者一个团队来维护的，那么这个字段是非常重要的。因此，文章数据表可以设计为如图12.5所示的形式。
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 图12.5　数据库文章表设计
 

 
如上文所述，这个博客项目是需要通过登录才能发布文章的，所以整个博客是可以由多人或者一个团队来维护的。因此，需要设计一个作者表，包含作者姓名、作者密码等字段，如图12.6所示。
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 图12.6　数据库作者表设计
 

 
此时，个人博客项目的数据设计已经完成。连接MySQL数据库之后在命令行中输入以下代码即可在MySQL中创建项目所需的数据库：
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12.2　项目开发
 
12.2.1　快速生成一个项目
 
Express项目可以通过Express项目生成器快速生成。当然，使用Express项目生成器之前需要从NPM中下载安装，可使用以下命令安装Express项目生成器：
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安装完成后使用以下命令生成一个使用ejs模板的Express博客项目：
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此时会在使用该命令的文件夹中自动创建一个名为blog的文件夹，即项目文件夹。blog文件夹的项目目录如图12.7所示。
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 图12.7　Express项目目录
 

 
在这个项目目录中，public文件夹为静态资源文件夹，routes文件夹为路由文件夹，views文件夹为ejs模板文件夹。
 
此时并没有安装项目依赖，可以使用以下命令安装：
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接下来看一看app.js文件中的内容。其代码及相关解释如下：
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在本项目中，前端界面是通过normalize.css库来统一各个浏览器默认样式的。可以通过NPM安装normalize：
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安装完成后在node_modules文件夹中找到normalize.css文件夹，将normalize.css文件移动到public文件夹中的css文件夹下，以供后续使用。
 
同时在app.js中添加以下代码：
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这样通过node app命令就可以启动项目了。
 
12.2.2　实现登录界面
 
登录界面的前端页面仅仅由一个登录表单组成，而登录的核心思想就是利用用户提交的用户名、密码等信息与后端数据库中的信息进行对比，根据对比结果给用户反馈。一般的情形就是信息匹配一致，将用户界面重定向至用户需要进入的页面；信息匹配不一致时，则将错误信息反馈给用户。
 
（1）首先需要实现一个前端界面，保证用户请求数据时这个页面是可用的。
 
在项目route子文件夹下的index.js中写入如下内容：
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这里使用到Express的方法有：
 
 
 	get()：定义一个请求方法为get方法的路由，第一个参数是请求的url路径
 
 	res.render()：渲染一个视图模板，第一个参数是模板引擎文件夹下的视图文件名，第二个参数是传给视图的json数据。


 
（2）接下来重构这个登录页面，在views文件夹下新建一个login.ejs文件，写入以下内容：
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（3）对这个页面进行样式开发。在public文件夹中的css文件夹下新建一个main.css文件，作为整个项目的样式文件。在这个文件开头先写入项目的公共样式，代码如下：
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（4）接着写入以下代码作为登录界面的样式：
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（5）在login.ejs文件中引入main.css。在login.ejs的head标签下添加以下内容：
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启动项目，在浏览器地址栏中输入localhost:3000/login后可以看到登录界面，如图12.8所示。
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 图12.8　登录界面
 

 
这时，项目已经可以根据用户请求登录页面正常返回了。接下来开发登录的核心，就是通过用户提交的信息与数据库中的信息进行比较，从而得出结果。在项目的根目录中新建一个名为config.js的文件，作为项目的配置文件。这里仅仅需要做一下数据库的配置，可在config.js文件中写入以下代码：
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同时在根目录文件中新建一个名为database.js的文件，作为mysql连接的文件。在这个文件中写入以下内容：
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这时我们的博客项目已经连接好了MySQL，接下来就是在用户提交数据的时候与数据库中的数据进行对比了。在login.ejs中已经定义了登录名和密码的name，以及这个登录表单提交的路径（/login）和提交方法（POST）。
 
如前文数据库设计中所述，用户的密码是通过md5加密后存储在MySQL中的，所以用户提交的数据同样需要通过md5加密后才能对比，因此需要引入crypto模块。在route文件夹下的index.js中引入crypto和database.js模块：
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将用户数据与数据库信息对比，需要在route文件夹下的index.js中写入以下内容：
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这里使用到的重要方法是mysql.escape ()，可防止SQL注入攻击，对用户提交的数据进行处理。
 
此时，启动项目，在浏览器中输入localhost:3000/login后显示登录页面，再输入数据库中预先设置好的用户名（node）以及密码（123456），页面就会自动跳转到首页，如图12.9所示。
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 图12.9　跳转至首页
 

 
这时登录的功能虽然已经实现，但是当输入密码和用户名后，浏览器没有任何反应，对用户来说显然是非常不友好的。因此需要增加对密码或者用户名输入错误的处理。在这里，需要在用户名或者密码错误时给用户提醒。修改登录的post方法请求的处理。代码如下：
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在login.ejs文件中增加错误信息的显示。修改密码的div元素为以下内容：
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因为密码或者用户名错误时渲染的模板和get请求渲染的模板是同一个模板，所以也需要给get请求添加一个json数据，将get请求的处理函数改为如下内容：
 
 
 [image: ] 

 
重新启动项目，可以发现当密码或者用户名错误时，已经有了对用户友好的提醒，如图12.10所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.10　提示用户名或者密码错误
 

 
博客项目的登录页面就完成了。
 
12.2.3　实现博客首页界面
 
上文中登录博客后自动跳转至首页，接下来实现博客的首页。博客首页是任何用户都可以访问的，所以不需要做权限设置。
 
在route文件夹下的index.js文件中将首页的get请求处理改为如下代码：
 
 
 [image: ] 

 
在views文件夹下的index.ejs文件中写入以下代码：
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 [image: ] 

 
此时，首页基本可以看了。为了用户体验更好，接下来要进行样式的开发。
 
在main.css文件中继续写入以下内容：
 
 
 [image: ] 

 
 
 [image: ] 

 
 
 [image: ] 

 
重新启动项目，在浏览器中可以看到首页的效果，如图12.11所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.11　博客首页界面
 

 
此时数据库中并没有文章，因此博客的首页也就没有任何文章显示。可以通过命令行直接向MySQL数据库中手动添加几条记录来验证一下效果。连接好MySQL后在命令行中输入以下命令，向MySQL中添加几篇文章：
 
 
 [image: ] 

 
这时，刷新浏览器可以看到三篇文章的标题已经出现在了项目首页界面，如图12.12所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.12　带有数据的博客首页
 

 
这时，首页文章的发布时间是国际时间，既在排版上影响了整个页面的美观，也不利于辨识时间，因此需要在传递给视图之前将这个时间处理一下，将首页的get请求处理修改为以下代码：
 
 
 [image: ] 

 
重新启动项目，可以在浏览器中看到文章的时间已经符合预期了，如图12.13所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.13　时间格式修改后的博客首页
 

 
这时给鼠标移入文章添加一些简单的动效，优化一下用户体验，在main.css中添加以下代码：
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这时可以发现，整个项目的前端页面有非常多可以重用的地方，比如网页的头部和尾部，几乎每个页面都会用到，前端页面的head标签内容也是完全一致的，这些内容在之后的博客页面依旧会用到，因此可以将这些东西分离出来重用。
 
在views文件夹下新建一个名为public的文件夹，在这个文件夹中分别新建head.ejs、header.ejs、footer.ejs、aside.ejs文件，在head.ejs中写入head标签的内容，即将以下代码写入这个文件：
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在header.ejs文件中写入博客网站的头部，即将以下代码写入header.ejs文件：
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在footer.ejs文件中写入博客网站的尾部，即将以下代码写入footer.ejs文件：
 
 
 [image: ] 

 
在aside.ejs文件中写入博客网站的侧边栏，即将以下代码写入aside.ejs文件：
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利用ejs的include方法可以将外部的ejs文件引入，引入的方法如下：
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因此，可以通过这种方式将这些文件引入login.ejs文件和index.ejs文件，修改后的login.ejs文件内容如下：
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修改后的index.ejs文件内容如下：
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12.2.4　博客文章内容页的实现
 
每篇文章都有一个内容页，当一个博客的文章量很大时，不可能单独为每篇文章的内容都单独设计一个路由。Express提供了一种路由配置方式，在路由路径中使用一个占位符，通过这个占位符来判断不同的路由。这个博客项目中，每篇文章的ID是不同的，因此很适合作为占位符，在route文件夹下的index.js文件中添加以下代码：
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这里使用到重要的方法有req.params。这个对象存储着请求时路由配置中占位符的真实内容，占位符使用：开头表示，这里使用的是每篇文章的ID。
 
文章内容的路由配置完成，接下来就是视图模板的开发了。在views文件夹下新建一个名为article.ejs的文件，在这个文件中写入以下代码：
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接下来需要为文章内容页添加样式，在main.css文件中继续写入以下代码：
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此时，重新启动项目，在浏览器中输入第一篇文章内容页的URL，即localhost:3000/articles/1，可以看到内容页已经出现在浏览器中了，如图12.14所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.14　文章内容页
 

 
此时，文章内容页已经可以通过URL访问了。当然，对于一个整体来说，还需要在首页中添加文章的URL，以方便访问者通过首页的点击直接访问文章内容。在index.ejs中添加文章内容页的URL，具体如下：
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此时，通过浏览器访问博客首页后，可以发现已经可以直接通过点击跳转至文章内容页了。
 
还需要解决的问题就是当用户访问文章内容页时，需要增加点击量，只需要对该篇文章的点击量加一即可，对文章内容页的路由处理修改为以下代码：
 
 
 [image: ] 

 
这时通过刷新浏览器可以发现每篇文章的浏览量增加了。这个浏览量可以通过内容页和首页体现，如图12.15和图12.16所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.15　浏览量增加的文章内容页
 

 
 
 [image: ] 
 图12.16　浏览量增加的首页
 

 
12.2.5　博客文章发布的实现
 
在前文中项目已经通过直接向MySQL中插入文章数据来查看博客首页的效果和文章内容页的效果，这里将直接实现文章在网页发布的功能。
 
文章发布的页面和登录页面非常类似，页面中只有一个表单，在index.js文件中添加对这个页面的路由处理，代码如下：
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接下来实现这个页面的视图层，在views文件夹中新建一个名为edit.ejs的文件，将以下代码写入这个文件中：
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接下来就是样式的实现，将以下代码添加到main.css文件中：
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重新启动项目，在浏览器中输入localhost:3000/edit这个URL，可以在浏览器中看到文章发布页面，如图12.17所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.17　文章发布页面
 

 
此时和登录页面一样，在用户提交数据后需要操作数据库。这里需要将这些数据添加至MySQL数据库。在这之前还需要解决一个问题，就是如何能够识别当前登录的用户，从而将这个用户的姓名存储到数据库中。这就涉及cookie和session了。下面简要说明一下cookie和session。
 
cookie和session都是基于服务器的，cookie存储在浏览器客户端，而session存储在服务器端。用户浏览网站时，会在浏览器客户端存储一些有关用户信息的内容，这些便是cookie。当用户再次访问相同的网站时，服务器通过检查客户端的cookie数据而返回相应的内容。cookie显然是通过客户端来保持状态的，而session则是通过服务器端来保持状态的。
 
session数据存储在服务器端，当用户访问相同网站的时候，服务器端首先检查这个网页请求中是否含有一个session的标识，有则在服务器端查找是否有相应的session数据以及这个数据是否过期，服务器根据结果返回相应的内容。一般来说，这个session标识可以称为session id，这个session id必须是不易发现规律的字符串，以防止其他用户盗取。
 
一般来说，不重要、不敏感的信息可以使用cookie存储，重要、敏感的信息应该使用session来存储，因为cookie是容易被网站攻击者盗取的。
 
使用express-session模块前需要通过NPM安装：
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安装express-session模块之后在app.js文件中引入：
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引入express-session模块之后添加以下代码使用这个模块：
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若需要判断当前登录的用户是谁则需要在用户登录的时候将用户信息添加到session中。在index.js中登录路由post请求中查询完用户信息后将用户信息添加到session中，代码如下：
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此时，登录post请求的处理代码如下：
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此时，用户登录后用户的信息就会存储在session中。当用户发布文章时将这些信息提取出来就可以了。
 
在index.js中添加用户发布文章的post请求处理，将以下代码添加到index.js文件中：
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重新启动项目，登录博客后添加文章保存，可以在博客项目的首页看到保存的文章，点击就可以看到文章的内容了，如图12.18和图12.19所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.18　添加文章后的博客首页
 

 
 
 [image: ] 
 图12.19　添加的文章内容页
 

 
此时，用户已经可以通过博客项目来添加文章了，但是现在这个项目中存在两个明显的问题：一是用户添加的文章是出现在博客首页的文章列表最后的，良好的用户体验应该是让最近发布的文章出现在首页文章列表的最前方；二是用户没有登录也可以访问发布文章这个页面，此时单击“保存”会引起错误，因为并不能从session中提取登录用户的信息。
 
第一个问题通过改变首页选取数据库记录的SQL语句就可以解决。将SQL语句改为以下代码：
 
 
 [image: ] 

 
重新启动项目，在浏览器中访问项目首页，可以看到文章倒序出现在首页中，如图12.20所示。
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 图12.20　文章倒序排列的博客首页
 

 
第二个问题只要在用户访问文章发布页面的时候做一个判断，判断session中是否存在用户信息，不存在就将页面重定向至登录页面。将访问文章发布页面的路由处理修改为以下代码：
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重新启动项目，在用户没有登录的情况下访问文章发布页面，可以发现页面被重定向至登录界面，用户登录之后就可以访问发布文章的页面。
 
最后将文章页面的URL写入aside.ejs文件中，就可以通过点击来直接访问这个发布页面了：
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此时文章发布的功能就实现了。
 
12.2.6　博客友情链接的实现
 
此时博客项目雏形已有，具备基本的文章发布和文章查看功能。为了让整个项目看起来更加完整，这里添加一个友情链接的页面。这个项目中友情链接页面是一个静态页面。
 
在route文件夹下的index.js文件中添加以下代码：
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在views文件夹下新建一个名为friends.ejs的视图模板，写入以下内容：
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在main.css文件中写入以下代码作为这个页面的样式：
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重新启动项目，可以在浏览器中看到友情链接页面，如图12.21所示。
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 图12.21　友情链接页面
 

 
此时，一个静态的友情链接页面已经构建完成。
 
12.2.7　博客关于博客的实现
 
关于博客页面和友情链接页面类似，也是一个静态页面。
 
在route文件夹下的index.js文件中添加以下代码：
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在views文件夹下新建一个名为about.ejs的视图模板，写入以下内容：
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在main.css文件中写入以下代码作为这个页面的样式：
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重新启动项目，可以在浏览器中看到关于博客页面，如图12.22所示。
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 图12.22　关于博客页面
 

 
12.2.8　博客404页面的实现
 
404页面依旧是一个静态页面，在所有路由都没有匹配到的情况下就作为404处理。
 
将app.js文件中原来对404页面的处理修改为如下代码：
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在views文件夹中新建一个名为404.ejs的视图文件，添加以下代码：
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在main.css中添加以下代码作为404页面的样式：
 
 
 [image: ] 

 
重新启动项目，在浏览器中输入一个404的URL，如localhost:3000/aaaa，可以看到404页面已经呈现，如图12.23所示。
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 图12.23　项目404页面
 

 
12.2.9　博客侧边栏的优化
 
整个博客项目基本成形，但是目前并不能通过侧边栏来跳转到各个页面，需要优化一下侧边栏。
 
本项目设定，当用户登录了博客时，侧边栏中显示“登出博客”；当用户没有登录博客时，侧边栏中显示“登录博客”。
 
将aside.ejs文件修改为以下代码：
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重新启动项目，可以发现博客已经可以通过侧边栏来实现各个页面的跳转。
 
判断用户是否登录，只需要判断用户是否存在session中，当在页面中渲染视图时，将这个结果传递给模板即可。以关于博客页面为例，将路由处理改为如下代码：
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同时，将aside.ejs文件修改为以下代码：
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重新启动项目，可以发现侧边栏已经可以通过判断用户是否登录来显示不同的内容了，如图12.24和图12.25所示。
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 图12.24　用户未登录的首页
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 图12.25　用户已经登录的首页
 

 
接下来实现用户登出博客的功能。在index.js文件中添加以下代码：
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重新启动项目，可以发现用户通过点击即可登出博客。
 
12.2.10　博客修改文章的实现
 
博客中的文章难免会需要修改，现在整个项目并不能修改文章，这里将实现文章修改的功能。
 
在index.js文件中添加以下代码：
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接下来就是添加文章的视图模板，在views文件夹下新建一个名为modify.ejs的模板文件，写入以下代码：
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重新启动项目，登录之后在浏览器中输入localhost:3000/modify/1，就可以看到第一篇文章的修改页面，如图12.26所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.26　文章修改页面
 

 
这时文章修改页面已经可以在登录之后正常访问了。接下来添加文章修改后的数据库操作，在index.js文件中添加以下代码：
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重新启动项目，已经可以正常修改文章内容了。例如，第一篇文章修改后的文章内容页面如图12.27所示。
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 图12.27　第一篇文章修改后的页面
 

 
接下来在博客首页中添加每篇文章修改的链接。修改index.ejs文件，添加编辑页面的链接：
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此时，index.ejs文件的内容如下：
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在main.css中添加以下代码作为编辑链接的样式：
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重新启动项目，在登录之后就可以通过首页的编辑链接直接跳转至每篇文章的编辑页面，如图12.28所示。
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 图12.28　添加编辑链接的首页
 

 
12.2.11　博客删除文章的实现
 
博客中的文章难免会有删除的时候，这里将实现删除文章的功能。
 
在index.js文件中添加以下代码：
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接下来在博客首页中添加每篇文章删除的链接。修改index.ejs文件，添加删除文章的链接：
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此时，index.ejs文件内容如下：
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在main.css中添加以下代码作为删除链接的样式：
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重新启动项目，登录之后可以通过首页的删除链接来删除该篇文章。删除第一篇文章后的首页如图12.29所示。
 
 
 [image: ] 
 图12.29　删除第一篇文章后的首页
 

 
12.2.12　博客文章分页的实现
 
当博客文章数量多的时候，将所有文章放在同一个页面显然对用户来说是不友好的。下面实现文章分页的功能。
 
文章分页在这里规定每个页面最多8篇文章，可利用URL中的query字符串来实现。数据库中的SQL查询可以通过LIMIT字句限制文章的篇数，通过查询当前数据库中文章的总篇数来判断是否需要分页，如果文章的总篇数超过8篇就分页，不超过8篇则不分页。
 
在route文件夹下的index.js文件中对首页的处理修改为以下代码：
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在首页的模板中添加分页的实现：
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此时indes.ejs模板中的代码应该如下：
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在main.css中添加分页的样式，写入以下代码：
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重新启动项目，添加几篇文章，当文章的篇数大于8篇时就会出现分页，文章篇数小于8篇时不会分页，点击分页按钮可以实现跳转，如图12.30和图12.31所示。
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 图12.30　文章篇数小于8时不分页
 

 
 
 [image: ] 
 图12.31　文章篇数大于8时分页
 

 
文章分页的功能就实现了。
 
12.3　项目总结
 
在本章中，我们通过一个简单的个人博客项目进一步了解了Express框架和MySQL的使用，通过前端界面设计、数据库设计、后端路由开发介绍了整个项目的开发流程。当然，有兴趣的读者还可以继续优化这个项目，如添加评论功能、添加标签分类功能等。
第13章
使用Meteor+MongoDB开发任务清单
 
一个任务清单项目是众多语言和框架学习的第一步。任务清单也就是平时提到的ToDo List。一个任务清单项目虽然简单，但是往往能展现这个框架的核心。Meteor是一个里程碑式的全栈开发平台。正如其名，Meteor的魅力在于快速开发、减少重复工作。MongoDB是Meteor官方推荐使用的数据库。本章将通过实际编码来实现一个任务清单项目。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	连接MySQL数据库并进行操作。
 
 	连接MongoDB数据库并进行操作。
 
 	了解数据库的基础知识。


 
13.1　项目准备
 
13.1.1　Meteor和MongoDB的安装
 
Meteor和MongoDB作为本次开发的平台和使用的数据库，在项目开始时，应该确保Meteor和MongoDB已经安装好。
 
有关Meteor的安装，只需要在官方网站下载对应的操作系统的版本进行安装即可。Meteor的官方网站是https://www.meteor.com/，在安装之前应该确保已经安装Node.js，如图13.1所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.1　Meteor安装
 

 
MongoDB的安装同样是在官方网站下载对应的版本即可，在前面章节中已经详细介绍，这里就不再赘述了。MongoDB的官方网站是https://www.mongodb.com/。
 
Meteor和MongoDB安装完成之后，使用meteor--version命令查看Meteor版本以确保安装成功：
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确保安装完成之后使用meteor create list命令来创建项目：
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经过一段时间的等待安装，安装完成之后在命令行中可以看到Meteor已经指示了如何启动整个项目，如图13.2所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.2　项目初始化完成后的界面
 

 
按照指示使用命令来启动这个项目：
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启动这个项目的过程中，Meteor也同时启动了MongoDB，命令行界面指示项目运行的端口已经停止项目运行的命令，如图13.3所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.3　项目启动的命令行画面
 

 
在浏览器中输入http://localhost:3000/，可以看到Meteor默认项目的页面，如图13.4所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.4　Meteor默认初始页面
 

 
在Meteor项目中使用命令行meteor mongo即可打开MongoDB，这对开发中数据的初始测试非常有用。
 
13.1.2　项目设计
 
一个任务清单应该具备的基本功能是可以增加任务、删除任务、完成任务，可用一张简单的草图表示，如图13.5所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.5　项目草图
 

 
在数据库方面的设计就是需要表明当前任务的状态、任务的具体内容，在MongoDB中表示类似于：
 
 
 [image: ] 

 
完成基本的功能设计之后需要对项目的目录结构进行设计。在项目的根目录下新建一个public文件夹作为存放静态资源的文件夹，新建一个imports文件夹作为开发过程中主要使用的文件夹，在imports文件夹下新建一个名为models的文件夹作为数据的文件夹，同时新建一个名为controllers的文件夹作为主要的逻辑控制文件夹，同时新建一个名为views的文件夹作为HTML文件存放的文件夹，整个项目的目录结构大致如图13.6所示。
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 图13.6　项目目录结构
 

 
此时项目开发的准备已经完成。
 
13.2　项目开发
 
13.2.1　项目展示功能开发
 
按照上文中文件目录结构功能的划分，将client文件夹中的main.html文件内容修改为以下内容：
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在views文件夹下新建一个名为index.html的文件，写入以下内容：
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在这个结构中已经非常明确地将页面划分成了三个部分，在views文件夹中新建三个名为listHead.html、listInput.html、listContent.html的文件。其中，listHead.html的文件内容如下：
 
 
 [image: ] 

 
listInput.html的文件内容如下：
 
 
 [image: ] 

 
listContent.html文件的内容如下：
 
 
 [image: ] 

 
这个文件中再次将任务的条数分隔为不同的模板。再新建一个名为listItem.html的文件，写入以下内容：
 
 
 [image: ] 

 
此时基本的模板内容开发完毕，接下来试着填充一些数据使整个内容可见。
 
在controllers文件夹中新建名为index.js和listContent.js的文件。其中，index.js文件作为该文件夹中所有文件的导出文件，listContent.js文件对应于listContent.html文件中的数据。
 
向listContent.js文件中写入以下内容：
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最后利用index.js文件将其导出即可：
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将client文件夹下main.js文件中的内容修改为以下内容：
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利用命令行工具运行meteor run指令即可在本地服务器的3000端口看到图13.7所示的页面，说明数据已经可以在页面中展示出来了。
 
 
 [image: ] 
 图13.7　初始页面
 

 
13.2.2　项目页面美化
 
一个优秀的应用必然少不了漂亮、美观的UI界面，这一小节将着重介绍页面的美化工作。
 
在public文件夹中添加一个名为bg.jpg的文件，因为public文件夹中的文件将会发送到client，所以直接使用即可。向main.css中写入以下内容：
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打开页面，可以看到整个页面变得更加美观了，如图13.8所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.8　优化后的页面
 

 
13.2.3　项目数据库开发
 
Meteor使用MongoDB作为后端数据库。MongoDB使用集合和文档的概念。创建一个集合只需要使用new Mongo.Collection()即可，同时在Meteor中数据库可以直接映射到前端。在models文件夹中新建一个名为index.js的文件，利用这个文件来创建MongoDB数据库文档，在这个文件中写入以下内容：
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完成文档的创建之后需要将数据展现在前端页面。在前面的章节中我们在listContent模板上使用的是自己填入的数据，而在实际中需要真正使用数据库中的数据，只需要在listContent中将数据库中的数据查找出来填充即可。在MongoDB中使用find()方法即可将所有的数据以数组的形式查找出来。将listContent的文件内容修改为以下内容：
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因为创建这个文档的同时也需要在server端执行，所以将其导入即可，也就是将server文件夹下的main.js文件修改为以下内容：
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此时页面中没有任何任务内容，因为数据库中没有内容。可以通过命令行填充部分数据，在项目根目录下使用命令行工具运行命令meteor mongo：
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连接好MongoDB数据库之后即可使用命令进行数据库的增删查改。运行以下命令手动增加两条数据：
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运行完毕，可以看到项目页面同时出现了这两项任务，如图13.9所示。
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 图13.9　从数据库中调取数据
 

 
13.2.4　项目操作逻辑开发
 
此时页面中已经可以展示数据库中的数据了，但是并不能实现任务的增删，本小节将实现这些功能。
 
Meteor中每个模板的事件可以使用Template.body.events定义。同时，因为前端已经具备了操作数据库的功能，所以直接在事件中对数据进行操作即可，不再需要像传统的项目那样，提交到后端来处理。
 
向controllers文件夹中的listContent.js文件中添加增加任务的功能。添加任务使用submit事件进行处理即可，即添加以下内容：
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在浏览器页面的输入框中添加任务内容，按Enter键之后就可以看到任务已经添加到任务栏中了。
 
得益于Meteor的模板数据上下文，删除任务实现也是非常简单的，可继续在events中添加以下内容：
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更新任务是否完成的功能实现如下：
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整体事件处理代码如下：
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此时在浏览器中已经可以添加和删除任务了，但是并不能直观地发现任务是否完成，可以通过判断任务是否完成来将相应的任务以不同的样式标识出来。将listItem.html文件修改为以下内容：
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向main.css中添加以下内容：
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此时已经可以向项目中添加、删除和更新任务，完成了项目的基本功能。不过为了使新添加的项目可以在整个项目列表的最前方，还需要对项目的创建时间进行一个倒序排序。新建一个createAt的字段，将添加任务的事件处理函数修改为以下内容：
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将任务的展示数据进行排序，修改代码为以下内容：
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任务项目就可以按照创建时间倒序排列了。
 
在一个任务清单中，同样应该使用户能够清楚地了解到哪些任务完成了、哪些任务没有完成。下面在项目中添加这个功能。将views文件夹下的listHead.html文件修改为以下内容：
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同时在main.css文件中添加以下内容作为样式：
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在这里需要思考一个问题：如何才能保存用户选择的清单展示类型呢？最简单的就是利用一个变量，然而listHead和listContent属于不同的模板并且不属于同一个文件，也就是说一个简单的JavaScript变量并不能完成这个任务。这时可以利用Meteor中的session。将变量作为session存储在内存中就可以方便地取用了。在controllers文件夹中新建一个名为listHead.js的文件，写入以下内容：
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此时展示类型已经存储在session中了，只需要在调用数据的时候将session取出来，根据这个值来对数据进行选择即可。将listContent模板的helpers取用修改为以下内容：
 
 
 [image: ] 

 
同样在插入数据的时候应该设置一个completed:false的字段，将表单提交事件修改为以下内容：
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此时在浏览器的http://losthost:3000网址就可以通过选择来对任务进行分类了。
 
13.3　发布与订阅
 
在上文中的Meteor项目中，在服务端和浏览器端都可以操作数据库，并且所有的数据都同步映射到了客户端。这在实际开发中是非常不推荐的。当然这是因为Meteor项目默认集成了autopublish包，所以所有的数据都会自动映射到客户端，因此在项目上线之前我们应该把这个包去掉，同时去掉的包还有insecure。
 
删除一个Meteor包是非常简单的，可以使用以下命令删除上面的两个包：
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运行完成之后可以在命令行中看到这两个包已经删除的提示，如图13.10所示。
 
 
 [image: ] 
 图13.10　删除包
 

 
删除这两个包之后我们需要使用Meteor的发布－订阅模式获取数据，同时需要利用Meteor.methods来定义相应的方法。
 
首先我们需要在创建集合之后定义对应的操作数据库的方法，将models文件夹下的index.js文件内容修改为以下内容：
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在这段代码中定义了相应的操作数据库的方法，因此在客户端触发各个事件时需要调用相应的数据库操作方法来对数据进行操作。
 
在Meteor中直接使用Meteor.call方法即可调用定义在Meteor.methods下的方法。这个函数的第一个参数是需要调用的函数的名字，其他参数对应于调用函数需要传入的参数值。
 
根据Meteor的数据上下文，非常容易得到这些方法的参数，因此将添加任务的事件处理函数修改为以下内容：
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删除任务的事件处理函数如下：
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更新任务是否完成的事件处理函数如下：
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这相当于我们对项目的事件处理函数都进行了一次重写。
 
利用Meteor的发布—订阅机制，我们需要判断是否为服务端，如果是服务端就进行发布，如果是客户端就进行订阅。
 
使用Meteor.isServer就可以确保其中的代码只运行在服务端，使用Meteor.publish()方法即可发布。在models文件夹下的index.js文件中添加以下内容：
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这个文件的所有内容如下所示。
 
 
 [image: ] 

 
在服务端进行发布之后，在客户端使用Meteor.subscribe方法就可以订阅了。如果在项目创建的时候进行订阅，就可以将订阅放在Template.body.onCreated()中，代码如下：
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打开浏览器，项目依旧正常运行，如图13.11所示。
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 图13.11　项目运行截图
 

 
至此，一个简单的任务清单项目就完成了。
 
13.4　项目总结
 
本章通过一个任务清单项目简单了解了Meteor项目的开发。从中可以发现Meteor开发速度非常快。这是一个里程碑式的创新。感兴趣的读者可以对这个项目进行进一步的开发。
第14章
◄开发和发布一个Node.js包►
 
NPM已经成为当今最大的包管理平台。开发一个流行的Node.js模块是众多Node.js爱好者的梦想，因此本章将开发一个简单的Node.js包。
 
通过本章的学习可以掌握以下内容：
 
 
 	开发Node.js包的要点。
 
 	Node.js包的发布。


 
14.1　Node.js包的设计
 
Node.js模块的急速增加促进了Node.js技术的发展。现在Node.js和JavaScript的开源模块数量已经远远超过其他语言，NPM也一跃成为最大的包管理平台。这是一个良性的循环。
 
作为一个开发者，参与到开源社区中，不仅是对个人技术的提高，也是对各大语言技术的促进。本章将简单开发一个package，并将其发布到NPM上。
 
一个Node.js的package必须有一个index.js文件作为入口文件，其他库文件应存放在libs文件夹下。一个合格的NPM的package应该经过测试并存有必要的文档，因此需要建立一个test和doc文件夹作为测试文件和文档文件存放的文件夹。整个项目的项目目录如图14.1所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.1　项目目录结构
 

 
本章开发的NPM包的定位是一个没有任何依赖的文件操作库。在本书的前面章节中已经详细介绍了Node.js的文件系统功能，不过Node.js的文件操作API并不能让我们很轻易地操作文件，因此一个易于操作文件的库在实际开发中是非常有必要的。
 
在libs文件夹下新建mkdir.js、rmdir.js、touch.js、remove.js四个文件作为创建文件夹、删除文件夹、新建文件、删除文件功能的开发文件，如图14.2所示。
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 图14.2　libs文件夹下的文件
 

 
Node.js创建文件夹的不足在于不能创建一个多层级的文件夹。例如，需要创建一个test/hello文件夹时，如果test文件夹不存在，那么这个文件夹下的hello文件夹创建将会失败。在实际开发中，这样的需求是非常常见的。在这里规定创建文件夹时必须以相对路径./表示，也就是说要逐层创建文件夹，因此需要分割创建文件夹的路径。可以简单地将字符串转化为数组，创建文件夹时拼接字符串即可。在mkdir.js文件中写入以下内容：
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这样就可以一次性创建多层目录了。为了防止重复创建，在创建文件夹之前先判断文件夹是否存在，从而判断出是否创建文件夹，然后导出这个方法即可。整个文件的内容如下：
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删除文件夹的思路类似，不过在删除文件夹之前需要删除其子文件及子文件夹，删除文字文件夹只需要使用迭代的思想即可。rmdir.js文件的内容如下：
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创建文件的思路是逐级创建文件夹之后最终对应的文件。touch.js文件内容如下：
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删除文件的功能非常简单，删除之前只需要判断提供的路径是否为文件即可。remove.js文件内容如下：
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复制文件及文件夹的功能稍微复杂一些，在复制的同时需要创建文件夹和文件，因此可以直接使用上文中开发的mkdir方法，并对文件的内容进行写入（使用一个简单的流即可）。copy.js文件的内容如下：
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剪切文件功能可以通过rename方法实现，只不过在剪切的过程需要判断一下剪切的是文件还是文件夹。cut.js的文件内容如下：
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最后通过index.js文件将所有的方法导出。index.js文件的内容如下：
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这样一个简单的文件操作库就创建完成了。当然，目前这个功能非常简陋，有兴趣的读者不妨继续丰富相关的功能。
 
14.2　发布到NPM上
 
NPM目前是最大的包管理平台，将自己开发的Node.js包发布到NPM上既方便其他开发者下载使用这个包，也可以让其他开发者检验这个包是否含有未解决的bug。
 
在NPM包发布之前需要在NPM官方网站上进行注册。在NPM的官方网站上单击sign up填写相应的账号信息，即可进行NPM账号的注册，如图14.3所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.3　NPM账号注册页面
 

 
当然，也可以通过命令行来创建NPM账号。运行npm adduser命令之后填写相应的信息即可完成一个NPM包的注册，如图14.4所示。
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 图14.4　使用命令行注册账号
 

 
账号注册完成后可使用npm login命令填写相应的账号信息来登录已经注册好的账号。
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使用npm init命令生成一个package.json文件，填写相应的Node.js包信息，内容如下：
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在发布之前，我们需要让开发者了解发布包的作用，所以要为开发者提供一个API说明和简单的运行示例。当一个包的API简单时，可以通过一个readme.md文件来简要说明；当API比较复杂时，可以在上文中创建的doc文件夹下进行详细的说明。
 
发布一个NPM包时只需要使用简单的npm publish命令即可：
 
 
 [image: ] 

 
NPM包发布成功之后，在NPM官方网站登录自己的账号，在Profile面板下即可看到发布的NPM包，如图14.5所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.5　NPM个人主页
 

 
点击相应的包之后就可以进入相应包的主页。在这个包的Stats下可以看到下载情况，以了解自己开发的这个Node.js的流行程度，如图14.6所示。
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 图14.6　vue.js的stats情况
 

 
当一个Node.js包在NPM上发布之后，就可以使用npm install命令来下载相应的包了：
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当这个包下载成功之后就可以在package.json中看到相应的包和包版本信息了。在node_modules文件夹中可以看到下载的包。
 
14.3　图标和徽章
 
在GitHub上的一些项目中，常常会在readme.md上出现图标，例如vue.js的readme.md的状态图标，如图14.7所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.7　vue.js的项目图标
 

 
为自己的项目添加相应的状态图标不仅可以使自己的项目更加靠谱、更加高大上，还有利于项目的推广。
 
生成状态图标的方式比较简单，首推shields网站（网址是https://shields.io/）。在这个网站的首页可以看到相应的图标，如图14.8所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.8　shields首页提供的项目图标
 

 
直接在这个网站的首页输入框中写入相应项目的GitHub地址即可生成一些图标。例如，输入express的项目地址，就会自动生成推荐的issue、forks、stars、license、Twitter图标徽章，如图14.9所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.9　shields推荐的图标
 

 
将这些图标引入readme.md的方式也非常简单，只需要按照markdown的语法将这个图标后面的图标地址写入readme.md就可以了。
 
当然这个网站同时支持自定义项目的图标。在需要展示项目大小、项目运行平台、项目版本等信息时就可以使用自定义图标。
 
可以在项目的推荐图标之后选择自定义图标的名称、状态和图标颜色，如图14.10所示。
 
 
 [image: ] 
 图14.10　shields自定义图标
 

 
在输入框中输入相应的内容，完成之后单击Make Badge按钮即可生成。
 
当然在开源项目中还常常会看到build passing这样的图标（见图14.11）。这种图标可以通过Travis-cli网站获取。
 
 
 [image: ] 
 图14.11　build图标
 

 
14.4　总结
 
在开发Node.js项目的过程中，学会使用各种各样的包会给开发提供大量的便捷服务。在开发Node.js包的时候，package.json不仅仅应该作为项目的配置文件，也应该是项目的依赖描述文件。在实际开发过程中，提供稳定的测试和使用示例是让人们信赖的依据。同时，项目的推广也离不开一个简洁完成的文档说明。一个完整的文档说明可以让其他开发者迅速了解项目的作用，进而使用这个项目。在开发中，将项目同时发布到NPM是一个不错的习惯，以便其他开发者下载和使用这个Node.js包。
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