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  第1章　单表查询
 
1.1　查询表中所有的行与列
 
进行查询操作之前，我们先看一下表结构：
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若领导要看员工的所有信息，这个操作很简单，大家应该都会用。只要用select * 就可以返回目标表中所有的列，查询语句及执行结果如下：
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1.2　从表中检索部分行
 
若想查看公司有多少销售人员，那么，我们在查询数据时只需加一个过滤条件就可以。职位列是job，销售人员条件就是WHERE job = 'SALESMAN'：
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1.3　查找空值
 
如果要查询某一列为空的数据该怎么办呢？比如，返回提成（comm）为空的数据：
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通过1.1节的查询结果可以看到，明显有提成为空的数据，这里却没查到。
 
问题出在哪里呢？实际上，NULL是不能用“=”运算符的，要用IS NULL判断，正确的写法如下：
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1.4　空值与运算
 
NULL不支持加、减、乘、除、大小比较、相等比较，否则只能为空：
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1.5　处理空值
 
因为NULL不支持加、减、乘、除、大小比较、相等比较，所以需要把空值改为有意义的值：
 

 [image: img]

 
NVL只能处理单个参数，如果要处理多个参数，则可以使用COALESCE。
 
创建示例数据：
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上面示例中C1～C6各列均有空值，要求取出第一个不为空的值，如果要用NVL，则需要嵌套很多层：
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而使用COALESCE就简单得多：
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1.6　空值与函数
 
函数对空值的处理方式各不一样，有些会返回空值：
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有些会返回期望的结果：
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而在DECOE中还可以比较空值：
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可以看到，不同的函数对NULL的支持也不一样，所以大家遇到NULL时最好测试一下结果会受什么影响，不要仅凭想象。
 
1.7　查找满足多个条件的行
 
对于简单的查询，操作起来比较容易，那么复杂一点的呢？比如，我们要查询部门10中的所有员工、所有得到提成的员工，以及部门20中工资不超过2000美元的员工。
 
这是三个条件的组合，符合上述任一条件即可。
 
我们把这三个条件整理成逻辑表达式的形式：(部门10中的员工 OR 所有得到提成的员工 OR (工资<=2000 and 部门号=20))。
 
注意：对于多个条件的组合，要使用括号，这样在更改维护语句时可以不必再考虑优先级问题，而且可以很容易地借助各种工具找到各组合条件的起止位置。
 
那么我们可以这样写：
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如下图所示，该语句的过滤条件加了括号后，可以清楚地看到起止位置。对于复杂的组合条件来说，要方便得多。
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1.8　从表中检索部分列
 
前面我们都是取表中所有的列，但在实际的场景中，常常只需要返回部分列的数据就可以，比如只需员工编码、员工名称、雇佣日期、工资。所以一般要明确指定查询哪些列，而不是用“*”号来代替。另外，明确要返回的列也会使语句的维护更简单，而不必每次看到语句时都需要查看表结构才知道会返回什么数据。
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1.9　为列取有意义的名称
 
不是每个人都能看懂那些简写的字母是什么意思，所以应该给列取个别名。你可以如下面所示在as后面跟别名；也可以不要as，直接在列名后跟别名即可。
 
看看下面这个报表数据，就会一目了然。
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1.10　在WHERE子句中引用取别名的列
 
写报表时，经常会加上各种条件，而直接在条件中使用别名比列名（如B01、B02、B03）要清晰得多，引用别名时千万别忘了嵌套一层，因为这个别名是在SELECT之后才有效的。
 
如下示例是寻找那些拖了国家GDP后腿的人：
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否则会提示：
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1.11　拼接列
 
若有人不喜欢看表格式的数据，希望返回的数据都像“CLARK的工作是MANAGER”这样的显示。我们可以用字符串连接符“||”来把各列拼在一起。
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当然，拼接列对我们来说还有其他意义。看看下面的例子。
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没错，这就是用SQL来生成SQL。当你有大量类似的SQL需要生成时，可以先写一个语句，然后进行修改，直接用基础数据或数据字典来批量生成。不过不要去执行这个例子生成的SQL，否则会丢失数据。
 
提示：作者的博客中就有一个拼接列处理问题的例子“通过对照表快速建view”，网址为http://blog.csdn.net/jgmydsai/article/details/25893409。
 
1.12　在SELECT语句中使用条件逻辑
 
有时为了更清楚地区分返回的信息，需要做如下处理。
 
例如，当职员工资小于或等于2000美元时，就返回消息“过低”，大于或等于4000美元时，就返回消息“过高”，如果在这两者之间，就返回“OK”。
 
类似这种需求也许会经常遇见，处理这样的需求可以用CASE WHEN来判断转化。
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这种方式还常用在报表中，比如，要按工资分档次统计人数：
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1.13　限制返回的行数
 
在查询时，并不要求每次都要返回所有的数据，比如，进行抽查的时候会要求只返回两条数据。
 
我们可以用伪列rownum来过滤，rownum依次对返回的每一条数据做一个标识。
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如果直接用rownum = 2来查询会出现什么情况？
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因为rownum是依次对数据做标识的，就像上学时依据考分排名一样，需要有第一名，后面才会有第二名。所以，要先把所有的数据取出来，才能确认第二名。
 
正确地取第二行数据的查询应该像下面这样，先生成序号：
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第2章　给查询结果排序
 
2.1　以指定的次序返回查询结果
 
实际提取数据或生成报表时，一般都要根据一定的顺序查看，比如，想查看单位所雇员工的信息：
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这种语句很多人都会写，但除了“ORDER BY hiredate ASC”这种写法，还可以写成“ORDER BY 3 ASC”，意思是按第三列排序。
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当取值不定时，用这种方法就很方便，比如，有时取sal，有时要取comm来显示：
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对于这种需求，如果在order by 后使用列名，就需要注意前后保持一致，否则会给开发软件带来“小麻烦”。比如，开发初期的语句如下：
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后来要求增加empno的显示，而我们经常要按第一列排序，于是需要改为：
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如果语句比较复杂，会经常忘记更改后面的order by，但使用“order by 3”这种方式就没问题。
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需要注意的是，用数据来代替列位置只能用于order by 子句中，其他地方都不能用。
 
2.2　按多个字段排序
 
如果按多列排序且有升有降怎么办？例如，按部门编号升序，并按工资降序排列。
 
排序时有两个关键字：ASC表示升序、DESC表示降序。
 
所以我们在order by后加两列，并分别标明ASC、DESC。
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下面用图的形式进行介绍，如下图所示，按多列排序时，若前面的列有重复值（如deptno=10有3行数据），后面的排序才有用。相当于是通过前面的列把数据分成了几组，每组的数据再按后面的列进行排序。
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2.3　按子串排序
 
有一种速查法就是按顾客电话号码尾号的顺序记录，这样在查找的时候就可以快速缩小查询范围，增强顾客的认可度。如果要按这种方法排序，应该怎么做呢？通过函数取出后面几位所需的信息即可。
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按子串排序实际就是增加一个计算列，然后用这个计算列来排序。
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2.4　从表中随机返回n条记录
 
为了防止做假，像前面那样抽查数据还不行，还需要随机抽查。
 
我们可以先用dbms_random来对数据进行随机排序，然后取其中三行。
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有人会问：为什么要嵌套一层呢？直接这样用多好。
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你可以运行一下看，为了便于观察，我们对得到的结果进行排序，运行下面的语句就可以。
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多运行几次，会发现每次得到的数据都一样，而不是随机的。
 
为了便于解释，我们先对上面的语句进行等价改写：
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查询语句中这几处的执行顺序为：
 
① SELECT
 
② ROWNUM
 
③ ORDER BY
 
也就是说，要先取出数据，然后生成序号，最后才是排序。
 
我们可以通过子查询把排序前后的序号分别取出来对比。
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同样，你可以多运行几次，看是不是与刚才描述的一致。
 
因此，正确的写法是：先随机排序，再取数据。
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错误的写法是：先取数据，再随机排序。
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2.5　TRANSLATE
 
语法格式：TRANSLATE(expr, from_string, to_string)
 
示例如下：
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from_string 与 to_string 以字符为单位，对应字符一一替换。
 

 对应字符

 [image: img]

 

 替换过程

 [image: img]

 
如果to_string为空，则返回空值。
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如果to_string对应的位置没有字符，则from_string中列出的字符将会被消掉。
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2.6　按数字和字母混合字符串中的字母排序
 
首先创建VIEW如下：
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这个需求就难一点了，看到里面的字母（也就是原来的列ename）了吗？要求按其中的字母（列ename）排序。
 
那么就要先取出其中的字母才行，我们可以用translate的替换功能，把数字与空格都替换为空：
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2.7　处理排序空值
 
Oracle默认升序默认空值在后，降序空值在前。
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如果想更改空值顺序，则可以用关键字NULLS FIRST和 NULLS LAST。
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2.8　根据条件取不同列中的值来排序
 
有时排序的要求会比较复杂，比如，领导对工资在1000到2000元之间的员工更感兴趣，于是要求工资在这个范围的员工要排在前面，以便优先查看。
 
对于这种需求，我们可以在查询中新生成一列，用多列排序的方法处理：
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可以看到，950与2850都排在了后面，也可以不显示级别，直接把case when 放在order by中：
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第3章　操作多个表
 
3.1　UNION ALL与空字符串
 
在第1章中我们多次使用了UNION ALL。UNION ALL通常用于合并多个数据集。
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Oracle中常常把空字符串当作NULL处理：
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但空字符串与NULL并不等价。
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空字符串本身是varchar2类型，这与NULL可以是任何类型不同，它们不等价。
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3.2　UNION与OR
 
当在条件里有or时，经常会改写为UNION，例如，我们在表emp中建立下面两个索引：
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然后执行下面的查询：
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如果改写为UNION ALL，则结果是错的：
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因为原语句中用的条件是or，是两个结果的合集而非并集，所以一般改写时需要改为UNION来去掉重复的数据。
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这样两个语句分别可以用empno及ename上的索引。
 
我们对比一下PLAN。
 
更改前（为了消除bitmap convert的影响，先设置参数）：
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这时是FULL TABLE。
 
更改后的PLAN：
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可以看到，更改后分别用了两列中的索引。
 
3.3　UNION与去重
 
UNION与UNION ALL的区别就是一个去重，一个不去重：
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而UNION的执行计划如下：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
通过执行计划可以看出UNION就是在UNION ALL的结果上再进行去重，模拟语句如下：
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这种去重方式一般都不会有问题，但也有少数例外。例如下面的语句：
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改用UNION后：
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只剩下了一行数据，结果显然不对。
 
从以上实验可以看出：
 
① 不仅两个数据集间重复的数据会被去重，而且单个数据集里重复的数据也会被去重。
 
② 有重复数据的数据集用UNION后得到的数据与预期会不一致。
 
那像这种数据如何用UNION改写？我们只需在去重前加入一个可以唯一标识各行的列即可。
 
例如，在这里可以加入“empno”，再利用UNION，效果如下：
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加入唯一列empno后，既保证了正确的去重，又防止了不该发生的去重。在此基础上，再嵌套一层就是想要的结果。
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3.4　组合相关的行
 
相对于查询单表中的数据来说，平时更常见的需求是要在多个表中返回数据。比如，显示部门10的员工编码、姓名及所在部门名称和工作地址：
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另有写法如下：
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其中，JOIN的写法是SQL-92的标准，当有多个表关联时，JOIN方式的写法能更清楚地看清各表之间的关系，因此，个人建议大家写查询语句时优先使用JOIN的写法。
 
3.5　IN、EXISTS和INNER JOIN
 
下面先创建一个表emp2。
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要求返回与表emp2(empno, job, sal)中数据相匹配的emp(empno, ename, job, sal,deptno)信息。
 
有IN、EXISTS、INNER JOIN三种写法。为了加强理解，请大家看一下三种写法及其PLAN（此处用的是Oracle 11g）。
 
IN写法：
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EXISTS写法：
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因为子查询的JOIN列(emp2.ename,emp2.job,emp2.sal)没有重复行，所以这个查询可以直接改为INNER JOIN：
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或许与大家想象的不一样，以上三个PLAN中JOIN写法利用了HASH JOIN（哈希连接），其他两种运用的都是HASH JOIN SEMI（哈希半连接），说明在这个语句中的IN与EXISTS效率是一样的。所以，在不知哪种写法高效时应查看PLAN，而不是去记固定的结论。
 
3.6　INNER JOIN、LEFT JOIN、RIGHT JOIN和FULL JOIN解析
 
有很多人对这几种连接方式，特别是LEFT JOIN 与 RIGHT JOIN分不清，下面通过案例来解析一下。
 
首先建立两个测试用表。
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1．INNER JOIN的特点
 
该方式返回两表相匹配的数据，左表的“1、2”，以及右表的“5、6”都没有显示。
 
JOIN写法：
 

 [image: img]

 
加WHERE条件后的写法：
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2．LEFT JOIN的特点
 
该方式的左表为主表，左表返回所有的数据，右表中只返回与左表匹配的数据，“5、6”都没有显示。
 
JOIN写法：
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加(+)后的写法：
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3．RIGHT JOIN的特点
 
该方式的右表为主表，左表中只返回与右表匹配的数据“3、4”，而“1、2”都没有显示，右表返回所有的数据。
 
JOIN写法：
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加(+)后的写法：
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4．FULL JOIN的特点
 
该方式的左右表均返回所有的数据，但只有相匹配的数据显示在同一行，非匹配的行只显示一个表的数据。
 
JOIN写法：
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注意：FULL JOIN无(+)的写法。
 
3.7　外连接与过滤条件
 
对于前面介绍的左联语句，见下面的数据。
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对于其中的L表，四条数据都返回了。而对于R表，我们需要只显示其中的status = 1，也就是r.val=4的部分。
 
结果应为：
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对于这种需求，会有人直接在上面的语句中加入条件status = 1，写出如下语句。
 
LEFT JOIN用法：
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(+)用法：
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这样查询的结果为：
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而此时的PLAN为：
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很明显，与我们期望得到的结果不一致，这是很多人在写查询或更改查询时常遇到的一种错误。问题就在于所加条件的位置及写法，正确的写法分别如下。
 
LEFT JOIN用法：
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(+)用法：
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在以上两种写法中，JOIN的方式明显更容易辨别，这也是本书反复建议使用JOIN的原因。
 
语句也可以像下面这样写，先过滤，再用JOIN，这样会更加清晰。
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看一下现在的PLAN：
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发现多了一个“OUTER”关键字，这表示前面已经不是LEFT JOIN了，现在这个才是。
 
3.8　自关联
 
在表emp中有一个字段mgr，是主管的编码（对应于emp.empno），如：（EMPNO：7698，ENAME：BLAKE）-->(MGR：7839)-->（EMPNO：7839，ENAME：KING），说明BLAKE的主管就是KING。
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如何根据这个信息返回主管的姓名呢？这里用到的就是自关联。也就是两次查询表emp，分别取不同的别名，这样就可以当作两个表，后面的任务就是将这两个表和JOIN连接起来。
 
为了便于理解，这里用汉字作为别名，并把相关列一起返回。
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可以理解为我们是在两个不同的数据集中取数据。
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3.9　NOT IN、NOT EXISTS和LEFT JOIN
 
有些单位的部门（如40）中一个员工也没有，只是设了一个部门名字，如下列语句：
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如何通过关联查询把这些信息查出来？同样有三种写法：NOT IN、NOT EXISTS和LEFT JOIN。
 
语句及PLAN如下（版本为11.2.0.4.0）。
 
环境：
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NOT IN用法：
 

 [image: img]

 
NOT EXISTS用法：
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根据前面介绍过的左联知识，LEFT JOIN取出的是左表中所有的数据，其中与右表不匹配的就表示左表NOT IN右表。
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所以在本节中LEFT JOIN加上条件IS NULL，就是LEFT JOIN的写法：
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三个PLAN应用的都是MERGE JOIN ANTI，说明这三种方法的效率一样。
 
如果想改写，就要对比改写前后的PLAN，根据PLAN来判断并测试哪种方法的效率高，而不能凭借某些结论来碰运气。
 
3.10　检测两个表中的数据及对应数据的条数是否相同
 
我们首先建立视图如下：
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要求用查询找出视图V与表emp中不同的数据。
 
注意：视图V中员工“WARD”有两行数据，而emp表中只有一条数据。
 

 [image: img]

 
比较两个数据集的不同时，通常用类似下面的FULL JOIN语句：
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但是这种语句在这个案例中查不到SCOTT的区别。
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这时我们就要对数据进行处理，增加一列显示相同数据的条数，再进行比较。
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正确结果如下：
 
3.11　聚集与内连接
 
首先建立案例用表如下：
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员工的奖金根据TYPE计算，TYPE=1的奖金为员工工资的10%，TYPE=2的奖金为员工工资的20%，TYPE=3的奖金为员工工资的30%。
 
现要求返回上述员工（也就是部门10的所有员工）的工资及奖金。
 
读者或许会马上想到前面讲到的JOIN语句，先关联，然后对结果做聚集。
 
那么在做聚集之前，我们先看一下关联后的结果。
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对这样的关联结果进行聚集后的数据如下：
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这里出现的奖金总额没错，工资总额为10050，而实际工资总额应为8750：
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关联后返回的结果多了10050−8750=1300，原因正如前面显示的一样，员工的MILLER工资重复计算了两次。
 
对于这种问题，我们应该先对emp_bonus做聚集操作，然后关联emp表。
 
下面分步演示一下。
 
未汇总前，有两条7934：
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把emp_bonus按empno分类汇总，汇总后会只有一条7934，再与emp关联就没问题了。
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这是最终的正确语句，先把奖金按员工（empno）汇总，再与员工表关联。
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这样结果就对了。
第4章　插入、更新与删除
 
4.1　插入新记录
 
我们先建立测试表，各列都有默认值。
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新增数据如下：
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请大家注意以下几点。
 
① 如果INSERT语句中没有含默认值的列，则会添加默认值，如C4列。
 
② 如果包含有默认值的列，需要用DEFAULT关键字，才会添加默认值，如C1列。
 
③ 如果已显示设定了NULL或其他值，则不会再生成默认值，如C2、C3列。
 
建立表时，有时明明设定了默认值，可生成的数据还是NULL，原因在于我们在代码中不知不觉地加入了NULL。
 
4.2　阻止对某几列插入
 
或许有读者已注意到，我们建立的表中C4列默认值为SYSDATE，这种列一般是为了记录数据生成的时间，不允许手动录入。那么系统控制不到位，或因管理不到位，经常会有手动录入的情况发生，怎么办？
 
我们可以建立一个不包括C4列的VIEW，新增数据时通过这个VIEW就可以了。
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注意，通过VIEW新增数据，不能再使用关键字DEFAULT。
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4.3　复制表的定义及数据
 
我们可以用以下语句复制表T4_1：
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也可以先复制表的定义，再新增数据：
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注意：复制的表不包含默认值等约束信息，使用这种方式复制表后，需要重建默认值及索引和约束等信息。
 

 [image: img]

 
复制表定义后就可以新增数据了：
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4.4　用WITH CHECK OPTION限制数据录入
 
当约束条件比较简单时，可以直接加在表中，如工资必须大于0：
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但有些复杂或特殊的约束条件是不能这样放在表里的，如雇佣日期大于当前日期：
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这时我们可以使用加了WITH CHECK OPTION关键字的VIEW来达到目的。
 
下面的示例中，我们限制了不符合内联视图条件的数据（SYSDATE + 1）：
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语句(SELECT empno, ename, hiredate FROM emp WHERE hiredate <= SYSDATE WITH CHECK OPTION)被当作一个视图处理。
 
因为里面有关键字“WITH CHECK OPTION”，所以INSERT的数据不符合其中的条件（hiredate <= SYSDATE）时，就不允许利用INSERT。
 
当规则较复杂，无法用约束实现时，这种限制方式就比较有用。
 
4.5　多表插入语句
 
多表插入语句分为以下四种。
 
① 无条件INSERT。
 
② 有条件INSERT ALL。
 
③ 转置 INSERT。
 
④ 有条件INSERT FIRST。
 
首先建立两个测试用表：
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无条件INSERT：
 
因为没有加条件，所以会同时向两个表中插入数据，且两个表中插入的条数一样。
 
有条件INSERT ALL：
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当增加条件后，就会按条件插入。如EMPNO=7654等数据在两个表中都有。
 
INSERT FIRST就不一样：
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在INSERT FIRST语句中，当第一个表符合条件后，第二个表将不再插入对应的行，表emp2中不再有与表emp1相同的数据“EMPNO=7654”，这就是INSERT FIRST与INSERT ALL的不同之处。
 
转置INSERT与其说是一个分类，不如算作“INSERT ALL”的一个用法。
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可以看到，转置INSERT的实质就是把不同列的数据插入到同一表的不同行中。
 
转置INSERT的等价语句如下：
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4.6　用其他表中的值更新
 
我们对表emp新增字段dname，然后把dept.dname更新至emp中：
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为了便于讲解，在此只更新部门(10:ACCOUNTING, 20:RESEARCH)的数据。其他未更新的部门（如30:SALES）名称应该保持为'noname'不变。
 
初学Oracle的人常把语句直接写为：
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可以看到，这个语句是对全表做更新，而不是需求所说的部门（10:ACCOUNTING,20:RESEARCH），而且因为部门（30:SALES）没有匹配到的数据，dname均被更新为NULL值。
 
可以想象，在生产环境中，大量的数据被清空或改错是多严重的行为！原因在于该语句中少了必要的过滤条件。
 
以上UPDATE语句的结果及错误用查询语句描述如下：
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正确的思路是要加上限定条件：
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同样，正确的UPDATE语句应如下：
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除10、20两个部门之外，其他dname均应保持原值“noname”。
 
更新数据除了上述方法，还可以使用可更新VIEW：
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使用这个语句或许会遇到下面这个错误：
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这时在表dept中增加唯一索引或主键，再执行上述语句即可。
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第三种方法是用MERGE改写：
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在此建议大家在做多表关联更新时使用或更改为这种方式，因为MERGE INTO语句只访问了一次DEPT。
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而UPDATE..WHERE..语句则访问了两次DEPT。
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4.7　合并记录
 
前面介绍了MERGE INTO的好处，那么怎么使用MERGE INTO呢？下面简单介绍一下。
 
首先建立测试用表：
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语句及解释如下：
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这里有以下几个要点：
 
① 语句是MERGE INTO bonuses，所以在这个语句里只能更改bonuses的数据，不能改USING后面那些表的数据。
 
② 更新、插入两个操作是同时进行的，不分先后。
 
③ 在MERGE INTO语句里不能更新JOIN列。
 
④ ON后面的条件一定要放在括号里，否则报错。
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该MERGE语句就相当于同时执行以下两条DML语句：
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4.8　删除违反参照完整性的记录
 
首先建立测试环境。注意，如果前面未创建dept的主键，则需要先创建。
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在emp表中增加一条数据（要另外复制一张emp表，不要直接用SCOTT.EMP）：
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当我们增加如下外键时，会因数据违反完整性而报错：
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这种提示在处理业务时会经常遇到，是因为子表中的数据（DEPTNO:99）与主表不一致（主表中没有DEPTNO:99）引起的。
 
这时就要处理违反完整性的数据，要根据情况选择在主表中加入数据，或删除子表中的数据。下面选择删除子表中的数据（注意，删除前后要核对数据后再提交，严格地说，应该要先备份表中的数据，再做删除操作）：
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删除子表行或新增主表行后数据就一致了，重新执行上面的外键语句即可：
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4.9　删除名称重复的记录
 
因是手动录入程序，所以经常会产生重复的数据，这时就需要删除多余的数据，示例如下：
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可以看到，（'DYNAMITE'、'SEA SHELLS'）中这两个人的数据重复，现在要求表中name重复的数据只保留一行，其他的删除。
 
删除数据有好几种方法，下面只介绍三种方法（处理数据需谨慎，要确认更改结果后再提交）。
 
方法一：通过name相同、id不同的方式来判断。
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利用这种方式删除数据时需要建组合索引：
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方法二：用ROWID来代替其中的id。
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因为不需要关联id列，我们只需要建立单列索引：
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方法三：通过分析函数根据name分组生成序号，然后删除序号大于1的数据。
 
我们也可以用分析函数取出重复的数据后删除。下面先看生成的序号：
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取出序号后，再删除seq>1的语句就可以了：
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当然，还有其他写法，读者可继续研究。
第5章　使用字符串
 
5.1　生成连续数值
 
日常工作中常需要使用连续值来处理问题，我们可以使用任意表或VIEW来提取：
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还可以通过树形查询的子句来提取：
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5.2　遍历字符串
 
有时会要求把字符串拆分为单个字符，如：
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为了核对表中保存的“首拼”是否正确，需要把字符串拆分为下面的样式：
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使用5.1节的技巧就可以把1行改为4行：
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然后通过函数substr(汉字, level, ?)得到需要的结果：
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为了方便理解，我们同时显示了LEVEL的值及每一行实际执行的substr语句。
 
5.3　计算字符在字符串中出现的次数
 
字符串'CLARK,KING,MILLER'被逗号分隔成了三个子串，现要求用SQL计算其中的子串个数，对于这种问题，我们一般计算其中的逗号个数后加1就可以了。
 
下面来看怎么计算逗号的个数。
 
为了方便引用，首先建立一个VIEW：
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Oracle 11g给出了新函数REGEXP_COUNT，我们可以直接引用：
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若没有REGEXP_COUNT的版本怎么办？我们用REGEXP_REPLACE迂回求值即可：
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还可以使用前面介绍的translate：
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如果分隔符有一个以上，那就要把计算出来的长度再除以分隔符长度。
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错误的写法：
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正确的写法：
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用regexp_count就可以不用考虑长度：
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可能有人注意到，第二个参数里多了一个“\”。这是因为“$”是通配符，需要用“\”转义。
 
5.4　从字符串中删除不需要的字符
 
若员工姓名中有元音字母（AEIOU），现在要求把这些元音字母都去掉，很多人都用如下语句：
 

 [image: img]

 
这里面先把元音字母替换成'a'，然后把'a'去掉。
 
其实用前面介绍的TRANSLATE的一个用法就可以，根本不需要嵌套：
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是不是要方便得多？
 
当然，也可以用更简便的正则函数REGEXP_REPLACE，直接把[]内列举的字符替换为空：
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正则表达式regexp_replace与replace对应，regexp_replace(ename, '[AEIOU]')相当于同时执行了多个replace()函数：
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5.5　将字符和数字数据分离
 
建立测试用表如下：
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从上面可知，dname中只有字母，而deptno中只有数字，你能从data中还原出dname与deptno吗？答案是肯定的，可以使用如下正则表达式：
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我们前面讲过 regexp_replace(data, '[0-9]', '')就是多次的replace，[0-9]是一种表示方式，代表[0123456789]，还可以表示为[[:digit:]]。那么把这些数据替换之后剩下的就是那些字母了，得到的结果就是ename。
 
第二个表达式regexp_replace(data, '[^0-9]', '')中多了一个符号“^”，这个符号表示否定的意思，代表[0-9]的外集，也就是除[0123456789]外的所有字符，在本节案例中就是那些字母。把字母都替换掉之后，剩下就是sal了。
 
要注意“^”的位置：在方括号内，所有的字符之前。
 
如果不是在方括号内（如直接写为'^hell'），则表示字符串的开始位置。
 
如果还不习惯使用正则表达式，则可以使用第2章介绍的translate：
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5.6　查询只包含字母或数字型的数据
 
示例数据如下：
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上述语句中，有些数据包含了空格、逗号、$等字符。现在要求返回其中只有字母及数据的行（见粗体部分）。
 
如果直接按需求字面意思来写，可以用正则表达式。
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首先和前面的对应方式一样，regexp_like对应普通的like。
 
regexp_like(data, '[ABC]')就相当于(like '%A%' or like '%B%' or like '%C%')；而regexp_like(data, '[0-9a-zA-Z]+')就相当于(like '%数字%' or like '%小写字母%' or like '%大写字母%')。
 
注意：是前后都有“%”的模糊查询。
 
我们知道，“^”不在方括号里时表示字符串开始，这里还有一个“$”，该符号在方括号外面，表示字符串的结束。
 
我们通过具体查询来对比说明：
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用regexp_like对应普通的like来对比如下所示。
 
① regexp_like(data, 'A')对应普通的like '%A%'。
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② 前面加“^”regexp_like(data, '^A')对应普通的like 'A%'，没有了前模糊查询。
 

 [image: img]

 
③ 后面加“$”regexp_like(data, 'A$')对应普通的like '%A'，没有了后模糊查询。
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④ 前后各加上“^$”regexp_like(data, '^A$')对应普通的like 'A'，变成了精确查询。
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另一个概念是“+”与“*”。'+'表示匹配前面的子表达式一次或多次；'*'表示匹配前面的子表达式零次或多次。
 
我们用另一个例子来理清这几个关系。
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regexp_like(str,'16+') 加号前的子表达式是“6”，至少匹配6一次，也就相当于（like'16%' or like '166%' or ..），等价于like '16%'。
 
regexp_like(str,'16+') 加号前的子表达式也是“6”，至少匹配6零次，也就相当于（like'1%' or like '16%' or ..），等价于like '1%'。
 
所以这两个条件的结果分别为：
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那么当“+”“*”“^$”组合之后呢？我们再来看一个例子：
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看了刚刚讲述的“+”“*”的区别，那么下面这两句结果有没有区别呢？
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可能很多人都认为这两句的结果应该不一样，我们来运行一下：
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是否有些意外？我们来看两个表达式对应的like应该是什么。
 
regexp_like(s,'^[12]+$')对应的是：
 
(s LIKE '1' OR s LIKE '2' OR s LIKE '11' OR s LIKE '22' OR s LIKE '12' OR s LIKE '21')
 
而regexp_like(s,'^[12]*$')对应的是：
 
(s LIKE '1' OR s LIKE '2' OR s LIKE '11' OR s LIKE '22' OR s LIKE '12' OR s LIKE '21'OR s LIKE '')
 
因为“*”可以匹配零次，所以多了一个条件OR s LIKE ''，但我们在前面讲过，在这种条件里，空字符串等价于NULL。而NULL是不能用LIKE来比较的，所以这个条件不会返回值。
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那么最终结果就是这两个语句返回的结果一样。
 
5.7　提取姓名的大写首字母缩写
 
本例要求返回下面VIEW中的大写字母，中间加“.”，显示为“M.H”：
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我们可以利用regexp_replace的分组替换功能：
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括号( )将子表达式分组为一个替换单元、量词单元或后向引用单元。
 
在这个查询中，我们用()把对应的字符串分成了四组，各组说明如下。
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取第一组(\1)与第三组(\3)，中间加上“.”就是我们需要的结果。
 
我们可以更改数据，包含多个人名，中间用逗号分隔：
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因为第四组正则不匹配逗号，所以该语句实际是把上面的每个人名都按四组来处理。
 
5.8　根据表中的行创建一个分隔列表
 
本例要求将emp表中的ename用逗号间隔合并在一起显示。如：CLARK,KING,MILLER。
 
可能很多人已使用过wmsys.wm_concat 函数，但wmsys.wm_concat是一个非公开函数，具有不确定性（10G中返回类型是varchar，11.2中返回类型是clob）。从Oracle 11.2开始就有了分析函数listagg。为了便于理解，下面将它与普通函数做一个类比：
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如上结果所示，同sum一样，listagg在这里起汇总的作用。sum数值结果加在一起，而listagg是把字符串结果连在一起。
 
5.9　提取第n个分隔的子串
 
首先建立如下视图：
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上面各行中的字符串用逗号分隔，现要求将其中的第二个子串larry与gina取出来。
 
没有正则表达式之前需要找到逗号的对应位置，然后对字符串进行截取：
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如果上面的语句不易理解，那么与下面各字符的位置对比一下就清楚了。
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而用正则函数regexp_substr就要简单得多：
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参数2：“^”在方括号里表示否的意思，+表示匹配1次以上，'[^,]+'表示匹配不包含逗号的多个字符，也就是本节VIEW中的各个子串。
 
参数3：1表示从第一个字符开始。
 
参数4：2表示第二个能匹配'[^,]+'的字符串，也就是KING与FORD。
 
5.10　分解IP地址
 
本例要求把IP地址“192.168.1.118”中的各段取出来，用前面学到的方法，参数4分别取1、2、3、4即可：
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这是分拆字符常用的语句。
 
5.11　将分隔数据转换为多值IN列表
 
假设前端传入了一个字符串列表（如：CLARK,KING,MILLER），要求根据这个串查询数据：
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直接把' CLARK,KING,MILLER'代入肯定是查询不到数据的。
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我们需要做转换。这是正则表达式的优势。
 
为了便于调用，我们先建一个视图：
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结合前面所讲的知识，正则表达式如下：
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为了便于理解，我们多显示了伪列level，及每行对应的正则表达式 [^,]+，表示对应一个不包含逗号的字符串，最后一个参数表示分别取第1、2、3三个串。
 
那么结合这个语句就可以达到本例的需求。
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5.12　组合去重
 
我们有时会看到对组合进行去重的需求，如下面数据：
 

 [image: img]

 
牛肉与土豆的组合有两条，而我们只需要一条，我们用上节的技巧来处理。
 
1．拆分出各成员
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2．按顺序合并成员
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3．处理全表数据
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可以看到C2已是整理后的数据，可以愉快地去重了。
第6章　使用数字
 
6.1　常用聚集函数
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聚集函数需要注意的一点就是：聚集函数会忽略空值，当数据不全为空时对sum等来说没什么影响，但对avg、count来说就可能会出现预料之外的结果。所以要根据需求决定是否把空值转为零。
 
注意，当表中没有数据时，不加group by 会返回一行数据，但加了group by 会没有数据返回。
 
建立空表：
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没有group by：
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有group by：
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因此，当你在错误的地点错误地增加了group by，Oracle就会报错：
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这个地方并不需要有group by：
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6.2　列转行
 
UNION ALL可以把同表或不同表的数据通过两个或两个以上的语句上下拼在一起：
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而当我们把同一个表中的不同列使用UNION ALL拼在一起时，就是我们常说的列转行：
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6.3　行转列
 
行转列是一个常用的功能，在处理数据或配置报表时会经常用到，如下图所示。
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行转列是指把不同行的数据按给定的规则转为不同的列。
 
我们通过分拆的方式来学习行转列，看下原数据：
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首先需要使用条件表达式增加需要的数据列：
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然后把数据汇总：
 

 [image: img]

 
特别注意上面语句SUM的位置，我们应对条件表达式的结果求和，所以应把条件表达式放在SUM里面，而不仅仅是SUM(SAL)：
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这种简单的条件表达式也可以直接使用DECODE函数：
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6.4　生成累计和
 
假设公司就是按EMP表中的信息来发工资的，那么HIREDATE对应的时点应该发多少工资？
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第二行应该是1600+1250，第三行是1600+1250+2850，依此类推。我们可以这样写语句：
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或者：
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两种方式都有点麻烦，而且很多人也会认为第二种方式易读性不好。在Oracle及很多数据库中都支持分析函数，可以在对EMP只读取一遍的情况下通过分析计算得到需要的数据。
 

 [image: img]

 
里面的分析函数是指“SUM(sal) over(ORDER BY hiredate)”这个组合。让我们通过PLAN来看下它干了什么：
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我们的原始语句：
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转换成了：
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这个语句前面的SUM("SAL")容易理解，就是对sal求和。后面分为以下三部分。
 
① ORDER BY "EMPNO"：按EMPNO排序。
 
② RANGE：指按数值范围分析。
 
③ BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW：BETWEEN…AND…子句，表示区间从UNBOUNDED PRECEDING（第一行）到CURRENT ROW（当前行）。
 
以分析到第三行时为例，上面三处的意思加在一起就是：
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有时我们需要对数据分组处理，比如EMP的三个部门分别累计。可以加入参数PARTITION BY：
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6.5　累计与重复值
 
当分析函数的ORDER BY后面的列有重复数据时，可能得到的结果与期望的不一致，比如我想用5000来雇佣员工，看最多能雇佣几个人。为了把问题一起显示出来，我们直接用条件<=6000：
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可以看到，如果我们按5000算，就会少一名工资1250的员工。原因是分析函数用<=1250计算时会查询到两条数据。这时我们可以用增加排序列使排序数据不重复的方式解决：
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也可以更改默认的关键字“RANGE”为“ROWS”：
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结果会同上面一样。
 
6.6　生成排名
 
配制报表时可能会遇到生成排名的需求，比如查看员工的工资排名。排名时需要注意的是重复数据，对于重复数据有三种排名方式：
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因为工资为3000的员工有两个，所以排序有三种方式：顺序、同名跳号、同名不跳号。
 
查询中分别用了分析函数ROW_NUMBER、RANK、DENSE_RANK来分组(PARTITION BY deptno）生成排名。
 
ROW_NUMBER会生成序号1、2、3。
 
RANK相同的工资会生成同样的序号，而且其后的序号与ROW_NUMBER相同（empno=7566，生成的序号是3）。
 
DENSE_RANK相同的工资会生成同样的序号，而且其后的序号递增（empno=7566，生成的序号是2）。
 
实际查询时使用哪一个函数，要确认好需求再定。
 
6.7　返回最值对应信息
 
有时我们需要的不是最大最小值，而是要求返回其对应的信息，如返回各部门工资最高的员工姓名。
 
我们可以按上节的方法取排名第一的数据：
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部门20最高工资对应的有两个人，我们这里通过函数RANK返回了两条。
 
如果我们的需求是只显示一条，可以使用另一个函数：
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这个函数可以分两部分来理解，KEEP()返回对应DENSE_RANK函数取值为1的数据，而前面的聚合函数在KEEP()的基础上进一步处理。
 
这个函数可以把得到的数据与明细一起显示：
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6.8　求总和的百分比
 
如下面的表格所示，要求计算各部门的工资合计，以及该合计工资占总工资的比例。
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其中的工资合计很简单，直接用group by语句就可以得到。要点在于总工资合计，需要用到分析函数：sum()和over ()。
 
当over()后不加任何内容时，就是对所有的数据进行汇总，步骤如下。
 
1．分组汇总
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2．通过分析函数获取总合计
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3．得到总合计后就可以计算比例
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另外，我们也可以用专用的比例函数“ratio_to_report”来直接计算。
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同其他分析函数一样，可以使用PARTITION BY分组计算，如查询各员工占本部门的工资比例：
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第7章　日期运算
 
7.1　日期类型
 
Oracle中常用的时间类型有两个：DATE和TIMESTAMP。
 
DATE精度到秒，TIMESTAMP可以保存秒的小数：
 

 [image: img]

 
DATE类型相减得到的结果为整型，单位是天。
 
TIMESTAMP类型相减或TIMESTAMP与DATE相减得到的结果类型是INTERVAL。
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DATE和TIMESTAMP两种类型加减一个数值得到的结果类型都是DATE：
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7.2　日期计算
 
如上节所述，Oracle中日期可以直接进行计算，加1就是1天，那么1/24就是1小时，分与秒的加减类似：
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7.3　时间间隔类型
 
如上节所述，TIMESTAMP与数值加减后得到的是DATE类型，损失了精度。如果要保留精度可以改用时间间隔类型（INTERVAL）处理，我们可以通过函数INTERVAL来得到间隔值：
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则当前时间加一天可写为：
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当然，DATE类型也可以通过INTERVAL进行计算，结果类型仍为DATE：
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7.4　日期计算函数
 
在Oracle中，DATE类型可以直接加减天数，而加减月份要用add_months函数：
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月份加减需要注意的问题：
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如上所示，当计算上月同期时可能会重复计算28号的数据。
 
同理，计算去年同期时也会发生重复计算的现象，而且因四年一遇更难发现：
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月份加减不能使用INTERVAL类型：
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因为没有2018-02-29，所以此时报错。
 
7.5　间隔月份
 
Oracle两个DATE相减的结果以天为单位，如果想得到间隔的月份需要使用函数：
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该函数同样有前面提到过的计算问题，使用的时候需要注意是否影响需求：
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7.6　获取记录间的间隔时间
 
我们经常需要取记录间的间隔时间，比如公司想知道部门20招聘员工的间隔时间。JOINE与SMITH之间的间隔就是1981.04.02-1980.12.17。
 
我们可以通过生成的序号来关联取值：
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也可以通过lag分析函数直接取得上一个记录的信息：
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lag和lead分别取前后的数据，如果记不住可以先看执行结果再决定用哪一个：
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第8章　日期操作
 
8.1　提取日期中的信息
 
经常看到有人因为不熟悉日期操作，获取相应信息的时候，要写很复杂的语句。下面举一个简单的例子。
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其实在Oracle中要获取这个数据，只需要一个简单的函数就可以做到，而根本不需要多次转换：
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下面列举几个常用的取值方式，希望对大家有用。
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 续表
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需要注意的是上面last_day的函数，该函数返回的值时、分、秒不变，如果用该函数返回值作为区间条件，会发生下面的情况。
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若要正确取一个月的数据，应该用下面的方式。
 

 [image: img]

 
8.2　提取间隔类型中的信息
 
我们在上一章中讲到两个DATE类型相减，结果是数值，单位是天。而两个TIMESTAMP类型相减结果是INTERVAL类型，那么如何得到其中的信息呢？
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可以看到，我们使用函数TO_CHAR无法提取预期的值，这时可以使用另一个函数：
 

 [image: img]

 
上述问题处理方式为：
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8.3　周的计算
 
处理需求之前我们先看个现象：
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很明显，前两个参数与环境变量有关，如果我们采用前两个参数过滤，无法确认该用哪个条件，如：to_char(d, 'dy') ='星期三'　还是 to_char(d, 'dy') ='wed'。所以我们处理类似需求时可尽量采用第三种方式 to_char(d, 'd') ='4'。
 
假设需求为取得某月的第一个周二，以下图所示月份为例，第一个周二就是7号。
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我们可以先枚举出前7天的日期，然后取周二所在日期：
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周日为第一天，周一为第二天，周二为第三天，依此类推。
 
我们还可以通过函数NEXT_DAY来获取需要的数据：
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通过上面的结果可以看到，NEXT_DAY返回指定日期之后的最近周天。因为在返回结果之前，我们不清楚前七天里哪一天是周二，所以我们要以2013-12-31为起点来计算：
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同理，返回最后一个周日，应以2014-01-24(31-7)为起点来计算：
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8.4　计算一年中周内各日期的次数
 
比如，计算一年内有多少天是星期一，多少天是星期二等，这个问题需要以下几步。
 
① 取得当前年度信息：
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② 计算一年有多少天：
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③ 生成日期列表：
 
④ 提取周天信息：
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⑤ 汇总上面信息就可以得到结果：
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如果不想用枚举法，也可以直接取出年内各工作日的第一天和最后一天，然后除以7。
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然后看中间有多少个7天，就知道有多少个工作日。
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8.5　确定一年是否为闰年
 
若要判断一年是否为闰年，可以看二月底是否为29号：
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也可以看全年是否为366天：
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8.6　创建本月日历
 
为了熟悉前面的知识我们来创建一个月的日历。日历样本如下图所示，每周第一天为周一，最后一天为周日。判断某一天属于哪一周我们可以使用TO_CHAR(SYSDATE, 'IW')或 TRUNC(SYSDATE, 'D')。
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我们先分别看下两种方式的返回结果：
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可以看到两种方式都有问题，TO_CHAR方式有时第一周返回值不是1，而TRUNC方式以周日为起点，与我们上图给出的示例不一样，所以分别处理如下：
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我们这里只是用来分组，所以TRUNC的方式减1或加6都可以，我们选用TRUNC的方式来处理：
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8.7　全年日历
 
在上一节的基础上扩展后12个月就是全年的日历了，至少有两个地方要变动：
 
① 枚举全年数居。
 
② 增加月份信息的显示。
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可以看到结果出来了，但是月份的显示不美观，我们可以让月份信息一个月只显示一行。
 
首先给返回值生成序号：
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可以看到，我们只在序号为1的地方显示月份就可以了：
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注意，这里排序的时候要用x4.MONTH，如果省略x4就变成了：
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8.8　补充范围内丢失的值
 
我们想统计各年份分别招收了多少名职工，直接使用前面的知识汇总可以得到如下结果：
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初看没什么问题，但很明显中间少了几个年份。如果只看结果并不清楚是语句有误而少统计了数据还是什么情况，我们应该把中间缺失的年份都显示出来。
 
我们可以先枚举需要显示的所有年份：
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通过这个列表关联查询，就可以得到所有年份的数据。
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8.9　识别重叠的日期范围
 
下面是一个有关工程的明细数据：
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通过数据可以看到，有很多员工在旧的工程结束之前就开始了新的工程（如员工7782的工程4结束日期是6月24日，而工程7开始日期是6月22日），现要求返回这些工程时间重复的数据。
 
前面介绍了Oracle中有两个分析函数lag和lead，分别用于访问结果集中的前一行和后一行。我们可以用分析函数lag取得员工各自的上一个工程的结束日期及工程号，然后与当前工程相比较。
 
1．取信息
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这里增加了“PARTITION BY empno”，这样就可以对数据分组进行分析，不同的empno之间互不影响。
 
2．比较
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如果只想看重复数据，取消上面查询的最后一句的注释就可以了。
第9章　范围处理
 
9.1　定位连续值的范围
 
下面是几个工程的明细信息：
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通过数据可以看到有很多工程的时间前后是连续的，现在要求把这种连续的数据查询出来，我们可以使用自关联的方法：
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还可以使用前面第7章介绍的分析函数lead：
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通过上面的粗体部分可以看出，该函数的效果类似于行转列，把下一行的数据转到当前行的最后一列。这样我们就可以比较过滤了：
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分析函数并不难学，熟悉之后会你觉得分析函数的方式比自关联更易读。
 
9.2　合并连续区间
 
仔细观察上节中的数据，可以看到其中连续区间的起止时间为：
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如何用语句把这些数据取出来呢？查接查询只能返回一条：
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可是用GROUP BY proj_id明显也不对。对语句熟悉的人会发现源数据少了必要的数据：
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是不是这个需求就没办法完成了？其实这个缺少的数据我们可以通过现有的信息推算出来。
 
① 提取上一工程的结束日期，我们可以通过这个数据查看起止时间是否连续：
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② 通过上面的数据可以判断出哪些是新区间的起点，我们根据这个来对新区间做一个标识：
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③ 如果我们把这个标识依次相加，就可以得到缺失的PROJ_GROUP：
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现在可以使用GROUP BY PROJ_GROUP来处理数据了。
 
我们把上面的语句组合在一起：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
9.3　合并重叠区间
 
上节的数据是连续区间，各区间的数据互相不重叠，所以直接用等值判断即可，下面的数据要复杂一些，各区间的数据重叠，甚至一个区间包含在另一个区间内：
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我们尝试用上节的方法，为了处理重叠的数据，我们把条件改为“>=”：
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这个结果显然不对，问题在于id为7、8、9的这三列:
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id 7与id 9的数据是连续的，但中间id 8的数据与id 9不连续，所以用lag取上一行来判断肯定不对。这时可以用另一个开窗方式来处理：获取当前行之前的最大“end_date”。
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前面章节介绍过“BETWEEN unbounded preceding AND 1 preceding”就是一个“BETWEEN …AND …”子句，整个子句的意思就是“第一行到上一行”，而该分析函数就是“ORDER BY start_date”后“第一行到上一行”范围内的“MAX(end_date)”。
 
有了这个数据后再来判断，就可以把id（7、8、9）判断为连续范围了。
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这样结果就对了：
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9.4　用WITH进行范围分组
 
下面是一个货柜的运输情况：
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货柜运输四天为一个周期，所以上述数据分为四个周期：
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现要求计算出这些周期，并且汇总各周期的货物总量。这种需求我们可以使用WITH语句来处理：
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这里面的V2用了WITH递归(CTE)的方式，我们通过RN=1取出数据后，再通过递归关联取RN=RN+1的行，以此返回RN=1、RN=2、RN=3等的行，并与上次保留的DATE_FROM进行比较来确认当前行应该保留的DATE_FROM的值。如第5行，5>=1+4，超出了4天，因此5就是新的一组。
 
我们来模拟一下上面的V2的过程。
 
1．UNION ALL之前的部分用来初始化
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2．UNION ALL之后第一次运行
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3．UNION ALL之后第二次运行
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按以上方式循环查出所有数据后合并就是CTE的结果。
 
把CTE的结果再汇总就可以得到最终数据：
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第10章　高级查找
 
10.1　给结果集分页
 
为了便于查询网页中的数据，常常要分页显示。例如，要求员工表（EMP的数据）按工资排序后一次只显示5行数据，下次再显示接下来的5行，下面以第二页数据（6到10行）为例进行分页。
 
前面已讲过，要先排序，然后在外层才能生成正确的序号：
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① 为什么不直接在内层应用条件“WHERE rownum <= 10”呢？下面对比一下rownum的结果。
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可以看到，内层直接生成的rownum(E1_SEQ)与sal的顺序不一样，要想得到正确的顺序，就要先排序，后取序号。
 
② 为什么不直接用“rownum <= 10 and rownum >= 6”，而要分开写呢？下面来看一下。
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因为rownum是一个伪列，需要取出数据后，rownum才会有值，在执行“where rownum>= 6”时，因为始终没取前10条数据出来，所以这个条件就查询不到数据，需要先在子查询中取出数据，然后外层用“WHERE rn >= 6”来过滤。
 
也可以先用row_number()生成序号，再过滤，这样就只需要嵌套一次。
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这个语句比较简单，但因为分页语句的特殊性，在调用PLAN时可能会受到分析函数的影响，有些索引或PLAN（如first_rows）不能用。所以，在此建议大家使用第一种分页方式，把第一种分页方式当作模板，然后套用。
 
10.2　使用管道函数把全表查询改为增量查询
 
现有这样一个需求，要求得到各组最后一行数据，用employees表模拟如下：
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对于这种需要大量分析的语句，日常的优化方法大概有如下两种。
 
1．用物化视图
 
通过物化视图生成结果数据，每次查询时直接查询这个结果。但是因为这个语句比较复杂，使用物化视图不能增量更新，无法满足频繁查询新数据的要求。
 
2．用procedure加job
 
把历史数据放入固定表，每次只处理新增数据并合并。因为只处理新增数据，这种方法比使用物化视图速度要快些，但同样因为是定时刷新数据，不能查询到实时数据。
 
有没有更好的方法呢？我们来尝试下管道函数。
 
1．为了演示增量，我们新建一个表emp1
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2．现有结果生成固定表
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3．建立一个管道函数，来分析并合并增量数据
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4．先查看现在的结果
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5．模拟增量数据
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6．测试管道函数的增量合并效果
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10.3　内联视图与错误数据
 
Oracle会对我们的查询自动做一些改写优化，这些优化绝大部分是有益的。只是偶尔也会出现一点问题。
 
数据示例如下：
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当我们进行如下查询时，语句就会被改写：
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而语句本身并不会有什么问题：
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返回数据后，取num > 0的部分，结果应该仍然是两行，但是：
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之所以会有这种现象，是因为Oracle进行了改写，通过刚刚的PLAN可以看到改写后的语句为：
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to_number('x')当然会报错。当然具体现象可能与我演示的不一样，有可能是别的函数，也有可能并不报错但返回的结果不对。
 
那么遇到这种情况怎么处理？我们可以通过变更查询让Oracle认为更改前后的结果不一致。其中一个方法如下：
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因为条件中多了ROWNUM的判断，根据我们前面讲过的ROWNUM特性，它在更改前后不同的位置确实可能会引起返回结果发生变化。所以Oracle在这种情况下停止了改写并返回正确结果。
 
10.4　正确使用分析函数
 
朋友给我发了一个查询语句，用EMP来模拟如下：
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我们先去掉条件SN=1看下所有的返回数据：
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通过数据及语句进行分析，可以看出该语句实际上是要返回最小的HIREDATE，以及对应的汇总数据，因此我们可以直接汇总：
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可以看到上面的汇总语句中SUM(SAL)只能看到汇总后的数据，无法看到明细数据。而使用分析函数SUM(sal) over(PARTITION BY deptno)的目的是对明细数据进行分析，我们可以同时查看明细及分析后的结果：
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所以要搞清楚需求及应该使用的语句，不然会使语句很复杂。
 
10.5　找到包含最大值和最小值的记录
 
构建测试数据如下：
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要求返回最大/最小的object_id 及对应的 object_name，可以用下面的查询，需要对员工表扫描三次：
 

 [image: img]

 
用分析函数只需要对员工表扫描一次：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
是不是分析函数效率就高？我们来对比下PLAN：
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第一个语句虽然访问三次T10_5，但都使用了索引，且通过MIN/MAX方式，消耗很小。
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第二个语句虽然使用了分析函数，只访问一次T10_5，但因为是FULL TABLE，效率反而变低。
 
10.6　提取维度信息
 
我们前面讲过使用查询语句进行行转列，在很多报表工具中可以自动行转列，比如自动生成下面的显示：
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这种功能会根据源数据中的信息自动显示对应的列，如果我们只选择部门10，显示的列会变为：
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但我们常常希望不受过滤条件影响，把所有列都显示出来，以便观察全体数据。这时我们可以先枚举需要显示的列，再关联过滤后的信息：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
把这个数据源提供给报表工具就可以显示所有列了：
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需要注意，上面的语句中过滤条件要放在INLINE VIEW里面，如果放在外面结果会失去枚举的效果：
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那么如果报表工具不支持把条件放在里面怎么办？我们需要增加对DEPTNO的枚举：
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并且改为在枚举后的数据上过滤。
第11章　报表和数据仓库运算
 
11.1　行转列子句
 
Oracle 11g新增了PIVOT子句，规则简单的行转列用PIVOT子句实现会更简单：
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我们来解析下这个语句。
 
① 该语句返回PIVOT子句转换之后的列，而非原始列，所以下面查询报错：
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因为经PIVOT子句转换后已不存在列DEPTNO、SAL。
 
② PIVOT子句只标记要汇总的列（SAL）及要转换的列（DEPTNO），语句中没有GROUP BY子句，而是把剩余的列统统放在GROUP BY里面（JOB）。如果其他不动，只是在子查询里增加列，则新增的列会自动放入GROUP BY里面：
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③ PIVOT子句返回的汇总列名称（如D10_S）由两部分组合生成，分别来自10 AS D10与SUM(SAL) AS S，中间用下画线隔开。如果汇总部分没有则省略。列转换部分没有则直接用值作为列名：
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SUM(COMM)未设置别名，被省略。D20未设置别名，直接使用20作为别名。
 
④ PIVOT子句实际执行的还是CASE WHEN条件语句：
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符合规则的行转列需求使用PIVOT子句来处理便于维护，但不提高执行效率。
 
11.2　列转行子句
 
列转行也有对应的UNPIVOT子句，我们先生成测试数据：
 

 [image: img]

 
要求把三个部门的“人次”转为一列显示。以前这种需求一直用UNION ALL来写：
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而使用UNPIVOT子句的写法如下：
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通过PLAN的对比可以看出，UNION ALL的方式需要多次访问T11_2，而UNPIVOT只需要一次。可见使用UNPIVOT会对性能有一点点提升。
 
下面解析下UNPIVOT语句
 
① 同PIVOT一样，返回转换后的列：
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② 转换后的列分别保存之前的值（CNT）与列名（DEPTNO），而之前的列（DEPTNO_10_CT、DEPTNO_20_CT、DEPTNO_30_CT）均不可见：
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前面只提取了人次信息，我们还可以把工资信息一起提取出来：
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把转换前后的列分别放在括号里，一一对应即可。
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同样，只需访问一次T11_2。
 
11.3　将结果集反向转置为一列
 
有时会要求数据竖向显示，如SMITH的数据显示如下（各行之间用空格隔开）：
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我们使用刚学到的UNPIVOT，再加一点小技巧就可以。
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这里要注意以下两点。
 
① 与UNION ALL一样，要合并的几列数据类型必须相同，如果sal不用to_char转换，就会报错：
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② 如果不加include nulls，将不会显示空行，这个参数会影响返回的行数，需要特别注意：
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11.4　打印小票与行列转换
 
有时为了方便打印，会要求多行多列打印，如类似下面这样显示emp.ename：
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要达到这个目的，需要以下操作。
 
1．生成序号
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2．通过ceil函数把数据分为几个组
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3．给各组数据生成序号
 
4．通过分组生成序号，并进行行转列
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有些前台打印功能较弱，就可以用这种办法直接返回需要的数据进行打印。
 
11.5　数据分组
 
节假日连续放假三天，公司需要雇员和经理分三组值班。我们可以用分析函数ntile来处理这个分组需求：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
11.6　计算简单的小计
 
生成报表数据时通常还要加一个总合计，必须要用UNION ALL来做吗？答案是否定的，我们用ROLLUP就可以达到这个目的。
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上述语句中，ROLLUP是GROUP BY子句的一种扩展，可以为每个分组返回小计记录，以及为所有的分组返回总计记录。
 
为了便于理解，我们做一个与UNION ALL对照的实例。
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以上查询相当于下面四个汇总语句的结果合并在一起：
 

 [image: img]

 
可能这种方式有很多人已用过，如果按部门编号和工作两列汇总，加上总合计有没有办法处理呢？
 
我们可以把部门与工作这两列放入括号中，这样部门与工作会被当作一个整体：
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11.7　判别非小计的行
 
前面介绍了用ROLLUP来生成级次汇总，那么如何判断哪些行是小计呢？
 
有些人会说可以用NVL，如NVL(DEPTNO,'总计')、NVL(JOB,'小计')。下面来看是否可行。
 
首先处理数据：
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查询如下：
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很明显前三行不应是总计，而是empno in (7654,7902)的数据，因DEPTNO本身为空而误判。中间的一行也不应是小时，是empno = 7788因JOB为空而误判。
 
如果想精确地判断是否为小计或总计，除了使用更复杂的判断语句外，在Oracle中还可以使用GROUPING函数判断。如上面最后两行的结果，当JOB被汇总时，JOB_GPG值正为1对应该部门小计，当DEPTNO_GRP为1时DEPTNO被汇总，对应总计，因此我们可以这样判断：
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11.8　对不同组/分区同时实现聚集
 
本例要求在员工表的明细数据里列出员工所在部门及职位的人数，要求结果如下：
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没用分析函数前，这种需求要用自关联：
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这种写法比较复杂，而且要对表emp访问四次。
 
如果改用分析函数，语句就较简单，扫描表的次数也少。
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当遇到这种多次访问同一个表的情况时，可以看一下能否用分析函数改写，以及改写后的效率如何。当然最重要的一点是：别忘了核对数据。
 
11.9　移动范围取值分析
 
我们前面的章节中介绍过一点分析函数的范围取值（第一行到当前行或上一行），下面我们详细地看下范围分析。
 
首先生成测试数据：
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我们来分析前两天的数据：
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以第四行数据为例，分析范围是：
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也就是两天之前到当前值，包括当前值的数据。如果一定要取整两天，也就是不包含第一行的数据则语句应改为：
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也可以使用INTERVAL函数：
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而取一个月的数据就只能用INTERVAL函数：
 

 [image: img]

 
因为这样取值需要进行计算，所以ORDER BY后面列的类型只能是数值或日期，而如果用了INTERVAL，则只能针对日期。这点应该比较容易理解。
 
11.10　计算本期、新增、累加
 
有个需求要求根据订单计算客户本年新增及累计分别是多少，我们用OE.ORDERS来模拟查看，部分原始数据如下：
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本年数据直接统计就可以：
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而新增与累计数据可以用标量子查询计算：
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但是上面的查询需要访问ORDERS四次，能否通过分析函数来处理，只访问ORDERS一次？
 
本年数据好处理，而人次数据不能直接累加：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
因为这样累加，重复计算了里面的老客户，我们还是先处理新增。
 
首先查看ORDERS里的客户是第几年出现的：
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第一年出现的是新客户，两年及以上的明显是老客户：
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我们只累计新客户，就不会重复统计了：
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11.11　listagg与小九九
 
我们知道，listagg与sum类似。下面可以用listagg的分类汇总功能来实现小九九的一个展示。
 
首先要生成基础数据：
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我们通过条件b.lv <= a.lv生成了一个穷举数据。然后用listagg分类汇总，把LV_A相同的数据合并为一行：
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第12章　分层查询
 
12.1　简单的树形查询
 
我们经常会用一些表来保存上下级关系，如地区表、员工表、组织机构表等，为了按上下级关系递归查询这些数据，就需要用到树形查询，下面以emp表为例。
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这个语句以“mgr IS NULL”为起点向下循环用“(PRIOR empno) = mgr”递归查询，用普通查询语句模拟如下：
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LEVEL表示节点在树中的层级，如（KING:1→JONES:2→FORD:3→SMITH:4）。
 
PRIOR关键字可以返加上级信息，如：
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12.2　根节点、分支节点、叶子节点
 
在树形查询中常用的有两个伪列：level与connect_by_isleaf。level返回当前行所在的等级，根节点为1级，其下为2级……
 
如果当前节点下没有其他的节点，则connect_by_isleaf返回1，否则返回0。这样就可以通过level与connect_by_isleaf来判断标识“根节点、分支节点与叶子节点”。
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12.3　sys_connect_by_path
 
当数据级别比较多时，不容易看清根节点到当前节点的路径，这时就可用sys_connect_by_path函数把这些信息展示出来：
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前面介绍过用分析函数listagg来合并字符串，然而Oracle 11.2之前的版本没有listagg怎么办？其实可以借助树形查询中的sys_connect_by_path 函数：
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这种方法的要点是分组生成序号，然后通过序号递归循环。注意：要过滤多余的数据时，只需要加条件“WHERE connect_by_isleaf = 1”来取叶子节点就可以。
 
12.4　树形查询中的排序
 
如果树形查询里直接使用ORDER BY排序会怎样？看下面的示例：
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这种排序方式无法再看清上下级关系，失去了树形查询的意义。我们应该使用树形查询的专用关键字“SIBLINGS”：
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可以看到，这个语句只对同一分支（7566）下的（7902，7788）进行排序，而没有影响到树形结构。
 
需要注意SIBLINGS关键字仅对树形查询生效，所以这儿要用EMP.EMPNO，如果不加EMP前缀，则指的是表达式的结果，会报错：
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12.5　树形查询中的WHERE
 
如果限定只对部门20的人员进行树形查询，怎么做呢？估计很多人会直接在WHERE后加条件如下：
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这个结果明显不对，因为部门20不存在mgr为空的数据，那么也就不该返回数据，上面查询可等价改写为：
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也就是说实际上是先上树，后过滤。
 
而只查询部门20的数据，应这样写：
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部门20起点为EMPNO = 7566，应更改起始条件：
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12.6　查询树形的一个分支
 
如上节所述查询树形的一个分支不能用WHERE，用START WITH指定分支的起点就可以。如查询员工编码为7698及其下级所有的员工：
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12.7　剪去一个分支
 
接上面的示例，本例要求剪去7698开始的这个分支。同样，剪去分支也不能在WHERE中加条件，因为树形查询递归是根据条件(PRIOR empno) = mgr进行的，所以在下列语句加条件就可以。
 

 [image: img]

 
12.8　多行字符串的拆分
 
我们在前面介绍过字符串的拆分，那么如果有多行数据是不是可以用一样的方法？
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拆分的结果应该有8行，但我们得到了30行，且有很多重复数据。
 
我们根据部分结果来分析下：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
上面粗体部分的数据不对，我们应该分别拆分10与20的数据，不能交叉计算，所以需要加上条件 AND (PRIOR deptno) = deptno：
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不清楚是不是Oracle判断失误，这里不应该有LOOP。不过我们可以增加一个条件来绕过它：
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第13章　应用案例实现
 
13.1　解析简单公式
 
有时需要批量更改记录中的公式，我们可以尝试解析出其中简单的公式来减少手动修改的时间，首先生成部分测试数据：
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我们只解析其中的ROUND函数，返回需要解析的行：
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因为“(”是特殊字符，所以前面要加转义字符“\”，最后一个参数“i”，表示忽略大小写，因为ROUND有可能小写也有可能大写。
 
下面返回完整的ROUND函数部分：
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最后解析ROUND里的参数：
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通过正则表达式把函数拆分成名称：“^(round)”、第一个参数“([^,]+)”、第二个参数“[^]]*”，确定后返回对应的值，解析完成。
 
13.2　匹配汉字
 
我们有时要处理字符串中的汉字，如返回包含汉字的行：
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可以参照前面处理字母的方式（[A-Z]）来匹配汉字，先看下上面汉字的ASCII码：
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我们用[A-Z]来表示大写字母，是因为A比Z的ASCII码小，[A-Z]表示由A到Z这一个范围内的所有字符。那么上面的汉字就可以用[信-术]来匹配：
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注意ASCII码小的在前，如果顺序反了就会报错：
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用这种方式也可以去掉字符串中的汉字或非汉字：
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注：“□”与“”是我找的ASCII码分别较小与较大的两个汉字。
 
13.3　多表全外连接的问题
 
当两个以上的数据集全外连接时可能会出现预期外的结果：
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注意上面结果的粗体部分，值为2的结果应合并为一行显示，而在这里显示了两行。原因在于用了全外连接，而J2与J4间不好再加关联条件。
 
在这种情况下，我们可以增加一张基础表，并且把FULL JOIN改为LFET JOIN：
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第3章讲过，使用LEFT JOIN时返回左表中的所有数据，右表只返回相匹配的数据。所以通过建立基础表j0，并改为LEFT JOIN后，数据正常。
 
13.4　根据传入条件返回不同列中的数据
 
模拟数据环境如下：
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现有以下需求：根据界面中选中的不同参数。比如，当只在界面中选中“重庆”市级条件时，显示其下的区级单位，而当选中“九龙坡”区级条件时，要显示其下的镇级单位。
 
一般在前面的界面中，市级与区级在不同的下拉框中，相应返回的也是不同的变量。根据这个特点可以用CASE WHEN来对传入参数进行判断：
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13.5　拆分字符串进行连接
 
有些项目在字段里保存的不是单个值，而是LIST，如下所示：
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现要求显示ID_LST对应的名称，同样用逗号分隔，如：
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我们可以先把ID_LST拆分，与DBA_OBJECTS关联，提取到NAME后再合并到一起：
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注意：NAME_LST的顺序要与ID_LST里的顺序保持一致，所以这里用LEVEL来排序。
 
13.6　用“行转列”来得到隐含信息
 
示例数据如下：
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T13_6表内始终只有两年的数据，要求返回两列分别显示其中一年的数据，原始写法如下：
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现在的语句中，2012年与2013年是固定的，而数据库中每一年的数据都在变（上一年与本年），现要求不再固定为2012年与2013年。怎么办？
 
其实这就是把上一年与本年数据各写为两列，本例的max用错了，应该为sum。
 
首先可以用分析函数取出上一年的年份（min）和本年的年份（max），分别放在两列里：
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这样就可以参照取出来的这两列来做行转列：
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13.7　用隐藏数据进行行转列
 
有时为了打印我们需要进行特殊的行列转换，比如我们想把员工数据转换为下列格式：
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要求每行显示一个职位，各职位有几个员工就显示几列，员工少后面列直接显示为空。
 
同上面的需求一样，看上去无解，需要手动一个个来填的样子。实际只要我们能找出其中的隐藏信息，就会发现非常简单：
 

 [image: img]

 
可以看到，我们生成序号后只需要再根据序号做行列转换就可以了：
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这里要显示几列只能靠预估，没有办法根据数据动态生成4列或6列。当然你可以使用语句来拼接：
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13.8　用正则表达式提取clob里的文本格式记录集
 
测试数据如下：
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因为回车符不能用可见字符表示，所以可以在这里使用chr函数来转换，这样就可以在内联视图中把文本拆分为多行，然后对各行数据进行处理得到结果：
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第14章　改写调优案例分享
 
本章的大部分例子都是来自网友的实际案例，但笔者更改了表名和大部分列名。因为很多例子都比较冗长，为了避免读者在不必要的代码上浪费时间，本章截取了其中的要点讲解。所以大家平时接触的查询可能比这里列举的要复杂得多，平时看语句的时候，要多点耐心。
 
14.1　为什么不建议使用标量子查询
 
我们通过模拟案例来分析：
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通过执行计划可以看到，标量子查询中的语句实际上执行的是：
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只是针对emp的每一行，:B1取不同的值，这时执行计划只有这一种，所以如果不能改写语句，就要在对应的列上建立索引（如上所示的PK_DEPT）来提高查询速度。
 
上面这种语句等价于e left join d。为了证明这一点，我们先增加一行数据：
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这时会返回15行数据：
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这是因为当emp.deptno为空时，标量子查询查不到数据，所以如果我们想改成JOIN语句，则需要使用LEFT JOIN：
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可以看到，现在进行的是HASH JOIN，我们还可以更改执行计划：
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可以看到，改为JOIN后有两种PLAN可供选择，这样优化的余地也就大一些。
 
另外需要注意的是，改写为LEFT JOIN后，PLAN里会显示OUTER关键字，如果PLAN里没有这个关键字，就需要注意是否改写错了。
 
14.2　用LEFT JOIN优化标量子查询
 
不知为什么很多人都喜欢使用标量子查询，在此建议，如果未经过效率测试，尽量不要用标量子查询，特别是多次使用同样的条件访问同一个表的时候：
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这是在一个查询语句中截取的一部分代码，可以看到，在标量子查询中对d表访问了三次，而且关联条件一样。对于这种查询，一般都直接改为LEFT JOIN的方式：
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改为LEFT JOIN后，原关联条件（d.department_id = e.department_id）直接作为JOIN条件即可。
 
14.3　用LEFT JOIN优化标量子查询之聚合改写
 
前面讲的语句都没有汇总，如果有汇总语句直接更改会报错：
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当然，对熟悉语法的读者来说，这不是问题。
 
① 先分组汇总改成内联视图，GROUP BY后面的列就是关联列（department_id）。
 
原标量子查询改写为：
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② 左联改写后的内联视图：
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注意以下两点：
 
① 除非能根据业务或逻辑判断用INNER JOIN，否则在把标量子查询改为JOIN时都要改成LEFT JOIN。
 
② 如果需要GROUP BY，那么请注意：先汇总，后关联。
 
14.4　用LEFT JOIN及行转列优化标量子查询
 
14.3节介绍了简单的标量改写方式，那么稍微复杂一点的呢？像下面的例子，同样是多个标量访问一个表，但返回的是同一列的值，只是过滤条件不一样。
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可以看到，在这种查询里关联条件都一样，只是加了不同的过滤条件，就可以先把标量中的部分合并成一个内联视图：
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把上面这个语句作为内联视图与主表进行关联，ON后面直接放关联条件（e.deptno =d.deptno），就是下面的语句：
 

 [image: img]

 
以上是模拟的一个案例，原语句更改后的查询时间由30分钟降到了2分钟。
 
14.5　标量中有ROWNUM=1
 
有时标量中会出现ROWNUM = 1这样的条件语句，这种语句是怎么出来的呢？
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因为上面这种错误，于是有人或有些报表软件就增加了条件ROWNUM=1:
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其实这种不加排序的子句直接使用ROWNUM = 1的查询，本身就是对数据要求不严格，我们不更改查询，只增加一个索引，再重新执行上面的查询：
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可以看到，部门20返回的值改变了。
 
既然查询本身对返回值的要求都不严格，那么这类标量查询语句则可以改为：
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后续更改就与前面讲过的方式一样了：
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14.6　ROWNUM=1引起的逻辑问题
 
在上节中可以看到，通过ROWNUM=1返回的行具有不确定性，在下列的语句中有可能会返回预期之外的结果：
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现在结果是正常的，ENAME与JOB一一对应。如果有人在EMP上建立索引，就会引起结果变化：
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返回的ENAME与JOB不再一一对应（ADAMS的职位应为CLERK），这时用上节所示方法一样无法返回预期结果：
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我们需要先返回一行数据，得到对应值后再关联，返回一行数据：
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再关联查询即可：
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14.7　标量中有不等关联时改写的问题
 
当标量子查询中有不等关联时需要注意更改前后的逻辑是否一致，下面我们模拟一个实际案例的更改过程，首先生成模拟数据：
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原语句在标量中查询最值，其中有不等关联：
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下面是网友自已改写后的语句：
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以上语句有两个地方不对。
 
① 在INLINE VIEW中直接取了最小值，而原语句是在过滤数据后取的最小值（如：trunc(cont_date) >= a.open_date）：
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② 改后的语句合并了关联条件，影响了返回结果，我们可以去掉一个条件后再来对比查看：
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所以改写两个不等条件互相不能影响，而且要在应用条件后才能取最值。我们可以通过条件表达式来过滤数据，以下是过滤前后效果对比：
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然后取最值：
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最后一行数据不对，一般情况返回的数据不会有重复数据，而我们这里有重复数据，汇总后影响了返回结果，需要用下面语句进行特殊处理：
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14.8　标量中有聚合函数时改写的问题
 
如果标量子查询中有聚合函数，有时也可以直接改为先关联再聚合，模拟案例如下：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
改后的语句为：
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这种更改方式在大部分情况下没有问题，但也有例外：
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这是因为原查询中存在重复数据，这时可以先在子查询中处理聚合问题再关联：
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或更改汇总语句：
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14.9　用分析函数优化标量子查询（一）
 
当标量子查询中的表与主查询中的表一样，也就是有自关联的时候，常常可以改用分析函数直接取值，模拟案例如下，按条件取相同职位的人数：
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语句有点复杂，我们一步步地分析。标量子查询内的语句为：
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去掉NOT IN，改为LEFT JOIN：
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因为EMP与DEPT的关联是N:1，我们可以让DEPT直接与A关联：
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这时同职位的人数可以用分析函数统计为：
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因为同职位的有其他部门的员工，所以上面不能加过滤条件，只有统计完后再取部门10的数据：
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14.10　用分析函数优化标量子查询（二）
 
下面这个案例因无法通过索引高效查询，所以标量子查询效率较低：
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见上面的粗体部分，这个案例有一点特殊，C_DATE是一个固定值，所以标量部分可改为等值关联：
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而且查询中存在自关联，可以合并查询，通过分析函数提取SUM(val)，然后再取'20141218' 的数据：
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最后再合并语句就可以了：
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14.11　用分析函数优化标量子查询（三）
 
上面的查询是特殊情况，稍复杂的另一个同类案例如下：
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标量(T)中的查询范围根据主查询(A)中当前行的值而变化，我们需要在分析函数中加上RANGE BETWEEN参数来处理：
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因为我们只需要取最后三天的结果，所以之前的数据可以不分析：
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最终语句为：
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下图是改后的效果反馈：
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14.12　标量中的树形查询
 
树形查询的速度一般都较慢，如果把树形查询放在标量中就更慢了：
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我们来分析下获取MANAGER的过程：
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现在取MANAGER的顺序是SMITH→FORD→JONES，我们也可以按相反的顺序来取JONES→FORD→SMITH。
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现在还缺少JOINES这个信息，有一个树形函数可以做到：
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现在可以愉快地重写原始语句了：
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14.13　使用标量子查询优化取最值语句
 
在大部分情况下，标量子查询的效率都不高，但也有例外：
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语句使用了我们建立的索引，但因是全表查询，效果并不理想。我们来对比下标量子查询的效果：
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可以看到，因为通过“INDEX RANGE SCAN (MIN/MAX)”的方式返回数据，而且相比全表返回的行数很少，所以使用标量子查询速度反而有很大的提升。
 
14.14　用MERGE改写优化UPDATE
 
我们来生成一些模拟数据，如下所示：
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现在需要把t_tables.tablespace_name 同步至 t_objects.tablespace_name，一般常用的是UPDATE：
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这里两次访问T_TABLES，ID=3处，也就是WHERE EXISTS语句里的部分，是为了限制要更新的行，避免更新未匹配到的行。ID=5处以类似标量子查询的方式访问T_TABLES：
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所以常常会发现用UPDATE大批量更新时效率较低，这里我们可以改为MERGE语句。
 
改写方法如下：
 
① 目标表(t_objects o)放在MERGE INTO后面。
 
② 源表(t_tables t)放在USING 后面。
 
③ 关联条件(t.owner = o.owner AND t.table_name = o.object_name)放在on后面，注意：关联条件要放在括号里，否则会报错。
 
④ 更新子句(SET o.tablespace_name = t.tablespace_name)。注意：只能更新目标表，所以o.tablespace_name一定要放在前面。
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改写后你还可以灵活地改变JOIN方式：
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14.15　UPDATE中有ROWNUM=1
 
对UPDATE语句的分析可以参照标量子查询：
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如果没有ROWNUM = 1，就可以同上节一样直接改为MERGE，但这里明显不行：
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如果只更新其中的一列就可以参考14.6节：
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但三列同时更新就会有问题：
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改写后的语句返回值明显有问题，所以参考14.6节中的内容，我们应改为：
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返回的行与前面不一样，这没关系，原因可参看14.5节、14.6节。
 
14.16　用MERGE使用左联
 
更改UPDATE语句的时候，我们可以参照SELECT语句的处理方式，来看下这个模拟案例：
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UPDATE语句改为MERGE的时候一定要注意范围是否一致，这个语句如果直接更改为MERGE会发现更新行数不一样，结果也会受一点影响：
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从上面的结果可以看出，原语句更新了7行，现只更新了5行，有两行未更新。这是因为在UPDATE语句中未加限定条件，而这个MERGE中两个数据集做了内联。最后两行未匹配的数据没更新。上面MERGE返回的数据类似：
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而我们应返回的数据为：
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员工表中没有对应数据时COUNT在标量中会返回0，所以上面改后的语句用NVL做了处理。我们可以在MERGE语句中增加这个“(+)”：
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注意“(+)”不要放错位置，不然会报错：
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14.17　用MERGE改写UPDATE之多个子查询
 
有时UPDATE中会有多个子查询，源数据来自不同的表：
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MERGE语句只有一个USING，怎么同时关联多个表呢？我们按SELECT语句的改写思路来处理。三个表之间的关系是：
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我们先查询出需要处理的数据：
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我们把这个结果写入目标就可以了：
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14.18　将UPDATE改写为MERGE时遇到的问题
 
查询改写一定要注意逻辑正确，而且还要核对结果，笔者就遇到过一次失误：
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这个语句看上去很简单，于是顺手改成如下语句：然后，就出现了问题。这是因为分析函数只分析了MWS中的数据，而MWM与MWS是不同的表，且数据未一一对应。我们来模拟下这个案例（见下图）：
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这时UPDATE语句的运行结果如下：
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改为累加结果也一样：
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但如果两个表的数据不一样呢？例如下图所示。
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这时，UPDATE结果不变，而累加就没有数据了：
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很不幸，本节开始介绍的这个UPDATE语句就有部分数据属于这种情况，所以用累加的方法不可行。
 
对于这种有“不等”连接的情况，只有把主表放在USING子句中才可以：
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14.19　通过分页方式优化最值语句
 
我们一般都使用MAX取最大值，这种方式有时会比较慢，模拟下我遇到过的一个案例：
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上面语句访问了全表的数据，效率较低，我们来看下分页的方式：
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通过对TIME_ID降序排序，返回的第一行就是最大值，而该语句的运行结果如下：
 

 [image: img]

 
实际只访问了几行就得到了结果。这种方式依赖于数据的分布：
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可以看到第二行就是我们需要的数据，如果CUST_GENDER的值都不是“M”，那么用分页方式反而慢了。
 
14.20　让分页语句走正确的PLAN
 
很多人优化分页语句时都没有搞清楚分页语句的一个STOPKEY特性，例如下面的语句：
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这个语句原来没有use_hash的提示，是网友优化时加上的，他使用HASH JOIN并增加索引后，速度减少到2秒，而原来的执行时间为10秒。
 
但是这个语句仍然没有被正确地优化，因为这是一个分页语句，而分页语句有一个特性：当过滤后的行达到需要的条数（这里是20）后，就会停止提取数据。所以，虽然t与s都是900多万行的大表，这里仍然不应该用HASH JOIN。或许很多人在网上都看到过，分页语句要用first_rows，而first_rows的作用就是让表间的关联走NESTED LOOP（嵌套循环），于是帮他改了提示：
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确认t(rollno ,status)上有索引后，让网友测试，测试的结果令他很满意，如下图所示。
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14.21　去掉分页查询中的DISTINCT
 
先看待优化的语句，模拟数据环境如下：
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原语句及执行PLAN如下：
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我们知道，分页语句的PLAN中一般都有一个STOPKEY，这个关键字的意思就是如果返回行数达到所需的条数，后面的数据就不再返回。
 
对这种现象不熟悉的读者，可以看笔者博客中的示例（http:// blog.csdn.net/jgmydsai/article/details/16988039）。
 
上面的语句就是一种特殊情况。因为语句里有一个DISTINCT，就必须先对数据做去重统计，使得STOPKEY不能在得到一定的行数后返回。而该网友那几个表的数据量又比较大，查询起来就会很慢。
 
这里将对语句进行改写，通过语句可以看到，返加列均来自T_OBJECTS：
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而o.object_id各行并没有重复值，所以我们可以直接取T_OBJECTS中的这些列，去掉DISTINCT：
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而与其他几个表的关联可以用EXISTS来代替：
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这样改写后，去掉了DISTINCT，并使语句走了NESTED LOOP，只访问很少的行就得到了需要的结果。
 
14.22　优化有GROUP BY的分页语句
 
分页语句快速返回结果的原因是只访问前几行数据，如同我们翻书一样，只翻看前几页。而有些分页语句无法利用这个特性快速返回：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
上面的查询即使增加索引，也几乎无法提升效率：
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根据GROUP BY的特性，我们可以分析出上面的查询返回的是对CUST_CITY_ID去重后的前两行。我们根据这个特性来尝试下先只返回CUST_CITY_ID：
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现在只访问了148行，看上去可行。我们再通过关联返回其他列：
 

 [image: img]

 
出乎意料地访问了所有行，很奇怪。总之这种方式的改写失败。
 
我们来试下分析函数：
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好，改写成功。通过分析函数返回相关行的信息后再去关联返回其他列。只需要注意分析函数可以通过对应的索引快速返回数据就行了。
 
14.23　用WITH语句优化查询
 
复杂的查询语句中经常重复使用相同或相似的子查询，因每次都要同时维护两个及两个以上的子查询，会增加维护成本及出错概率，下面我们用简单语句来模拟这种情况：
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这种语句改写为WITH比较简单，把相同的部分找出来，放在WITH里就可以了：
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如果WITH内的部分执行时间长，而返回行数少，经过减少执行次数就能提高效率。
 
14.24　用WITH辅助把OR改为UNION
 
在前面章节中我们讲过，有时为了提升效率，可以把OR改成UNION。但有时查询比较复杂，知道要去掉OR也不知如何处理：
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见上面的粗体代码部分，有一个“OR”连接的两个条件，需要改写为UNION。这个语句看上去会让人头晕，我们可以把要改的部分提取出来，其他的部分放在WITH子句里：
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这样我们需要更改的部分只是：
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这样是不是很好修改了？
 
14.25　错误的WITH改写
 
WITH语句虽然比较简单，但也有很多人容易出错。一个可能的原因是更改前没用工具进行对比，结果把两个不同的语句放在WITH里合并；另一个可能的原因是不知道为什么用WITH：
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下面是网友用WITH改写的语句，他的问题是：为什么改写后的语句运行会变快？
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这个改后的语句只是简单地把一个语句放到了WITH里，而且只调用了一次，这种情况一般不会对执行速度产生影响。
 
我们来对比一下更改前后的语句，如下图所示。
 

 [image: img]

 
通过对比可以看到，这完全成了两个不同的语句。除非业务上这两个查询等价，否则仅从语句上看，这个改写是错误的。
 
我们来看一下原语句应该怎么更改，原语句可改的地方主要就是第一个FROM后的内联视图a，见原语句中的粗体部分。可以看到，这个视图的主要目的是取出MIN(a.lowprice)所在行的数据，对于这种需求，我们可以使用分析函数来处理：
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这样就只需对a、c访问一次即可。改完后用这部分语句替换原内联视图a即可。
 
14.26　错误的分析函数用法
 
很多人学习完分析函数后，喜欢用分析函数进行改写，下面是一个案例的模拟：
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上述语句中，为了取最大值与最小值，对表emp访问了两次，于是有人这样改写：
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使用分析函数来改写没错，但很多人改写的时候都会与这个案例一样，忽略了一个重点：分析函数只能分析主查询返回的数据。
 
这样改写后就由“取全表的最大最小值”变成了取“1981年之内的最大最小值”数据，范围发生了变化，数据就很可能不准确。
 
我们来对比一下结果。
 
更改前：
 

 [image: img]

 
更改后：
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对比上述两组数据，大家可以看到最小值发生了变化，因为两个最小值都没在1981年中，所以大家在对语句做更改时一定要注意更改的内容及其可能产生的影响。同时尽可能地多次对比更改前后的数据。
 
那么这种查询还可以用分析函数更改吗？当然可以，只是需要注意条件应一致，这样就需要先执行分析函数，再使用HIREDATE上的条件过滤：
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在这个正确的语句中，先在内联视图里用分析函数取得正确的数据，外层再过滤不需要的数据，这样逻辑就与修改前一样了。
 
14.27　用LEFT JOIN优化多个子查询（一）
 
这是一个通过dblink查询的案例，下面来看一下语句及PLAN（见图）：
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这个PLAN后面还有其他谓词信息，不过不重要。大家看Id=4的位置，在FILTER里要访问远端表，而这个地方就是以下两个判断。
 
① 用反连接子查询排除数据。
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② 与单行关联子查询中的值进行比较。
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这两个判断都访问同样的表，而且其条件也一样，这两个子查询可以先合并为如下语句：
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但在原语句里一个是反连接，一个是有条件半连接子查询，所以合并后的语句不适合再用子查询关联，不过可以把改后的语句作为内联视图来左联：
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这样通过一次关联就达到了前面两个子查询的效果。
 
我们接着观察原语句，会发现查询由两个大的内联视图a与b组成，而视图b只起一个作用，即取回列“rkids”，而其他条件与内联视图a相差不多。所以可以用CASE WHEN把视图b合并到视图a中：
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改后的语句直接走了HASH JOIN，其运行效率提高了很多。
 
14.28　用LEFT JOIN优化多个子查询（二）
 
下面是一个实际案例，根据原语句我模拟了部分数据：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
这个语句在子查询里对表t_asset_file访问了三次，效率偏低。
 
我们对上述语句进行如下整理。
 
① 根据语句的逻辑可以看出：“AND t1.status IN (3, 4, 8)”是对主表的过滤，不应该放在子查询中，应改为：
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② 三个子查询用到的列及条件，我们可以通过一个语句展示出来：
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三个子查询分别对应上面的各列：
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这样三个子查询需要的列就都在其中了，我们再左联这个结果集就很容易达到目的：
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这样就只需要访问一次表t_asset_file，而且PLAN也比原来好看多了，从FILTER变为了HASH JOIN。
 
14.29　用LEFT JOIN优化多个子查询（三）
 
我们接着看另一个案例：
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同样，两个子查询只有粗体部分不同，我们可以通过一个子查询同时返回对应的列：
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前两列对应行一个子查询，而第三列“SUM_XYSL”对应第二个子查询：
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我们还可以尝试进一步修改，因为所有数据均取自M和D两个表，且条件类似，所以我们可以尝试下WITH语句。把相同的部分放WITH里，然后再分别增加条件：
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14.30　去掉由EXISTS引起的FILTER
 
有些数据库不支持(a,b,c) in (select a,b,c from )这种查询方式，于是有人就喜欢把列合并后再用IN语句，例如下面的语句：
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该语句的PLAN中有一个FILTER，执行效率不高，经过沟通分析，该语句中O与F的关系为（1:1）。因此我们可以把语句改为INNER JOIN：
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14.31　巧改驱动表提升效率
 
不同的查询写法，执行的效率可能也不一样，我们来看下这个案例：
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经确认这个语句PM的两个子查询中分别只返回了2行与1行。而驱动表返回394KB，显然改用PM做驱动表更好。所以我们把PM部分更改下：
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两个子查询合并为1，我们知道“O.O_ID IN (1) OR O.O_ID IN (2, 3)”与“O.O_ID IN(1, 2, 3)”两种写法是等价的，所以原语句可以改为：
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这样就可以用PM部分来做驱动表了：需要访问的行数由394K减少到2行，提高的效率显而易见。
 
14.32　用分析函数更改反连接
 
有些语句无法直接变换，要根据需求来重写。原案例用CUSTOMER模拟如下：
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这个查询的要求返回就是取各组第一个雇员，且该雇员性别为'F'。如下面数据51053第一个为“M”，不符合要求，而粗体部分第一个为“F”，符合要求。
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因此我们可以先标识各组的第一行：
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然后再进行判断：
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14.33　集合判断
 
有时我们会遇到集合判断的问题，比如我们想看哪些学生选完了所有的课程：
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我们来尝试实现这个需求：
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返回了关联数据，但显然还不符合我们的需求，因为我们发现三门课程：
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只有选对了这三门课程的才符合条件，所以要修正我们的查询：
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集合判断比我们前面的需求多了一个数量的判断。
 
14.34　相等集合判断
 
我们把上节的需求改变一点，查看哪些学生的选课与教师的授课完全一样。
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学生“1”与“MAYER”的集合就不一样，因为学生多了一门。这个案例与上节类似但两个集合的条数都要返回。为了方便查询，我们先处理下数据，返回集合的数量：
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这样我们就可以直接比较了。
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两个集合相同，有两个方面要比较：值一样，数量一样。比如集合内有三个值，则应有三个值相等。
 
14.35　用分析函数改写最值过滤条件
 
这是一个典型的取最大值的查询，语句中对BILUNGS访问了两次：
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通过这个语句可以分析需求，对主查询返回的每一组“billings.emp_id,hoursworked.work_date”，返回billings.bill_date最大值所在的行。这个需求分析是要点，搞清楚这一点后，分析函数就好写了，根据“billings.emp_id, hoursworked.work_date”分组，按billings.bill_date降序生成序号，序号为1的就是我们需要的数据：
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这种情景下使用rank或dense_rank是为了在有多个最值的情况下可以正确地返回多条记录。
 
14.36　用树形查询找指定级别的数据
 
本例是模拟一个网友的需求，现有emp表，以及用以下语句建立的级别表：
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如下所示，7876级别路径为(7876:ADAMS:4)→(7788:SCOTT:3)→(7566:JONES:2)，要求找出其对应上级级别为2（7566）的数据。
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因为给出empno的级别未知（在这个示例中可能是3级或4级），所以用JOIN语句不好写，而用树形查询就比较简单，可以先把整个树形数据取出：
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我们前面说过，树形查询里的WHERE是对树形查询结果的过滤，所以再加上“WHERE b.lv = 2”就可以了：
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14.37　行转列与列转行
 
行转为列后可以进行列间的计算，列转为行后可以进行行间汇总，所以灵活地运用行列转换可以解决很多需求的难题，下面是一个网友发的需求原图。
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我们先来生成案例用的数据：
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因各门店是分行显示的，而销量与收入则分列显示，均与需求数据相反，所以要对数据先做“行转列”操作，并进行计算，再进行列转行后把数据展示出来。
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虽然Oracle提供了行列转换函数PIVOT与UNPIVOT，但对复杂的行列转换还是用以前的方法容易实现。
 
14.38　UPDATE、ROW_NUMBER与MERGE
 
一名网友想用ROW_NUMBER来更改主键值，但会报错，想问什么原因。下面来模拟该网友的操作。
 
首先建立测试用表如下：
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要求按雇佣时间排序重新生成empno的数据（1、2、3…）：
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这种更新方式让笔者想起了“SQL解惑2”中“谜题56‘旅馆房间号’”的语句，当然，那也是一个错误的语句。
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我们回到正题，为了形象地说明在运行UPDATE时发生了什么问题，我们可以先把pk_T14_38去掉。
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可以看到，UPDATE之后的empno都是1，这是因为这个语句的后面因“b.empno =a.empno”条件限制ROW_NUMBER的部分是逐行执行的，既然只有一行数据，那么返回的当然也只有1。找到原因就容易解决了，如果仍用UPDATE，就需要把子查询嵌套一层：
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只是这种方式需要多次扫描子查询，只适用于数据量少的情况。
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我们可以改用MERGE：
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这时只需要一次就可以，注意对比两个PLAN的Starts。
 
14.39　一个UPDATE语句的优化
 
学习了MERGE后，一看到UPDATE语句，很多人要改写为MERGE。没有关联更新的UPDATE语句并不需要改为MERGE，我们来看下案例:
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我们来分析下这个语句，里面有两个条件：
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因为“M.CODE1 = N.CODE1”，所以我们可以把上面的“N.CODE1”改为“M.CODE1”，则语句变为：
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通过上面的PLAN可以看到，更改后我们就可以在JOIN之前过滤掉无效的数据。
 
我们再看条件“COUNT(*) >= 1”，这个条件是多余的，因为既然有数据返回，那肯定不会是“COUNT(*) <= 0”，所以我们去掉这个条件：
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现在可以看到最内层的n除了关联一次，没有其他作用，而在外层有一个重复的关联条件。所以，可把这个n去掉，并去掉一个嵌套：
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通过PLAN可以看到，两个过滤条件在HASH JOIN之前就执行了，效率提高了很多。
 
14.40　自定义函数对速度的影响
 
经常会在查询语句中发现自定义函数，下面我们来看下自定义函数会对查询有什么影响，首先建立模拟环境：
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我们建立了函数，并在查询中调用，返回4049行，来看下函数内语句的PLAN：
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通过该PLAN可以看出，该函数执行了4049次，也就是一行执行一次。而该案例中COUNTRY_ID的值只有两个，在这种参数值较少的情况下，如果无法去掉函数我们可以加一个参数：
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再次执行查询并查看PLAN：
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可以看到参数“DETERMINISTIC”有一定的作用，可以使函数的执行次数减少。当然如果函数简单且条件允许，最好去掉参数，直接改用语句代替：
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去掉函数，直接用函数内的语句来代替后，这个语句只执行了两次。
 
14.41　纠结的MERGE语句
 
网友发来语句及PLAN，问能不能把BUFFER SORT去掉。我们来模拟下这个案例：
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其实这个案例的要点不在于上面的BUFFER SORT，而在于子查询里只用到了T表的信息，而T1的作用可以忽略不计。这也是产生笛卡儿的原因：
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经确认，这里确实应该增加一个关联条件，于是原语句变为：
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同样，经过确认DEPTNO为T1的唯一列。该查询对应的原始UPDATE应该为：
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这种语句改写时，T1不需要放在子查询中：
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语句对了，“BUFFER SORT”也没了。
 
14.42　用CASE WHEN去掉UNION ALL
 
下面这个语句有点长，因取值条件及分类汇总方式不同，用了三个UNION ALL语句来组合数据。
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这个语句主要部分的PLAN如下图所示。
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这个语句虽然很长，但通过PLAN来看反而更清晰，其架构是UNION ALL中嵌套了UNION ALL：
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所以，第一步就是要搞清楚几个UNION ALL的区别，可以先忽略对结果影响不大的无关列，只保留原语句中粗体字部分：
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虽然还是比较长，但比原来的语句清晰多了，这个查询内层的UNION ALL分别取2012年及2013年的数据，然后合并。因为分类方式（见里面的c_dept_id）不同，所以又分成三部分，然后再次进行UNION ALL操作，使其成为一个结果。
 
遇到这种语句时，通常可以尝试用WITH语句，但WITH语句在过滤性较高的情形下才能提高效率。在这个查询中达不到这个要求，因为笔者建议网友改用WITH后效果不理想，而且运行更慢。
 
第二个思路关键在于原查询里外层的三个UNION ALL。我们刚刚说了是因为对c_dept_id取值的不同而分成了三个部分，所以可以尝试用CASE WHEN语句把三个语句合并成一个，把WHERE中的条件合并，查询中不同的部分用WITH处理：
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大家可以对比一下，我们改动的主要就是三个地方，这样就可以节约近2/3的时间。根据网友的反馈，这种改写方式效果显著。至此，优化完成。
 
14.43　不恰当的WITH及标量子查询
 
在使用一个方法之前，知道它的用处及优缺点是很重要的，否则会犯一些不必要的错误。
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可以看到，写这个查询的人会用WITH、标量子查询，还会使用分析函数。但具体怎么用并没有明确的思路。
 
首先我们看下2013年的两个数据：
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因为第二个语句需要的行在第一个语句中已返回，所以我们只需要一个语句就可以了：
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再看另外两个标量子查询：
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条件一致，所以可合并为一个内联视图，然后通过关联取数：
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而CUSTOMER，我们可以只访问一次，取出所有信息：
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这样，最终语句如下：
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14.44　用分析函数加“行转列”来优化标量子查询
 
分析函数不是Oracle的专利，SQL Server中也有，来看下面的案例：
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下面按Oracle的优化思路进行修改。
 
这个查询对t1在标量子查询里访问了好几次，而且state和createtime条件各不相同，显示改为LEFT JOIN不合适。对这种情况，我们可以用分析函数通过CASE WHEN及嵌套后的过滤条件来得到不同的值，这样可以减少t1的扫描次数。
 
我们由最大范围开始一步步处理。
 
① 全表，因为全表计算次数时多了条件“state IN (0, 2)”，所以要放在CASE WHEN里。
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改为：
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② 按时间过滤之后的计数：
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改为：
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剩余的计数与主查询范围一致：
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当然，这种方法在SQL Server中的效率如何还不得而知。
 
14.45　用分析函数处理问题
 
本案例的模拟数据如下：
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用标量子查询实现这个需求并不难:
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只是这种写法运行起来可能会慢。
 
而用分析函数可以很容易地取出本月日均值：
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问题就在于怎么得到上月的数据，因为不是滑动开窗，所以over(order by xx range)的方法在这里不适用。
 
下面一步步地进行操作。首先生成序号：
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我们知道，可以用lag取前面的数据，而lag的第二个参数指定了取前面第几行。这样就可以用lag(,seq)取出对应的信息：
 

 [image: img]

 
14.46　用列转行改写A表多列关联B表同列
 
原语句如下：
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PLAN在这里省略，读者可以看笔者的博客（http://blog.csdn.net/jgmydsai/article/details/17580337）。
 
这里对fnd_flex_values_vl和fnd_flex_value_sets分别关联了6次，而且执行计划走的都是NESTED LOOP。
 
有没有办法减少关联次数呢？通过观察，我们可以对gl_code_combinations做列转行。把几个segment列转为一列。这样再与两个fnd表关联时就可以只关联一次了。
 
数据都提出来后，再用CASE WHEN和GROUP BY做“行转列”，还原所需数据。
 
改后的语句如下：
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当然，优化方式不止改写这一种思路。
 
这种改写方式增加了拆分再合并的成本，减少了两个fnd表的访问次数。
 
是否用这种方式需要进行权衡，看是多次关联的成本大还是拆分再合并的成本大。比如，在这个语句中还可以采取增加提示，让GBB GCC走HASH JOIN。
 
14.47　用分析函数改写最值语句
 
下面是模拟的一个实际案例：
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对这种查询的改写，可以使用max() keep(dense_rank firs/last order by xxx)来完成：
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或许你会注意到笔者在取最小值时仍然用了max(ename)，这是因为在这个查询中keep()里的子句保证了返回的只有一行数据，而且这行数据的ename本身就是最小值，所以前面的聚合函数使用max或min结果都一样。
 
需要注意的是，如果keep()子句返回多行，这种改写就不可行：
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如果使用first语句，部门20就只能保留一行：
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可以看到，少了FORD，因为前面的max(ename)在这里保留了其中的最大值“SCOTT”。这种情况只能用自关联。
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因为最小值和最大值都有重复值时会产生笛卡儿积的现象，所以要去重。前面不用分析函数，取sal最值的原查询语句也一样，要加去重。
 
14.48　多列关联的半连接与索引
 
经常见到有人把列合并后再进行半连接，这种方式的运行效率很不好，我们下面来模拟一个案例：
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其合并后半连接的语句如下：
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这样的语句无法利用我们刚建的索引。
 
在不影响返回结果的情况下，我们应该把“||”去掉：
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这时就可以正常使用索引。
 
14.49　巧用分析函数优化自关联
 
经常看到用自关联过滤数据的查询，这种查询常常可以改写为分析函数，下面就是模拟其中的一个案例：
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要求返回col1到col2间的最大区间，原语句如下：
 
这是常见的写法，其进行速度也比较慢。
 
其执行计划如下：
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见上面粗体部分，这是一个自关联，进行了FILTER操作，而且JOIN列是不等连接，占用了大量的资源。
 
一般的思路可能是改为LEFT JOIN。我们来看一下PLAN。
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因为有不等连接在内，仍然无法获得较好的执行计划，这种方式对性能的提升显然不大。
 
那么如何处理呢？我们来分步考虑一下。
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可以看到，我们只要加上条件 col2>=max_col2，就可以得到当前重复范围的最大值，加条件后的结果如下：
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至此，这个数据与目标很接近了。对比前面的数据可以看到，多了“2～5”这一条数据。这是因为我们要取的是最大范围，而“2～5”包含在“1～5”中，所以还要对起止范围进行处理。这里仍然要用到分析函数。
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下面来看一下PLAN。
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至此，去掉了不等连接的自关联。
 
14.50　纠结的UPDATE语句
 
不是所有的UPDATE语句都要用MERGE来改写，如下面的案例：
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可以看到，上面的UNION ALL语句中有区别的也就两个条件“k.qty = 0”与“k.qty IS NULL”，我们把OR拆分为UNION或UNION ALL是为了能使用索引，但这里的IS NULL显然不能走索引。所以首先合并成一个语句“nvl(k.qty, 0) = 0”：
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这个查询语句中的t1.id是主键，其意思也就是：取按ename分组汇总后没有重复值的行。而这种需求用分析函数处理就是：
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至此，一个纠结的更新语句精简并改写完成。
 
这种语句一般是需求没理清楚，一步一步凑条件形成的，那么在写完语句达到需求后，不妨再重新整理一遍思路，这样就能写出精简实用的语句。
 
14.51　巧用JOIN条件合并UNION ALL语句
 
下面这个语句是同一个表用不同的条件过滤后的合集：
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对上述语句可以用PL/SQL进行格式化后，再用工具对比UNION ALL前后部分的语句，如下图所示。
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两个语句的区别就是用粗体字标出的部分，对于第二个结果集里粗体部分的子查询，可以改为JOIN语句。为了后面便于合并，下面先改写为LEFT JOIN的方式：
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因为已询问过，“MI.INVENTORY_ITEM_ID，MI.O_ID”两列唯一，所以可直接用JOIN。
 
注意，前面介绍过LEFT JOIN加“AND mi.inventory_item_id IS NOT NULL”这种方式等价于INNER JOIN。
 
那么现在不同的部分就是粗体标识的两个条件，进一步把UNION ALL 的两个语句合并就是：
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msi.flag = 'Y'为UNION ALL之前的条件。
 
msi.flag = 'N' AND mi.inventory_item_id IS NOT NULL等价UNION ALL之后的条件。
 
其中mi.inventory_item_id IS NOT NULL等价于EXISTS()。
 
14.52　用分析函数去掉NOT IN
 
常常有些半连接及反连接中主表与子查询访问的是同一个表，也就是自关联，而有些自关联所用的过滤条件用分析函数也可以得到：
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这个语句中主查询与子查询内的大部分条件一样。为了便于分析，我们用示例库中的表来模拟：
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因为看到条件一样，很多人倾向于改为WITH语句：
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只有提取WITH结果比直接取原数据用时少的时候，用WITH才有优化效果，否则因为WITH要读写数据，反而可能会更慢。所以有必要多了解一种改写方式：
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可以看到，MAX_CITY =“Aachen”的行就是需要的数据：
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这样就去掉了NOT IN，只访问customers一次就能得到所需的结果，这时的PLAN如下：
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14.53　读懂查询中的需求之裁剪语句
 
有时语句经过多人的修改之后，维护语句的人也不知道查询的目的是什么，如果你能读懂查询语句，通过语句分析需求，对优化也有很大的帮助：
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上述语句中，a.id、b.id是主键，a.status只有两个值0和1。
 
因为a.id是主键，粗体代码部分的半连接可以直接改为INNER JOIN：
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通过“count(*) <= ()”语句可以分析到，这个语句的子查询是要找count(b.id) group by a.id的最小值。
 
那么去掉“count(*) <= (xxxxx)”呢？
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仍然是取最小值，所以“count(*) <= ()”是多余的，只用最后显示的这个查询就可以。
 
14.54　去掉FILTER里的EXISTS之活学活用
 
在大部分情况下，如果FILTER里出现了EXISTS、IN这些子查询，都要对语句进行改写，例如下列语句：
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从上述语句中，很明显地看出这个EXISTS子句肯定会在FILTER中，原因在此不详述。
 
在更改之前，先看看这个语句的其他问题。
 
① 第一个hint“first_rows”，我们可以看到这个语句是一个分组汇总，很明显，只有返回所有的数据后才能汇总，而这个提示的意思是优先返回前几行，这是矛盾的。
 
② 提示语句“no_unnest”，是不展开的意思，而其目的是想要去掉FILTER，也就是要展开，这又是一个矛盾。
 
③ 这个查询里加了很多括号，我们知道，加括号是为了对条件分组，括号内的语句要先执行，问题是这个查询里的括号大部分都是加在单个判断条件上的，而对于OR连接的两个条件很少处理，所以这个查询里还存在逻辑错误。
 
由上面的分析可以看出，给出这个语句的人学习了很多优化方法，但没有理解其中的原理，只是生搬硬套，这样得出的结果显然不对。因此，希望读者在学习时不要贪多，能灵活运用一种远比同时使用多种不熟悉的方法获得的效率更高。
 
若要去掉这个FILTER，有以下两种方法。
 
① 改写成UNION或UNION ALL，但看到这个语句复杂的逻辑，笔者决定放弃这个想法。
 
② 可以把EXISTS改为LEFT JOIN（之所以不改为INNER JOIN，是因为其中有很多OR组合，而不是AND），即t0 LEFT JOIN t1，并把 “t1.id IS NOT NULL”放在原EXISTS的位置：
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