
    
      PHP 7 编程实战

      
        	
          第1章　基础知识
        

        	
          第2章　PHP 7中的高效功能
        

        	
          第3章　PHP中的函数式编程功能
        

        	
          第4章　PHP中的面向对象编程功能
        

        	
          第5章　与数据库进行交互
        

        	
          第6章　创建可伸缩的网站
        

        	
          第7章　访问Web服务
        

        	
          第8章　使用date/time数据类型和国际化功能
        

        	
          第9章　开发中间件
        

        	
          第10章　高级算法
        

        	
          第11章　实现多种软件设计模式
        

        	
          第12章　提高网页的安全性
        

        	
          第13章　最佳编程习惯、测试和调试
        

        	
          附录　定义PSR-7类
        

        	
          封底
        

      

    
  第1章　基础知识
 
本章包括以下要点：
 
➢　安装PHP 7的注意事项
 
➢　内置PHP Web服务器的使用方法
 
➢　定义用于测试的MySQL数据库
 
➢　安装PHPUnit
 
➢　实现类自动加载
 
➢　扫描网站
 
➢　创建深层次的网页扫描器
 
➢　创建将PHP 5代码转换为PHP 7代码的代码转换器
 
本章主要内容简介
 
本章介绍了PHP 7语言的快捷入门知识，掌握了这些内容，你就能够开始编写PHP 7程序了。在学习本章内容前，你需要先具备足够的PHP语言和程序设计基础知识。尽管本书不会事无巨细地介绍PHP的安装过程，但考虑到PHP 7还是一个比较新的版本，所以我们会尽最大努力详细介绍在安装PHP 7的过程中可能出现的难点和注意事项。
 
安装PHP 7的注意事项
 
一般可以通过3种方式获得PHP 7：
 
➢　下载源代码并直接通过源代码进行安装
 
➢　安装已编译好的二进制文件
 
➢　安装*AMP（如XAMPP、WAMP、LAMP和MAMP等）软件包
 
具体处理过程
 
上面的3种方式是按照由难至易的顺序介绍的。第一种方式最难操作，但这种方式会让你在增加和减少PHP 7组件时获得最大的自由度。
 
通过源代码直接安装
 
要使用这种安装方式，首先需要拥有一个C语言编译器。如果你使用的操作系统是Windows，那么就可以使用经过考验并广受欢迎的免费编译器MinGW。MinGW是以通过GNU计划开发出的GNU Compiler Collection（GCC）编译器集合为基础的。你也可以选择购买需付费的编译器（如Borland公司出品的Turbo C），当然，Windows环境中的开发者可能会更偏爱Visual Studio编译器。然而，Visual Studio专门用于开发C++程序，因此在编译PHP代码时，就需要将其设置为C语言模式。
 
如果你使用的是苹果公司的Mac机，那么最佳解决方案是安装Apple Developer Tools开发工具集。你可以使用Xcode集成开发环境（Integrated Development Environment，IDE）编译PHP 7代码，也可以通过终端窗口运行gcc。如果你使用的是Linux操作系统，同样可以通过终端窗口运行gcc。
 
当通过终端窗口或命令行界面编译源代码时，通常应执行下列处理步骤：
 
1.配置编译器
 
2.添加源代码
 
3.进行测试
 
4.进行安装
 
要详细了解各个配置选项（即在运行configure命令时会出现的选项），可使用help选项：
 
configure --help
 
下表列出了配置阶段可能出现的错误：
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 续表
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通过已编译好的二进制文件安装PHP 7
 
此处的已编译好的二进制文件是指，由一些富有分享精神的开发者使用PHP 7的源代码编译出的一系列二进制文件。
 
如果你使用的是Windows，可浏览http://windows.php.net/。在该页面的左侧可以看到一些帮助进行版本选择的提示，如thread safe、non-read safe等。可以单击下载链接并找到与你的开发环境匹配的.zip文件。下载了.zip文件后，可以将这些文件解压到你选择的文件夹中，将php.exe文件添加到你的安装路径中，并使用php.ini文件配置PHP 7。
 
要在Mac OS X系统中安装已编译好的二进制文件，最好使用软件包管理系统。在安装PHP时，我们推荐使用下列软件包管理系统：
 
➢　MacPorts
 
➢　Liip
 
➢　Fink
 
➢　Homebrew
 
如果你使用Linux操作系统，应根据你使用的Linux版本选择软件包管理系统。下表列出了各个Linux版本中安装PHP 7的不同位置。
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 续表
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安装*AMP软件包
 
AMP是Apache、MySQL和PHP（也包括Perl和Python）的首字母缩写词。*AMP中的*代表与Linux、Windows和Mac等操作系统对应的版本，即LAMP、WAMP和MAMP。这种安装方式通常是最简单的，但在安装PHP时获得的自由度也是最小的。从另一方面看，你也可以随时根据需要通过修改php.ini文件增加安装内容。下表列出了一些广受欢迎的*AMP软件包：
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上表介绍了一些*AMP软件包，其中的*分别代表W（即Windows的首字母）、M（即Mac的首字母）和L（即Linux的首字母）。[1]
 
补充说明
 
当你通过软件包安装已编译好的二进制文件时，仅能安装PHP的核心扩展。PHP的非核心扩展必须单独安装。
 
值得注意的是，在云计算平台上安装PHP 7时，通常会根据已编译好的二进制文件确定大致的安装过程。因此，你应该先查明你所处云环境中的虚拟机运行的是Linux还是Mac，又或者是Windows，然后根据本章前面介绍知识，执行适当的安装步骤。
 
如果你无法获得PHP 7已编译好的二进制文件，可以随时通过PHP 7源代码安装，也可以选择某一个*AMP软件包进行安装（请参阅下一节介绍的内容），还可以使用Personal Package Archive （个人软件包档案，PPA）方式替代在Linux中使用的安装方式。因为PPA源代码没有经过严格的检验筛选过程，所以其安全性是一个大问题。你可以通过浏览http://askubuntu.com/questions/35629/are-ppas-safeto-add-to-mysystem-and-what-are-some-red-flags-to-watch-out-fo，详细了解使用PPA源代码的安全注意事项。
 
扩展
 
通过浏览http://php.net/manual/en/install.general.php，可以了解综合的PHP安装注意事项，以及与3种主流操作系统平台（Windows、Mac和Linux）对应的操作指南。
 
通过浏览http://www.mingw.org/，可以了解MinGW。
 
通过浏览https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb384838，可以获得使用Visual Studio编译C程序的操作指南。
 
另一种测试PHP 7的方式是使用虚拟机。下面列出了这类颇为有用的工具和获取这些工具的网址：
 
➢　Vagrant：https://github.com/rlerdorf/php7dev（该页面提供的php7dev文件是一个Debian 8版本的Vagrant镜像，该镜像已经被配置好，可以用于测试PHP应用和跨多个PHP版本开发扩展）。
 
➢　Docker：https://hub.docker.com/r/coderstephen/php7/（该页面提供了PHP 7 Docker容器）。
 
内置PHP Web服务器的使用方法
 
除了进行单元测试和通过命令行界面直接运行PHP外，使用Web服务器测试应用程序也是一种显而易见的方式。对于开发周期较长的项目来说，为了逼真地模拟真实的运行环境，配置在虚拟主机上运行的Web服务器是有好处的。为各种Web服务器（如Apache、Nginx等）配置虚拟主机的内容已经超出了本书涵盖的范围。另一种简单易用且快捷的方式是使用内置的PHP Web服务器，本节将详细介绍这种方式。
 
具体处理过程
 
1.要启动PHP Web服务器，需要先切换到存储PHP源代码的根目录。
 
2.然后，必须设置主机名称或IP地址，但端口号的设置不是必要的。使用下面的示例可以运行本书介绍的PHP Web服务器：
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屏幕上会显示下图所示的内容：
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3.当这个内置的Web服务器不断对服务请求做出回应时，可以查看访问它的信息、HTTP状态码和请求信息。
 
4.如果你需要将该Web服务器的文件根目录设置为另一个目录，可使用参数-t。该参数的后面必须紧跟一个合法的目录路径。这个内置的Web服务器会将该目录视为该Web服务器的文件根目录，这样做有助于提高安全性。为了获得更高的安全性，某些框架（如Zend Framework）要求将Web服务器的文件根目录设置为不同于真正存储网站源代码的目录。
 
下面是一个使用-t参数的例子：
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下图是这个示例的输出结果：
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定义用于测试的MySQL数据库
 
为了帮助你测试本书介绍的源代码，我们在https://github.com/dbierer/php7cookbook提供了 SQL 文件和示例数据。本书示例使用的数据库名称为php7cookbook。
 
具体处理过程
 
1.定义一个MySQL数据库并将之命名为php7cookbook。新建一个数据库管理员账号，将该用户账号的名称设置为cook并将登录密码设置为book。下表列出了这些设置：
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2.下面是用于创建数据库的SQL语句示例：
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3.将示例数据导入到新建的数据库中。这些示例数据包含在php7cookbook.sql文件中，在https://github.com/dbierer/php7cookbook/blob/master/php7cookbook.sql可以下载该文件。
 
安装PHPUnit
 
单元测试可能是最流行的测试PHP代码的方式。大多数开发者都赞同这一观点：以适当方式开发出的项目都必须经过一系列严格的测试。但很少有开发者会实实在在地编写这些测试内容。只有极少数幸运的开发者拥有专门为他们编写测试程序的团队！然而，经过数月的与测试团队的摩擦冲突后，这些开发者中的幸运儿们也会牢骚满腹。无论如何，任何介绍PHP的书籍都不会对测试只字不提。
 
在https://phpunit.de/上可以获得PHPUnit的最新版本。PHPUnit 5.1及以上版本都支持PHP 7。单击你想要下载的版本的链接后，就能够下载一个phpunit.phar文件，然后就可以使用这个文件执行命令：
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phar命令是PHP archive的缩写词。这项技术源于UNIX中的tar命令。一个phar文件是一个含有多个PHP文件的集合，为了便于使用，这些PHP文件被封装到了一个文件中。
 
实现类自动加载
 
当使用面向对象的编程方式（OOP）开发PHP软件时，我们建议将每个类放在它本身的文件中。这样做的好处是有利于长期维护并能够提高可读性。这样做的坏处是必须将每个类的定义文件都包括到主程序文件中（即在主程序文件中添加include语句或该语句的各种变体）。为了解决这个问题，开发者们为PHP语言添加了一种机制，通过该机制可以在不专门使用包含命令的情况下实现自动加载任何类。
 
准备工作
 
实现PHP类自动加载功能的最低要求是定义一个全局的__autoload()函数。这个函数拥有神奇的功能，当需要加载某个类而该类没有被包含到主程序中时，该函数就会被PHP引擎[2]自动调用。当__autoload()函数被调用时，需要加载的类的名称会被用作调用该函数的参数（就像你手动定义了它们一样）。如果你使用了PHP中的命名空间，那么这个类的完整的命名空间名称都会被作为参数传递。因为__autoload()是一个函数，所以它必须处于全局命名空间之中，因而，该函数的使用会有一些局限性。因此，在下面的示例中我们会使用spl_autoload_register()函数，它会为我们提供更多的灵活性。
 
具体处理过程
 
1.本例介绍的类是Application\Autoload\Loader。为了同时利用PHP命名空间和类自动加载功能的优点，我们创建了Loader.php文件并将其放置在/path/to/cookbook/files/Application/Autoload文件夹中。
 
2.下面先介绍仅加载一个文件的方式。在调用require_once()函数前，我们先使用 file_exists()函数进行检查。这样做是因为如果要加载的文件不存在，require_once()函数会生成一个致命错误，而PHP 7新增的错误处理功能无法检测到这类错误：
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3.我们可以在执行调用操作的程序中测试函数loadFile()返回的值，如果在检查完一组备选目录后没有找到可加载文件，则抛出一个异常。
 
你可能已经注意到这个类中的方法和属性都是静态的。这会使我们在注册执行自动加载操作的方法时获得更多自由，因此让我们像处理单例对象（Singleton）一样处理Loader类。
 
4.下面定义调用loadFile()函数的方法，并为了执行根据类的完整命名空间名称查找文件的操作，定义真正执行该操作的逻辑。该方法会通过将PHP命名空间的分隔符\转换为与当前所处服务器对应的目录分隔符，并加上.php后缀，获取文件的名称：
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5.该方法会使用self::$dirs语句检查一组目录，将每个目录用作推导文件名称的起点。如果没有找到目标文件，该方法最终会尝试从当前目录加载目标文件。如果该操作还是没有成功，该方法就会抛出一个异常。
 
6.下面我们要创建一个能够向测试目录列表中添加更多目录的方法。注意，如果该方法使用数组提供值，那么就会用到array_merge()函数。否则，只需将目录字符串添加到self::$dirs数组中：
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7.本步骤是最重要的一步：要把我们编写的autoload()方法注册为PHP标准库（Standard PHP Library，SPL）自动加载器。通过init()方法使用spl_autoload_register()函数可以做到这一点：
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8.现在我们可以定义__construct()函数，该函数会调用 init()方法，即self::init($dirs)。这使我们能够根据自己的意愿创建一个Loader类的实例：
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具体运行情况
 
为了使用我们刚刚编写的类自动加载器，需要执行require Loader.php命令。如果你的命名空间文件没有放在当前的目录中，还需要执行Loader::init()命令，并需要提供额外的目录路径。
 
为了确保这个自动加载器工作正常，还需要使用一个类进行测试。这个测试类是/path/to/cookbook/files/Application/Test/TestClass.php，下面是它的定义：
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下面创建示例代码文件chap_01_autoload_test.php，以便测试这个自动加载器：
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然后，获取一个还没有被加载的类的实例：
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最后，尝试获取一个不存在的类。注意，这样做会使PHP抛出一个错误：
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扫描网站
 
通常，扫描网站并通过特定的标签提取信息是一件有趣的事情。使用这项基本功能可以在页面中进行搜索，以便获取有用的信息。有时需要获取一系列<IMG>标签和 SRC属性（或者<A>标签和HREF属性），有时需要获取的信息五花八门，一切皆有可能。
 
具体处理过程
 
1.获取目标网站的内容。乍看之下，我们好像需要发送cURL请求，或者直接使用file_get_contents()函数。使用这两种方式都有一个问题，那就是归根结底会迫使我们进行大量的字符串操作，这非常像滥用令人恐惧的正则表达式。为了从根本上避免该问题，我们只需利用已经在PHP 7中出现的DOMDocument类。因此，可以创建一个DOMDocument实例，并将它设置为UTF-8格式。我们无须考虑空格，使用便利的loadHTMLFile()方法就可以将网站的内容加载到该对象中：
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注意，我们在调用loadHTMLFile()方法的代码前面添加了一个＠符号。这样做是为了避免像PHP 5那样经常提取难以理解的错误代码（即错误警告的内容）。更确切地说，当解析器遇到编写错误的HTML代码时，＠符号会过滤掉解析器生成的报错警告。如果我们提取这些错误警告并将它们记录下来，那么也可以为我们编写的这个Hoover类添加诊断功能。
 
2.提取感兴趣的标签。可以使用getElementsByTagName()方法实现这一点。如果你想要提取所有标签，可以将*用作该方法的参数：
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3.提取指定的属性（而不是标签）也会很有趣。因此，我们定义了另一个方法以便实现该目的。在本例中，我们需要解析所有标签，并使用getAttribute()方法。你会看到我们需要用一个参数代表DNS域名，添加该参数是为了在同一个域中（例如在扫描使用树形结构的网站时）进行扫描：
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具体运行情况
 
为了使用新编写的Hoover类，需要初始化自动加载器（请参阅前面介绍的内容）并创建一个Hoover对象。这样就可以通过运行Hoover::getTags()方法从使用参数设定的URL中获取标签，并将这些标签添加到数组中。
 
下面是chap_01_vacuuming_website.php文件中的一段代码，这段代码使用Hoover类扫描了O'Reilly网站中的<A>标签：
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下面是这段代码的输出结果：
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扩展
 
要详细了解DOM类，请浏览http://php.net/manual/en/class.domdocument.php。
 
创建深层次的网页扫描器
 
有时我们需要更深入地扫描网站，例如，需要为网站绘制网页的树形结构图时。通过查找所有的<A>标签和指向下一个页面的HREF属性，可以做到这一点。一旦获得了子页面的内容后，就可以按照树形结构继续执行扫描操作。
 
具体处理过程
 
1.深层次网页扫描器的核心组件之一是前面介绍过的基本的Hoover类。本节介绍的基础处理过程包括扫描目标网站，并获取其中所有的HREF属性。为了做到这一点，我们定义了一个Application\Web\Deep类。下面添加一个代表DNS域名的属性：
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2.定义一个方法，以便获取扫描列表中所有网站的标签。为了防止这个扫描器扫描整个万维网，应将其限定为仅扫描目标域。添加yield from语句的目的是使用Hoover::getTags()方法添加数组的全部内容。通过yield from语法，我们可以将这个数组用作子生成器：
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使用yield from语句可以使scan()方法变成PHP 7中的标准生成器。通常，我们需要将执行扫描操作获得的结果存储到数组中。这种方法的问题是获得的信息可能是海量的。因此，为了节省内存和获得实时响应，最好以实时方式生成结果。否则，就可能需要长时间地等待，还会出现内存溢出错误。
 
3.为了仅搜索指定的域，需要创建一个方法，以便通过URL获取域名。使用便捷的parse_url()函数可以做到这一点：
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具体运行情况
 
首先，应定义前面介绍过的Application\Web\Deep类和Application\Web\Hoover类。
 
其次，编写一段用于实现自动加载功能的代码，请参阅chap_01_deep_scan_website.php文件和前面介绍的内容：
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为我们新编写的这个类创建一个实例：
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这样就可以通过设置URL的参数，检索URL和标签信息。使用PHP 7中的空合并运算符（??）有助于创建返回值：
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一些简单的HTML代码可以显示这类结果：
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扩展
 
要详细了解生成器和yield from语句，请浏览http://php.net/manual/en/language.generators.syntax.php。
 
创建将PHP 5代码转换为PHP 7代码的代码转换器
 
大多数情况中，PHP 5.x代码可以不经修改地在PHP 7引擎上运行。然而，PHP 7中的几个功能不能向下兼容。换言之，如果你使用特殊的方式编写PHP 5程序或者在其中使用了被废弃掉的函数，那么在PHP 7引擎上运行该程序时就会出现严重错误并无法继续运行。
 
准备工作
 
将PHP 5代码转换成PHP 7代码的代码转换器会做两件事：
 
➢　扫描你编写的代码文件并将已被废弃的PHP 5功能转换为PHP 7中的等价功能。
 
➢　在已被更改语法但无须修改旧代码的位置，添加以//WARNING开头的注释。
 
请注意，运行过转换器后，也无法保证你编写的旧代码一定能在PHP 7引擎上运行。你仍然需要仔细检查转换器添加的以//WARNING开头的注释。不过本节介绍的内容至少能为你将PHP 5代码转换为PHP 7代码的工作指明正确的方向。
 
本节的要点是介绍PHP 7新增的preg_replace_callback_array()函数。这个函数的强大之处在于，能够将用正则表达式数组代表的键与独立回调函数代表的值对应起来。这样就可以通过传递字符串进行一系列转换。而且回调函数数组中的单元本身也可以是数组。
 
具体处理过程
 
1.在新建的Application\Parse\Convert类中，先创建一个scan()方法，它会接收文件名，并将它用作参数。该方法用于检查文件是否存在。如果该文件确实存在，那么scan()方法就会调用PHP中的file()函数，该函数会将这个文件加载到一个数组中，每个数组元素用于存储一行内容：
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2.下面传递一系列键/值对。这些键是由正则表达式代表的，是对照字符串处理的。所有与标准语法字符串匹配的正则表达式都会被传递给回调函数，这些回调函数代表键/值对中的值。我们要检查的是已经在PHP 7中被废弃的开始标签和结束标签：
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3.下面是当检测到特殊的操作时，PHP 7会显示的一些警告，以及PHP 7与PHP 5之间可能会导致程序运行中断的差异。在所有这些情况中，代码不会被更改，但会被插入以//WARNING开头的警告注释：
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4.将负号运算符与<<或>>一起使用时，或者使用超过64位的数据时，这些代码都会被封装在try{xxx}catch(){xxx}代码块中，以便找到被抛出的ArithmeticError异常：
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PHP 7已经改变了处理错误的方式。在某些情况中，一些类似的错误会被划分到同一个异常类别中，而且这些异常能够被捕捉到！Error和Exception类都实现了Throwable接口。如果你想要捕捉Error或Exception异常，可捕捉Throwable接口。
 
5.该转换器重写所有call_user_method*()函数（这类函数已经被PHP 7废弃了）。该类函数会被call_user_func*()函数替代：
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6.使用preg_replace_callback()函数替换带有/e修饰符的preg_replace()函数：
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具体运行情况
 
要使用这个转换器，可通过命令行界面运行下面的代码。你需要通过命令行界面将要转换的PHP 5代码的文件名称设置为参数。
 
这段代码存储在chap_01_php5_to_php7_code_converter.php文件中，通过命令行界面运行这段代码可以调用前面介绍的转换器：
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扩展
 
要详细了解PHP 7不向下兼容的情况，请浏览http://php.net/manual/en/migration70.incompatible.php。
 

 
[1]因为PHP是运行在服务器端的语言，所以只安装PHP 7解释器还不够。只有安装好相应的Web服务器和数据库，才能使用PHP程序提供网页服务。——译者注
 
[2]本书介绍的PHP引擎是指PHP处理程序（解释器），如PHP 7、Zend、HHVM和mod_php模块等。——译者注
第2章　PHP 7中的高效功能
 
本章介绍PHP 5与PHP 7之间的语法差异，下面是本章要点：
 
➢　了解抽象语法树
 
➢　了解语法分析中的差异
 
➢　了解foreach()处理过程中的差异
 
➢　使用PHP 7中的增强功能提高性能
 
➢　遍历含有大量数据的文件
 
➢　将电子表格上传到数据库中
 
➢　递归式目录迭代器
 
本章主要内容简介
 
本章将介绍PHP 7中新增的高效功能。为了展示PHP 7在处理参数解析、语法和foreach()函数等方面的改进，本章会举几个小例子介绍PHP 7与PHP 5差异。在深入探讨本章的内容前，让我们先了解PHP 7与PHP 5之间的几个主要差异。
 
PHP 7引入了一种名为抽象语法树（Abstract Syntax Tree，AST）的新处理层，该层有效地降低了语法分析处理过程与伪编译处理过程之间的耦合性。尽管这个新增的处理层为性能带来的提升很小（甚至完全没有），但是它为这门编程语言带来了前所未有的语法一致性。
 
AST的另一个优点是复引用（dereferencing）处理过程。简言之，复引用[1]是指立刻获得对象中的某个属性、运行对象中的某个方法、访问数组中的某个元素和调用某个回调函数的操作。PHP 5对这类操作的支持既不方便也不彻底，例如，要调用某个回调函数，通常需要先将回调函数或匿名函数赋予一个变量，然后才能运行该函数。而在PHP 7中，你可以立刻运行该函数。
 
了解抽象语法树
 
作为开发者，你可能会对解除PHP 5及更早版本中的某些语法限制感兴趣。除了前面提到的语法一致性（PHP语法中的最大进步）外，还可以仅通过添加一组圆括号来实现对任何返回值的调用。而且，在返回值为数组的情况下，你可以直接访问数组中的任何元素。
 
具体处理过程
 
1.仅通过添加圆括号()（可带参数也可不带参数），就可以立刻运行任何返回回调函数的函数或方法。仅通过方括号指明要获取的元素，就可以从返回数组的函数或方法中立刻获取该元素；在下面短小（但琐碎）的示例中，函数test()返回了一个数组。该数组含有6个匿名函数。变量$a拥有变量$t的值。$$a表达式被解析为$test：
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2.AST使我们能够使用echo $$a()[1]()[2](100)命令。该命令是以从左到右的次序解析的：
 
➢　$$a()被解析为test()，test()函数会返回一个数组。
 
➢　[1]会获取这个数组中的元素1，该元素会返回一个回调函数。
 
➢　()会运行这个回调函数，该回调函数会返回一个数组中的两个元素。
 
➢　[2]会获取这个数组中的元素2，该元素会返回一个回调函数。
 
➢　(100)会通过参数100运行这个回调函数，该回调函数会返回Level 1/2:101。
 
phar不能在PHP 5中使用这样的语句，因为会遇到解析错误。
 
3.下面的示例更为真实，它利用AST语法定义了一个数据过滤和验证类。先定义Application\Web\Securityclass类，然后在下面的构造器中创建并定义两个数组。第一个数组用于存储执行过滤操作的回调函数，第二个数组用于存储执行验证操作的回调函数：
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4.我们想要通过对开发者友好的方式调用这个功能。因此，如果想要过滤数字，最好运行下面这类命令：
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5.为了做到这一点，我们定义了一个功能强大的方法__call()，该方法使我们能够访问还不存在的方法：
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我们使用preg_match()函数将$method参数与单词filter和validate作比对。第二个子匹配操作的结果会被转化为通过执行$this->filter或$this->validate语句获得的数组的下标（关联数组的键）。如果两个子匹配操作都获得了结果，我们就将第一个结果赋予结果$prefix，将第二个变量赋予$function。在执行相应的回调函数时，这两个变量最终会被用作参数。
 
不要滥用这种处理方式！
 
如果你正得意于AST带来的表达式自由处理方式，那么请不要忘记，在运行周期较长的项目中，你编写的代码最终可能会变得极难理解。这将会变成长期的维护问题。
 
具体运行情况
 
我们先创建示例文件chap_02_web_filtering_ast_example.php，以便利用第1章介绍过的类自动加载功能来获取Application\Web\Security类的实例：
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然后，定义一个用于测试数据的代码块：
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最后，使用过滤器和验证器处理测试数据的每一项：
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下面是部分输出结果：
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扩展
 
要获取更多关于AST的信息，请浏览https://wiki.php.net/rfc/abstract_syntax_tree中介绍Abstract Syntax Tree的RFC文件。
 
了解语法分析中的差异
 
在PHP 5中，赋值操作右侧的表达式会按照从右至左的次序被解析。在PHP 7中，解析的次序始终是从左至右。
 
具体处理过程
 
1.变量套变量是一种间接引用值的方式。在下面的例子中，第一个$$foo语句会被解析为${$bar}。因此，最终返回的值会是变量$bar中保存的值，而不是变量$foo中保存的值（字符串'bar'）：
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2.下面的例子中有一个变量套变量的表达式$$foo，该表达式引用了一个多维数组，该数组将字符串'bar'和'bat'用作它的关联键（即数组下标）：
 

 [image: img]

 
3.在PHP 5中，解析的次序为从右至左，这意味着PHP引擎会寻找以字符串'bar'和'bat'为关联键的数组$foo。那么，该表达式的返回值会被解析为${$foo['bar']['baz']}。
 
4.然而在 PHP 7 中，解析次序始终为从左至右，这意味着该表达式会被解析为($$foo)['bar']['baz']。
 
5.对于下面例子中的表达式$foo->$bar['bada']，PHP 5与PHP 7的解析方式大相径庭。在下面的示例中，PHP 5会先解析$bar['bada']，然后根据变量$foo中存储的对象引用$bar['bada']的返回值。另一方面，PHP 7会先解析$foo->$bar，然后将字符串'bada'视为该数组的关联键。还应注意，本例使用PHP 7中匿名类功能：
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6.最后一个示例与上面的示例相同，只是将返回值设置为回调函数，该回调函数会被立刻执行：
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具体运行情况
 
请将步骤1和2步骤中介绍的代码放置到一个PHP文件中（可以将其命名为chap_02_understanding_diffs_in_parsing.php）。先使用PHP 5运行该脚本，你会看到如下所示的一系列错误提示：
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出现这些错误的原因是，PHP 5的解析处理过程不具有一致性，由于多变的变量表达式状态（如前所述），最终导致得出错误结论。你还可以将步骤5和步骤6介绍的代码添加到该文件中。如果在PHP 7运行这个脚本文件，就能得到清晰的结果：
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扩展
 
要了解更多关于解析过程的信息，请浏览https://wiki.php.net/rfc/ uniform_variable_syntax中介绍Uniform Variable Syntax的RFC文件。
 
了解foreach()处理过程中的差异
 
在某些不太引人注目的情况中，PHP 5的foreach()循环中的操作与PHP 7的foreach()循环中的操作有差异。PHP 7的foreach()循环有了许多改进，这意味着与PHP 5相比，PHP 7的foreach()循环中的操作会以快得多的速度被执行。大家都已经注意到在PHP 5中，在foreach()循环中对数组使用current()和unset()函数会引发问题。而且，在使用foreach()循环操作数组时，通过引用操作传送值也会引发问题。
 
具体处理过程
 
1.请查看下面的代码：
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2.在PHP 5和PHP 7中，这段代码的输出结果如下所示：
 
1
 
2
 
3
 
3.然而，如果你在这个循环的前面添加赋值语句，那么foreach()循环中的操作就会改变：
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4.请对比PHP 5和PHP 7中的输出结果：
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5.在PHP 5中使用引用数组内部指针的函数时，也会导致出现不一致的操作。请看下面的代码示例：
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每个数组都拥有一个内部指针，该指针会指向当前元素（该指针最初指向的是数组中的第一个元素），current()函数会返回数组中的当前元素。
 
6.注意，这段代码在PHP 7中的输出结果是标准的并且具有一致性：
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7.一旦该数组通过引用操作执行的迭代过程结束，在PHP 5中，在foreach()循环中添加一个新元素也会出问题。PHP 7已经解决了这个问题，请看下面的示例代码：
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8.运行这段代码会得到下面的输出结果：
 

 [image: img]

 
9.PHP 7还处理了另一个在PHP 5中通过引用操作处理数组迭代的问题：使用函数修改数组，这些函数包括array_push()、array_pop()、array_shift()和array_unshift()。请看下面的示例：
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10.运行这段代码会得到下面的输出结果：
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11.接下来的例子中使用嵌套的foreach()循环（嵌套的内层foreach()循环也使用引用操作迭代该数组），通过引用操作迭代一个数组。在PHP 5中这种结构的代码根本无法运行。PHP 7已经修复了这个问题。下面的代码展示了这类操作：
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12.下面是运行这段代码得到的输出结果：
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具体运行情况
 
可以将上述代码添加到一个PHP文件中，并将它命名为chap_02_foreach.php。通过在PHP 5的命令行界面中运行这个脚本，会得到下面的输出结果：
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在PHP 7中运行这个脚本，并观察与前面输出结果之间的差异：
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扩展
 
要了解更多信息，请参考已被大家公认的讨论该问题的RFC文件（https://wiki.php.net/rfc/php7_foreach）。
 
使用PHP 7中的增强功能提高性能
 
程序设计的一个趋势是开发者们喜欢使用匿名函数。匿名函数处理中的一个经典问题是使任何对象都能够与$this变量绑定，而且匿名函数仍旧能够运行。PHP 5使用bindTo()方法解决该问题。PHP 7新增了call()方法，该方法在实现类似功能的基础上，极大地提高了性能。
 
具体处理过程
 
要使用call()方法，需要在较长的循环中执行匿名函数。本例会介绍一个匿名函数，该函数会扫描一个日志文件，能够根据出现频率识别IP地址的排列。
 
1.我们先定义Application\Web\Access类。这个构造器会将文件名作为参数来接收。该日志文件会被打开并被设置为 SplFileObject 对象，然后将其赋予$this->log变量：
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2.定义一个生成器，以便逐行迭代这个日志文件：
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3.定义一个执行查找操作的方法，通过匹配条件提取IP地址：
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具体运行情况
 
先定义用于执行调用操作的程序：chap_02_performance_using_php7_enchancement_call.php，在该文件中添加第1章介绍过的类自动加载功能，以便获取Application\Web\Access类的实例：
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然后定义匿名函数，使用该函数处理日志文件中的一行内容。如果检测到了IP地址，那么该IP地址就会成为$frequency数组中的一个键，而且与该键对应的数组元素含有的当前值也会增加：
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接下来，循环处理每个日志文件中每一行的迭代过程，以便处理IP地址：
 

 [image: img]

 
实际上，你可以在PHP 5中使用相同代码。但必须使用下面的代码替换其中的call()方法：
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不过，性能会比PHP 7中的call()方法低20%至50%。
 
最后，将这个数组反向排序，但保持其中的键不变。使用一个简单的foreach()循环输出结果：
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输出结果会依据不同的被扫描日志文件而改变，下面是输出结果示例：
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补充说明
 
PHP 7中的许多性能提升都与新增的功能和函数无关。更确切地说，这些性能提升是以内部调整的形式出现的，在运行你编写的程序前它们都是隐形的。下表列出了这类性能提升：
 

 [image: img]

 

 续表
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遍历含有大量数据的文件
 
file_get_contents()和file()之类函数的运行速度快且易于使用，但由于它们受内存限制，在处理含有大量数据的文件时，这些函数很快会引发问题。php.ini memory_limit配置的默认设置是128MB。因此，所有大于该容量的文件都无法加载。
 
解析含有大量数据的文件时需要考虑的另一个问题是，函数或类方法是否能够快速执行输出操作？例如，在处理用户的输出操作时，尽管乍看之下将输出内容存储在数组中比较好，而且为了提高效率，最好将这些内容一次性全部输出。但令人遗憾的是，这样做可能会对用户体验产生较坏的影响。因此，最好创建一个构造器，并使用yield关键字生成能够立刻输出的结果。
 
具体处理过程
 
如前所述，file*函数（即file_get_contents()等函数）不适合处理较大的文件。原因很简单，因为这类函数会一次将一个文件的全部内容都塞入内存中。因此，本节将着重介绍f*函数（即fopen()之类的函数）。
 
但我们需要略微迂回一下，不直接使用f*函数，而使用PHP标准库（Standard PHP Library，SPL）中的SplFileObject类：
 
1.先定义Application\Iterator\LargeFile类，并为它添加适当的属性和常量：
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2.然后定义__construct()方法，使该方法将文件名接收为参数，并将SplFileObject对象赋予$file属性。如果要处理的文件不存在，那么这段代码就会抛出异常：
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3.定义fileIteratorByLine()方法，并使用该方法通过fgets()函数每次从要处理的文件中读取一行内容。也可以创建fileIteratorByLength()方法，该方法会执行相同的操作，但会用fread()函数代替fgets()函数。使用fgets()函数的方法适合于处理含有换行符的文本文件，使用fread()函数的方法适合于处理较大的二进制文件：
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4.定义getIterator()方法，使该方法返回NoRewindIterator()实例。该方法将ByLine或ByLength变量接收为参数，这两个变量与上一步骤定义的fileIteratorByLine和fileIteratorByLength函数有关。这个方法还需要接收$numBytes变量，以便在使用ByLength参数调用该方法时执行操作。使用NoRewindIterator()实例的作用是确保这个程序仅以一个方向读取文件中的内容：
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具体运行情况
 
我们先利用第1章介绍的类自动加载功能，通过调用程序chap_02_iterating_through_a_massive_file.php获取Application\Iterator\LargeFile类的实例：
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然后在try {...}catch(){...}代码块中获取ByLine迭代器的实例：
 

 [image: img]

 
执行一个具有实际意义的操作，本例选用获取每行含有单词的平均数量：
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结束catch代码块：
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这段程序查明古腾堡版的《战争与和平》中含有566 095个单词（因内容较多，此处就不列出输出结果了）。而且，这本小说中每行含有的单词数量平均为8个。
 
将电子表格上传到数据库中
 
尽管PHP没有直接读取电子表格格式文件（如XLSX和ODS等）的功能，但它确实能够读取逗号分隔型取值格式（Comma Separated Values，CSV）文件。因此，为了处理用户的电子表格，你需要请他们使用CSV格式保存文件，或者自己将其他格式的文件转换为CSV格式文件。
 
准备工作
 
当将电子表格（即CSV文件）上传到数据库中时，应注意下列三点：
 
➢　遍历（含有大量数据的）文件
 
➢　获取电子表格中每行中的数据并将它们存储到PHP的数组中
 
➢　将PHP的数组插入数据库中
 
可使用前面介绍的方式遍历含有大量数据的文件。我们将使用fgetcsv()函数将CSV文件中的一行数据转换成PHP的数组，最后使用PHP数据对象（PHP Data Objects，PDO）与数据库相连，并执行该插入操作。
 
具体处理过程
 
1.先定义Application\Database\Connection类，这个该类会根据为下面构造器提供的一系列参数创建一个PDO实例：
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2.然后创建Application\Iterator\LargeFile类的实例。向这个专门用于遍历CSV文件的类中添加一个新方法：
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3.还应将Csv参数添加到用于执行遍历操作的方法列表中：
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具体运行情况
 
先定义配置文件/path/to/source/config/db.config.php，并在其中添加用于连接数据库的参数：
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然后使用第1章介绍的类自动加载功能，获取Application\ Database\Connection和Application\Iterator\LargeFile类的实例，定义调用程序chap_02_uploading_csv_to_database.php：
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设置try {...}catch(){...}代码块，以便捕捉拥有Throwable接口的对象。这使我们既能够捕捉异常，又能够捕捉部分错误：
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在try {...}catch(){...}代码块内部，我们可以获取用于建立连接的实例和用于遍历大型文件的类：
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这样就可以利用PDO中的预处理/执行（prepare/execute）功能了。SQL中的预处理语句使用符号？代表在循环中提供的值：
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这样我们就可以使用foreach()循环处理文件迭代器了。每一条yield语句都会生成代表数据库中某行数据的一组值。这样我们就可以通过PDOStatement::execute()语句使用这些值，执行经过预处理的语句，以便将这些值插入数据库：
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之后应检查数据库的内容，以查明这些数据是否已经被成功插入。
 
递归式目录迭代器
 
从一个目录中获取一系列文件很容易。从传统意义上讲，开发者们已经使用glob()函数做到了这一点。要通过递归方式从目录树中的某个指定位置，获取一系列文件和目录会更复杂一些。本节介绍SPL中的RecursiveDirectoryIterator类，使用该类可以极好地达到这个目的。
 
使用这个类可以解析目录树、查找第一级子目录，而且是沿着分支查找至最底层目录为止。令人遗憾的是，这不是我们想要获得的操作结果。有时我们需要使Recursive DirectoryIterator对象从指定的起点解析整个目录树中的所有分支。功能强大的RecursiveIteratorIterator类恰好就能做到这一点。通过将Recursive DirectoryIterator对象封装在RecursiveIteratorIterator对象中，就可以遍历整个目录树。
 
警告！
 
在遍历文件系统时应加倍小心。如果你从根目录开始执行遍历操作，那么最终就会使你的服务器崩溃，因为只有当所有文件和目录都被遍历后，递归处理过程才会停止。
 
具体处理过程
 
1.先定义Application\Iterator\Directory类，为其定义适当的属性、常量以及导入外部类的方式（必须以加载类文件或启用类自动加载机制为前提）：
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2.下面的构造器根据目录路径，在RecursiveIteratorIterator对象内部创建了一个RecursiveDirectoryIterator实例：
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3.确定在迭代过程中执行哪些具体操作。可选择将该操作设置为模仿Linux中ls-l -R命令的输出结果。注意，可使用yield关键字高效地将这个方法变成生成器（Generator），从而使该方法能够被其所处对象外部的代码调用。在这个目录迭代处理过程中生成的所有对象，都是SPL中的Spl FileInfo对象，通过这类对象我们可以获取文件中的有用信息。下面是该方法的具体代码：
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4.你可能已经注意到，这个方法的调用语句中含有文件类型参数。我们需要使用某种方式过滤迭代结果，以便获取符合条件的文件。SPL提供了一种非常适合完成这个任务的迭代器（RegexIterator类）：
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5.使用下面的方法可以模仿dir /s命令：
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具体运行情况
 
先利用第1章介绍的类自动加载功能获取 Application\Iterator\Directory类的实例，并定义调用程序chap_02_recursive_directory_iterator.php：
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然后，在 try {...} catch(){...}代码块中通过示例目录路径添加调用前面介绍的两个方法的语句：
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下面是ls()方法的输出结果：
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下面是dir()方法的输出结果：
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[1]复引用（dereferencing）源自C语言中的指针间接引用操作，是指获取指针指向地址所存储的值。——译者注
第3章　PHP中的函数式编程功能
 
本章包括以下要点：
 
➢　开发函数
 
➢　提示数据类型
 
➢　设置函数返回值的数据类型
 
➢　使用迭代器
 
➢　使用生成器编写自己的迭代器
 
本章主要内容简介
 
本章介绍PHP中的函数式编程功能。函数式（过程式）编程是PHP中传统的代码编写方式，该方式比在PHP 4中引入的面向对象编程（Object-Oriented Programming，OOP）方式出现得更早。在使用函数式编程方式时，程序逻辑会封装在一系列离散函数中。通常这些函数会被存储在一个独立的PHP文件中，这样就可以将这个PHP文件包含到任何脚本中，从而能自由地调用这些函数。
 
开发函数
 
函数式程序设计中的最难点是，确定将程序逻辑分解成函数的方式。在PHP中创建函数很简单。只需使用function关键字为函数起个名字，然后加上圆括号就行了。
 
具体处理过程
 
1.函数的代码应放在花括号中：
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2.可以在函数中定义一个或多个参数。要将某个参数设置为可选项，只需为其赋予默认值。如果你无法确定为参数赋予怎样的默认值，可为其赋予NULL：
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不能重复定义函数。唯一的例外是可以在不同的命名空间中定义相同的函数。下面的函数定义会产生错误：
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3.如果你不知道你编写的函数需要接收多少个参数，或者你希望自己编写的函数能够接收无数个参数，可使用...和一个变量名。函数接收的所有参数都会成为该变量中的数组元素：
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4.函数可以调用自己，这种调用方式称为递归。下面的函数执行了以递归方式扫描目录的操作：
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在PHP中，在函数的内部使用关键字static的历史已经超过12年了。static关键字的作用是将变量初始化一次（在声明静态变量的时候），然后在同一请求处理过程中执行不同函数调用操作时保留该值。
 
如果你需要在处理不同HTTP请求的过程中保留某个变量的值，应确保已经启动了PHP会话（session），并将该值保存在了$_SESSION变量中。
 
5.在PHP的命名空间中定义的函数是被约束的。这个特点有助于在函数库之间添加额外的逻辑分隔。要使用命名空间，需要添加use关键字。下面的示例被放置在不同的命名空间中。注意，即使函数名称相同，也不会引发冲突，就像这些函数相互看不到对方一样。
 
6.我们在命名空间Alpha中定义了函数someFunction()，将它保存在一个独立的PHP文件中（chap_03_developing_functions_namespace_alpha.php）：
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7.然后，在命名空间Beta中定义函数someFunction()，将它保存到另一个独立的PHP文件（chap_03_developing_functions_namespace_beta.php）中：
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8.这样就可以通过在函数名称前添加由命名空间名称构成的前缀来调用函数someFunction()：
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最佳编程习惯
 
将函数库（和类）放在独立的文件中是公认的最佳编程习惯：一个文件使用一个命名空间，将具有唯一性的类或函数库保存在不同的文件中。可以在同一个命名空间中定义多个类或函数库。只有需要在逻辑上对功能进行分隔时，才需要使用命名空间。
 
具体运行情况
 
将所有逻辑上相互关联的函数放置到一个独立的PHP文件中是公认的最佳编程习惯。创建一个文件并将其命名为chap_03_developing_functions_library.php，然后将下面的函数（前面已详细介绍过）放入其中：
 
➢　someName()
 
➢　someOtherName()
 
➢　someInfinite()
 
➢　someDirScan()
 
➢　someTypeHint()
 
可以将该文件包含到使用这些函数的代码中。
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要调用函数someName()，可使用该函数的名称并附上参数。
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可以使用一个或两个参数调用函数someOtherName()：
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someInfinite()函数能够接收无数（或任意数量）个参数。下面是一些调用该函数的例子：
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下面是调用前面介绍的函数所获得的结果：
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提示数据类型
 
在开发函数时，很可能出现在其他项目中重用以前开发过的函数库的情况。如果你是在一个团队中工作，团队中的其他开发者也可能会使用你编写的函数。为了规范化地使用不同开发人员编写的函数，最好使用类型提示（type hint）功能，这包括指明你编写的函数需要接收哪种数据类型的参数。
 
具体处理过程
 
1.可以在函数的参数前面添加类型提示前缀。下面的类型提示既可以在PHP 5中使用，也可以在PHP 7中使用：
 
➢　Array
 
➢　Class
 
➢　Callable
 
2.如果在调用函数时将参数的数据类型设置错了，PHP引擎就会抛出TypeError异常。下面的示例函数需要接收的参数类型分别为数组、DateTime类的实例和匿名函数：
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无须为每个参数都提供类型提示。只有当使用错误的参数类型会对函数处理过程产生负面影响时，才应该使用这个技巧。例如，假设你在函数中使用了一个foreach()循环，如果你为该函数提供的参数不是数组或其他可实现Traversable接口的数据类型，那么就会产生错误。
 
3.在PHP 7中，如果使用了适当的declare()语句，那么就可以使用标量（即整型、浮点型、布尔型和字符型）类型提示。下面通过示例介绍具体步骤。在含有你想要添加标量类型提示的函数的库文件顶部，紧跟PHP开始标记添加下面的declare()语句：
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4.这样就可以在函数中添加标量类型提示了：
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5.在PHP 7中，如果已经声明了严格的类型提示，那么布尔型类型提示与其他三种标量类型（即整型、浮点型和字符型）提示的作用略有不同。可以将任何标量数据类型用作参数，而且程序也不会抛出 TypeError异常！然而，这些参数一旦被传入函数，就会被自动转换为布尔型数据。如果传输的是标量数据类型之外的数据类型（即数组或对象），那么程序就会抛出TypeError异常。下面的示例定义了布尔型的参数，注意，返回值会被自动转换为布尔型：
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具体运行过程
 
将三个函数（someTypeHint()、someScalarHint()和someBoolHint()）放入将要被包含进来的独立文件中。本例将该文件命名为chap_03_developing_functions_type_hints_ library.php。不要忘记将declare(strict_ types=1)语句放在该文件的顶部！
 
本例使用下面的代码包含这个文件：
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要测试someTypeHint()函数，可调用该函数两次，第一次使用数据类型正确的参数，第二次使用数据类型错误的参数。这会使程序抛出TypeError异常，因此需要将调用该函数的语句放在try {...} catch(){...}代码块中：
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如本节末尾的输出结果所示，当使用数据类型正确的参数时不会出问题，而当使用数据类型错误的参数时，程序就会抛出TypeError异常。
 
在PHP 7中，某些错误已经被转换为Error类，Error对象被处理的方式与Exception对象类似。这意味着你可以在自己编写的程序中捕捉Error对象。TypeError是Error类的一个子类。当数据类型不正确的参数被传输给函数时，程序就会抛出TypeError对象。
 
在PHP 7中，就像Exception类一样，所有的Error类都实现了Throwable接口。如果你无法确定你需要捕捉Error对象还是Exception对象，可以添加捕捉带Throwable接口的对象的代码块。
 
要测试someScalarHint()函数，可使用数据类型正确和错误的参数分别调用该函数，将调用该函数的语句放在try {...}catch(){...}代码块中：
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正如我们预想的那样，第一次调用该函数运行正常，第二次调用该函数会使程序抛出TypeError异常。
 
当设置布尔型的类型提示时，任何传输给函数的标量参数都不会使程序抛出TypeError异常。更确切地说，这些值会被转换为等价的布尔型数据。如果你使函数返回了这些值，那么这些值的数据类型就会变为布尔型。
 
要验证该结论，可调用前面介绍过的 someBoolHint()函数，并为它的参数添加标量数据类型提示。var_dump()方法展示了 someBoolHint()函数的返回值都是布尔型的：
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如果你使用相同的函数调用语句，但使用了非标量数据类型的参数，那么程序就会抛出TypeError异常：
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下面是全部输出结果：
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扩展
 
PHP 7.1引入了新的类型提示iterable，该类型提示允许将参数的数据类型设置为数据、迭代器或生成器。要详细了解这方面的信息请浏览：
 
➢　https://wiki.php.net/rfc/iterable
 
要了解标量类型提示的基本原理，请浏览：
 
➢　https://wiki.php.net/rfc/scalar_type_hints_v5
 
设置函数返回值的数据类型
 
PHP 7允许你指定函数返回值的数据类型。然而，与标量类型提示不同，这样做无须添加任何特殊的声明语句。
 
具体处理过程
 
1.本例介绍设置函数返回值的数据类型的方式。要为函数的返回值设置数据类型，需要先定义函数。在圆括号的后面添加一个空格，然后再添加冒号和数据类型：
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PHP 7.1引入了另一种设置函数返回值数据类型的功能：可空值类型（nullable type）。你需要做的仅是将string更改为？string。这就会使函数能够返回字符串或者NULL。
 
2.不论函数的返回值在函数内部拥有何种数据类型，只要它被函数返回了，就会被转换为已经声明的数据类型。注意，本例中$a、$b和$c变量的值都被加到一起求和，求和得到的值就是函数的返回值。通常，你会认为该返回值应该为数值型数据。然而，本例将返回值的数据类型声明为字符型，这重写了PHP的类型魔术处理过程（type-juggling process）：
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3.还可以将函数返回值的数据类型设置为某个类。本例将函数返回值的数据类型设置为DateTime类，该类属于PHP中的DateTime扩展：
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也可以对makesDateTime()函数使用标量数据类型提示。如果$year、$month或$day变量不是整型的，那么调用setDate()函数时就会显示Warning（警告）信息。如果你使用标量数据类型提示，并传输了数据类型错误的参数，那么程序就会抛出TypeError异常。尽管显示Warning信息和抛出TypeError异常并没有实质性的差别，但至少TypeError异常会让那些以错误方式使用你编写的代码的开发人员认真起来，并多加注意！
 
4.如果一个函数已经被设置了返回值的数据类型，而且你在该函数中返回了数据类型错误的值，那么在运行程序时就会抛出TypeError异常。下面函数的返回值被设置为DateTime类，但返回的值是字符型的。程序会抛出TypeError异常，但只有当PHP引擎检测到这个错误时，该异常才会被抛出：
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如果用于设置函数返回值数据类型的类不是PHP内置的类（即SPL中的类），应确保这个类已经被自动加载或包含了。
 
具体运行情况
 
将前面介绍的函数放入名为chap_03_developing_functions_return_types_library.php的库文件中。还需要将该文件包含到chap_03_developing_functions_return_types.php脚本中，该脚本会调用这些函数：
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现在就可以调用returnsString()函数，将DateTime实例和一个带格式的字符串用作参数：
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正如我们预想的，输出结果会是一个字符串：
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可以调用convertsToString()函数并提供3个整型的参数。注意该函数的返回值也是字符型：
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为了验证这一点，可以将该函数返回值的数据类型设置为类，使用3个整型参数调用makesDateTime()函数：
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最后，使用3个整型参数调用wrongDateTime()函数：
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注意，程序运行时会抛出TypeError异常：
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补充说明
 
PHP 7.1中增加了新的返回值类型：void。当你不希望函数返回任何值时，可使用该类型。要了解更多信息，请浏览：https://wiki.php.net/rfc/void_ return_type。
 
扩展
 
要了解更多关于返回值声明的信息，请参考下面的文章：
 
➢　http://php.net/manual/en/functions.arguments.php#functions.arguments.type-declaration.Strict
 
➢　https://wiki.php.net/rfc/return_types
 
要详细了解可空值类型，请参考下面的文章：
 
➢　https://wiki.php.net/rfc/nullable_types
 
使用迭代器
 
迭代器是一种特殊类型的类，使用它可以遍历容器或列表。此处的关键是遍历。这意味着迭代器提供了访问列表中所有内容的方式，但它本身并不执行访问操作。
 
SPL提供了许多能够遍历各种内容的通用和专用迭代器。例如，ArrayIterator类就可以专门用于通过面向对象的方式遍历数组。DirectoryIterator类专门用于扫描文件系统。
 
某些SPL迭代器专门用于辅助其他迭代器和增强其他迭代器的功能，如FilterIterator和LimitIterator。使用FilterIterator对象可以从父迭代器中去除你不想要的值。使用LimitIterator对象能够限定遍历范围。
 
SPL还提供了一系列递归迭代器，从而能够反复调用父迭代器，如Recursive DirectoryIterator类。使用RecursiveDirectoryIterator对象可以扫描目录树中的全部内容。
 
具体处理过程
 
1.我们先使用ArrayIterator类做实验。这个类的使用方式非常简单。你需要做的仅是为该构造器提供数组类型的参数。做到这一点后，你就可以使用基于SPL的迭代器的任何标准方法，如current()、next()等。
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使用ArrayIterator对象可以将PHP中的标准数组转换为迭代器。从某种意义上讲，这在过程化程序设计和OOP之间搭起了一座桥梁。
 
2.下面介绍一个使用迭代器的实用范例。这个函数会接收一个迭代器并生成一系列HTML中的<ul>和<li>标签：
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3. 还可以将ArrayIterator实例封装到foreach()循环中：
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4. 使用CallbackFilterIterator实例为已经存在的迭代器添加值，是一种很好的处理方式。这使你能够封装任何已经存在的迭代器并显示它们的输出结果。本例定义fetchCountryName()函数，该函数会遍历一条能产生一组国家名称的数据库查询命令。先通过使用Application\Database\Connection类（第1章介绍过的）执行的查询操作，定义一个ArrayIterator实例：
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5. 定义一个起过滤作用的方法nameFilterIterator()，该方法会将部分国家名称和ArrayIterator实例作为其参数来接收：
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6.LimitIterator对象能够为应用程序添加基本的页码。要使用该迭代器，只需提供父迭代器、偏移量和限定范围。这样LimitIterator实例仅会在偏移量设定的起始位置上，从整个数据集合中提取一个子集。我们使用步骤2中介绍过的示例程序，为数据库查询操作的输出结果分页。要做到这一点非常简单，只需封装LimitIterator实例中fetchCountryName()方法生成的迭代器：
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在使用LimitIterator对象时应小心谨慎。为了获取限定范围中的结果，该实例会通过将整个数据集合都加载到内存中来遍历这些内容。因此，在遍历较大的数据集合时，这不是一种好工具。
 
7.迭代器是可以分层的。在本例中，ArrayIterator对象是由FilterIterator对象处理的，而FilterIterator实例又是由LimitIterator实例限定的。下面先设置一个ArrayIterator实例：
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8.然后将ArrayIterator实例插入到FilterIterator实例中。注意，我们将使用PHP 7新增的匿名类功能。在本例中，匿名类扩展了FilterIterator类并重写了accept()方法，使该方法仅接收ASCII码为偶数的字母：
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9.将FilterIterator实例作为参数提供给LimitIterator实例，并提供一个偏移量（本例选2）和一个限定范围（本例将其设置为6）：
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10.这样我们就可以通过定义一个简单的函数来显示输出结果，并轮流调用每个迭代器，以查看由range('A', 'Z')数组生成的简单数组中的结果：
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11.下面是这个程序的另一个更改版本，它通过将FilterIterator实例放置在ArrayIterator实例上面，从而获得ASCII码为奇数的字母：
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12.下面是另一个版本，该程序仅会获取字符F、H、J、L、N和P，它演示了另一种层次结构，即由LimitIterator对象处理FilterIterator对象，而由FilterIterator对象处理ArrayIterator对象。
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下面是三个示例程序的输出结果：
 

 [image: img]

 
13.让我们回到生成国家名称列表的示例。如果我们不仅想获得国家名称，还想遍历含国家名称和ISO代码的多维数组，应该怎样做呢？前面介绍的简单迭代器不足以完成该任务。更确切地说，我们需要使用递归迭代器。
 
14.我们需要定义前面介绍过的数据库连接类的方法，以便从数据库获取所有字段。像之前一样，返回含有通过执行查询操作获得的数据的ArrayIterator实例：
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15.乍看之下，简单地将标准ArrayIterator实例封装在Recursive ArrayIterator实例中是不错的选择。令人遗憾的是，这种方式仅会执行浅迭代操作，而且无法获得我们想要的结果：遍历含有数据库查询结果的多维数据中的所有元素。
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16.尽管这样做可以通过数据库查询操作获得以记录为单位的数组元素，但我们希望的是遍历查询结果中的每条记录中的每个字段。为了做到这一点，需要使用RecursiveIteratorIterator类拆分每条记录。
 
17.虽然这个类的名称有点怪异（含有两个Iterator），但它还是会使用前面介绍过的RecursiveArrayIterator类增加工作量，通过执行深度迭代操作，遍历数组中的各个层面：
 

 [image: img]

 
具体运行情况
 
为了进行实践练习，你可以使用迭代器开发实现过滤和分页功能的测试脚本。可将这些测试代码存储在chap_03_developing_functions_filtered_and_paginated.php文件中。
 
首先根据最佳编程惯例，将前面介绍的函数放在名为chap_03_developing_functions_iterators_library.php的库文件中。应确保在测试脚本中包含了该文件。
 
源数据是一个名为iso_country_codes的表，其中含有ISO2、ISO3和国家的名称。执行连接数据库操作的类位于config/db.config.php文件中。还可以将上一章介绍的Application\Database\Connection类包含到测试脚本中：
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在PHP 7中，可以将常量定义为数组。在本例中，常量ITEMS_PER_PAGE被定义为数组，并被用于生成HTML网页文件中的SELECT元素。
 
然后，处理代表国家名称和每页记录条数的输入参数。将当前起始页设置为0，并且设置页码的增量（翻到下一页）和减量（翻到上一页）：
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这样就可以连接数据库并运行一条简单的SELECT查询命令了。应该将这些代码放在try{}catch{}代码块中。因而应该将嵌套在一起的迭代器放在try{}代码块中：
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这样我们就可以编写HTML代码了。在这个简单的例子中，我们会制作一个表单，使用户能够设置在每个页面中显示国家名称的数量并查看它们：
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下面是输出结果：
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为了测试对含有国家信息的数据库执行递归式迭代操作，还需要包含迭代器的库文件和Application\Database\Connection类：
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像前面一样，应该将查询数据库的语句封装在try {} catch {}代码块中。这样就可以在try {}代码块中测试递归式迭代操作：
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下面是RecursiveArrayIterator实例的输出结果：
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下面是使用RecursiveIteratorIterator对象后获得的输出结果：
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使用生成器编写自己的迭代器
 
前面的示例介绍了PHP 7中SPL迭代器的用法。但如果这些标准迭代器无法满足特定项目的需求，应该怎么办呢？一种解决方案是编写一个函数，通过迭代方式使用yield关键字以递增方式返回值（而不是通过创建数组返回值）。该函数被称为生成器。事实上，后台的PHP引擎会自动将你编写的函数转换为名为Generator的特殊内置类。
 
这种方式有多个优点。其中一个主要的优点是可以遍历较大的容器（即解析含有大量数据的文件）。传统处理方式是先创建一个数组，返回该数组中存储的值，但这种处理方式会占用双倍的内存容量，而且性能也比较差（只有当获得了最后一个数组时，才能得到结果）。
 
具体处理过程
 
1.本例会创建基于迭代器的函数库，添加我们自己编写的生成器。本例会复制上一节介绍的功能，将ArrayIterator、FilterIterator和LimitIterator实例嵌套起来。
 
2.因为我们需要访问源数据数组、合适的过滤器、页码和每个页面显示的条目数，所以应该在filteredResultsGenerator()函数中包含适当的参数。这样就可以根据页码和限定范围（即每个页面显示的条目数）计算偏移量。然后遍历数组，应用过滤器，并在没有到达偏移量限定值的情况下继续执行循环操作，以及在到达偏移量限定值时停止执行循环操作：
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3.你会发现这个函数与其他函数的主要区别在于yield关键字。这个关键字的作用是命令PHP引擎生成Generator实例并将这段代码封装起来。
 
具体运行情况
 
为了了解filteredResultsGenerator()函数的用法，我们将实现一个网页应用程序，该程序会扫描网页，并通过扫描HREF属性生成经过过滤和分页的URL列表。
 
首先需要将filteredResultsGenerator()函数添加到上一节介绍过的库文件中，然后将前面介绍过的几个函数添加到chap_03_developing_functions_iterators_library.php库文件中。
 
然后定义测试脚本chap_03_developing_functions_using_generator.php，使该脚本包含这两个函数库和第1章介绍的用于定义Application\Web\Hoover类的文件：
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此时你需要收集用户输入的数据，以判定需要扫描哪些URL、将哪个字符串用作过滤器、每个页面显示多少条目和当前的页码。
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空合并运算符（??）最适合通过网页获取输入数据。在没有定义的情况下，该运算符不会生成任何警告。如果参数没有收到用户输入的数据，你可以为其设置一个默认值。
 
最佳编程习惯
 
网页安全应该永远放在第一位。在本例中，你可以使用strip_tags()函数，并且为了规范化用户输入的数据，还可以将数据类型强制规定为整型（int）。
 
接下来，定义在分页列表的上一页和下一页链接中使用的变量。注意，还应该创建是否到达数据集合末尾的检查，以确保下一页没有超出数据集合的末尾。为简便起见，本例没有使用是否超出末尾检查：
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现在需要创建一个Application\Web\Hoover实例，并从目标URL中提取出HREF属性：
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最后定义HTML输出结果，生成用于输入数据的表单，并通过前面介绍的htmlList()函数运行我们编写的生成器：
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下面是输出结果：
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第4章　PHP中的面向对象编程功能
 
本章包括以下要点：
 
➢　开发类
 
➢　扩展类
 
➢　使用静态属性和方法
 
➢　使用命名空间
 
➢　定义可见性
 
➢　使用接口
 
➢　使用特性（trait）
 
➢　实现匿名类
 
本章主要内容简介
 
本章介绍PHP 7.0、PHP 7.1及以上版本中的面向对象编程（OOP）功能。PHP 5.6中也含有大多数PHP 7.0及以上版本提供的OOP功能。PHP 7.0中引入的新功能是匿名类。在PHP 7.1中，你可以更改类常量的可见性。
 
另一种引起质变的新增功能是捕捉特定类型的错误。第13章将详细介绍这部分内容。
 
开发类
 
传统的开发方式是将类放在其本身的文件中。通常，类中含有实现某个独立目标的逻辑。可以进一步将类分解为自包含函数，这类函数也称为方法。类的内部定义的变量称为属性。建议你现在就编写一个测试类，第13章详细介绍了这方面内容。
 
具体处理过程
 
1.创建用于保存类定义的文件。为了能够自动加载该类，最好为该文件取与类名称相同的文件名。在该文件的顶部，在关键字class前面添加文档性注释（DocBlock）。然后就可以为这个类定义属性和方法了。本例定义了Test类。该类有$test属性和getTest()方法：
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最佳编程习惯
 
在保存类的文件的名称中包含类的名称，是一种最佳编程习惯。尽管PHP中的类名称是不区分大小写的，但公认的最佳编程习惯是将类名称中的第一个字母大写。此外，不应该在类的定义文件中放置可执行代码。
 
每个类都应该在关键字class前面添加DocBlock注释。在DocBlock注释中，应该添加关于该类的作用的简短介绍。空一行后，再添加更详细的介绍。还可以在DocBlock注释中添加＠标签，如＠author、＠license等等。同理，每个方法的前面也应该添加介绍该方法的用途（及该方法接收的参数和返回的值）的DocBlock注释。
 
2.可以在一个文件中定义一个以上的类，但这并非最佳编程习惯。本例创建了一个文件（NameAddress.php），该文件中含有两个类（Name和Address）：
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尽管可以在一个文件中定义不止一个类（如上面的例子所示），但这不是最佳编程习惯。因为，这不仅会在文件中造成逻辑混乱，还会使实现类自动加载的操作变得更加困难。
 
3.类的名称是不区分大小写的。相同的类名称会导致错误。本例在文件TwoClass.php中定义了两个类（TwoClass和twoclass）：
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4.PHP 7.1处理了在使用关键字$this时的不一致操作。尽管在PHP 7.0和PHP 5.x中允许将$this变量用作下列角色，但如果以这样的方式在PHP 7.1中使用$this变量，那么就会产生错误：
 
➢　参数
 
➢　静态变量
 
➢　全局变量
 
➢　在try…catch代码块中使用的变量
 
➢　在foreach()循环中使用的变量
 
➢　unset()函数的参数
 
➢　字符串转换变量（如$a = 'this'; echo $$a）
 
➢　间接引用
 
5.如果你不想为了创建实例而严谨地创建一个类，那么可以使用PHP内置的通用类stdClass。stdClass类能够使你极快速地定义属性，而无须严谨地通过扩展stdClass类定义新的类：
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6.该功能可以在PHP程序中的许多地方使用。例如，当你使用PHP数据对象（PDO）执行数据库查询操作时，数据提取模式之一是PDO::FETCH_OBJ。这种模式会返回stdClass实例，该stdClass实例中的属性代表数据库中表的字段：
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具体运行情况
 
将前面介绍的Test类放入Test.php文件中。创建另一个文件并将之命名为chap_04_oop_defining_class_test.php，在其中添加下面的代码：
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下面的输出结果展示了$test属性的初始值，然后显示了通过调用setTest()函数为$test属性设置的新值：
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下面的例子在一个文件（NameAddress.php）中定义了两个类（Name和Address）。可使用下面的代码调用这两个类：
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尽管PHP解析程序没有因在一个文件中定义多个类而生成错误，但该文件中的逻辑纯净度已经受到了影响。而且文件的名称也与类的名称不同，这可能会影响执行类自动加载操作。
 
下图是这个例子的输出结果：
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步骤3也展示了在一个文件中保存两个类定义的情况。但这样做的目的是展示PHP中的类名称是不区分大小写的。这些代码被放入一个文件（TwoClass.php），当你尝试包含这个文件时，就会出现错误，如下图所示：
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为了了解stdClass类的用法，可创建一个实例，为属性赋值，并使用var_dump()方法输出结果。要查看stdClass类内部的使用情况，可使用var_dump()方法输出PDO查询操作（数据提取模式为FETCH_OBJ）的结果。
 
添加下面的代码：
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下面是输出结果：
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扩展
 
要详细了解PHP 7.1对关键字$this用法的改进，请浏览https://wiki.php.net/rfc/this_var。
 
扩展类
 
开发者们使用OOP的主要原因之一是可以重复使用以前编写的代码，同时还可以添加或改写功能。在PHP中，关键字extends用于在类之间建立父/子关系。
 
具体处理过程
 
1.在child类中，使用关键字extends设置继承关系。在本例中，Customer类扩展了Base类。Customer类的所有实例都会继承Base类的可见方法和属性（在本例中为$id变量、getId()方法和setId()方法）：
 

 [image: img]

 
2.通过抽象化该类定义方法，可以让任何开发者使用你编写的类。本例通过抽象Base类定义了validate()方法。之所以必须将类抽象化，是因为从父类Base的观点看，无法确定子类需要具体执行哪些操作：
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如果某个类中含有抽象方法，那么就必须将该类声明为抽象类。
 
3.PHP仅支持单一继承。下面的示例展示了继承（扩展）Customer类的Member类，而Customer类继承（扩展）了Base类：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
4.只要父类满足某个数据类型设置，那么其任何一个子类都会满足该数据类型设置。下面示例中的test()函数，被设置为只能接收Base类类型的参数。处于Base类的继承关系中的所有类，都可以用作test()函数的参数，而将其他数据类型的数据用作test()函数的参数，会使程序抛出TypeError异常：
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具体运行情况
 
先定义Base类和Customer类。为了进行对比，将这两个类放入一个文件（chap_04_oop_extends.php）中，然后添加下面的代码：
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注意，$id属性、getId()方法和setId()方法，是子类Customer从父类Base那里通过继承获得的：
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为了理解抽象方法的用法，你可以为任意一个扩展Base类的类添加一些新功能。此处的难点在于，事先无法知道在这些子类中具体需要添加哪些功能。唯一能够确定的是肯定需要为这些类添加新功能。
 
使用上一节介绍的Base类并在其中添加一个新方法：validate()。将该方法设置为抽象方法，并且不为该方法编写任何执行具体操作的代码。请注意当子类Customer扩展父类Base时出现的情况。
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如果你将Base类设置为抽象类，但同时没有在Base类的子类中为validate()方法编写执行具体操作的代码，那么也会出现同样的错误。最后，在子类Customer中为validate()方法添加执行具体操作的代码：
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这样就可以添加下面的代码测试结果：
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下面是输出结果：
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为了理解单一继承关系，可通过前面步骤1中介绍的Base和Customer类来创建新的Member类：
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创建一个Member类的实例，同时应注意，同一继承血脉中的所有类都拥有这些属性和方法（即使该类与Member类不是直接继承关系），如下面的代码所示：
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下图是输出结果：
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定义一个函数并将其命名为test()，使该函数将Base类的实例接收为参数：
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注意，Base、Customer和Member类的实例都能够被该函数作为参数接收：
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下图是输出结果：
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然而，如果你尝试将该继承血脉之外的其他实例用作test()函数的参数，那么程序就会抛出TypeError异常：
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下图展示了这种情况：
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使用静态属性和方法
 
PHP允许在不为类创建实例的情况下访问属性和方法。使用关键字static可以做到这一点。
 
具体处理过程
 
1.简言之，要做到这一点，只需在声明属性或方法时，在设置可见等级的关键字后面添加static关键字，然后在内部使用self关键字引用该属性：
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2.self关键字的绑定时间比较早，因而会导致在访问子类中的静态信息时出问题。如果你确实需要通过子类访问信息，可使用static关键字代替self关键字。这种处理过程称为延迟静态绑定（Late Static Binding）。
 
3.在下面的示例中，如果你使用Child::getEarlyTest()函数，那么输出结果就会是TEST。另一方面，如果你使用Child::getLateTest()函数，那么输出结果就会是CHILD。出现这种情况的原因是，在使用self关键字时PHP会绑定最早的定义，而在使用static关键字时PHP会绑定最迟的定义：
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4.在许多情况中，可将工厂设计模式与静态方法配合使用，以生成能够接收各种参数的实例。下面的示例定义了factory()方法，该方法会返回一个PDO连接：
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具体运行情况
 
可使用范围解析操作符（::）引用静态属性和方法。使用前面介绍的Test类运行下面的代码：
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会得到下面的输出结果：
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为了理解延迟静态绑定的概念，可利用前面介绍的Test2和Child类运行下面的代码：
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下图所示的输出结果展示了self和static关键字之间的差别：
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为了测试前面介绍的factory()方法，可将这些代码保存到Application\Database文件夹中的Connection.php文件中的Application\Database\Connection类中。然后可运行下面的代码：
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你将看到从示例数据库中提取出的国家列表：
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扩展
 
要了解更多关于延迟静态绑定的信息，请浏览http://php.net/manual/en/language.oop5.late-static-bindings.php。
 
使用命名空间
 
PHP开发中的一个关键性进步，是对命名空间的使用。任何已定义的命名空间都会变为类名称的前缀，从而避免因类名称意外相同引发的问题，同时还能够在开发过程中为你提供非常大的自由度。使用命名空间的另一个好处是，在与目录结构相匹配的情况下，命名空间有助于实现类自动加载功能（请参阅第1章）。
 
具体处理过程
 
1.要使用命名空间定义类，只需在代码文件的顶部添加关键字namespace：
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最佳编程习惯
 
就像一个文件仅保存一个类的最佳编程习惯，一个文件中也应该仅含有一个命名空间。
 
2.在关键字namespace前面的PHP代码只能是分号和/或关键字declare：
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3.在PHP 5中，如果你需要访问外部命名空间中的某个类，可以预先设定在use语句中仅包含这个命名空间。这样就可以使用该命名空间名称的最后一个组成部分，来引用该命名空间中的任何类：
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4.也可以确切地指明这三个类：
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5.PHP 7引入了一种名为group use声明的语法改进（即对多个类起作用的use语句），该语法大幅度地提高了代码可读性：
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6.如第1章所述，命名空间是类自动加载处理过程中不可或缺的组成部分。下面的示例展示了一个类自动加载器，该自动加载器会显示已经接收的参数，然后根据命名空间和类的名称来包含文件。本例假定目录结构是与命名空间相匹配的：
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具体运行情况
 
为了运行该示例程序，可定义与Application\*命名空间相匹配的目录结构。我们来创建基础文件夹Application和子文件夹Entity。你还可以根据需要创建其他子文件夹（如Database和Generic这些在其他章节介绍过的文件夹）：
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创建三个entity类，分别使用Application/Entity文件夹中的三个文件（Name.php、Address.php和Profile.php）来保存它们。本例仅展示了Application\Entity\Name类。Address类拥有$address属性，Profile类拥有$profile属性，而且这两个类都拥有相应的get和set方法——除此之外，Application\Entity\Address和Application\Entity\Profile类的处理方式都与Application\Entity\Name类相同的。
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这样你既可以使用第1章介绍的自动加载器，也可以使用前面介绍的简化的自动加载器。在chap_04_oop_namespace_example_1.php文件中添加设置自动加载功能的命令。这样我们就可以在该文件中设定仅引用该命名空间（而不是类的名称）的use语句。通过将该命名空间的最后一部分（Entity）添加为类名称的前缀，我们为Name、Address和Profile类创建实例：
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下面是输出结果：使用Save as选项将该文件复制到名为chap_04_oop_namespace_example_2.php的新文件中。将use语句更改为下面的内容：
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这样就可以仅使用类名称创建类的实例了：
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运行这个脚本会得到下面的输出结果：
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再次使用Save as选项创建新文件chap_04_oop_namespace_example_3.php。现在可以测试PHP 7新增的group use功能：
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运行这段代码后，会获得与上一段示例代码相同的输出结果：
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定义可见性
 
“可见性”这个词容易让我们联想到安全性，但实际上它与应用程序的安全性没有任何关系！确切地说，它仅是一种控制代码用途的机制。通过它，缺乏经验的开发人员可以避免以公用方式使用仅应在类定义内部调用的方法。
 
具体处理过程
 
1.在属性或方法定义的前面添加关键字public、protected或private，可以设置可见性等级。通过将属性设置为protected（受保护的）或private（私有的），可以强制这些属性只能通过公用的（public）读取和赋值函数被访问。
 
2.在本例中，Base类定义了一个受保护的属性$id。为了访问该属性，该类还定义了公用方法getId()和setId()。受保护的方法generateRandId()可以在这个类的内部使用，而且会被子类Customer继承。该方法无法直接在Base类的定义之外被调用。注意，使用PHP 7新增的random_bytes()函数可以创建随机ID。
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
最佳编程习惯
 
将属性设置为protected并定义公用的读取属性名称和设置属性名称的方法，可以控制对属性执行的访问操作。这类方法称为读取器和设置器。
 
3.将属性或方法设置为private，可以防止这些属性或方法被继承，也可以防止从它们所在的类定义之外访问它们。这是一种将类创建为单例对象的好方式。
 
4.下面的代码示例展示了Registry类，该类仅有一个实例。因为构造器被设置为private，所以创建实例的唯一途径是使用静态方法getInstance()：
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为方法添加final关键字，可以防止该方法被重写。为类添加final关键字，可以防止类被扩展。
 
5.类的常量通常被视为拥有公用级的可见性。从PHP 7.1以后，可以将类的常量声明为protected或private。在下面的示例中，类常量TEST_WHOLE_WORLD的行为与在PHP 5中的行为完全相同。后面两个常量（TEST_INHERITED和TEST_LOCAL）遵守受保护的和私有的属性和方法规则：
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具体运行情况
 
创建文件chap_04_basic_visibility.php并定义两个类：Base和Customer。然后添加为这两个类创建实例的代码：
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注意，下面的代码可以正常运行，而且符合最佳编程习惯：
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即使变量$id是受保护的，但相应的方法getId()和setId()都是公用的，因此能够从该类定义的外部访问变量$id。下面是输出结果：
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然而，下面代码无法运行，因为私有的和受保护的属性是无法从类定义的外部被访问的：
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下面的输出结果展示了我们预料之中的错误：
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扩展
 
要详细了解读取器和设置器，请参阅本章后面的内容。要详细了解PHP 7.1中类常量可见性的设置，请浏览https://wiki.php.net/rfc/class_const_visibility。
 
使用接口
 
接口是非常有用的系统构建工具，通常用于规范化应用程序编程接口（API）。接口不含有执行实际操作的代码，但是会含有方法的名称和签名。
 
在接口中确定的所有方法，都会拥有公用的可见性等级。
 
具体处理过程
 
1.接口确定的方法无法含有执行实际操作的实现代码，但是可以在接口中设置方法参数的数据类型。
 
2.在下面的示例中，ConnectionAwareInterface接口确定了setConnection()方法，该方法接收Connection类类型的参数：
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3.要使用这个接口，可在定义类的代码行中添加implements关键字。定义两个类（CountryList和CustomerList），这两个类都需要通过setConnection()方法访问Connection类。为了确定这个依赖关系，这两个类都实现了Connection AwareInterface接口：
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4.可以使用接口实现类型提示功能。在下面的示例代码中，ListFactory类含有factory()方法，该方法可以初始化所有实现了ConnectionAwareInterface接口的类。该接口确保了setConnection()方法会被定义。在接口中（而不是在具体的类实例中）设置类型提示功能，能够使factory方法拥有更高的通用性：
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5.如果一个类实现了多个接口，在方法签名不匹配的情况下就会出现命名冲突（naming collision）。下面的示例代码中有两个接口（DateAware和TimeAware）。除了定义setDate()和setTime()方法外，它们还都定义了setBoth()方法。尽管这不是最佳编程习惯，但拥有相同的方法名称不算问题。问题在于这两个方法的签名不同：
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6.如果运行这段代码，就会产生一个致命错误（且是无法捕捉的）。要解决这个问题，推荐方式是从两个接口中的任意一个删除setBoth()方法。可选方式是调整这两个方法的签名，以使它们变得匹配。
 
最佳编程习惯
 
不应使用相同或重叠的方法定义接口。
 
具体运行情况
 
在Application/Database文件夹中，创建文件ConnectionAwareInterface.php。将前面步骤2中介绍的代码添加到该文件中。
 
在Application/Generic文件夹中，创建两个文件：CountryList.php和CustomerList.php。将前面步骤3介绍的两个类的代码分别添加到这两个类文件中。
 
在任意一个与Application目录同级的目录中，创建源代码文件chap_04_oop_simple_interfaces_example.php，该文件用于初始化类自动加载器和保存数据库参数：
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本例中的数据库参数位于由常量DB_CONFIG_FILE设定的数据库配置文件中。
 
现在可以使用ListFactory::factory()方法生成CountryList和CustomerList对象（分别代表国家名单和客户名单）了。注意，如果这些类没有实现ConnectionAwareInterface接口，那么程序会抛出错误：
 

 [image: img]

 
下面是通过CountryList对象获得的输出结果：
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还可以使用factory方法生成CustomerList对象并使用该示例：
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下面是通过CustomerList示例获得的输出结果：
 

 [image: img]

 
如果你想通过实验查明当实现了多个接口时，方法签名各不相同会出现怎样的情况，可将前面步骤4介绍的代码添加到文件chap_04_oop_interfaces_collisions.php中。运行该文件会出现如下所示的错误：
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如果你对TimeAware接口进行如下所示的调整，就不会出现错误：
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使用特性
 
如果你使用过C语言，那么就会熟悉宏。宏是一种预先定义好的代码块，它会在指定的位置展开。与此类似，特性也是一种代码块，这种代码块可以被复制和粘贴到类中由PHP解释器指定的位置。
 
具体处理过程
 
1.使用关键字trait可以定义特性，特性中可以含有属性和方法。在测试上一节介绍的CountryList和CustomerList类的功能时，你可能已经注意到通过复制添加的代码。本例会重新构建这两个类，并将list()方法迁移到一个特性中。注意，这两个类中的list()方法是相同的。
 
2.当两个或更多个类中含有一部分相同的代码时，就可以使用特性。但请注意，对这类情况的常规处理方式是创建抽象类并扩展它，与特性相比抽象类具有一定优势。特性无法用于确定继承关系，而抽象父类可以做到这一点。
 
3.下面将list()方法复制到名为ListTrait的特性中：
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4.这样就可以将ListTrait特性中的代码插入到新建的类CountryListUsing Trait中了，如下面的代码所示。现在可以将list()方法的全部代码从Country ListUsingTrait类中删除了：
 

 [image: img]

 
如果某些部分的代码有副本，那么每次需要做修改时就会出现一个潜在的问题，那就是你必须做非常多的全局搜索和替换操作（或剪切和粘贴代码操作），而且经常会引发灾难性的后果。特性是可以避免这些维护噩梦的好方式。
 
5.特性会受到命名空间的影响。在步骤1介绍的示例中，如果将新建的类CountryListUsingTrait放置到命名空间Application\Generic中，还需要将ListTrait特性也迁移到这个命名空间中：
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6.特性中的方法会重写继承的方法。
 
7.如下面的示例所示，父类Base中setId()方法的返回值与特性Test中setId()方法的返回值不相同。Customer类从父类Base那里继承了setId()方法，但Customer类也使用了Test特性。在这种情况中，在特性中定义的setId()方法会重写从父类Base那里继承的setId()方法：
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在PHP 5中，特性也会重写属性。在PHP 7中，如果特性中属性的初始化值与父类中属性的初始化值不相同，那么就会产生致命错误。
 
8.在使用了特性的类中直接定义的方法，会重写在特性中定义的方法。
 
9.在下面的示例中，Test特性定义了$id属性、getId()方法和setId()方法。该特性还定义了setName()方法，该方法的名称与Customer类中定义的一个方法相同。在这类情况下，在Customer类中直接定义的setName()方法会重写在Test特性中定义的setName()方法：
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10.在使用多个特性时，可使用insteadof关键字解决方法名称冲突的问题。同时还可以使用关键字as为方法设置别名。
 
11.下面的示例创建了两个特性：IdTrait和NameTrait。这两个特性都定义了setKey()方法，但是这两个setKey()方法的内容并不相同。Test类使用了这两个特性。请注意insteadof关键字的用法，使用这个关键字可以解决方法名称冲突的问题。因此，当通过Test类调用setKey()方法时，PHP引擎会从NameTrait特性中提取setKey()方法的源代码。此外，IdTrait特性中的setKey()方法仍旧可以起作用，但是它的别名会被设置为setKeyDate()：
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具体运行情况
 
前面的步骤1介绍了使用特性处理代码重复部分的方式。在开发自己的项目时，你需要权衡一下是定义一个基类并扩展它比较好，还是使用特性比较好。在处理多个没有逻辑关系的类中含有重复代码的情况时，特性尤为有用。
 
为了理解特性方法重写继承方法的方式，可将前面步骤7介绍的代码复制到文件chap_04_oop_traits_override_inherited.php中，并添加下面的代码：
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如下面的输出结果所示，属性$id存储了stdClass()类的实例，这就是在特性Test中setId()方法定义的操作：
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为了了解类中直接定义的方法会重写特性中定义的方法这一情况，可将前面步骤9介绍的代码添加到文件chap_04_oop_trait_methods_do_not_override_class_methods.php中，并添加下面的代码：
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如下面的输出结果所示，属性$id存储了一个整型的数值（正如在Customer类中setName()方法定义的那样），而特性Test中的setName()方法将属性$id定义为存储stdClass类的示例：
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前面的步骤10介绍了如何解决在使用多个特性时方法名称冲突的问题。将前面步骤11介绍的代码复制到文件chap_04_oop_trait_multiple.php中，并添加下面代码：
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注意，在NameTrait特性中定义的setKey()方法，通过PHP 7中新增的函数random_bytes()生成了下面的输出结果。而在特性IdTrait中定义的setKey()方法，在Test类中被设置了一个别名（setKeyDate()），该方法通过函数date()和rand()生成了一个关键值：
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实现匿名类
 
PHP 7引入了一种新功能：匿名类。与匿名函数很像，匿名类可以被定义为表达式的组成部分，从而创建没有名称的类。可以在需要快速创建对象（用过后便丢弃）的情况中使用匿名类。
 
具体处理过程
 
1.可以将stdClass类用作定义匿名类的模板。
 
在匿名类的定义中，你可以自由地定义任何属性和方法（包括魔术方法（magic method））。下面的示例定义了一个匿名类，该匿名类中含有两个属性和魔术方法__construct()：
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2.通过匿名类可以扩展任何类。
 
下面的示例通过匿名类扩展了FilterIterator类，并重写了__construct()和accept()方法。FilterIterator类将ArrayIterator类类型的变量$b接收为参数，该变量代表一组数值（从10至100，增量幅度为10）。FilterIterator类的第二个参数用于限定输出结果的范围：
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3.匿名类可以实现接口。
 
在下面的示例中，一个匿名类被用于生成HTML颜色代码表。这个类实现了PHP内置的Countable接口。该类还定义了count()方法，通过要求被处理对象必须拥有Countable接口的方法或函数来使用该类时，count()方法就会被调用：
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4.匿名类可以使用特性。
 
5.下面示例中的部分代码与介绍特性示例中的部分代码相同。但本例没有定义Test类，而是使用一个匿名类替代了Test类：
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具体运行情况
 
你可以在匿名类中定义任何属性和方法。如前面的示例所示，可以定义接收构造器参数的匿名类，以及访问属性的位置。将前面步骤2介绍的代码添加到文件chap_04_oop_anonymous_class.php中，并添加下面的echo语句：
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下面是这个匿名类的输出结果：
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要使用FilterIterator类，就必须重写accept()方法。你需要在该方法中规定迭代中的哪些元素应被用作输出结果。将前面步骤4介绍的代码添加到一个测试脚本文件中，然后在该文件中添加下面的echo语句，以便测试这个匿名类：
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本例中输出结果的限定值为50。初始的ArrayIterator对象含有一组值（从10到100，增量幅度为10），如下面的输出结果所示：
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为了了解实现接口的匿名类，可使用前面步骤5和步骤6介绍的代码。将这些代码添加到文件chap_04_oop_anonymous_class_interfaces.php中。
 
然后添加下面的代码便可以对HTML颜色表进行分页了：
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最后，通过网页显示HTML颜色表：
 

 [image: img]

 
注意，可以通过将匿名类的实例传送到count()函数（位于两个<H1>标签之间）中，来利用Countable接口提供的功能。下面是在浏览器中显示的输出结果：
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为了了解在匿名类中使用特性的情况，可将上一节介绍的chap_04_oop_trait_multiple.php文件的内容复制到新建文件chap_04_oop_trait_nonymous_class.php中。使用匿名类替换Test类：
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删除下面的代码：
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运行这些代码后，你会发现除了对匿名类的引用外，其他输出结果与上一节获得的输出结果完全相同：
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第5章　与数据库进行交互
 
本章包括以下要点：
 
➢　使用PDO连接数据库
 
➢　创建OOP式的SQL语句生成器
 
➢　处理分页
 
➢　定义与数据库表匹配的实体
 
➢　将实体类的数据类型设置为与RDBMS（关系型数据库管理系统）查询操作匹配的数据类型
 
➢　在查询结果中嵌入二次查询操作
 
➢　实现jQuery DataTables插件的PHP查询
 
本章主要内容简介
 
本章介绍一系列使用PHP数据对象（PDO）扩展连接数据库的方式，还会介绍一些常见的编程问题，如结构化查询语言（SQL）的生成、分页，以及将对象的数据类型与数据库表匹配。本章末尾会介绍以嵌入匿名函数的方式处理二次查询的手段，以及使用jQuery DataTables插件创建AJAX请求的方式。
 
使用PDO连接数据库
 
PDO是一种具有高性能并得到了积极维护的数据库扩展，与特定于供应商的扩展相比具有独特的优势。PDO拥有通用的应用程序编程接口（API），该接口能够与十多种关系型数据库管理系统（RDBMS）兼容。学会使用这种扩展，可以省去学习特定于供应商的数据库扩展中的命令集的时间。
 
如下表所示，PDO主要分为4类：
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具体处理过程
 
1.通过创建PDO实例设置数据库连接。
 
2.还需要创建数据源名称（Data Source Name，DSN）。DSN中包含的信息会随应用的不同数据库驱动程序而不同。例如，下面就是一个用于与MySQL数据库连接的DSN：
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3.从另一方面看，SQLite数据库的扩展比较简单，仅需要使用下面的命令：
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4.用于与PostgreSQL数据库相连的DSN直接包含了用户名和密码：
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5.如下面示例所示，DSN中还可以包含特定于服务器的指令，如unix_socket：
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最佳编程习惯
 
应将创建PDO实例的语句封装在try {}catch{}代码块中，这样在出现失效情况时，可以捕捉特定于数据库信息的PDOException异常，并捕捉拥有Throwable接口的错误或其他异常。最好将PDO的错误处理模式设置为PDO::ERRMODE_EXCEPTION。
 
在PHP 5中，如果无法创建PDO对象（例如使用了非法参数），那么该实例就会被赋值为NULL。在PHP 7中出现这种情况时，程序会抛出异常。如果将创建PDO对象的语句封装在try {}catch{}代码块中，并将PDO::ATTR_ERRMODE属性设置为PDO::ERRMODE_EXCEPTION，那么无须测试NULL，就能够捕捉和记录这类错误。
 
6.使用PDO::query()方法发送SQL命令，会得到PDOStatement实例，该对象中含有你想要的查询结果。下面的示例会找出客户列表（按照ID排序）中的前20位客户：
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PDO还提供了一种便于使用的方法：PDO::exec()，该方法不会返回查询结果，仅会返回受操作影响的记录的数量。该方法最适用于执行管理操作，如ALTER TABLE、DROP TABLE等。
 
7.通过遍历PDOStatement实例可以处理查询到的结果。将获取数据的模式设置为PDO::FETCH_NUM或PDO::FETCH_ASSOC，可以返回数字索引数组或关联数组形式的结果。下面的示例使用while()循环处理获得的结果。得到最后一个结果后，返回的结果为布尔型的FALSE，该循环会结束运行：
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PDO的fetch操作含有定义迭代方向（即正向或反向）的游标。PDOStatement::fetch()方法的第二个参数可以是任意PDO::FETCH_ORI_*常量。游标方向包括优先、第一个、最后一个、绝对和相对。默认的游标方向是PDO::FETCH_ORI_NEXT（代表下一个）。
 
8.将获取数据的模式设置为PDO::FETCH_OBJ，可以使返回结果为stdClass实例。你会发现设置为PDO::FETCH_OBJ的获取数据模式会为while()循环提供益处。注意，本例中的printf()语句用于显示对象的属性，而上一个例子使用printf()函数显示数组元素。
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9.如果你想要在处理查询结果时为指定的类创建实例，可将获取数据的模式设置为PDO::FETCH_CLASS。同时还必须保证可加载这个类的定义，而且应使用PDO::query()方法设置该类的名称。下面的代码定义了一个名为Customer的类，该类含有公用属性$id、$name和$level。只有将这些属性定义为公用的（public），获取数据的操作才能正常执行：
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10.当获取的数据为对象时，可使用PDOStatement::fetchObject()方法，该技巧比前面步骤7介绍的技巧更简单：
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11.还可以使用PDO::FETCH_INTO设置，它基本上与PDO::FETCH_CLASS设置相同，但是会使用活动的实例而不使用类的定义。每次执行遍历操作的循环，都会向同一个实例中添加当前的信息集合。下面的示例使用了前面步骤9介绍的Customer类，以及前面步骤2定义的数据库参数和PDO连接：
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12.如果你没有设置PDO错误处理模式，那么默认的PDO错误处理模式就是PDO::ERRMODE_SILENT。可以将错误处理模式设置为PDO::ATTR_ERRMODE，将该属性的值设置为PDO::ERRMODE_WARNING或PDO::ERRMODE_EXCEPTION。可通过关联数组形式将错误处理模式设置为PDO构造器的第4个参数，也可以对已创建好的实例使用PDO::setAttribute()方法。
 
13.假设我们使用了下面的DSN和SQL语句（请注意，下面的SQL语句无法运行！）：
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14.如果你使用默认的错误处理模式创建PDO连接，那么出现错误时能够用于分析出错原因的唯一线索就是PDO::query()方法返回的布尔型值FALSE：
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15.下面的示例通过构造器方式将错误处理模式设置为PDO::ATTR_ERRMODE模式（代表显示错误提示），并将该模式的值设置为PDO::ERRMODE_WARNING（代表显示错误警告）：
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16.如果你想要将数据库查询操作的准备阶段和执行阶段彻底分隔开，可使用PDO::prepare()和PDOStatement::execute()方法。这样就可以将数据库查询语句发送给数据库服务器进行预编译，然后在经检查没有发现语法错误的情况下，重复执行这些数据库查询语句。[1]
 
17.PDO::prepare()方法的第一个参数是使用占位符替代了实际值的SQL语句。这样就会为PDOStatement::execute()方法提供一组值。PDO会自动提供数据库引证，从而确保防止SQL注入（SQL Injection）。
 
最佳编程习惯
 
将外部输入信息与SQL语句相结合的任何应用程序都可能会受到SQL注入攻击。所有外部输入信息都应先进行适当的过滤和验证，即对这些信息进行消毒。不应直接将外部输入信息放入SQL语句中。更确切地说，应在执行阶段使用占位符并提供实际值（经过消毒的信息）。
 
18.要反向遍历查询到的结果，可以更改可滚动游标（scrollable cursor）的方向。也可以采用更简单的方式，将ORDER BY子句中的关键字ASC更改为关键字DESC。下面的代码设置了一个PDOStatement对象，并使该对象请求获取一个可滚动的游标：
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19.在执行获取数据的操作时还需要设置游标指令。下面的示例获取了查询结果集合中的最后一条记录，然后使游标向后滚动：
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20.MySQL和SQLite数据库都不支持可滚动的游标！要实现可滚动游标的效果，可对上面的代码做如下更改：
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21.PDO支持事务。下面的代码将一组INSERT命令封装在了一个事务代码块中：
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22.为了使代码模块化并具有可重用性，可将PDO连接封装在一个独立的类Application\Database\Connection中。下面让我们通过构造器创建连接。还可以添加一个静态的factory()方法，使我们能够批量创建PDO实例：
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23.这个Connection类的一个重要组件是一个用于创建DSN的泛型方法。要使该方法起作用，只需将PDODriver用作前缀，后面添加:，然后通过配置数组添加键/值对。键/值对之间由分号进行分隔。因此还需要使用带截取长度（一个负数）的substr()方法去掉键/值对尾部的分号。
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具体运行情况
 
先将前面步骤2介绍的代码添加到chap_05_pdo_connect_mysql.php文件中。为了做这个实验，我们已经创建了一个名为php7cookbook的MySQL数据库，并创建了一个名为cook、登录密码为book的数据库用户。然后，使用PDO::query()方法向这个数据库发送一条简单的SQL语句。最后，使用存储SQL语句处理结果的对象，通过关联数组获取处理结果。注意，应该将这些代码封装在try {}catch{}代码块中：
 

 [image: img]

 
下面是输出结果：
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在 PDO 构造器中添加选项，通过该选项将错误处理模式设置为 ERRMODE_EXCEPTION。更改发送给数据的SQL语句，并观察出现的错误提示：
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下面是输出结果：
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占位符可以根据名称区分（名称占位符），也可以根据位置区分（位置占位符）。在准备好的（即经检查未发现语法错误的）SQL语句中，名称占位符前面会带有:，而且会在传入execute()方法的关联数组中来引用键。在准备好的SQL语句中，位置占位符是?。
 
下面的示例使用名称占位符代表WHERE子句中的值：
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下面的示例在INSERT操作中使用了位置占位符。注意，将要插入的代表第4位用户的数据中可能含有SQL注入攻击。还应注意，如果要使用数据库，就必须对相应的SQL语法有所了解。本例使用单引号（'）将MySQL数据库中的字段名称括起来。
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要使用已命名参数的准备好的语句做实验，可在上例使用的SQL语句中添加一个WHERE子句，以便找出balance字段（代表余额）的值低于某个值，且level字段（代表等级）的值为BEG、INT或ADV（分别代表初级、中级和高级）的记录（客户）。本例没有使用PDO::query()方法，而使用了PDO::prepare()方法。在获取结果前，必须先调用PDOStatement::execute()方法，以便提供balance字段和level字段的实际值：
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下面是输出结果：
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如果你不想在调用PDOStatement::execute()方法时提供参数，也可以绑定参数。这能够将变量分配给占位符。在执行程序时，变量的当前值会被用作参数。
 
下面的示例将变量$min、$max和$level与准备好的SQL语句绑定起来：
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当这些变量的值发生改变时，下次调用execute()方法时会反映出对SQL语句执行结果产生的影响。
 
最佳编程习惯
 
将PDO::query()方法用于仅会被执行一次的数据库命令。当需要使用不同的值反复执行同一条SQL语句时，应使用PDO::prepare()和PDOStatement::execute()方法。
 
扩展
 
➢　要了解各种特定于供应商的PDO驱动程序的语法和独特操作，请浏览http://php.net/manual/en/pdo.drivers.php。
 
➢　要全面了解预定义的PDO常量（包括获取数据的模式、游标的方向和属性），请浏览http://php.net/manual/en/pdo.constants.php。
 
创建OOP式的SQL语句生成器
 
PHP 7实现了上下文敏感词法分析器（context sensitive lexer）。该分析器的作用是在上下文允许的情况下，允许开发者使用PHP 7的保留字。因此，在创建面向对象的SQL语句生成器时，可以将and、or、not等保留字用作方法的名称。
 
具体处理过程
 
1.本例定义了Application\Database\Finder类。在这个类中，我们定义了与我们最喜欢使用的SQL操作相匹配的方法：
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2.每个用于生成SQL语句的函数都会返回相同的属性：$instance。这使我们能够对这段代码使用连贯接口（fluent interface）：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application\Database文件夹中的Finder.php文件中。这样就可以创建调用程序chap_05_oop_query_builder.php了，该程序会初始化第1章介绍过的类自动加载器。这样就可以通过调用Finder::select()方法生成能够产生SQL语句字符串的对象：
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下面是输出结果：
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扩展
 
要详细了解上下文敏感词法分析器，请浏览https://wiki.php.net/rfc/context_sensitive_lexer。
 
处理分页
 
通过分页可以将数据库查询结果划分为多个限定范围的子集。这样做的目的通常是为了便于查看，但也可以轻松地将之应用于其他情况。乍看之下，LimitIterator类非常适用于分页。然而，在查询结果的内容非常多的情况下，LimitIterator类就不太适用了。因为这需要将查询结果的全部内容存储到一个内部迭代器中，因而很可能会超出可用内存的上限。LimitIterator类构造器的第二个和第三个参数分别为要处理的记录数量和开始执行处理操作的位置。这与我们想要的分页解决方案相符，即与SQL语句中的LIMIT和OFFSET子句类似。
 
具体处理过程
 
1.先创建Application\Database\Paginate类，并使用该类保存分页逻辑。在这个类中添加$sql、$page和$linesPerPage属性，并使用这些属性代表与分页操作有关的设置：
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2.然后定义__construct()方法，使用该方法将基础的SQL语句、当前页码和每页显示的记录数量接收为参数。然后需要重构SQL语句的字符串，或者在SQL语句中添加LIMIT和OFFSET子句。
 
3.在这个构造器方法中，需要使用页数和每页显示的记录数量计算出要处理的记录数量。还需要检查LIMIT和OFFSET子句是否已经被包含到了SQL语句中。最后，我们需要将每页显示的记录数量用作LIMIT子句设置（要处理的记录数量）和重新计算的OFFSET子句设置（开始执行处理操作的位置），以修改SQL语句：
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4.这样我们就可以使用前面介绍的Application\Database\Connection类，执行数据库查询操作了。
 
5.在我们刚刚创建的Paginate类中添加paginate()方法，该方法会接收Connection实例并将其用作参数。还需要为这个PDO设置获取数据的模式，以及在使用prepare()和execute()方法执行该SQL语句时使用的参数：
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6.为前面介绍的查询操作生成器提供支持也是不错的思路。这会使更新LIMIT和OFFSET子句设置变得更容易得多。要为Application\Database\Finder类提供支持，只需使用该类并修改__construct()方法，从而检查收到的SQL语句是否为该类的实例：
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7.需要做的最后一件事情，是在Finder类中添加getSql()方法，以便检查收到的SQL语句的语法是否正确：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application/Database文件夹中的Paginate.php文件中。然后创建调用程序chap_05_pagination.php，该程序会初始化第1章介绍过的类自动加载器：
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然后，使用use语句为Application\Database\Finder、Connection和Paginate类起别名，创建Application\Database\Connection类的实例，并使用Finder类生成SQL语句：
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这样我们就可以通过$_GET参数获得页数和余额，并创建Paginate对象，结束这段PHP代码：
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在这段脚本的输出部分中，只需使用一个简单foreach()循环遍历每页中的内容：
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下面是输出结果中第3页的内容，其中每条记录的余额字段值都小于1000：
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扩展
 
要详细了解LimitIterator类，请浏览http://php.net/manual/en/class.limititerator.php。
 
定义与数据库表匹配的实体
 
PHP开发者中非常常见的一个编程习惯就是创建用于代表数据库中表的类。这些类通常称为实体类，并且构成了领域模型软件设计模式的核心。
 
具体处理过程
 
1.先为一组实体类创建一些常见的功能，其中包括一些常见的属性和方法。我们会将这些属性和方法放入Application\Entity\Base类中，以后创建的所有实体类都会是Base类的子类。
 
2.为了理解实体类的概念，我们为每个实体类都定义两个属性：$mapping（稍后介绍）和$id（包括与该属性对应的读取器和设置器）：
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3.定义arrayToEntity()方法是不错的思路，该方法可以将数组转换为实体类的实例。同理，定义entityToArray()方法也是很好的思路，该方法可以将实体类的实例转换为数组。这些方法实现的处理过程通常称为水合。因为这些方法应该具有通用性，所以最好将它们放置在Base类中。
 
4.在下面的方法中，$mapping属性用于将数据库中字段的名称与对象的属性的名称对应起来。arrayToEntity()方法用于通过数组为实例赋值。可以将arrayToEntity()方法定义为静态方法，以便在不创建实例的情况下也能够调用它：
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5.使用entityToArray()方法可以通过实例属性的当前值创建数组：
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6.要创建指定的实体，还需要了解你想要为之建模的数据库表的结构。按照数据库中的字段创建类的属性，为这些属性赋予的初始值应与数据库字段的数据类型对应。
 
7.下面的示例使用了customer表。下面是在MySQL数据库中创建该表的CREATE语句，它展示了这个表的数据结构：
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8.现在我们应该创建类的属性，这也是确定相应表结构的好时机。本例使用TABLE_NAME类常量（代表数据库表的名称）：
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9.将这些属性定义为受保护的（protected）是一种最佳编程习惯。为了访问这些属性，我们需要设计公用方法，以便读取和设置这些属性。这也是使用PHP 7新增功能处理返回值数据类型的好时机。
 
10.下面的代码为$name和$balance变量（分别代表name和balance字段）定义了读取器和设置器。请尝试补全这些方法中缺少的代码：
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不应在设置器中检查收到数据的数据类型，因为RDBMS数据库查询操作返回的数据都是字符型的。
 
11.如果属性的名称没有精确地与相应的数据库字段的名称相匹配，就应该考虑创建用于描述对应关系的属性（即存储在数组中的键/值对），其中的键代表数据库字段的名称，而值代表类中的属性名称。
 
12.注意，有三个属性（$securityQuestion、$confirmCode和$profileId）没有精确地与数据库字段（security_question、confirm_code和profile_id）相匹配。$mapping属性会确保转换过程正确地执行：
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具体运行情况
 
将步骤2、4和5介绍的代码添加到Application/Entity文件夹中的Base.php文件中。将步骤8至步骤12结合的代码添加到Application/Entity文件夹中的Customer.php文件中。你还需要为步骤10中没有介绍的属性（email、password、status、securityQuestion、confirmCode、profileId和level）创建读取器和设置器。
 
这样就可以创建调用程序create a chap_05_matching_entity_to_table.php了，该程序会初始化第1章介绍的类自动加载器，使用use语句为Application\Database\Connection类和新建的Application\Entity\Customer类起别名：
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然后，创建数据库连接，使用这个连接随机获取一条客户记录的数据：
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最后，通过获取的数组创建新的Customer实体类实例，并使用var_dump()函数查看结果：
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下面是这段代码的输出结果：
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扩展
 
介绍领域模型的著作很多。Martin Fowler撰写的Patterns of Enterprise Application Architecture（http://martinfowler.com/books/eaa.html）可能是其中最具影响力的著作。InfoQ网站的Domain Driven Design Quickly也很优秀，而且可以免费下载（http://www.infoq.com/minibooks/domain-driven-design-quickly）。
 
将实体类的数据类型设置为与RDBMS查询操作匹配的数据类型
 
大多数应用于商业的RDBMS都是在过程式程序设计大行其道的时代发展起来的。可以将RDBMS世界视为是二维的、方形的，并且是面向过程的。与此相对应，可将实体视为是三维的、圆形的，并且是面向对象的。这样应该能帮助你理解我们为何将RDBMS查询操作结果的数据类型设置到实体类实例的迭代中。
 
关系模型是现代RDBMS的基础，这一理论最早于1969年由埃德加·弗兰克·科德提出。第一个商业RDBMS发展于20世纪70年代中后期。换言之，RDBMS技术已经有超过40年的历史！
 
具体处理过程
 
1.先创建一个类，使用该类存储用于执行查询操作的逻辑。如果你使用领域模型，可以将该类命名为repository（代表资源库）；为了简洁和通用起见，也可以将这个新建的类命名为Application\Database\CustomerService。这个类将会接收Application\Database\Connection类的实例作为其参数：
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2.定义fetchById()方法，使该方法接收客户的ID作为参数，并返回单个的Application\Entity\Customer实例或布尔型值FALSE（代表获取客户ID的操作失败）。乍看之下，使用PDOStatement::fetchObject()方法并将实体类设置为一个参数可以轻松做到这一点：
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然而，这个操作是包含危险的，即fetchObject()方法实际上会在构造器被调用前为属性赋值（即使是在将属性设置为受保护的情况下）！因此，构造器可能会无意中重写这些值。如果你没有定义构造器或者你能够承受这个危险带来的损失，就没有问题。否则，由此开始在RDBMS查询操作和OOP结果之间创建合适关联纽带的工作会变得更加艰难。
 
3.另一种定义fetchById()方法的方式是，先创建实体类的实例，从而运行它的构造器，并将获取数据的模式设置为PDO::FETCH_INTO：
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4.然而我们又遇到了一个问题：与fetchObject()方法不同，fetch()方法无法重写受保护的属性；如果你尝试使用该方法这样做，就会看到下面的错误提示。这意味着我们要么将所有属性都定义为公用的，要么就使用其他方式处理该问题。
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5.我们可考虑的最后一种方式，是通过数组获取操作结果，然后通过手动方式将其融合到实体对象中。虽然该方式的性能稍差，但它允许所有潜在的实体构造器都正常运行，并能够使属性被安全地定义为私有的或受保护的：
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6.要处理能够生成多条结果的查询操作，只需迭代已创建好的实体对象。下面的示例实现了fetchByLevel()方法，该方法会以Application\Entity\Customer实例的形式返回指定等级中的所有客户：
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7.我们想要实现的下一个方法是save()。但在编写该方法前应思考一下，如果执行了插入操作应该返回哪个值。
 
8.通常来说，执行插入操作后，应返回新建的实体对象。乍看之下，便捷的PDO::lastInsertId()方法可以做到这一点。然而，仔细阅读PHP文档后，你会发现并非所有数据库扩展都支持该功能，而且支持该功能的数据库扩展对该功能的实现也不一致。因此，使用ID之外的另一种具有唯一性的字段识别新建的客户，是一种很好的思路。
 
9.下面的示例选择使用email字段，因此需要实现fetchByEmail()方法以提供相应的服务：
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10.现在可以定义save()方法了。无须使该方法识别出插入操作和更新操作，只需使该方法在查明ID已经存在的情况后执行更新操作，否则执行插入操作。
 
11.先编写save()方法的基础代码，该方法会将Customer实体对象（代表客户）接收为参数，然后使用fetchById()方法查明这条客户记录是否已经存在。如果这条记录已经存在，那么它就会调用doUpdate()方法执行更新操作；否则，它就会调用doInsert()方法执行插入操作：
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12.然后定义doUpdate()方法，应使该方法将Customer实体对象中的属性保存到一个数组中，创建初始的SQL语句并调用flush()方法，SQL语句会将这些数据添加到数据库中。我们不想更新ID字段的内容，因为该字段是主键。我们还需要设定需要更新的记录所处的位置，这意味着需要在SQL语句中添加WHERE子句：
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13.除了初始的SQL语句需要以INSERT INTO开头，且对数组元素id执行复位操作的位置不同外，定义doInsert()方法的方式与定义doUpdate()方法的方式类似。之所以也在doInsert()方法中对数组元素id执行复位操作，是因为我们希望该属性由数据库自动生成。如果执行插入操作的SQL语句成功执行了，我们就可以使用刚刚定义的fetchByEmail()方法，插入新的客户记录并返回创建好的实例：
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14.最后，我们来定义flush()方法，该方法完成了SQL语句语法检查和真正执行的工作：
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15.为了使该程序完美无缺，还需要定义remove()方法，使该方法能够从数据库中删除客户的记录。像先前介绍的save()方法一样，可使用fetchById()方法确保删除操作的成功执行：
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具体运行过程
 
将前面步骤1至步骤5介绍的代码添加到Application/Database文件夹中的CustomerService.php文件中。定义调用程序chap_05_entity_to_query.php。使该调用程序初始化类自动加载器，以便能够使用合适的类：
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现在可以创建一个代表服务的实例，并以随机方式获取一位客户的数据。这样该服务会将一个代表客户的实体对象作为结果返回：
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下面是输出结果：
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将前面步骤6至步骤15中介绍的代码添加到这个代表服务的类中。将下面的数据添加到调用程序chap_05_entity_to_query.php中，然后使用这些数据创建一个Customer实体对象：
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然后，在调用save()方法之前和之后分别检查这条客户记录的ID：
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最后，修改这条客户记录中balance字段的值，然后再次调用save()方法并观察得到的结果：
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下面是运行该调用程序获得的结果：
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扩展
 
要详细了解关系模型，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Relational_model。要详细了解RDBMS，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Relational_database_management_system。要了解PDOStatement::fetchObject()方法为属性赋值的方式（以及是如何在构造器被调用前为属性赋值的），请参阅php.net网站介绍fetchObject()方法的参考文档（http://php.net/manual/en/pdostatement.fetchobject.php）。
 
在查询结果中嵌入二次查询操作
 
在为实体类之间建立联系的过程中，让我们先将目光投向通过嵌入必要代码执行二次查询操作的方式。执行这类查询操作的一个典型案例是，在显示某位客户的信息时，为了获取这位客户购买商品的列表，使查看逻辑执行第二次查询操作。
 
这种方式的好处是，在实际的查看逻辑被运行前，二次查询操作会一直被推迟执行。这最终会使程序的性能曲线变得更加平滑，因为这会使查询客户信息操作造成的工作负荷，与查询客户已购买商品信息造成的工作负荷更均匀地分布。这种方式的另一个优点是，避开了大量的JOIN子句以及该子句带来的冗余数据。
 
具体处理过程
 
1.先定义一个函数，使该函数能够根据客户的ID找到客户的记录。因为本例只是进行演示，所以仅会通过将获取数据的模式设置为PDO::FETCH_ASSOC来获取一个数组。本例会继续使用第2章介绍的Application\Database\Connection类：
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2.然后分析purchases表（其中存储了购买商品的信息）的数据结构，查明customer表和product表是以怎样的方式关联的。通过下面用于创建purchases表的CREATE语句，可以查明customer_id和product_id这两个外键建立了customer表和product表之间的联系：
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3.扩展前面创建的findCustomerById()函数，以匿名函数的形式定义二次查询操作，从而使该匿名函数能够在查看脚本中执行。这个匿名函数被赋予了数组元素$results['purchases']：
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4.如果成功获取了客户的信息并将它们存储到查看逻辑中的$results数组中，那么只需遍历该匿名函数的返回值。下面的示例会以随机方式获取客户的信息：
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5.下面的查看逻辑遍历了二次查询操作返回的结果。在下面的代码中，用于调用嵌入的匿名函数的语句被加粗了：
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具体运行情况
 
创建调用程序chap_05_secondary_lookups.php，并在其中添加代码，以创建Application\Database\Connection类的实例：
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向该调用程序中添加前面步骤3介绍的findCustomerById()函数。这样就可以通过随机方式获取某位客户的信息，并结束该调用程序中PHP部分的编写工作：
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为了了解查看逻辑，你可以像观察前面的几个示例那样观察核心的客户信息：
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还可以观察客户购买商品的信息：
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这段程序的关键之处在于，二次查询操作是通过调用嵌入的匿名函数（使用$result['purchases']($result['id'], $conn)语句），作为查看逻辑的组成部分被执行的。下面是输出结果：
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实现jQuery DataTables插件的PHP查询
 
实现二次查询的另一种方式是使客户端生成二次查询请求。本节会对上一节介绍的实现二次查询的代码稍做修改，将二次查询操作嵌入QueryResults中。在上一节介绍的示例中，尽管查询操作是由查看逻辑执行的，但所有的处理工作都是在服务器上完成的。然而，当使用jQuery DataTables插件时，实际上二次查询操作是通过浏览器发出的异步JavaScript 及 XML（AJAX）请求直接在客户端执行的。
 
具体处理过程
 
1.先将实现二次查询操作的逻辑（请参阅上一节）存储到一个独立的PHP文件中。这个新建脚本的作用是执行二次查询操作并返回JSON数组。
 
2.将这个新建的脚本命名为chap_05_jquery_datatables_php_lookups_ajax.php。该脚本会用$_GET参数代表客户的id。注意，其中的SELECT语句非常特殊，因为它用于规定获取哪些字段中的数据。获取数据的模式已经切换到PDO::FETCH_NUM。这个脚本的最后一行代码获取了查询结果，并将它们赋予了JSON编码数组中的data键。
 
在使用未进行配置的jQuery DataTables插件获取记录时，只能获得完整的（即包含了表中所有字段的）记录信息，牢记这一点极为重要。
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3.使用上一示例介绍的函数，该函数会通过客户的ID获取客户的信息，但会从该函数中去除执行二次查询操作的代码：
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4.在查看逻辑中导入最小化的jQuery库、DataTables插件和样式表，以通过零配置方式实现jQuery DataTables插件。在最简实现方式中，我们只需添加jQuery库本身（本例使用jquery-1.12.0.min.js）和DataTables插件（jquery.dataTables.js）。还可以添加与DataTables关联的便捷样式表jquery.dataTables.css：
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5.定义一个jQuery库函数：$(document).ready()，该函数通过DataTables插件与表关联。本例为页面元素customerTable的 id 标签属性赋予将会被分配给DataTables插件的表元素。还应注意本例将AJAX数据源设置为前面步骤2介绍的脚本chap_05_jquery_datatables_php_lookups_ajax.php。一旦使$id变量可用了，就可以将其附到数据源URL中：
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6.我们在查看逻辑的主体部分中定义了这个表，以确保id属性与上面代码设置的$id变量相对应。还需要定义这个表的表头，以便使该表的数据结构与AJAX请求的数据结构相匹配：
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7.加载上述页面，选择客户的ID（本例通过随机方式进行选择），并使jQuery库生成执行二次查询操作的请求。
 
具体运行情况
 
创建chap_05_jquery_datatables_php_lookups_ajax.php脚本，该脚本应能够对AJAX请求做出回应。在该脚本中添加初始化类自动加载功能的代码，并创建一个Connection实例。然后，将前面步骤2介绍的代码添加到该脚本中：
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创建调用程序chap_05_jquery_datatables_php_lookups.php，该程序应能够通过随机方式获取客户的信息。将前面步骤3介绍的代码添加到该程序中：
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这个调用程序还应该含有查看逻辑，该查看逻辑用于导入实现最简jQuery DataTables插件的JavaScript脚本。先将前面步骤3介绍的代码添加到该程序中，然后将前面步骤5和步骤6介绍的$(document).ready()函数和显示逻辑也添加到该程序中。下图是输出结果：
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扩展
 
要详细了解jQuery库，请浏览：https://jquery.com/。要详细了解jQuery库中的DataTables插件，请浏览：https:// www.datatables.net/。要详细了解零配置数据表，请浏览：https:// datatables.net/examples/basic_init/ zero_configuration.html。要详细了解AJAX源数据，请浏览：https://datatables.net/examples/data_sources/ajax.html。
 

 
[1]每次将数据库查询语句发送给数据库服务器时，都必须检查该查询语句的语法，以确保该查询语句的结构正确并能够执行。这是一个必要的步骤，但也确实增加了一些开销。在执行查询操作时做一次检查是必要的，但如果反复地执行相同的查询操作，仅改变部分参数时还这样做就会带来过多的开销！预处理语句（prepare()和execute()方法）会在服务器上缓存数据库查询语句的语法和执行过程，而只在服务器和客户端之间传输有变化的参数值，以此来消除这些额外的开销。——译者注
第6章　创建可伸缩的网站
 
本章包括以下要点：
 
➢　创建通用表单元素生成器
 
➢　创建HTML radio元素生成器
 
➢　创建HTML select元素生成器
 
➢　实现表单工厂
 
➢　关联$_POST过滤器
 
➢　关联$_POST验证器
 
➢　将验证操作与表单关联起来
 
本章主要内容简介
 
本章介绍用于创建HTML表单元素的类。这些通用的元素生成器可用于创建文本、文本区域、密码和类似的HTML输入元素类型。本章还会介绍通过一系列值预先配置页面元素的多种方式。表单工厂解决方案会将所有这些生成器整合到一起，使你能够通过单个配置数组显示整个表单。最后，本章会介绍过滤和验证收到的$_POST数据的方式。
 
创建通用表单元素生成器
 
创建用于生成简单的表单输入标签（如<input type="text" name="whatever" >）的函数非常容易。然而，为了使一个表单生成器能够通用，我们需要做更大的规划。下面是使用输入标签的注意事项：
 
➢　表单输入标签input和与之相关的HTML标签属性
 
➢　将用户输入的信息反馈给用户的标记
 
➢　在执行了验证操作（稍后详细介绍）后显示输入错误的能力
 
➢　一些封装标签，如<div>和HTML表标签<td>
 
具体处理过程
 
1.先定义Application\Form\Generic类。该类稍后会被用作创建专用表单元素的基类：
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2.定义一些类常量，它们会在表单元素生成过程中通用。
 
3.前三个常量会变成与表单元素中主要组件关联起来的键。后面的常量用于定义表单支持的输入类型和输入框中的默认值：
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4.定义属性和用于设置它们的构造器。
 
5.本例需要创建两个属性：$name和$type，因为没有这两个属性就无法高效地使用表单元素。其他构造器参数都是可选的。此外，为了能够根据一个表单元素创建另一个表单元素，可规定第二个参数（$type）可以是Application\Form\Generic类的实例。如果$type参数传递的是Generic类的实例，那么只需运行读取器（稍后详细介绍），就可以为多个属性赋值：
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变量$wrappers拥有三个主要的子选项：INPUT、LABEL和ERRORS，这样我们就能够为label、input和errors标签定义独立的封装器。
 
6.在定义用于生成HTML中的label、input和errors标签的核心方法前，应该先定义getWrapperPattern()方法，使该方法为label、input和errors标签生成适当的封装标签。
 
7.例如，如果将封装标签定义为<div>，而且该封装器的标签属性中包含['class'=> 'label']，那么getWrapperPattern()方法就会返回sprintf()模式的封装器，如<div class="label">%s</div>。在这个例子中，为label标签生成的HTML代码最终会替换%s。
 
8.下面是getWrapperPattern()方法的代码：
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9.现在可以定义 getLabel()方法了。该方法的全部作用在于使用 sprintf()函数将label标签插入到封装器中：
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10.为了生成核心的input标签，我们需要能够将标签属性组装起来的手段。幸运的是，只要通过关联数组的形式将这些标签属性提供给构造器，就可以轻松地将它们组装起来。在本例中，我们需要做的只是定义getAttribs()方法，使该方法生成以空格分隔的键/值对字符串。然后，在返回最终值时使用trim()函数将键/值对中的空格去掉。
 
11.如果页面元素中包含了value或href标签属性，为安全起见，应避免使用这些值，以防这些值是由用户提供的（即这些值有可能具有攻击性）。因此，我们需要使用if语句进行检查，然后调用htmlspecialchars()或urlencode()函数：
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12.对于核心的input标签，可将其中的内容拆分为两个独立的方法。其中，主要方法getInputOnly()应仅生成HTML中的input标签，而次要方法getInputWith Wrapper()应生成嵌入到封装器中的input标签。进行这种拆分后，在创建衍生型的类（如生成单选按钮的类）时，就不需要为这些标签添加封装器了：
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13.定义一个方法，使该方法能够显示页面元素验证的错误提示信息。可假定这些错误提示是通过数组的形式提供的。如果没有出现错误，就使该方法返回一个空字符串。否则就通过<ul><li>error 1</li>、<li>error 2</li></ul>子类的形式显示这些错误提示：
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14.对于某些特殊的标签属性，还应通过对象属性的各个方面对它们增加控制。例如，我们可能需要在已经存在的存储错误提示信息的数组中添加一条错误提示。而且，设置单个标签属性的手段也很有用：
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15.定义读取器和设置器，以便读取和设置属性的值。例如，你可能已经注意到属性$pattern的默认值是<input type="%s" name="%s" %s>。对于某些标签（如select和form）来说，我们需要将$pattern属性设置为其他值：
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16.还应定义生成表头（不是HTML代码）和存储错误提示信息的数组：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码都存储到Application\Form\Generic类中。然后定义调用脚本chap_06_form_element_generator.php，为该脚本设置类自动加载功能并引用Application\Form\Generic类：
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为了了解封装器，我们使用HTML表格数据和header标签定义封装器。注意，表头使用TH标签设置，而输入内容和错误提示信息使用TD标签设置：
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现在可以通过向这个HTML生成器（即Application\Form\Generic对象）传输参数来定义电子邮件页面：
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也可以使用设置器定义登录页面：
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最后不要忘记定义提交按钮：
 

 [image: img]

 
下面是通过运行上述PHP代码生成的HTML代码：
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下面是这些HTML代码在浏览器中生成的效果：
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创建HTML radio元素生成器
 
单选按钮（radio元素）生成器与通用型HTML表单元素生成器有一些相似之处。像处理其他通用型元素一样，一组单选按钮也需要能够显示选项标题和错误提示信息。这两种生成器的差异主要有两方面：
 
➢　通常需要创建两个或多个单选按钮
 
➢　每个单选按钮本身需要有选项标题
 
具体处理过程
 
1.先通过扩展Application\Form\Generic类创建新的Application\Form\Element\Radio类：
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2.然后根据创建一组单选按钮的具体需要定义类常量和属性。
 
3.本例需要创建隔离物，将之放在单选按钮和它的选项标题之间。我们还需要决定将单选按钮的选项标题放在单选按钮的前面还是后面。因此，需要使用$after标记。在需要设置默认值和重新显示已经存在表单数据的情况中，还需要有分辨出已选中选项的手段。最后，我们需要设置一系列选项，以便将这些按钮与它们组装到一起：
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4.如果通过扩展Application\Form\Generic类创建生成单选按钮的类就可以扩展__construct()方法，也可以仅定义用于设置特定选项的方法。为了了解具体操作，我们选择后者。
 
5.为了确保$this->options属性就位，下面方法的第一个参数（$options）被定义为必选项（没有默认值）。该方法的其他参数都是可选的。
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6.这样我们就可以重写核心的getInputOnly()方法。
 
7.将标签属性id保存到独立变量$baseId中，然后将其与$count变量组合起来，这样每个id标签属性就拥有了唯一性。如果与已被选中的键关联的选项被定义了，那么该选项的值就会被赋予相应变量；否则，该选项的默认值就会被赋予相应变量：
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8.可在foreach()循环中检查哪个键被选中了。找到该键后，将checked标签属性添加到与该键对应的单选按钮中。然后调用父类方法getInputOnly()，为每个按钮生成HTML代码。注意，input标签中的value标签属性就是与选项按钮对应的键（保存在关联数组中）。按钮的标题也保存在关联数组中，但它们是键/值对中的值。[1]
 
具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application/Form/Element文件夹中的Radio.php文件中。然后定义调用脚本chap_06_form_element_radio.php，为该脚本设置类自动加载功能并引用新建的Application\Form\Element\Radio类：
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使用上一示例介绍的$wrappers数组定义封装器。
 
定义$statusList数组，并通过将下面介绍的参数传递给Radio类创建用于生成HTML代码的实例：
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现在可以查看通过$_GET变量是否获取了代表状态的输入数据，并设置这些选项。所有输入数据都会变为选中的数组键。否则，选中的数组键就会被设置为默认值：
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最后，不要忘记定义提交按钮：
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下面是这段PHP程序生成的HTML代码：
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下面是这些HTML代码在浏览器中生成的效果：
 

 [image: img]

 
补充说明
 
复选框元素生成器与HTML单选按钮生成器几乎完全相同。它们之间的主要差异在于，一组复选按钮中可能会有多个按钮同时被选中。因此，应使用PHP数组处理复选按钮的标题。复选按钮元素的类型应设置为Generic::TYPE_CHECKBOX。
 
创建HTML select元素生成器
 
创建单个的HTML select元素（下拉菜单中的一个选项）的方式与创建单选按钮的方式类似。然而，两者的创建标签不相同，要创建下拉菜单，既需要使用SELECT标签，还需要使用一组OPTION标签。
 
具体处理过程
 
1.通过扩展Application\Form\Generic类创建新的Application\Form\Element\Select类。
 
2.通过扩展Generic类（而不是Radio类）创建Select类，是因为这两种页面元素的构建方式完全不同：
 

 [image: img]

 
3.要创建Select类，只需在Application\Form\Generic类的基础上少量增加常量和属性。与单选按钮和复选按钮不同，这里无须设置按钮与其标题之间的空白区域的尺寸，以及按钮标题中可选区域的位置：
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4.下面让我们将注意力集中到选项设置上。因为可在HTML select元素中选中一个或多个选项，所以$selectedKey属性中可能会保存一个字符串，也可能会保存一个数组。因此，我们没有为该属性设置类型提示。然而，非常重要的一点是需要分辨出标签属性multiple是否已经被设置。通过继承父类的$this->attributes属性可以做到这一点。
 
5.如果标签属性multiple已经被设置，那么将标签属性name保存到数组中就非常重要。因此，在这种情况中应在name属性后添加[]：
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在PHP程序中，如果HTML select页面元素的标签属性multiple已经被设置，而且没有使用数组存储name标签属性，那么PHP程序仅会返回一个值（即只能选中下拉菜单中的一个选项）！
 
6.在定义核心方法getInputOnly()前，需要先定义用于生成select标签的方法。这样我们就能够使用sprintf()方法、$pattern变量、$name变量和getAttribs()方法的返回值（用作参数）生成最终的HTML代码。
 
7.使用<select name="%s" %s>替换$pattern变量的默认值。然后遍历这些标签属性，以通过空格分隔的键/值对方式添加它们：
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8.定义生成option标签的方法，这些option标签将会与select标签组合使用。
 
9.前面介绍过，$this->options数组的键代表标签的value属性，而该数组的值代表在屏幕上显示的菜单选项的标题。如果$this->selectedKey属性是一个数组，就需要通过执行检查操作来查明哪些value标签属性被保存到了$this->selectedKey数组中。否则我们就将$this->selectedKey属性视为一个字符串，这时只需确定该字符串是否与$this->options数组的键相等。如果选中的键匹配成功（value标签属性被保存到了$this->selectedKey数组中，或者$this->selectedKey字符串与$this->options数组的键相等），就在相应的OPTION标签中添加selected标签属性：
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10.现在可以重写核心的getInputOnly()方法了。
 
11.你可能已经注意到，该方法仅需要捕捉前面介绍的getSelect()和getOptions()方法的返回值。当然，我们还需要添加</select>结束标签：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application/Form/Element文件夹中的Select.php文件中。定义调用脚本chap_06_form_element_select.php，为该脚本设置类自动加载功能并引用新建的Application\Form\Element\Select类：
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可以使用本章第一个示例介绍的$wrappers数组定义封装器，也可以使用“创建HTML radio元素生成器”一节介绍过的$statusList数组来定义。然后就可以创建用于生成SELECT页面元素的实例了。第一个实例用于创建单选下拉菜单，第二个实例用于创建多选下拉菜单：
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如果用户通过单击下拉菜单输入了代表状态的数据，并通过$_GET变量设置了下拉菜单选项，那么所有输入的数据都会变成选中的键的值。否则，选中的键就会是默认值。如前所述，第二个实例用于生成多选下拉菜单，因此通过$_GET变量获取的value标签属性和默认值设置都应该保存在数组中：
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最后不要忘记定义提交按钮（如“创建通用表单元素生成器”一节所示）。
 
除了需要显示两个独立的HTML select页面元素外，本例的显示逻辑与单选按钮示例的显示逻辑相同：
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下面是这些HTML代码在浏览器中生成的效果：
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你还可以在源代码页面查看这些页面元素：
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实现表单工厂
 
使用表单工厂的目的是通过配置数组生成可用的表单对象。这些表单对象应具有获取它本身含有的单个元素的功能，从而能够生成输出结果。
 
具体处理过程
 
1.先创建Application\Form\Factory类，使用该类存储表单工厂的代码。这个类仅拥有一个属性（$elements）和一个读取器：
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2.在定义生成表单的主要方法前，应先考虑接受配置数据的格式，以及生成表单的确切形式。为了了解具体步骤，我们使用带有$elements属性的Factory实例生成表单。该属性会保存一系列Application\Form\Generic或Application\Form\Element类。
 
3.现在可以定义generate()方法了。该方法会遍历配置数组，以创建适当的Application\Form\Generic或Application\Form\Element\*对象，这些对象会被存储到$elements数组中。generate()应将配置数组作为参数接收。将该方法定义为静态方法会更加方便，因为这样我们就可以使用各种配置代码块，根据需要生成任意数量的实例。
 
4.为Application\Form\Factory类创建一个实例，然后遍历配置数组：
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5.检查Application\Form\Generic类的构造器中，哪些参数是可选的：
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6.所有构造器参数都就位后，创建用于生成表单元素的实例，这些实例都存储在$elements数组中：
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7.下面让我们来处理下拉菜单中的选项。如果options参数被设置了，应使用list()方法从$elements数组提取值，并将这些值赋予下面的变量。然后使用switch()方法测试这些页面元素的类型，并使用适当数量的参数调用setOptions()方法：
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8.返回表单对象并结束该方法：
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9.从理论上讲，此时我们就可以仅通过遍历存储了页面元素的数组并运行render()方法，来轻松地在查看逻辑中显示这个表单。下面是查看逻辑的代码：
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10.返回表单对象并结束该方法。
 
11.在Application\Form\Element文件夹中定义独立的Form类：
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12.再次处理Application\Form\Factory类，现在需要定义一个简单的方法，使该方法返回用于封装输入数据的sprintf()模式的封装器。例如，如果该封装器是带有class="test"标签属性的div标签，那么就应该生成<div class="test">%s</div>格式的封装器。这样%s处的内容就会被sprintf()函数替换：
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13.现在可以定义用于显示整个表单的方法了。使用sprintf()模式的封装器显示表单中的每一行内容。然后遍历这些页面元素，显示这些元素，并将输出结果以行为单位封装。接下来，创建Application\Form\Element\Form实例。检索sprintf()模式的表单封装器，检查form_tag_inside_wrapper标记，该标记会表明是否应将form标签放置在表单封装器的内部：
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具体运行情况
 
使用前面介绍的代码创建Application\Form\Factory和Application\Form\Element\Form类。
 
定义调用脚本chap_06_form_factor.php，为该脚本设置类自动加载功能，并引用Application\Form\Factory和Application\Form\Element\Form类：
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使用本章第一个示例介绍的$wrappers数组定义封装器。也可以使用前面介绍的$statusList数组来定义。
 
如果代表状态的数据通过$_POST变量被输入，则所有输入的数据都会变成选中的键的值。否则，选中的键就会是默认值。
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现在可定义整个表单的配置。参数name和attributes用于配置form标签本身。其他两个参数用于代表表单级和行级的封装器。最后，我们用form_tag_inside_wrapper标记指明，form标签不应出现在封装器（即<table>）的内部。如果该封装器为<div>，就可以将表单放置其中，即将form_tag_inside_wrapper标记设置为TRUE：
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定义一个数组，使用该数组保存通过 factory 类创建的所有表单元素的参数。该数组的键就是表单元素的名称，而且必须具有唯一性：
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确保使用下面的代码生成表单：
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实际的显示逻辑非常简单，因为我们仅调用了表单级的render()方法：
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下面是这段程序在浏览器中生成的效果：
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关联$_POST过滤器
 
在处理用户通过网络提交的表单数据时，过滤和验证是需要妥善处理的常见问题。它们很可能是网站最大的安全隐患。此外，将过滤器和验证器覆盖整个应用程序也会使程序变得非常笨拙。关联机制可以灵活地解决这些问题，还能够让我们控制处理过滤器和验证器的次序。
 
具体处理过程
 
1.PHP中的filter_input_array()函数鲜为人知，乍看之下它很适合完成过滤任务。然而，深入了解该函数的功能后，你会很快明白它仅适用于以前的时代，而没有跟上现代对于攻击防护和灵活性的要求。因此，我们要使用以一系列回调函数为基础的、更灵活的机制来执行过滤和验证操作。
 
过滤和验证操作之间的差别，是过滤操作可能会除掉或转换某些值。而验证操作会使用与数据特点匹配的标准测试数据，并返回布尔型的结果。
 
2.为了增加灵活性，应减轻过滤器和验证器基类的量级。因此，不应在其中定义专用的过滤或验证方法。更确切地说，我们会以回调函数的配置数组为单位执行操作。为了确保过滤和验证结果的兼容性，还应定义专门用于存储结果的对象：Application\Filter\Result。
 
3.Result类的主要函数会含有$item变量，该变量中会保存经过过滤的值或执行验证操作得到的布尔型结果。另一个属性$messages会保存执行过滤和验证操作过程中生成的消息。在这个构造器中，为$messages变量提供的值是以数组的形式组织的。你会发现这两个属性都被定义为了公用的（public），这会使访问它们的操作变得更简单：
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4.还应定义一个方法，通过该方法合并Result实例。这个方法很重要，因为有时我们需要使用多个过滤器处理同一个值。在这种情况中，需要将新得到的经过过滤的值覆盖已经保存的旧值，同时还需要将新旧消息合并到一起：
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5.为了使该类中的方法能够构成完整的处理过程，还要向该类中添加一个用于将验证结果合并到一起的方法。此处的要点是只要出现值为FALSE的验证结果（不论在验证过程的哪个部分出现），就会导致最终的验证结果为FALSE：
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6.为了确保这些回调函数生成具有兼容性的结果，应定义一个Application\Filter\CallbackInterface接口。注意，我们应利用PHP 7的新增功能约束返回值的数据类型，以确保返回值为Result实例：
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7.每个回调函数都应该引用同一组消息。因此，应定义拥有一系列静态属性的Application\Filter\Messages类。还应定义用于设置所有消息或仅一条消息的类。应将$messages属性设置为public（公用的），以便能够更轻松地访问它：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
8.现在可定义Application\Web\AbstractFilter类，使用该类增强这段程序的核心功能。如前所述，应使用较轻的量级定义这个类，无须考虑定义专用的过滤器或验证器，因为它们都是通过配置定义的。可使用PHP 7的PHP标准库（Standard PHP Library，SPL）中的UnexpectedValueException类，在某个回调函数没有实现CallbackInterface接口时，抛出描述情况的异常：
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9.先定义用于保存各种常用值的类常量。下面列出常量中的后4个，用于控制显示消息的格式，以及描述缺失数据的方式：
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10.定义核心属性$separator，使用该属性将过滤操作的消息和验证操作的消息结合到一起。$callbacks变量代表执行过滤和验证操作的一系列回调函数。$assignments变量用于将需进行过滤和/或验证的数据与过滤器和/或验证器对应起来。$missingMessage变量代表可被覆盖的属性（用于处理使用多种语言显示页面的网址）。$results变量用于存储一组Application\Filter\Result对象，而且该变量是通过过滤或验证操作赋值的：
 

 [image: img]

 
11.此刻可以定义__construct()方法。该方法的主要功能是设置一系列回调函数和执行赋值操作。它还会设置分隔符（用于控制显示消息的格式）的值，或者接收默认的分隔符，以及接收代表消息缺失情况的值：
 

 [image: img]

 
12.定义一些方法，使用这些方法设置和去除回调函数。注意，应能够做到读取和设置单个的回调函数。在处理一组通用的回调函数，且仅需要修改其中一个时，这一点非常重要。还应注意，应使用setOneCall()函数检查回调函数是否实现了CallbackInterface接口。如果回调函数没有实现CallbackInterface接口，那么就应通过setOneCall()函数抛出UnexpectedValueException异常：
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13.用于处理结果的方法非常简单。为简便起见，本例使用了getItemsAsArray()方法，否则getResults()方法会返回一组Result对象：
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14.要检索消息，只需遍历$this->results数组，并提取其中的$messages属性。为简便起见，本例仅使用带有一些格式选项的getMessageString()方法。为了轻松地生成一组消息，本例使用了PHP 7的yield from语法，这可以将getMessages()方法变成一种授权型生成器。存储消息的数组则变成了子生成器：
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15.定义一些各式各样的读取器和设置器：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
16.尽管过滤和验证操作经常一起执行，但有时也会分开执行。因此，应为每种操作单独定义类。下面先定义Application\Filter\Filter类。为了实现前面介绍的核心功能，可通过AbstractFilter类扩展Filter类：
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17.在这个类中定义核心的process()方法，使该方法能够扫描数据，并根据将数据与过滤器关联起来的数组应用过滤器。如果某一组数据没有分配到过滤器，那么只需使process()方法返回NULL：
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18.如果这组数据分配到过滤器了，应使process()方法初始化$this->results数组，使用该数组存储一组Result对象，使这些Result对象中的$item属性保存通过$data参数获得的初始值，而在$messages属性中存储一个空数组：
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19.复制$this->assignments数组中存储的值，检查其中是否含有全局过滤器（用*键标识）。如果该值中确实含有全局过滤器，就运行processGlobal()方法，然后复位与*键对应的值：
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20.通过调用processAssignment()方法遍历经过全局过滤的数据：
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21.前面介绍过，每个$assignment参数都通过键与需执行过滤操作的数据段对应，并代表应用于该数据段的一组回调函数。因此，应在processGlobalAssignment()方法中遍历这组回调函数。然而，因为在本例中这些$assignments变量都是全局的，所以需要遍历整个数据集合，并依次应用每个全局过滤器：
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下面的代码有一点难度：
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注意，每个回调函数实际上是一个定义了PHP中__invoke()魔术方法的匿名类。它们的参数是需要执行过滤操作的数据和一个参数数组。通过运行$this->callbacks[$callback['key']]()方法，我们实际上巧妙地调用了__invoke()方法。
 
22.在定义processAssignment()方法时（与定义processGlobal Assignment()方法的方式类似），需要执行已经分配给每个数据键的其余回调函数：
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任何更改了用户提供的原始数据的过滤操作，都应通过显示消息的方式指明更改情况，这一点非常重要。在这种更改操作没有得到用户的了解和同意的情况下，这些消息能够变成审计线索，免除你的法律责任。
 
具体运行情况
 
创建Application\Filter文件夹。在该文件夹中，通过前面介绍的步骤，创建下列类文件：
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使用前面步骤5介绍的代码，在chap_06_post_data_config_messages.php文件中配置一组消息。每个回调函数都应引用Messages::$messages属性。下面是配置示例：
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创建回调函数配置文件chap_06_post_data_config_callbacks.php，将执行过滤操作的回调函数的配置数据保存在该文件中（参阅前面介绍的步骤4）。每个回调函数都应遵循下面的通用模板：
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这些回调函数本身必须实现CallbackInterface接口并且返回Result实例。通过使这些回调函数返回实现CallbackInterface接口的匿名类，可以利用PHP 7中的匿名类功能。下面是执行过滤操作的回调函数示例：
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为了进行测试，可将一个数据结构预览表作为目标。不通过$_POST变量提供数据，而是构建含有合法和非法数据的数组：
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创建chap_06_post_data_filtering.php脚本并为其设置类自动加载功能，并在其中导入消息和回调函数的配置文件：
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定义能够将需执行过滤操作的数据段和执行过滤操作的回调函数关联起来的$assignments数组。使用*键定义应用于所有数据的全局数组：
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定义合法和非法的测试数据：
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最后，创建Application\Filter\Filter实例并测试上述数据：
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在处理合法数据时，会生成一条消息，表明浮点型字段的值是通过字符型数据转换为浮点型数据得到的，除此之外不会生成其他消息。而在处理非法数据时会生成如下输出结果：
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上述输出结果中的消息表明，从用户输入的first_name字段的值中去除了HTML标签，而且为了不超过设定的数据范围，还对用户输入的last_name和city字段的值执行了截断操作。
 
补充说明
 
filter_input_array()函数接收两个参数：输入的源数据（以预定义常量的形式，通过$_* PHP超级全局变量（即$_POST）设置），和一个关联数组（该数组的键为需执行过滤和/或验证操作的数据段，该数组的值为过滤器和/或验证器）。filter_input_array()函数不仅可以执行过滤操作，还可以执行验证操作。其中名称里含有sanitize的回调函数才是过滤器。
 
扩展
 
要查看filter_input_array()函数的文档和示例，可浏览http://php.net/manual/en/function.filter-input-array.php。要了解其他类型的过滤器，请浏览http://php.net/manual/en/filter.filters.php。
 
关联$_POST验证器
 
上一节已经介绍了这类操作中难度较大的部分。Application\Filter\AbstractFilter类定义了这类操作中的核心功能。实际的验证操作可通过一组回调函数执行。
 
具体处理过程
 
1.除了特别说明外，本例将使用上一示例中介绍的所有类和配置文件。
 
2.先定义用于保存执行验证操作的回调函数的数组。与上一示例一样，所有回调函数都应该实现Application\Filter\CallbackInterface接口，而且应该返回Application\Filter\Result实例。这些验证器应拥有下面的通用模式：
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3.定义Application\Filter\Validator类，使用该类遍历执行赋值操作的数组，使用相应的回调函数验证器检验输入的每一项数据。为了实现前面介绍过的核心功能，可通过扩展AbstractFilter类实现Application\Filter\Validator类：
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4.在Validator类中定义核心的process()方法，使该方法能够扫描数据，并根据将数据与验证器关联起来的数组应用验证器。如果某一组数据没有分配到验证器，那么只需返回$valid变量的当前值（即TRUE）：
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5.如果这组数据分配到验证器了，应使process()方法初始化$this->results数组，使用该数组存储一组Result对象，这些Result对象中的$item属性保存为TRUE，而$messages属性存储为一个空数组：
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6.复制$this->assignments数组中存储的值，检查其中是否含有全局过滤器（用*键标识）。如果该值中确实含有全局过滤器，就运行processGlobal()方法，然后复位与*键对应的值：
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7.通过调用processAssignment()方法，遍历经过全局过滤的数据。此时是查看是否有数据被过滤掉的最佳时机。注意，如果某个回调函数验证器返回了FALSE，就要将相应对象中的$valid属性设置为FALSE：
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8.如前所述，每个$assignment参数都通过键与需执行过滤操作的数据段对应，并代表应用于该数据段的一组回调函数。因此，应在processGlobalAssignment()方法中遍历这组回调函数。然而，因为在本例中这些$assignments变量都是全局的，所以需要遍历整个数据集合，并依次应用每个全局过滤器。
 
9.与上例介绍的Application\Filter\Filter::processGlobal Assignment()方法相比，还需要调用mergeValidationResults()方法。这样做的原因是，如果$result->item属性的值已经被设置为FALSE，那么需要确保该值不会被后续操作覆盖为TRUE。如果验证处理过程中的任何一个验证器返回FALSE，那么其他验证器返回的结果就都必须被覆盖为FALSE：
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10.在定义processAssignment()方法时（与定义processGlobalAssignment()方法的方式类似），需要执行已经分配给每个数据键的其余回调函数，并再次调用mergeValidationResults()方法：
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具体处理过程
 
像上一个示例一样，应确保定义了下面这些类：
 
➢　Application\Filter\Result
 
➢　Application\Filter\CallbackInterface
 
➢　Application\Filter\Messages
 
➢　Application\Filter\AbstractFilter
 
可使用上一示例介绍过的chap_06_post_data_config_messages.php文件。
 
在Application\Filter文件夹中创建Validator.php文件，在该文件中添加前面步骤3至步骤10介绍的代码。
 
创建回调函数配置文件chap_06_post_data_config_callbacks.php，在该文件中添加前面步骤2中介绍的回调函数验证器的代码。所有回调函数都应使用下面的通用模板：
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创建调用脚本chap_06_post_data_validation.php，为该脚本初始化类自动加载功能，并导入下面的配置脚本：
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定义$assignments数组，将需要进行验证的数据与回调函数验证器关联起来：
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为了进行测试，还是使用上一示例介绍的chap_06_post_data_filtering.php文件，该文件中含有一组合法数据和一组非法数据。然后创建Application\Filter\Validator实例并进行测试：
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正如我们所预期的，合法数据不会产生验证错误，而非法数据会生成下面的输出结果：
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注意，用户没有填写的address和state_province字段的验证结果都是FALSE，而且验证器会返回消息，以表明这两个字段的信息缺失。
 
将验证操作与表单关联起来
 
当表单在浏览器中第一次显示时，表单类（如前面介绍过的Application\Form\Factory）与执行过滤和/或验证操作的类（如前面介绍的Application\Filter\*）几乎没有任何关系。然而，一旦表单数据被提交，这两种类之间的关系就会变得更加紧密。如果表单数据没有通过验证，那么这些数据就会被过滤掉，然后重新显示表单。验证错误消息会与表单元素绑定，并在表单输入框的旁边显示。
 
具体处理过程
 
1.实现表单工厂类，将该类与$_POST过滤器和$_POST验证器关联起来。
 
2.先创建Application\Form\Factory类，在其中添加属性和设置器，使之能够与Application\Filter\Filter和Application\Filter\Validator类的实例关联起来。还需要定义$data属性，使用该变量保存经过过滤和/或验证的数据：
 

 [image: img]

 
3.定义validate()方法，使该方法能够调用Application\Filter\Validator实例中的process()方法。应使该方法检查$data和$validator变量中是否存在值。如果这两个属性不存在，应使validate()方法抛出相应的异常，以指明在Factory类中调用方法的次序：
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4.调用了process()方法后，应将验证结果消息和表单元素消息关联起来。注意，process()方法会返回布尔型的值，该值代表数据集合的整体验证情况。如果因表单数据没有通过验证而导致表单在浏览器中重新显示，那么错误提示消息会在表单元素的旁边显示。
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5.可使用类似的方式定义filter()方法，使该方法调用Application\ Filter\Filter实例中的process()方法。像处理前面步骤3介绍的validate()方法一样，还需要使filter()方法检查$data和$filter属性中是否存在值。如果这两个属性都没有被赋值，可使filter()方法抛出带有相应消息的RuntimeException异常：
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6.调用process()方法，该方法会生成一组Result对象，这些Result对象中的$item属性中保存了过滤处理过程的最终结果。遍历这些结果，在相应的$elements数组的键匹配的情况下，将标签属性value的值设置为经过过滤的数据。还应添加过滤处理过程中生成的所有消息。当表单被再次显示时，所有value标签属性都会显示经过过滤的结果：
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具体运行情况
 
可通过修改前面介绍的Application\Form\Factory类创建新的表单工厂类。为进行测试，可使用前面介绍$_POST过滤器时使用的数据库表。可按照该表中各个字段的设置定义表单元素、过滤器和验证器。
 
可创建chap_06_tying_filters_to_form_definitions.php文件，在该文件中保存表单封装器、页面元素和过滤器关联数组的定义，下面是部分示例代码：
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可在本例中继续使用前面介绍过的chap_06_post_data_config_callbacks.php和chap_06_post_data_config_messages.php文件。创建chap_06_tying_filters_to_form.php文件，为该文件设置类自动加载功能，并导入下列配置文件：
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为表单工厂类、过滤器和验证器创建实例：
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检查$_POST变量是否传入了数据。如果$_POST变量确实传入了数据，就执行验证和过滤操作：
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查看逻辑非常简单：只需显示表单。为各种表单元素提供的任何消息和值都会作为验证和过滤处理过程的组成部分被分配：
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下面是使用非法数据测试表单的示例：
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请注意过滤和验证提示消息，还应注意非法标签：
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[1]在PHP中，数组的键就是指数组的下标。
[image: img]
——译者注
第7章　访问Web服务
 
本章包括以下要点：
 
➢　在PHP和XML之间转换
 
➢　创建简单的REST客户端
 
➢　创建简单的REST服务器
 
➢　创建简单的SOAP客户端
 
➢　创建简单的SOAP服务器
 
本章主要内容简介
 
为外部的Web服务提供后台查询操作支持，正成为所有PHP Web实践应用中不断增长的组成部分。拥有及时提供适当和充足的数据的能力，意味着你可以从客户那里获得更多的业务，以及搭建更多的网站。本章先介绍一些示例，在可扩展标记语言（eXtensible Markup Language，XML）和PHP之间进行数据转换。然后介绍创建简单的表述性状态转移（Representational State Transfer，REST）客户端和服务器的方式。最后介绍创建SOAP客户端和服务器的方式。
 
在PHP和XML之间转换
 
当考虑在PHP和XML之间转换数据类型时，我们通常会将数组视为主要目标。在此前提下，将PHP数组转换为XML数据的处理过程，与将XML数据转换为PHP数组的处理过程有本质区别。
 
也可以考虑对对象进行转换，然而，这在XML中很难实现方法。不过使用get_object_vars()函数可以提取对象中的属性——该函数能够读取对象中的属性，并将这些值保存到数组中。
 
具体运行情况
 
1.先定义Application\Parse\ConvertXml类。在该类中创建一些方法，使用这些方法将XML数据转换为PHP数组，或者将PHP数组转换为XML数据。这段程序需要使用SPL中的SimpleXMLElement和SimpleXMLIterator类：
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2.定义xmlToArray()方法，并将SimpleXMLIterator实例作为参数接收。该方法将通过递归方式被调用，而且会使用XML文档生成PHP数组。我们可以利用SimpleXMLIterator类的功能（使用SimpleXMLIterator类中的key()、current()、next()和rewind()方法）遍历XML文档：
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3.为了将PHP数组转换为XML数据，可定义两个方法。使用第一个方法arrayToXml()设置初始的SimpleXMLElement实例，然后调用第二个方法phpToXml()：
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4.注意，我们在第二个方法中使用了get_object_vars()方法，以应对某个数组元素中存储了对象的情况。纯数字无法用作XML的标签，这意味着需要在数字前面添加一些文本：
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具体处理过程
 
可以将美国国家气象局的Web服务定义语言（Web Services Definition Language，WSDL）文档用作进行测试的XML文档。这是一种描述SOAP服务的XML文档，可从http://graphical.weather.gov/xml/SOAP_server/ndfdXMLserver.php?wsdl获取它。
 
可使用SimpleXMLIterator类提供迭代机制。然后配置类自动加载功能，创建Application\Parse\ConvertXml实例，使用xmlToArray()方法将WSDL数据转换为PHP数组：
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下面是通过执行转换操作得到的数组：
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要将PHP数组转换为WSDL数据，可使用前面介绍过的arrayToXml()方法。可以将source/data/mongo.db.global.php文件用作源数据，该文件中含有MongoDB数据库视频培训教程（由O'Reilly Media公司出品）的大纲。可使用相同的类自动加载配置和Application\Parse\ConvertXml实例，下面是示例代码：
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下面是在浏览器中显示的输出结果：
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创建简单的REST客户端
 
REST客户端使用超文本传输协议（HTTP）生成发送给外部Web服务的请求。通过更改HTTP方法，可以使外部服务执行不同操作。尽管可以选用的方法（或操作）不少，但我们将主要使用GET和POST方法。本节通过适配器软件设计模式介绍两种实现REST客户端的方式。
 
具体处理过程
 
1.在定义REST客户端的适配器前，需要先定义代表请求和回应信息的通用类。定义一个抽象类，在这个类中定义请求和回应信息都需要用到的方法和属性：
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2.然后，在该类中定义代表HTTP信息的类常量：
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3.定义请求和回应信息都需要的属性：
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4.按顺序为这些属性定义读取器和设置器：
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5.一些属性需要通过键进行访问。为了做到这一点，可定义getXxxByKey()和setXxxByKey()方法：
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6.有时需要在请求信息中添加参数。可使用在$data属性中存储PHP数组的形式实现这些参数。这样就可以使用http_build_query()函数创建要请求浏览的URL：
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7.根据初始的请求设置$transport属性：
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8.本例定义Application\Web\Request类，使该类能够在我们想要生成请求信息时接收参数，并且能够在实现接收请求信息的服务器时，使用收到的请求信息为属性赋值：
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9.现在我们可以将注意力转向代表收到信息的类（response class）。可定义Application\Web\Received类从名字可以看出，这个类将对从外部Web服务收到的数据进行重新封装：
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创建基于流的REST客户端
 
可使用两种方式实现REST客户端。第一种方式是使用基础的PHP I/O层（也称为流）。该层提供了一系列封装器，通过这些封装器可以访问外部的以流的形式存在的资源。默认情况下，所有PHP文件命令都会使用这些文件封装器，通过这些封装器可以访问本地文件系统。我们将使用http://或https://封装器实现Application\Web\Client\Streams适配器。
 
1.先定义Application\Web\Client\Streams类：
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2.然后定义一个方法，使该方法能够向外部的Web服务发送请求。在通过GET方法处理请求信息时，应向URI中添加参数。在通过POST方法处理请求信息时，应创建流上下文，并在其中包含用于指示接收请求的远程服务执行哪些操作的元数据。在使用PHP流时，要生成请求信息只需构造出URI，而在使用POST方法时，还需要设置流上下文。之后可使用简单的fopen()方法：
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3.最后，获取外部服务回复的结果并将它们封装到Received对象中。你将看到我们会将收到的数据都解码为JSON格式：
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定义基于cURL的REST客户端
 
下面使用第二种方式实现REST客户端，这种方式是以cURL扩展为基础的。
 
1.本例继续使用前面介绍过的代表请求和收到数据的类。初始的类定义与介绍流客户端时使用的类非常相似：
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2.本例的send()方法比流式客户端使用的send()方法简单很多。我们所需要做的仅是定义一组选项，然后让cURL扩展完成其余的工作：
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3.POST方法需要使用略微不同的cURL参数：
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4.调用一系列cURL函数并通过getResults()方法处理收到的回复数据：
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5.使getResults()方法将收到的数据封装到Received对象中：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到下列类中：
 
➢　Application\Web\AbstractHttp
 
➢　Application\Web\Request
 
➢　Application\Web\Received
 
➢　Application\Web\Client\Streams
 
➢　Application\Web\Client\Curl
 
为了了解处理过程，可向谷歌地图的API发送一条REST请求，以获取两个地点之间的行车路线。还需要创建API键，可按照，https://developers.google.com/maps/documentation/directions/get-api-key上的指示来做。
 
定义调用脚本chap_07_simple_rest_client_google_maps_curl.php，使该脚本能够通过Curl客户端发出请求。还应定义chap_07_simple_rest_client_google_maps_streams.php调用脚本，使该脚本能够使用流式客户端发送请求：
 

 [image: img]

 
设置行车的起点和目的地：
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现在可以为Request对象赋值，然后使用该对象生成请求：
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为了了解处理过程，还可以定义一个代表查看逻辑的模板，以显示外部服务根据请求做出的回复：
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下面是在浏览器中显示的外部服务根据请求回复的结果：
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补充说明
 
PHP编程规范7（PSR-7）精确定义了在PHP应用程序之间发送请求时应使用的请求和回应对象。本书的附录详细介绍了这方面的内容。
 
扩展
 
要详细了解流，请浏览http://php.net/manual/en/book.stream.php。要了解常见问题“HTTP协议中的PUT方法和POST方法有哪些区别”的答案，请浏览http://stackoverflow.com/questions/107390/whats-the- difference-between-apost-and-a-put-http-request。要详细了解从谷歌获取API键的方式，请浏览https://developers.google.com/maps/documentation/directions/get-apikey和https://developers.google.com/maps/documentation/directions/intro#Introduction。
 
创建简单的REST服务器
 
在实现REST时需要注意一些事项。回答好下面的问题就可以定义REST服务：
 
➢　怎样捕捉到原始请求？
 
➢　发布哪种应用程序编程接口（Application Programming Interface，API）？
 
➢　通过何种方式将HTTP操作（如GET、PUT、POST和DELETE）与API对应起来？
 
具体处理过程
 
1.可根据上一节介绍的代表请求和收到数据的类实现REST服务器。下面列出的是上一节介绍过的类：
 
➢　Application\Web\AbstractHttp
 
➢　Application\Web\Request
 
➢　Application\Web\Received
 
2.还需要根据AbstractHttp类定义代表正式回应的Application\Web\Response类。Response类与其他类的主要差别是，Response类会将Application\Web\Request实例接收为参数。Response类的主要工作是在__construct()方法中完成的。注意，设置Content-Type报头（代表回应主体的数据类型）和状态也很重要：
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3.现在可以定义Application\Web\Rest\Server类了。这个类非常简单，甚至可能简单得让你感到惊奇。实际的工作是在相关的API类中完成的：
 
下面是在PHP 7中以批量形式引用类的语法：
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4.定义listen()方法，使该方法成为请求的目标。实现服务器核心的是下面这行代码：
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5.使listen()方法能够捕捉原始的输入数据（假定这些数据是JSON格式的）：
 

 [image: img]

 
还需要添加身份验证机制。否则任何人就都能够做出请求并有可能获得敏感数据。我们没有在代表服务器的类中执行身份验证操作，确切地说，是将这项工作留给了API类：
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6.将API方法与主要的HTTP协议方法（GET、PUT、POST和DELETE）对应起来：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
7.将回应信息封装起来并以JSON编码的形式将之发送出去：
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8.应让processResponse()方法设置回应信息的报头，并确保将结果封装为Application\Web\Response对象：
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9.如前所述，服务器的实际工作是由API类完成的。可先定义一个抽象类，确保能够使get()、put()等方法代表主要的HTTP协议方法，并确保所有这些方法都能够将代表请求和回应的对象接收为参数。你可能已经注意到，我们还在这个抽象类中添加了generateToken()方法，该方法会使用PHP 7中的random_bytes()函数随机生成一组16字节的数据：
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10.还应定义相应的接口，使之起到设计、规范化以及代码开发管理的作用：
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11.下面是以AbstractApi类为基础创建的API类。这个类利用了第5章介绍过的一些用于访问数据库的类：
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12.CustomerApi类中的所有方法都能够将请求和回应接收为参数。你可能注意到了，数据是通过getDataByKey()方法获得的。但实际的数据库交互操作是由代表服务的类执行的。还应注意，不论出现何种情况，都应该设置HTTP状态码，指明客户端的请求是成功了还是失败了。在处理get()方法时，应该让它寻找ID参数。如果收到了ID参数，则发送单个客户的信息。否则，应通过起始ID和限定范围发送一组客户的信息：
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13.使用put()方法插入客户数据：
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14.使用post()方法更新已经存在的客户记录：
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15.顾名思义，使用delete()方法可以删除客户记录：
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16.最后，定义authenticate()方法，通过该方法提供确保API被正确使用的低等级机制：
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具体运行情况
 
使用上一节介绍的代码创建下列类：
 
➢　Application\Web\AbstractHttp
 
➢　Application\Web\Request
 
➢　Application\Web\Received
 
使用本节具体处理过程中介绍的代码定义下表列出的类：
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现在你可以自由地创建自己的API类了。但如果你想创建前面介绍的Application\Web\Rest\CustomerApi类，就应确保创建了第5章介绍过的下列类：
 
➢　Application\Entity\Customer
 
➢　Application\Database\Connection
 
➢　Application\Database\CustomerService
 
定义chap_07_simple_rest_server.php脚本，使用该脚本调用REST服务器：
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然后可使用PHP 7内置的Web服务器监听8080端口，以接收REST请求：
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为了测试我们编写的API，可使用Application\Web\Rest\AbstractApi::generateToken()方法生成身份验证令牌（如下面的例子所示），并将其存储在api_key.php文件中：
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这样就可以使用通用的API客户端（如前面介绍的）或者浏览器插件（如由Chao Zhou开发的RESTClient，要了解详细信息请浏览http://restclient.net/）生成请求样例。应确保在请求中包含了身份验证令牌，否则API会根据定义拒绝接收请求。
 
下面是处理ID为1的客户记录的POST请求的例子，该请求会将balance字段（代表余额）设置为888888：
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扩展
 
要实现REST服务器，有许多软件库可供选用。我最喜欢的一个REST服务器实现范例的网址是https://www.leaseweb.com/labs/2015/10/creating-asimple-rest-api-in-php/。
 
各种框架（如CodeIgniter和Zend Framework）也都实现了REST服务器。
 
创建简单的SOAP客户端
 
与实现REST客户端或服务器相比，使用SOAP客户端或服务器非常简单，因为PHP中的SOAP扩展提供了这两项功能。
 
经常有人问：“SOAP客户端和服务器与REST客户端和服务器有什么区别？”SOAP客户端和服务器在内部使用XML的数据格式，SOAP客户端和服务器也使用HTTP协议，但仅会在传输数据时使用，不会用其他HTTP方法。REST客户端和服务器会直接使用HTTP协议，可以使用任何数据格式，但JSON是首选的数据格式。它们之间另一个主要区别是，SOAP客户端和服务器可以与WSDL语言协同运行，因为WSDL语言可以使服务自我描述，所以更易于为大众所接受。因此，公共机构（如国家卫生组织）通常会提供SOAP服务。
 
具体处理过程
 
本例将创建一个SOAP请求，将该请求发送给美国国家气象局网站，要求获取该网站提供的SOAP服务。
 
1.需要考虑的第一件事是识别WSDL文档。WSDL文档是一种描述服务的XML文档：
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2.使用WSDL语言创建SoapClient实例：
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3.为获取天气预报信息的请求，初始化一些变量：
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4.通过LatLonListCityNames()方法创建SOAP请求，使用WSDL语言将该请求描述为获取天气预报服务支持的城市名单列表的操作。应使用XML格式创建该请求，使用SimpleXLMElement实例代表该请求：
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5.遗憾的是，城市列表和这些城市的经纬度存储在独立的XML节点中。因此，应使用PHP函数array_combine()创建关联数组，将城市的经/纬度设置为关联数组的键，将城市的名称设置为关联数组的值。可使用该关联数组实现HTML中的下拉菜单，使用asort()函数按字母表顺序为列表中的城市名称排序：
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6.通过Web请求获取城市数据：
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7.我们希望使用NDFDgenByDay()方法创建SOAP请求。通过检查WSDL描述，可以确定向SOAP服务器发送的参数应具有哪些特征：
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8.如果$currentLatLon变量的值被设置了，我们就可以设置这个请求了。可以将该请求封装在try {}catch{}代码块中，以便处理抛出异常的情况：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到chap_07_simple_soap_client_weather_service.php文件中。然后添加查看逻辑，使该逻辑显示含有城市名称列表的表单和天气预报结果：
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我们请求了俄亥俄州克利夫兰市的天气预报信息，下面是在浏览器中显示的结果：
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扩展
 
要详细了解SOAP客户端和服务器与REST客户端和服务器之间的区别，请浏览http://stackoverflow.com/questions/209905/representational-sta tetransfer-rest-and-simple-object-access-protocol-soap?lq=1。
 
创建简单的SOAP服务器
 
像创建SOAP客户端一样，可使用PHP的SOAP扩展实现SOAP服务器。实现过程中最困难的部分是通过API类生成WSDL代码。本书没有介绍这个处理过程，因为可供选择的优秀WSDL代码生成器有许多。
 
具体处理过程
 
1.先创建通过SOAP服务器控制的API。本例将Application\Web\Soap\ProspectsApi类定义为API，通过这个类可以创建、读取、更新和删除prospects表：
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2.然后定义用于执行创建、读取、更新和删除操作的方法。本例将这些方法命名为put()、get()、post()和delete()。还应使这些方法调用通过PDO实例执行SQL操作的方法。下面是get()方法的示例：
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3.这样就可以通过API生成WSDL代码。可供选用的基于PHP的WSDL代码生成器相当多（请参阅本章末尾的内容）。在发布这些方法前，最重要的是添加phpDocumentor标签。本例中的两个参数都是数组。下面是应在之前介绍的API中添加的全部WSDL代码：
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4.创建chap_07_simple_soap_server.php文件，在该文件中保存SOAP服务器的代码。先定义WSDL文件和其他必要文件（如数据库配置文件）的位置。如果设置了wsdl参数，就发送WSDL描述（而不是尝试处理请求）。本例使用简单的API键对请求执行验证操作。创建SOAP服务器的实例，为其赋予API类的实例，并调用handle()方法：
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根据php.ini文件中的设置，可能需要禁用WSDL缓存：
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如果在接收POST数据时出了问题，可如下调整这个参数：
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具体运行情况
 
先创建服务器的API类，然后生成WSDL代码，就可以轻松对本节介绍的代码进行测试。然后就可以使用PHP内置的Web服务器，通过下面的命令发送SOAP服务：
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可使用上一节介绍的SOAP客户端，通过发送请求测试这个SOAP服务：
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下面是向电子邮箱test5393＠unlikelysource.com发送的输出结果：
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扩展
 
在谷歌中可以轻松搜索到十多个可在PHP程序中使用的WSDL代码生成器。要获得为ProspectsApi类生成WSDL代码的生成器，可浏览https:// code.google.com/archive/p/php-wsdl-creator/。要详细了解phpDocumentor文档自动生成工具，请浏览https://www.phpdoc.org/。
第8章　使用date/time数据类型和国际化功能
 
本章包括以下要点：
 
➢　在查看脚本中使用表情图示或表情符号
 
➢　转换复杂的字符
 
➢　通过浏览器数据获取用户所在地信息
 
➢　根据用户所在地使用适当的格式显示数字
 
➢　根据用户所在地处理货币数据
 
➢　根据用户所在地对日期/时间（date/time）数据类型进行格式化处理
 
➢　创建HTML式的国际化日历生成器
 
➢　创建循环事件生成器
 
➢　在不使用gettext工具集的情况下处理翻译工作
 
本章主要内容简介
 
本章会先通过两个示例介绍PHP 7引入的Unicode escape语法，然后介绍通过浏览器数据查明用户所在地的方式。本章还会介绍创建代表地区的类的方式，使用这些类可以根据具体地区规定的格式来存储数字、货币、日期和时间信息。最后，本章会介绍创建国家化日历、处理循环事件，以及在不使用gettext工具集的情况下处理翻译工作的方式。
 
在查看脚本中使用表情图示或表情符号
 
单词emoticon（表情图示）是将单词emotion（情绪）和单词icon（图标）合并到一起生成的词。Emoji（表情符号）一词源自日本，是另一种被广泛使用的图形标记。这些图标（包括笑脸、忍者头像和笑得在地上打滚的表情符号）在网上非常流行，以至于已经成为了社交网络中的一种景致。然而在PHP 7出现之前，无法使用PHP程序生成这些可爱的小东西。
 
具体处理过程
 
1.首要的是，你需要了解你想要使用哪些代表图标的Unicode编码。通过在Internet上搜索可以快速找到Emoji表情的Unicode编码表。下面是非礼勿听、非礼勿视和非礼勿言小猴图标和相应的Unicode编码：
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 [image: img]

 
2.任何传输给浏览器的Unicode编码都必须通过正确的方式识别。下面是通过meta标签实现的最常见的识别方式。应该将字符集设置为UTF-8：
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3.传统处理方式仅会使用HTML代码显示图标。因此，可使用下面的方式：
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4.从PHP 7出现以后，就可以使用语法\u{xxx}创建完整的Unicode字符。因此可使用下面的代码显示步骤1中介绍的3个小猴图标：
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要显示出emoji表情符号，你的操作系统和浏览器必须都支持Unicode编码，而且还必须拥有正确的字体集。例如，如果你使用的操作系统是Ubuntu Linux，那么要在浏览器中显示emoji表情符号就需要安装ttf-ancientfonts软件包。
 
具体运行情况
 
PHP 7引入了一种新语法，使用该语法可以显示任何Unicode字符。与其他编程语言不同，这条新的PHP语法允许使用数量可变的十六进制数，下面是它的基本语法：
 
\u{xxxx}
 
整条语句必须使用双引号（或heredoc技术）封装起来。其中的xxxx可以是任何十六进制数的组合，如2、4、F等。
 
创建chap_08_emoji_using_html.php文件。确保在该文件中添加了meta标签，该标签可以通知浏览器，PHP程序中使用了UTF-8字符编码：
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设置基础的HTML表，并显示一行表情图示或表情符号：
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使用PHP代码显示一行表情图示或表情符号：
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下面是在Firefox浏览器中的显示效果：
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扩展
 
要了解emoji代码表，请浏览http://unicode.org/emoji/charts/fullemoji-list.html。
 
转换复杂的字符
 
获取了访问整个 Unicode 字符集的能力后，就能够显示许多复杂的字符，尤其是Latin-1字符集之外的英文字母表中的字符。
 
具体处理过程
 
1.一些语言使用从右至左（而不是从左至右）的读写顺序，如希伯来语和阿拉伯语。本例将使用Unicode字符U+202E，以从右至左的顺序显示文本。下面的代码会显示文本txet desreveR（即反向显示文本Reversed text）：
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在执行了反向显示语句后，不要忘记调用恢复从左至右的显示顺序的字符U+202D！
 
2.另一个注意事项是合成字符的使用。ñ就是这样的例子，它由字母n及其上方的波浪号～组合而成。该字符用在mañana（在西班牙语中为早晨或明天的意思）之类的单词中。这个字符的Unicode编码为U+00F1。下面是显示单词mañana的示例：
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3.然而，这样的处理方式会影响网页被搜索到的可能性。假设用户使用的键盘上没有用于输入这个字符的按键，如果用户尝试使用man来搜索单词mañana，就不会成功找到你编写的网页。
 
4.拥有使用整个Unicode字符集的能力可以使你拥有更多处理字符的能力。在不使用合成字符的情况下，你可以使用原始字母n和Unicode合成编码，自己合成出字符。下面echo命令的输出结果与前面echo命令的输出结果相同，只是合成字符的合成方式不同：
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5.可使用类似的应用程序显示带音调的字符。在处理法语单词élève（学生）时，可以使用合成字符显示它，也可以使用Unicode合成编码在字符的上方添加音调符号。请观察下面两个示例，这两个示例会生成相同的输出结果，但是它们的处理方式不同：
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具体运行情况
 
创建chap_08_control_and_combining_unicode.php文件。确保在该文件中添加meta标签，该标签可以通知浏览器，PHP程序中使用了UTF-8字符编码：
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编写基础的PHP和HTML程序，以显示前面介绍的示例：
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下面是在浏览器中显示的效果：
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通过浏览器数据获取用户所在地信息
 
为提高网站用户的用户体验，以用户所在地区的格式显示信息是很重要的一点。这里的地区泛指世界上的某个具体区域。I.T.社区为地区编码做出的贡献之一是用代表语言的符号和代表国家的符号来组成地区编码。但是当某个用户访问你的网站时，你怎样才能知道他在哪个地区呢？也许最有用的技巧是检查HTTP的语言报头。
 
具体处理过程
 
1.为了封装辨别用户所在地区的功能，可创建Application\I18n\Locale类。可以通过扩展已经存在的Locale类（该类是PHP的Intl扩展的组成部分，使用use语句为该类起一个别名：PhpLocale）创建我们自定义的Locale类。
 
I18n是Internationalization（国际化）的缩写词（其中的18代表字母I和字母n之间的字符个数）。
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2.可使用phpinfo(INFO_VARIABLES)函数查看收到的请求是什么样的。做完这个实验后，不要忘记立刻禁用这个函数，因为该函数会为潜在的攻击者提供过多的信息：
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3.地区信息存储在$_SERVER['HTTP_ACCEPT_LANGUAGE']超级全局变量中。该变量保存的值会使用一种通用格式：ll-CC,rl;q=0.n, ll-CC,rl;q=0.n。下表介绍了这些缩写词的含义：
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4.我们获得的用户所在地区信息很可能不止一条，例如，用户在自己的计算机上安装多种语言的情况。PHP的Locale类恰好就拥有acceptFromHttp()方法，使用该方法可以读取用户可接受语言报头字符串（存储在$acceptLangHeader变量中），从而使我们能够根据获得的信息进行正确的设置：
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5.接下来定义适当的读取器。getAcceptLanguage()方法将获取存储在$_SERVER['HTTP_ACCEPT_LANGUAGE']变量中的值：
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6.定义一个构造器，使我们能够以手动方式（即硬编码方式）设置地区代码。并且能够在我们不以手动方式设置地区代码的情况下，从用户的浏览器获取地区代码信息：
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7.那么获得了用户所在地的信息后应该做什么呢？请参阅下一个示例。
 
即使某位用户看起来能够接受一种或多种语言，但他不一定想让浏览器决定使用哪种（些）语言显示他想要看的内容。因此，尽管你肯定可以根据用户的所在地信息设置用于显示网页内容的语言，但仍旧应该为用户提供一个可选语言下拉菜单，使他们能够根据自己的意愿选择语言。
 
具体运行情况
 
我们将做下列3个实验：
 
➢　从用户的浏览器获取信息
 
➢　使用预设的地区代码fr-FR
 
➢　使用从RFC 2616文档中获取的字符串：da, en-gb;q=0.8, en;q=0.7
 
将前面步骤1至步骤6介绍的代码添加到Application\I18n文件夹中的Locale.php文件中。
 
创建chap_08_getting_locale_from_browser.php文件，为其设置类自动加载功能并引用Application\I18n\Locale类：
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可通过在实验中使用的地区代码定义一个字符串数组：
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遍历这3个地区代码字符串，以便为新建的类创建实例。显示getLocaleCode()方法返回的值，查看最终选中的语言设置：
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下面是输出结果（其中添加了一点修饰效果）：
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扩展
 
要详细了解PHP的Intl扩展中的Locale类，请参阅http://php.net/ manual/en/class.locale.php。
 
要详细了解可接受语言报头，请参阅RFC 2616文档中的第14.4小节（https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-sec14.html）。
 
根据用户所在地使用适当的格式显示数字
 
世界各地显示数字的格式各不相同。举个简单的例子，在英国人们使用下面的格式书写3 080 512.92：
 
3,080,512.92.
 
然而，在法国人们使用下面的格式书写这个数字：
 
3 080 512,92
 
具体处理过程
 
在你能够根据用户的所在地以适当的方式显示数字前，你必须先查明用户在哪个地区。使用上一节介绍的Application\I18n\Locale类可以做到这一点。可以通过手动方式，也可以根据从用户的浏览器获取的可接受语言报头信息来设置显示网页内容的语言。
 
1.可使用NumberFormatter类中的format()方法，以指定地区的格式输出和解析数字。为Application\I18n\Locale类添加一个属性，使用该属性存储NumberFormatter类的实例：
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我们最初考虑使用PHP函数setlocale()，通过设置地区代码信息设置显示数字的格式。然而，这种处理方式的问题是，在考虑任何事物时都必须以这个地区代码设置为前提。这就会在处理数据时产生问题，因为数据是根据数据库的规范存储的。setlocale()函数的另一个问题是，它是根据过时的标准（包括RFC 1766和ISO 639）开发的。最后，setlocale()函数需要高度依赖操作系统中地区设置的支持，这会降低代码的可移植性。
 
2.通常来讲，现在应该在构造器中设置$numberFormatter变量。但这种处理方式的问题是，可能会使Application\I18n\Locale成为量级最重的类，因为还需要使用它处理货币和日期格式。因此，应创建一个读取器，使用它查看NumberFormatter实例是否已经创建。如果NumberFormatter实例还没有被创建，就使该读取器创建并返回NumberFormatter实例。创建NumberFormatter实例时，使用的第一个参数是地区代码。第二参数NumberFormatter::DECIMAL代表我们需要的显示格式：
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3.定义一个方法，使该方法能够根据接收到的数值和地区代码生成代表该数值的字符串：
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4.创建一个方法，使该方法能够根据地区代码解析数字，从而生成PHP内置的数值。请注意，根据服务器ICU国际化组件的版本，该方法在解析数字失败时可能不会返回FALSE：
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具体运行情况
 
依据前面介绍的步骤，为Application\I18n\Locale类添加代码。创建chap_08_formatting_numbers.php文件，为其设置类自动加载功能，并引用Application\I18n\Locale类：
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为了了解Locale类，可为其创建两个实例，一个用于地区为英国时的语言设置，另一个用于地区为法国时的语言设置。还可以使用一个较大的数值进行测试：
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最后，可以将formatNumber()和parseNumber()方法封装在适当的HTML显示逻辑中，并查看显示结果：
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下面是浏览器中的显示效果：
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如果地区代码被设置为fr_FR，那么在解析英国格式的数字时，该程序将无法返回正确的数值。同理，如果将地区代码设置为en_GB，在解析法国格式的数字时，该程序也无法返回正确的数值。因此，在执行解析数字操作前，可考虑添加一个验证操作。
 
扩展
 
要详细了解setlocale()函数，请浏览http://php.net/manual/en/function.setlocale.php。
 
要了解不同数字格式会在一些服务器上引发错误，而在另一些服务器上不会引发错误的原因，应检查服务器上安装的ICU（Unicode国际化组件）的版本，并浏览http://php.net/manual/en/numberformatter.parse.php。要详细了解ICU格式，请浏览http://userguide.icuproject.org/formatparse。
 
根据用户所在地处理货币数据
 
处理货币数据的技巧与处理数字的技巧类似，可以继续使用前面介绍过的NumberFormatter类。然而，这两种技巧的主要差异，同时也是处理货币数据的一个障碍是，为了以适当的格式显示货币数据，需要使用货币代码。
 
具体处理过程
 
1.本处理过程中的第一步是通过某种格式获取货币代码。一种简单的处理方式是将货币代码用作Application\I18n\Locale类中构造器方法的参数：
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尽管这种处理方式明显稳妥和可行，但很可能变为折中办法或最简处理方式！这种处理方式还可能彻底消除自动化功能，因为货币代码是无法从HTTP报头中获取的。考虑到你已经从本书前面介绍的示例中积累了一定的知识，我们这里将大胆地介绍一个更复杂的解决方案。
 
2.首先创建一种查询机制，从而使我们能够通过地区（国家）代码获得相应国家中使用的主要货币的代码。为了了解该处理过程，可使用适配器软件设计模式。我们应该根据这种设计模式创建不同的类，使这些类能够以完全不同的方式运转，但同时又能生成相同的结果。因此，我们需要定义我们想要的结果。为了做到这一点，可创建一个新的类Application\I18n\IsoCodes。如下所示，这个类拥有所有相关属性，和一个通用型构造器：
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3.定义一个接口，在该接口中添加方法，使该方法能够执行通过国家代码查找货币代码的查询操作。本例使用Application\I18n\IsoCodesInterface接口：
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4.现在可以创建代表执行查询操作的适配器的类，可将之命名为Application\I18n\IsoCodesDb。在这个类中实现步骤3介绍的接口，并使该类将Application\Database\Connection实例（请参阅第1章）接收为参数，Connection实例用于执行查询操作。使IsoCodesDb类中的构造器方法设置必要的信息，其中包括连接、被执行查询操作的表的名称，以及代表ISO2代码的字段。IsoCodesInterface接口所必需的执行查询操作的方法将提交一条SQL语句并返回一个数组，该数组用于创建IsoCodes实例：
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5.将注意力重新转到Application\I18n\Locale类。先向该类中添加一些新属性和类常量：
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6.在该类中添加一个新方法，使该方法能够通过地区代码字符串获取国家代码。我们可以利用getRegion()方法，它来自前面介绍过的PHP的Intl扩展中的Locale类。以防万一，还应添加getCurrencyCode()方法：
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7.与对数字格式的处理方式类似，我们定义getCurrencyFormatter()方法，该方法与前面介绍的getNumberFormatter()方法很相似。注意，$currencyFormatter变量是使用NumberFormatter实例定义的，但在初始化该实例时使用了不同的第二参数：
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8.如果执行查询操作的类已经定义好，那么就可以向Locale类的构造器中添加货币代码查询操作：
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9.定义适当的货币格式处理和解析方法。注意，解析货币数据的操作与解析数字的操作不同，如果解析操作执行失败，执行解析操作的方法将返回FALSE：
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具体运行情况
 
按照前面介绍的步骤，创建下列类：
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为了了解该处理过程，假定我们已经在MySQL数据库中创建好了iso_country_codes表，该表应具有下列结构：
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按照前面介绍的步骤6至步骤9，向Application\I18n\Locale类中添加新代码。创建chap_08_formatting_currency.php文件，为其设置类自动加载功能，并引用相应的类：
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创建Connection和IsoCodesDb类的实例：
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为了了解该处理过程，可创建两个Locale实例，一个用于处理英国货币，一个用于处理法国货币。还可以使用一个较大的数字进行测试：
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最后，可将formatCurrency()和parseCurrency()方法封装到相应的HTML显示逻辑中，并查看显示效果。根据上一示例的查看逻辑（为节省篇幅此处不再重复），可得到下列输出结果：
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扩展
 
最新的货币代码是由ISO（国际标准化组织）维护的。浏览：http://www.currency-iso.org/en/home/tables/table-a1.html可以获取XML或XLS（即Microsoft Excel电子表格格式）格式的货币代码。
 
根据用户所在地对日期/时间（date/time）数据类型进行格式化处理
 
世界各地的日期和时间的表示方式各不相同。例如，2016年4月15日晚上7点23分在美国表示为7:23 PM, 4/15/2016，而在中国会表示为2016-04-15 19:23。与前面介绍的数字和货币格式一样，以适当的方式解析日期和时间数据，并以适当的方式对浏览网站的用户显示它们也非常重要。
 
具体处理过程
 
1.先修改Application\I18n\Locale类，添加use语句，以便引用执行日期格式化操作的类：
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2.在Locale类中添加一个用于存储IntlDateFormatter实例的属性，和一系列预定义常量：
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3.现在可以定义getDateFormatter()方法，使该方法返回一个IntlDate Formatter实例。$type参数的值与前面介绍的DATE_TYPE_*常量其中之一相同：
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4.定义一个方法，使该方法根据地区代码通过适当的格式显示日期。定义收到的$date参数的格式有一点难度。不能使用专用的地区代码定义它的格式，否则就需要根据地区编码规则解析它，这会导致不可预测的结果。一个更好的策略是将一组代表年、月、日等日历元素作为整型数值接收。也可以使用一种备用处理机制，就是使该方法仅接收YYYY-mm-dd HH:ii:ss格式的字符串。可将时区设置为可选参数，单独设置它。
 
下面先初始化这些变量：
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5.然后将代表年、月、日等日历元素的值拆分开：
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6.创建一个IntlCalendar实例，在调用format()方法时该实例将会被用作参数。应谨慎地使用整数值设置日期和时间：
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7.获取执行日期格式化操作的实例，并生成结果：
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8.parseDate()方法实际上比执行格式化操作的方法简单。其中唯一的复杂之处是，在日期的数据类型没有确定的情况（出现这种情况的可能性很大）下应执行哪些操作。我们需要做的是遍历所有可能使用的数据类型（仅有4种），直到生成结果为止：
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具体运行过程
 
将前面介绍的代码添加到已经存在的Application\I18n\Locale类中。创建用于进行测试的文件chap_08_formatting_date.php，为其设置类自动加载功能，并创建两个Locale实例，一个用于处理美国日期格式，一个用于处理法国日期格式：
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使用适当的样式，通过formatDate()和parseDate()方法进行测试：
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下面是输出结果：
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扩展
 
ISO 8601国际标准详细规定了日期和时间的表示方法。请浏览https://tools.ietf.org/html/rfc3339来了解ISO 8601国际标准对Internet的影响。要详细了解各国不同的日期格式，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Date_ format_by_country。
 
创建HTML式的国际化日历生成器
 
编写显示日历的程序非常像中学生的作业—— 一个能够生成星期一至星期日的嵌套for()循环就足够用了。辨别一个月中具体天数的问题也很容易，通过简单的数组可以轻松解决。难度开始上升的拐点是，需要查明每年的一月一号是星期几。而且，还需要根据用户的所在地以适当的语言和格式显示日期。如你所料，我们仍然会使用前面介绍过的Application\I18n\Locale类解决这个问题。
 
具体处理过程
 
1.先创建一个通用类，使用该类存储单独某天的信息。最开始时该类的实例仅会含有一个整数值（存储在$dayOfMonth属性中）。在下一个示例中，我们将扩展这个类，使其包含事件。因为这个类的主要作用是为$dayOfMonth变量赋值，所以应该将该变量添加到该类的构造器方法中，并定义__invoke()方法，以便返回$dayOfMonth变量中保存的值：
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2.创建一个新类，在该类中包含用于生成日历的方法。使该类将Application\I18n\Locale类的实例接收为参数，并定义一系列类常量和属性。格式编码（如EEEEE和MMMM）采用ICU日期格式：
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3.定义一个方法，使该方法通过locale类返回IntlDateFormatter实例。这个实例会被存储在一个类属性中，因为该实例会被频繁使用：
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4.定义核心方法buildMonthArray()，使该方法创建一个多维数组，嵌套外层数组代表一年中的星期，嵌套内层数组代表一个星期中的天。该方法会将$year、$month、和$timeZone变量（分别代表年、月和时区）接收为参数，并将$timeZone变量设置为可选参数。注意，作为变量初始化工作的组成部分，应从$month变量中减去1。因为IntlCalendar::set()方法使用以0为起始值的数值代表月份，即0代表1月，1代表2月，依此类推：
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5.创建IntlCalendar实例，使用该实例查明当前月份中含有多少天：
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6.使用IntlDateFormatter实例查明本月份的第一天是星期几。然后将处理模式设置为e，从而使我们得到代表星期中各个天的数值：
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7.通过嵌套循环遍历一个月中的每一天。外层的while()循环可以确保遍历范围不会超出一个月，内层循环用于遍历星期中的各天。注意，我们使用了IntlCalendar::get()方法，该方法能够从较大的预定义范围中获取值。当一年中含有的星期数量（由$weekOfYear变量代表）超过52时，还应将$weekOfYear变量设置为0：
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8.查明变量$first是否仍旧被设置为了TRUE。如果该变量仍旧被设置为TRUE，就可以开始向二维数组中添加代表天的数值。否则，就将数组的值设置为NULL。然后，结束所有判断语句并返回该数组。注意，还应确保内层循环的次数不超过一个月含有的最多天数，因此应在嵌套外层if语句的else子句中增加一条if语句。
 
二维数组中存储的不是代表一个月中的天的简单数值，而是我们刚刚定义的Application\I18n\Day类的实例。
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改进国际化输出结果
 
1.先编写一系列较小的方法，可从根据数据类型获取格式化日期的方法开始编写。数据类型决定了是否根据用户所在地发送某一天的日期全称、缩写词或是单个字母（代表该天的）：
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2.创建一个方法，使它通过调用刚刚创建的getDay()方法返回由日期构成的HTML代码行。如前所述，数据类型指明了显示这些日期的格式：
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3.定义一个非常简单的方法来返回一个星期中每一天的名称。注意，可通过$day()变量调用Day::__invoke()方法：
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4.定义一个方法，将前面介绍的较小的方法整合到一起，并生成单个月份的日历。先创建代表月份的数组，不过只应该在$yearArray数组不可用的情况下才这样做：
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5.应将代表月份的数值减1，因为IntlCalendar类中使用以0为起始值的数值代表月份，即0代表1月，1代表2月，依此类推。然后，使用时区（在存在的情况下）和地区代码创建IntlCalendar实例。创建一个IntlDateFormatter实例，以便根据地区代码获取月份的名称和其他信息：
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6.遍历代表月份的数组，调用前面介绍的几个较小的方法生成最终的输出结果：
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7.要生成一整年的日历，只需从1月遍历到12月。为了降低执行外部访问操作的难度，可先定义一个方法以创建代表一整年的数组：
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8.为生成一整年的日历，我们定义calendarForYear()方法。如果代表年的数组还没有被创建，可调用buildYearArray()方法。我们考虑希望在一行中显示多少个月的日历，然后调用calendarForMonth()方法：
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具体运行情况
 
首先，确保你已经创建了前面步骤介绍的Application\I18n\Locale类，然后在Application\I18n文件夹中创建Calendar.php文件，在该文件中添加本节介绍的所有方法。
 
定义调用程序chap_08_html_calendar.php，为其设置类自动加载功能，并创建Locale和Calendar实例。同时不要忘记定义代表年和月份的变量：
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然后，编写适当的查看逻辑，以便显示不同的日历。例如，通过添加参数，显示月份和星期中某天的完整名称：
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进行一些修改后，还可以使用这段程序显示一整年的日历：
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下面是在浏览器中使用西班牙语显示一整年日历的效果：
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扩展
 
要详细了解IntlDateFormatter::setPattern()方法中使用的代码，请浏览http://userguide.icu-project.org/formatparse/datetime。
 
创建循环事件生成器
 
电子日历的一个非常常见的功能是制定时间表。时间表中列出的事件可能是一次性事件，即某天或某个周末发生了一次。然而，时间表功能还需要起更大的作用，即跟踪反复出现的事件。这就需要记录开始处理事件的日期、事件重复出现的频率（每天、每周、每月），以及事件出现的次数或处理事件所需的时间。
 
具体处理步骤
 
1.在做其他事情之前，最好先创建一个代表事件的类（Event）。使用该类存储的数据最终会被存储在数据库中。然而，为了将我们的注意力集中在处理过程上，此处不打算介绍将数据存储到数据库中的具体步骤。我们将使用DateTime扩展中的许多类，这些类非常适合生成事件：
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2.定义一系列类常量和属性。为了有效地利用许多必要的读取器和设置器，应将大多数属性设置为public（公用的）。将事件出现的时间间隔定义为sprintf()格式的字符串；%d适合处理代表事件出现频率的值（%d是sprintf()方法中的格式转换参数，用于将sprintf()方法中的参数转换为带符号的十进制数）：
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3.让我们将注意力转向Event类的构造器。我们需要收集并设置与事件相关的所有信息。存储这些信息的变量的名称应是自解释的（即变量名称能够反映该变量代表的含义）。
 
$value变量的名称不能很好地解释本身代表的意义。这个值最终会被代表事件出现时间间隔的格式化字符串中的值替代。例如，如果用户选择将INTERVAL_DAY常量的值赋予$interval变量，将2赋予$value变量，那么最后生成的代表事件出现时间间隔的字符串就会是"P2D"，这代表该事件每隔一天出现一次（即每2天出现一次）。
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4.初始化前面介绍的变量。注意，$id变量（代表事件的ID）的值是通过伪随机方式生成的，最终$id变量的值会成为数据库中events表中的主键。此处我们使用md5()方法不是从安全方面考虑的，而是为了能够快速生成一个散列值，以便使事件的ID拥有一致的外观：
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5.如前所述，代表事件出现时间间隔的参数是用于构建适当DateInterval实例的sprintf()格式：
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6.要初始化$startDate变量，可调用stringOrDate()方法。然后，可通过调用stringOrDate()或calcEndDateFromOccurrences()方法为$endDate变量赋值。如果没有设置完成事件的日期或者事件出现的次数，这段程序就会抛出异常：
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7.stringOrDate()方法中含有几行代码，这些代码用于检查$date变量的数据类型，然后返回DateTime实例或NULL：
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8.设置好$occurrences属性（这样我们就能知道完成事件的日期）后，可通过构造器调用calcEndDateFromOccurrences()方法。可使用DatePeriod类根据开始处理事件的日期执行迭代操作、获取DateInterval实例及事件出现的次数：
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9.定义魔术方法__toString()，使该方法仅返回事件的标题：
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10.可将Event类的最后一个方法定义为getNextDate()，使用该方法生成日历：
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11.让我们将注意力转向上一个示例介绍的Application\I18n\Calendar类（代表日历）。稍微处理后，就可以将新定义的Event类添加到这个日历中。先在Calendar类中添加一个新属性$events，然后添加一个通过数组模式添加事件的方法。可使用Event::$id属性确保将事件合并起来，而不是使事件被覆盖：
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12.在Calendar类中添加processEvents()方法，该方法能够在创建年日历时将Event实例添加到Day对象（代表一天）中。先查明某一天中是否有事件，以及Day对象的值是否为NULL。如前所述，一个月的第一天未必是一个星期的第一天，因此需要将Day对象的值设置为NULL。我们不希望将事件添加到非工作日中，因此可调用Event::getNextDate()方法并查明当前日期是否是工作日。如果当前日期是工作日，可将Event实例存储到Day::$events[]数组中，然后设置下一日期中的Event对象：
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我们不会直接比较DateTime实例和IntlCalendar实例。原因有两个：首先，这两个实例分属不同的类。其次，获取这两个实例的时间有先后之别，而DateTime实例中包含了代表小时、分钟、秒数的属性，这会导致这两个实例中的实际值有差异。
 
13.在buildMonthArray()方法中添加一条调用processEvents()方法的语句：
 

 [image: img]

 
14.修改getWeekDaysRow()方法，添加必要的代码，以便在显示日期的表格中显示事件信息：
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具体运行情况
 
要将事件与日历绑定到一起，应先在Application\I18n\Event类中添加前面步骤1至步骤10介绍的代码。然后，创建测试脚本chap_08_recurring_events.php，为其设置类自动加载功能，并引用Locale和Calendar实例。为了了解该处理过程，我们将'es_ES'用作地区代码：
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现在可以定义事件并将它们添加到日历中。我们添加的第一个示例事件需要从2016年1月8日开始处理，总共需要处理3天：
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下面是另一个示例，该事件在每个月的第一天都会出现，直到2017年9月为止：
 

 [image: img]

 
你可以根据自己的需要添加每周、每两周、每月需要处理的事件。然后结束try...catch代码块，并编写适当的显示逻辑：
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下面是一年中前几个月的日历的显示效果：
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扩展
 
要详细了解IntlCalendar类中能够与get()方法一起使用的常量，请浏览http://php.net/manual/en/class.intlcalendar.php#intlcalendar.constants。
 
在不使用gettext工具集的情况下处理翻译工作
 
翻译是网站国际化工作的重要组成部分。完成翻译工作的一种方式是使用 PHP 的gettext工具集中的函数，这些函数以安装在本地服务器上的GNU gettext操作系统工具为基础。介绍gettext工具集的文档很多，而且该工具集也得到了很好的支持，但是它使用较旧的处理方式，并且有明显的缺点。因此，本节介绍另一种在创建适配器时完成翻译工作的方式。
 
需要注意的一个要点是，可应用于PHP代码的程序式翻译工具只能完成有限的单词或短语（也称为msgid，消息ID）的翻译工作。翻译出的目标语言的单词或短语称为msgstr（消息字符串）。因此，合成翻译结果通常仅包含相对固定的成分，如菜单、表单、错误提示或成功提示消息等。为了了解处理翻译工作的步骤，我们假定已经拥有以文本方式存储的网页译文。
 
如果你需要翻译整个页面的内容，可考虑使用Google Translate API。但应注意要获得这项服务需要付费。也可以通过Amazon Mechanical Turk网站将翻译工作以较低的价格外包给通晓多种语言的个人。请参阅本节末尾的内容来了解具体的URL。
 
具体处理过程
 
1.我们将继续使用适配器软件设计模式，以便通过多种方式处理翻译工作。本例将通过适配器方式处理.ini文件、.csv文件和数据库。
 
2.先定义一个接口，稍后我们会使用该接口识别翻译适配器。翻译适配器的必要条件非常简单，只需为指定的消息ID返回消息字符串：
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3.定义一个与该接口匹配的特性。该特性中会含有实际的必需代码。注意，如果无法找到消息字符串，那么只需使该特性返回消息ID：
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4.现在可以定义第一个适配器。本例介绍的适配器将一个.ini文件用作需翻译的原文。需要注意的第一件事情是这里使用了前面介绍过的特性（trait）。不同的适配器中含有不同的构造器方法。本例使用parse_ini_file()函数生成一组键/值对，其中的键为消息ID。注意，可使用$filePattern参数代替地区代码，从而使我们能够加载正确的存储译文的文件：
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5.除了需要打开译文文件并使用fgetcsv()函数遍历其中的内容，以检索消息ID/和消息字符串键/值对外，可通过相同的方式创建适配器Application\I18n\Translate\Adapter\Csv。下面的代码仅展示了构造器中的差异：
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这两个适配器中的一大缺点是需要预先加载整个翻译文件集合，如果翻译文件较多，就会占用很多内存。而且因为需要对翻译文件执行打开和解析操作，所以会降低性能。
 
6.现在我们制作第三个适配器，该适配器可以执行数据库查询操作，并且能够避免前两个适配器出现的问题。可使用一条PDO准备语句，该语句仅会在开始执行程序时被发送给数据库一次。我们可根据需要执行该语句任意次数，并将消息ID用作它的参数。还应注意，需要重写该特性中定义的translate()方法。最后，应使用PDOStatement::fetchColumn()函数获取我们需要的唯一值：
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7.现在可以定义核心类Translation，该类会与一个或多个适配器绑定。使用一个类常量代表默认的地区代码，使用不同属性代表地区代码、适配器和文本文件格式（稍后会详细介绍）：
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8.应在Translation类的构造器中确定地区代码，并将初始适配器设置为与该地区对应的适配器。通过这种方式，我们可以管理多个适配器：
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9.下面定义一系列设置器，以获取更多灵活性：
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10.定义PHP中的魔术方法__invoke()，从而使我们能够直接调用处理翻译工作的实例，通过消息ID返回对应的消息字符串：
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11.添加一个方法，使该方法能够通过存储译文的文件返回翻译出的目标文本。注意，可使用数据库查询操作代替这个处理步骤。我们没有在适配器中包含查询数据库的功能，因为这与适配器的功能南辕北辙；我们的目的仅是通过指定的键（如存储译文的文本文件的名称）返回一大段代码：
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具体运行情况
 
应先定义用于存储翻译文件的目录结构。为了了解该处理过程，可创建/path/to/project/files/data/languages目录。在这个目录结构中，创建代表不同地区的子目录。可创建de_DE、fr_FR、en_GB和es_ES子目录，使用它们分别代表德国、法国、英国和西班牙。
 
然后，应创建不同的翻译文件。如在data/languages/es_ES/translation.ini文件中存储西班牙语译文：
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同理，要使用CSV适配器，可将译文存储在CSV文件中，如data/languages/es_ES/translation.csv：
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创建数据库表translation，在该表中添加相同的译文。这两种处理方式的主要差别是，数据库的表中含有3个字段：msgid（代表消息ID）、msgstr（代表消息字符串）和locale_code（代表地区代码）：
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使用前面介绍的代码定义下列类：
 
➢　Application\I18n\Translate\Adapter\TranslateAdapterInterface
 
➢　Application\I18n\Translate\Adapter\TranslateAdapterTrait
 
➢　Application\I18n\Translate\Adapter\Ini
 
➢　Application\I18n\Translate\Adapter\Csv
 
➢　Application\I18n\Translate\Adapter\Database
 
➢　Application\I18n\Translate\Translation
 
创建测试文件chap_08_translation_database.php，测试基于数据库的翻译适配器。应为该程序实现类自动加载功能，引用适当的类并创建Locale和Connection实例。注意，TEXT_FILE_PATTERN常量是sprintf()格式的，在这种格式中地区代码和文件名会被替换：
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创建翻译适配器实例并使用该实例创建Translation实例：
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使用$translate变量中存储的Translation实例编写显示逻辑：
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你可以自己进行其他类似的实验，如修改地区代码以获得其他语言的译文、使用另一个适配器测试不同的数据源。下面是使用地区代码fr_FR和数据库翻译适配器获得的输出结果：
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扩展
 
要详细了解Google Translation API，请浏览https://cloud.google.com/translate/v2/translating-text-with-rest。
 
要详细了解Amazon Mechanical Turk网站，请浏览https://www.mturk.com/mturk/welcome。要详细了解gettext工具集，请浏览http://www.gnu.org/software/gettext/manual/gettext.html。
第9章　开发中间件
 
本章包括以下要点：
 
➢　通过中间件执行验证操作
 
➢　使用中间件实现访问控制
 
➢　使用缓存提高性能
 
➢　实现路由功能
 
➢　实现框架系统间的相互调用
 
➢　使用中间件实现跨编程语言功能
 
本章主要内容简介
 
术语被发明出来，继而被使用，继后术语的概念范围被大幅度扩展，这种情形在IT界中已经司空见惯。术语“中间件”也不会例外。该术语很可能是在2000年互联网工程任务组（Internet Engineering Task Force，IETF）举行的会议中第一次出现的。最初，该术语是指在传输层（即TCP/IP）和应用层之间运行的软件。最近，尤其是第7号PHP推荐标准（PHP Standard Recommendation number 7，PSR-7）出现后，中间件在PHP的世界中是指Web客户端-服务器环境。
 
本节中的示例会使用本书附录中介绍的具体类。
 
通过中间件执行验证操作
 
中间件的一个非常重要的用途是提供验证功能。大多数基于网页的应用程序都需要通过用户名和密码核实用户的身份。通过将PSR-7标准（编程规范）融入到执行验证操作的类中，可以提高这些类的通用性，也就是说，在能够提供兼容PSR-7标准的请求和回应对象的框架中，这些类可以提供足够的安全性。
 
具体处理过程
 
1.先定义Application\Acl\AuthenticateInterface接口。使用这个接口可以支持适配器软件设计模式，以便通过与各种适配器（每个适配器都能够从不同数据源（如文件、通过OAuth2标准访问受保护的数据等）获取验证信息）组合使用，使Authenticate类（用于执行验证操作）获得更高的通用性。注意，应使用PHP 7提供的功能定义返回值的数据类型：
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通过定义一个方法，使该方法接收符合PSR-7标准的请求，并生成符合PSR-7标准的回应，就能够使这个接口具有通用性。
 
2.定义适配器，以实现该接口必须具备的login()方法。确定需使用哪些类，并定义适当的常量和属性。下面的构造器使用了Application\Database\Connection类，请参阅第5章：
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3.核心方法login()会从代表请求的对象中提取用户名和密码。这样我们就可以直接执行数据库查询操作。如果数据库中有相符的记录，就可以将该用户的信息存储到回应对象的主体中（以JSON编码的形式）：
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最佳编程习惯
 
永远不要以纯文本的形式存储密码。在需要执行密码比对操作时，应使用password_verify()方法，该方法无须重新生成密码散列值。
 
4.Authenticate类用于封装实现AuthenticationInterface接口的适配器类。因此，下面的构造器将一个适配器类接收为参数，并将一个字符串用作键，验证信息就存储在该键中的$_SESSION变量中：
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5.此外，还应该提供带安全令牌的登录表单，这有助于预防跨网站伪造请求（Cross Site Request Forgery，CSRF）攻击：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
6.最后，在Authenticate类中定义login()方法，用来查明令牌是否失效。如果令牌已经失效，就返回状态码400；否则，就调用适配器中的login()方法：
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具体运行情况
 
应先参阅附录中定义的类，然后根据前面的具体步骤定义下表列出的类：
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定义调用程序chap_09_middleware_authenticate.php，为其设置类自动加载功能，并引用适当的类：
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设置执行验证操作的适配器和核心类：
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确保初始化收到的请求，并设置发送给执行验证操作的类的请求：
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检查收到对象的方法，查明它是否为POST。如果该方法是POST，就向执行验证操作的类发送一个请求：
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添加下面的显示逻辑：
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下面是未通过验证的输出结果。注意，状态码401显示在右侧。在本例中，可在代表回应的对象中添加var_dump()函数：
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下面是成功通过验证的输出结果：
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补充说明
 
要详细了解预防CSRF等攻击的技巧，请参阅第12章。
 
使用中间件实现访问控制
 
顾名思义，中间件位于一系列函数和方法调用语句之间。因此，中间件非常适合扮演“门卫”的角色。通过使用中间件类读取访问控制列表（Access Control List，ACL），并允许或拒绝对调用序列中下一个函数或方法的访问，可以轻松实现ACL机制。
 
具体处理过程
 
1.这个处理过程中最困难的部分是确定应在ACL中包含哪些因素。为了演示具体处理过程，可为我们的用户都分配等级（level）和状态（status）。下面是本例中划分的等级：
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2.状态可以指明用户处于注册过程中的哪个阶段。例如，状态0代表用户刚开始注册过程，还没有被确认；状态1代表用户的电子邮箱地址已经被确认，但是用户还没有付每月的会员费；依此类推。
 
3.应定义我们想要控制的资源。本例需要控制用户对一个网站中一组页面的访问。因此，我们需要定义一组资源，这样就可以在ACL中为这些资源设置键：
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4.配置中最重要之处是根据level和status信息分配页面。下面是一个常见的配置数组模板：
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5.现在可以定义Acl类。如前所述，我们可使用几个类和适当的常量与属性实现访问控制：
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6.在__construct()方法中，我们将执行分配操作的数组分解为$pages变量$levels变量和$allowed变量，其中$pages变量存储了需要控制的资源，$allowed变量中存储了允许访问的资源。如果该数组缺失了上述3个成分中的任意一个，那么程序就会抛出异常：
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7.你可能已经注意到我们使用了继承功能。在$allowed数组中，inherits键可以被设置为该数组中的另一个键。如果这样做了，那么就需要将inherits键对应的值与另一个键对应的值合并。反向循环遍历$allowed数组，在每次循环中合并所有inherits键相同的值。该方法偶尔还会仅分割应用于特定等级和状态的规则：
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8.在处理验证操作时，可初始化几个变量，然后通过原始的请求 URI 提取被请求的页面。如果页面参数不存在，就将状态码设置为400：
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9.否则，就对请求的主体内容进行解码，并获取status和level信息。现在可调用mergeInherited()方法，该方法会返回一组可访问的页面（具体是否可访问是根据该用户的status和level信息判定的）：
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10.如果被请求的页面存储在$allowed数组中，就可以将状态码设置为200，并返回已验证设置，以及与被请求的页面代码对应的页面：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
11. 然后返回JSON编码形式的回应，处理工作就完成了：
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具体运行情况
 
使用前面介绍的代码定义Application\Acl\Acl类。切换到/path/to/ source/for/this/chapter文件夹，并创建两个目录：public和pages。在pages目录中创建一系列PHP文件（用于生成页面），如page1.php、page2.php等。下面是这些页面的示例：
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还可以定义menu.php页面（菜单页面），该页面也会被包含到输出结果中：
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logout.php页面应该具有切断会话的功能：
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auth.php页面应显示登录界面（请参阅前面介绍的内容）：
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这样就可以创建配置文件，该文件会根据用户的等级和状态信息来限定用户访问哪些网页。为了了解具体处理过程，我们将该配置文件命名为chap_09_middleware_acl_config.php，并使之返回如下所示的数组：
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在public文件夹中创建index.php文件，该文件可设置类自动加载功能，而且最终会调用Authenticate和Acl类。像之前做过的练习一样，定义配置文件、设置类自动加载功能，并引用指定的类。而且不要忘记建立会话：
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最佳编程习惯
 
下面介绍一种能够为会话提供防护的最佳编程习惯。为会话提供防护的一种简单方式是使用session_regenerate_id()函数，该函数能够使当前的PHP会话标识符作废，并生成新的PHP会话标识符。因此，在攻击者想要通过非法途经获取会话标识符时，这种处理方式可以将攻击者实施攻击的时间窗口压缩至最小。
 
现在可以添加ACL配置，并创建Authenticate和Acl实例：
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定义代表收到的和发出的请求的实例：
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如果收到的请求的方法是post，就通过调用login()方法执行验证操作：
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如果为验证操作定义的会话键被赋值了，就意味着用户已经成功通过验证。可编写一个匿名函数，在其中包含登录界面，稍后调用该函数：
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在会话键没有被赋值的情况下，应继续执行ACL检查。但先需要通过原始查询操作查明用户想要访问哪些页面：
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可重新编写$outbound请求，以便在其中包含下列信息：
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现在可以检查验证操作，将发出的请求用作参数：
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检查对authorized参数返回的回应，并编写一个匿名函数，使该函数在通过验证的情况下返回page参数，在没有通过验证的情况下返回sorry页面：
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设置表单操作并将匿名函数封装到HTML代码中：
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要测试这个程序，可使用PHP内置的Web服务器，但是需要使用-t参数指明网站页面文档的根目录为public：
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使用浏览器访问http://localhost:8080/。
 
如果你要访问某个页面，都会被导向登录页面来开始访问过程。根据配置，status =1且level = BEG的用户只能访问page 1和登出页面。如果该用户尝试访问page 2页面，就会看到下面的输出结果：
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补充说明
 
在用户登录后，本例将超级全局变量$_SESSION用作用户身份验证的唯一手段。要详细了解保护PHP会话的内容，请参阅第12章。
 
使用缓存提高性能
 
对于需要很长时间才能生成的结果，缓存软件设计模式可以将其缓存起来。这种设计模式会使用冗长的查看脚本或复杂数据库查询操作的形式。当然，如果你想要提高网站浏览者的用户体验，那么存储数据的目的地就需要具有较高的性能。因为不同的装置有不同的潜在存储目标，所以缓存机制也会趋向于适配器模式。典型的潜在存储目的地包括内存、数据库和文件系统。
 
具体处理过程
 
1.因为本章前面介绍了多个示例，所以有许多相同的常量。因此，可定义一个专门定义常量的类Application\Cache\Constants：
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2.为了遵循适配器设计模式，可定义一个接口：
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3.下面定义第一个缓存适配器，本例使用MySQL数据库。需要定义用于存储字段名称和准备语句的属性：
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4.通过下面的构造器，提供主要的字段名称、Application\Database\Connection实例，以及用于缓存数据的数据库表的名称：
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5.下面几种方法用于生成准备语句，且会在访问数据库时被调用。此处没有列出所有方法，希望下面的代码能够让你有一个大概的了解：
 

 [image: img]

 
6.定义一个方法，使用该方法确定是否将数据与现存的键对应起来：
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7.核心方法负责从缓存读取数据和向缓存中写入数据。使用下面的方法可以从缓存读取数据，我们要做的只是执行准备语句，该语句含有SQL语句SELECT和WHERE子句，WHERE子句会将键和分组合并到一起：
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8.当向缓存中写入数据时，应先查明与缓存键对应的条目是否已经存在。如果与缓存键对应的条目已经存在，就应该执行UPDATE（更新）操作；否则，应执行INSERT（插入）操作：
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9.定义两个方法，使用它们根据键或分组从缓存中删除数据。根据分组执行删除操作的处理方式很方便，可被用于需删除条目数量很多的情况：
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10.为每个属性定义读取器和设置器。为了节省篇幅，此处没有列出全部代码：
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11.在文件系统缓存适配器中定义的方法与前面步骤中定义的方法相同。注意，使用md5()函数的目的不是提高安全性，而且为了能够通过键快速地生成文本字符串：
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12.现在可以编写核心的缓存机制。在构造器中，我们将实现了CacheAdapter Interface接口的类接收为参数：
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13.编写一组封装器方法来调用适配器中与它们同名的方法，这些封装器方法会将Psr\Http\Message\RequestInterface实例用作参数，然后将Psr\Http\ Message\ResponseInterface实例返回为参数。可以从简单的hasKey()方法开始编写。请注意从请求参数中提取键（存储在key变量中）的方式：
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14.要在缓存中检索信息，需要从请求对象中提取键和分组参数，然后调用适配器中的同名方法。如果没有获得结果，就应该将状态码设置为204，代表获取数据的请求成功获得回应，但是请求获取的数据不存在。否则，应将状态码设置为200（代表成功获得请求的数据），并循环遍历获得的结果。得到的所有数据都应该存储到代表回应的对象中，代表回应的对象会被返回：
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15.奇妙的是，除了得到的结果为数字（代表受影响的记录数量）或布尔值 ，向缓存写入数据的操作与从缓存读取数据的操作几乎相同：
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16.执行删除操作的方法相互之间也很相似：
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具体运行情况
 
为了了解Acl类的用法，可使用前面介绍的代码定义下列类：
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定义测试程序chap_09_middleware_cache_db.php。和以前一样，在这个程序中需要为必要文件定义常量，设置类自动加载功能，引用合适的类，以及编写用于生成素数的函数（这个问题可能有点难度，不过无须担心，我们一起来解决它）：
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素数生成器是一种需要较长运行时间的函数。数字1、2和3是指定的素数。可使用PHP 7中的yield from语法生成这前3个素数，然后可直接跳到5，并继续生成素数，直到达到请求的最大值：
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然后可设置数据库缓存适配器实例，该实例会被用作Core实例的参数：
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如果你想要使用文件缓存适配器代替数据库缓存适配器，可使用下面的代码：
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如果你想要从缓存中删除数据，可使用下面的方式：
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可以使用time()和microtime()函数来查明在使用和不使用缓存的情况下，这个脚本分别会运行多长时间：
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生成一个缓存请求。状态码200表明可以从缓存中获取一个素数列表：
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其他状态码表明无法从缓存中获取素数列表，这意味着你需要自己生成素数，并将它们存储到缓存中：
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这样就可以查明程序停止运行的时间、计算程序运行时间的差别，以及查看新建的素数列表：
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下面是将素数列表存储到缓存前的输出结果：
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再次运行这段程序，但这次从缓存中提取素数列表：
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尽管我们编写的素数生成器的性能不是很高，而且是在笔记本电脑上进行这个实验的，但使用了缓存后仍然能够节省30多秒的时间。
 
补充说明
 
使用Alternate PHP Cache（APC）扩展可以创建另一种缓存适配器。该扩展含有apc_exists()、apc_store()、apc_fetch()和apc_clear_cache()等函数。这些函数非常适合用于编写我们自己的hasKey()、saveToCache()、getFromCache()和removeBy*()方法。
 
扩展
 
你可能希望略微改动前面介绍的遵循PSR-6标准（直接面向缓存处理的推荐标准）的缓存适配器类。因为PSR-7标准中没有对缓存处理的描述，所以我们决定遵循PSR-6标准。要详细了解PSR-6标准，请浏览http://www.php-fig.org/psr/psr-6/。
 
实现路由功能
 
路由是指一种处理过程，用于接收用户友好的URL、解析URL，并决定将URL的各个组成部分分配给哪些类和方法。这种实现方式不仅能够使你的URL拥有搜索引擎优化（Search Engine Optimization，SEO）的特质，还能够创建规则和合并正则表达式模式，从而提取参数的值。
 
具体处理过程
 
1.实现路由功能的最流行的方式可能是利用支持URL重写功能的Web服务器的方式。使用mod_rewrite模块配置的Apache Web服务器就是一个实际的例子。应定义重写规则，以便能够无损地传输图片文件、CSS和JavaScript请求。否则，这些请求会被路由方法漏掉。
 
2.另一种实现路由功能的方式很简单，只需使Web服务器的虚拟主机定义指向专用的路由脚本，该脚本会调用执行路由操作的类，做路由决策，以及以适当的方式重定向。
 
3.应先编写用于定义路由配置的代码。可创建一个数组，使用该数组中的键指向与URI路径对应的正则表达式和某种形式的操作。下面的代码展示了这种配置的示例。本例定义了3种路由：home、page和默认路由。默认路由应该最后定义，因为只有在前两种路由都不符合条件的情况下，默认路由才会被采用。应使用匿名函数的形式实现操作，该匿名函数会在符合路由条件时被调用：
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4.定义Router类。定义在检查和匹配路由时使用的常量和属性：
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5.下面的构造器方法接收具有兼容性的ServerRequestInterface类、文档根目录的路径和前面介绍的配置文件。注意，如果没有为该程序提供默认配置，那么该程序就会抛出异常：
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6.编写一组读取器，以便获取原始请求、文档根目录和最终的路由匹配条件：
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7.编写isFileOrDir()方法，使用该方法查明请求的类型是否为CSS、JavaScript脚本或图片：
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8.定义match()方法，应使该方法循环遍历配置数组，并使用uri参数调用preg_match()函数。如果路由符合条件，那么配置数组中的键和通过preg_match()函数赋值的$matches数组就会被存储到$routeMatch变量中，而且回调函数会被返回。如果路由不符合条件，那么默认的回调函数就会被返回：
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具体运行情况
 
先切换到/path/to/source/for/this/chapter文件夹，并创建routing目录。然后定义index.php文件，为该文件设置类自动加载功能，并引用合适的类。定义PAGE_DIR常量，使用它指向前面步骤创建的pages目录：
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添加前面步骤3介绍的配置数组。注意，可在格式语句的末尾添加(/)?，将(/)?用作可选的末尾斜杠。而对于主页路由，你也可以提供两个选项：/或/home：
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这样就可以定义Router实例（代表路由器），将已初始化的ServerRequest实例（代表服务器收到的请求）用作创建Router实例的第一个参数：
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还需要查明请求获取的信息是文件还是目录，以及路由匹配条件是否为/：
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定义main.php文件：
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最后，还应改进用户友好的路由菜单：
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要使用Apache服务器测试这些配置，可使虚拟主机定义指向/path/to/source/for/this/chapter/routing目录。此外，还应定义.htaccess文件，以便重定向非文件请求、目录或指向index.php文件的链接。你也可以使用PHP内置的Web服务器。在终端窗口或命令行界面中输入下面的命令：
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在浏览器的网址栏中输入http://localhost:8080/home并按回车键，可以得到下面的显示效果：
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扩展
 
要详细了解使用NGINX Web服务器是怎样重写代码的，请浏览http://nginx.org/en/docs/http/ngx_http_rewrite_module.html。提供成熟的路由功能的PHP软件库很多，它们所提供的功能比本节介绍的简单路由器的功能多得多，这些软件库包括：Altorouter（http://altorouter.com/）、TreeRoute（https: //github.com/baryshev/TreeRoute）、FastRoute（https:// github.com/nikic/FastRoute）和Aura.Router.（https://github.com/auraphp/ Aura.Router）。此外，大多数框架（如Zend Framework 2和CodeIgniter）都拥有自己的路由功能。
 
实现框架系统间的相互调用
 
编写PSR-7标准（和中间件）的一个主要原因是，框架之间实现调用功能的需求在不断增长。请注意，PSR-7标准的主要文档是由PHP框架可互用性小组（PHP Framework Interop Group，PHP-FIG）管理的。
 
具体处理过程
 
1.对于实现框架间相互调用功能的中间件，我们使用的主要机制是创建以连续方式执行框架调用操作的驱动程序，以便维护通用的请求和回应对象。本例使用Psr\Http\Message\ServerRequestInterface和Psr\Http\ Message\ResponseInterface类来代表请求和回应对象。
 
2.为了了解具体处理过程，可定义中间件会话验证器。可使用常量和属性反映会话指纹。会话指纹是一个术语，是指网站浏览者的IP地址、浏览器型号和语言设置等元素：
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3.下面的构造器将ServerRequestInterface实例和会话接收为参数。如果该会话是一个数组（如$_SESSION），就应将其封装到一个类中。这样做的原因是可能需要发送会话对象，如在Joomla!系统中使用的JSession类。这样我们就可以使用前面介绍过的元素创建会话指纹。如果无法获得已存储的会话指纹，就将该操作视为第一次创建会话指纹的操作，在会话参数被设置好后，存储当前会话指纹和停止运行时间。使用md5()函数的原因是该函数可以快速生成散列值，而且不会暴露到外边：
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4.本来无须定义__invoke()方法，但是在独立的中间件类中使用这个魔术方法会非常方便。按俗成约定，可将ServerRequestInterface和ResponseInterface实例接收为参数。我们仅使用该方法检查当前会话指纹是否与已存储的会话指纹相同。当然，第一次执行这个检查操作时会得到二者相同的结果。但是在检查后续的请求时可能会发现会话劫持攻击。此外，如果会话时间超出了停止运行时间（在设置了该时间限定值的情况下），状态码401就会被发送：
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5.现在可以使用新建的中间件了。下面列出了此刻实现框架间调用操作的主要问题。可以看出，我们实现中间件的方式在很大程度上取决于最后一点：
 
➢　并非所有PHP框架都符合PSR-7标准
 
➢　已实现的PSR-7标准并不完全
 
➢　所有框架都想成为调用者
 
6.可参阅Zend Expressive的配置文件middlewarepipeline.global.php，Zend Expressive是一个PSR 7中间件微框架。在标准的Zend Expressive应用程序中，middlewarepi peline.global.php文件位于config/autoload文件夹中。依赖关系键用于标识将会在管道中被激活的中间件封装器类：
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7.在middleware_pipline键的下方，可添加在路由处理过程之前或之后执行的类。可选的参数包括path、error和priority：
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8.此处的另一个编程技巧是修改现存框架模块的源代码，并向符合PSR-7标准的中间件应用程序发送请求。本例会修改Joomla!的安装文件，以便在其中添加中间件会话验证器。
 
9.将下面的代码添加到/path/to/joomla文件夹中index.php文件的尾部。因为Joomla!系统使用Composer管理工具，所以我们可以利用Composer管理工具中的自动加载器：
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10.为我们编写的中间件会话验证器创建一个实例，在$app = JFactory::getApplication('site');语句前面创建验证请求：
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具体运行情况
 
使用步骤2至步骤5介绍的代码创建用于进行测试的中间件类Application\MiddleWare\Session\Validator。浏览https://getcomposer.org/，并按照提示下载Composer管理工具。将该工具存储在/path/toz/source/for/this/chapter文件夹中。使用下面的命令创建一个基础的Zend Expressive应用程序。注意，在提示是否选用minimal skeleton选项时，应选择No：
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这样就创建了folder/path/to/source/for/this/chapter/expressive文件夹。切换到该目录，使用下面的代码修改public/index.php文件：
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创建一个封装器类，使用该类封装我们编写的会话验证器中间件。在/path/to/source/for/this/chapter/expressive/src/App/Action文件夹中创建SessionValidateAction.php文件。为了观察不同的对比结果，可将停止运行时间参数设置得较小。在本例中使用time() + 10语句可以将该参数设置为10秒钟：
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现在可向中间件管道中添加这个新建的类。使用下面的代码修改config/ autoload/middleware-pipeline.global.php文件，需修改的代码以粗体显示：
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还可以通过修改主页模板显示$_SESSION变量的状态。主页模板文件为/path/to/source/for/this/chapter/expressive/templates/app/home-page.pht ml。只需在该文件中添加var_dump($_SESSION)语句，即可达到该目的。
 
最初，浏览器中会显示下面的结果：
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10秒钟后刷新浏览器，会得到下面的效果：
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使用中间件实现跨编程语言功能
 
除需要在不同版本的PHP程序之间进行通信的情况外，PSR-7中间件的作用都会维持在最低水准。我们可以回忆一下，PSR是PHP Standards Recommendations（PHP推荐标准）的首字母缩写词。因此，如果需要创建向其他语言编写的应用程序发送的请求，就可以像处理其他网页服务的HTTP请求一样处理该请求。
 
具体处理过程
 
1.PHP 4对面向对象编程方式仅提供了有限的支持。因此，在使用PHP 4时，最佳方式是将前面三个示例中介绍的PSR-7类降级。因篇幅所限此处不会介绍所有更改，但会介绍一个PHP 4版本的Application\MiddleWare\ServerRequest类。需要注意的第一件事情是，PHP 4中没有命名空间！因此，我们在类名称中将下画线（_）用作命名空间分隔符（即使用名称前缀代替命名空间的功能）：
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2.在PHP 4中，所有属性都使用关键字var定义：
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3.除了在PHP 4中不能使用$this->getServerParams()['REQUEST_URI']之类的语法，PHP 4中的initialize()方法与PHP 7中的initialize()方法几乎相同。因此，我们需要将这些值分别存储在一个独立的数组中：
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4.所有$_XXX超级全局变量都是在PHP 4.1.0之后被启用的：
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5.空值合并操作符（null coalesce operator）是在PHP 7中被引入的。因此需要使用isset(XXX) ? XXX : '';语句代替该操作符：
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6.在PHP 5之前，JSON扩展还没有被引入PHP中，因此我们需要使用原始输入数据。可使用serialize()和unserialize()函数代替json_encode()和json_decode()函数：
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7.PHP 7中的withXXX()方法与PHP 4中的withXXX()方法非常相似：
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8.PHP 7中的withoutXXX()方法也与PHP 4中的withoutXXX()方法非常相似：
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9.对于使用其他语言编写网页的网站，我们可使用PSR-7类创建请求和回应，但是必须使用HTTP客户端与这些网站进行通信。例如，可使用本章前面介绍过的Request类实现该处理过程：
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第10章　高级算法
 
本章包括以下要点：
 
➢　使用读取器和设置器
 
➢　实现链表
 
➢　编写冒泡排序程序
 
➢　实现堆栈
 
➢　创建实现二分查找操作的类
 
➢　实现搜索引擎
 
➢　显示多维数组和累加合计
 
本章主要内容简介
 
本章介绍实现各种高级算法的方式，如链表、冒泡排序、堆栈和二分查找。此外，本章还会介绍读取器和设置器、实现搜索引擎的方式、显示多维数组中存储的值和这些值的累加合计的方式。
 
使用读取器和设置器
 
乍看之下，好像使用public关键字定义类中的属性是有道理的，因为这样就可以直接读取类和直接向类中的属性写入数据。然而，使用关键字protected定义属性，然后为每个属性定义读取器和设置器，才是大家认为的最佳编程习惯。顾名思义，读取器用于读取属性的值，设置器用于设置属性的值。
 
最佳编程习惯
 
将属性定义为protected，可以通过public get*和set*方法访问这些属性，从而预防属性在意外情况下被外部程序访问。这种处理方式不仅使你可以更精确地控制访问操作，还允许使你在获取属性值的时候，对这些数据应用不同的格式和更改这些数据的类型。
 
具体处理过程
 
1.在读取和设置属性值时，读取器和设置器可以提供更多灵活性。在直接读取或设置public属性无法实现目的时，可根据需要添加一个额外的逻辑层。使用get或set前缀创建公用的方法，将属性的名称用作这些方法的后缀。将属性名称中的第一个字母设置为大写是一种惯例。因此，如果某个属性为$testValue，那么该属性的读取器的名称就应该为getTestValue()。
 
2.本例使用受保护的属性$date定义类。注意，该属性的读取器和设置器方法都应该能够处理DateTime对象和字符串。属性$date的值实际上以DateTime实例的形式存储在事件中：
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3.通过使用读取器和设置器，可以过滤和审查收到或发出的数据。本例中有两个属性：$intVal和$arrVal，它们都被设置为默认的初始值NULL。注意，读取器不仅可以用于设置返回值的数据类型，还可以用于提供返回的默认值。不仅可以使用设置器限定接收哪些类型的数据，还可以使用设置器将收到的数据转换为指定的类型：
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4.如果你定义的类中含有非常多的属性，那么单独为每个属性都定义读取器和设置器方法会变成一项冗长乏味的任务。在这种情况下，可以使用魔术方法__call()定义一种回调函数。下面的类定义了9个属性。我们不需要定义9个读取器和9个设置器，只需定义一个方法：__call()，该方法能够判定是使用读取器还是使用设置器。如果要使用读取器，__call()方法就会检索一个内部数组中的键。如果要使用设置器，__call()方法就会将属性的值存储在这个内部数组中。
 
__call()是一个魔术方法，当应用程序调用不存在的方法时，__call()方法就会被调用。
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具体运行情况
 
将前面步骤2中介绍的代码添加到chap_10_oop_using_getters_and_setters.php文件中。要测试这个匿名类，可在该文件中添加下列代码：
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如下面的输出结果所示，既可以使用字符串也可以使用DateTime实例来设置$date属性的值。当getDate()方法被调用时，可根据$asString变量中存储的标记值返回字符串或DateTime实例：
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将前面步骤3中介绍的代码添加到chap_10_oop_using_getters_and_setters_defaults.php文件中，并在该文件中添加下列代码：
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如下面的输出结果所示，为属性设置适当的整型值，程序就能够像我们期望的那样运行。使用非数值型数据设置属性会使属性被设置为默认值0。有趣的是，如果将布尔值TRUE用作setIntVal()方法的参数，那么该布尔值就会以内插的方式被替换为1。
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如果在没有设置属性值的情况下调用getArrVal()方法，那么属性的默认值就会是一个空数组。将属性值设置为数组可以使程序按照我们期望的方式运行。然而，如果将非数组值用作参数，数组的类型提示功能就会使程序抛出TypeError异常，该异常可以捕捉，参见上图。
 
将前面步骤4介绍的LotsProps类添加到独立文件chap_10_oop_using_getters_and_setters_magic_call.php中。将下面的代码也添加到该文件中，以设置LotsProps类中各个属性的值。这样做必然会使魔术方法__call()被调用。调用了preg_match()函数后，以set为名称前缀的其余不存在的属性设置器都会变成内部数组$values中的键：
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这样就可以使用相应的读取器方法来定义用于显示这些属性值的 HTML 代码。反过来，这些读取器方法会从内部数组返回键：
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下面是最终的输出结果：
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实现链表
 
链表是指一种特殊的列表，这种列表中含有指向其他列表中键的键。这就像数据库中含有数据的表和指向这些数据的独立索引。一个索引可能会根据ID生成一组条目。另一个索引可能会根据标题生成另一组条目，依此类推。链表的显著功能是让你无须接触原始列表的内容。
 
如下图所示，主表含有水果的ID和名称。如果你直接输出主表的内容，水果的名称会以Apple、Grape、Banana、Orange、Cherry的顺序显示。如果将链表用作主表的索引，就可以按英文字母表的顺序显示Apple、Banana、Cherry、Grape、Orange：
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具体处理过程
 
1.链表的主要用途之一是以不同的顺序显示条目。达到该目的的方式之一是创建键/值对迭代，使用键代表新次序，使用值代表主表中的条目。下面是一个示例函数：
 

 [image: img]

 
2.可使用匿名函数生成新的键，以便获得额外的灵活性。注意，我们使用键（ksort()函数）执行排序操作，因此链表是按照这些键的次序迭代的。
 
3.我们仅需要对列表做循环迭代的操作，本例通过主表$customer生成输出结果：
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4.注意，我们绝不会碰主表的内容。这样我们就可以生成多个链表，每个链表都能够代表一种次序，同时可保护主表中的原始数据。
 
5.链表的另一个重要用途是执行过滤操作。该技巧与前面介绍的排序技巧类似。它们之间的唯一差异是，我们扩展了buildLinkedList()函数，在其中添加了过滤字段和过滤值：
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6.我们仅在链表中包含符合条件的主表条目，这些条目在$filterCol变量中存储的字段值必须与在$filterVal变量中存储的过滤值相同。这段程序中的迭代逻辑与前面步骤2中介绍的迭代逻辑相同。
 
7.链表的另一种形式是双向链表，双向链表既可以正向迭代也可以反向迭代。在PHP中，我们可以使用SPL类SplDoublyLinkedList巧妙地实现该功能。下面的函数使用SplDoublyLinkedList类创建了一个双向链表：
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SplDoublyLinkedList类可能会引发歧义。SplDoublyLinkedList::top()方法实际上指向的是列表的末尾，而SplDoublyLinkedList::bottom()指向的是列表的开头！
 
具体运行情况
 
将步骤1介绍的代码添加到chap_10_linked_list_include.php文件中。为了做使用链表的实验，我们需要使用数据源。为了了解详细的处理步骤，可将本书前面介绍的customer.csv文件用作数据源。这个CSV文件含有下列字段：
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可以将下列函数添加到chap_10_linked_list_include.php文件中，以便生成存储客户记录的主表，并显示相关信息。注意，我们将第一个字段id用作主键：
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这样就可以定义调用程序chap_10_linked_list_in_order.php，在该文件中包含前面定义的文件，并读取customer.csv文件：
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定义一个匿名函数，使该函数生成链表中的键。本例定义的函数会将第一个字段（name）拆分为名字（存储在$first变量中）和姓氏（存储在$last变量中）：
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这样就可以通过调用这个函数创建链表，并使用printCustomer()方法显示结果：
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下面是输出结果：
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要过滤这些结果可按照步骤4介绍的方式修改buildLinkedList()方法。可添加检查逻辑，以查明选定的用于执行过滤操作的字段值是否与设定的过滤值匹配：
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补充说明
 
PHP 7.1引入了[ ]，以替代list()函数。如果你使用的PHP处理程序是PHP 7.1，可使用下面的代码修改前面介绍的匿名函数：
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要详细了解这部分语法，请浏览https://wiki.php.net/rfc/short_list_syntax。
 
编写冒泡排序程序
 
经典的冒泡排序算法是常见的大学练习题。尽管你可能已经很熟悉了，但还是要强调这个算法是非常重要的，因为有很多无法使用PHP内置排序函数的情况。一种典型的情况是，在对多维数组进行排序时，用于执行排序操作的键不是第一个字段。
 
冒泡排序算法的运行方式是以递归方式遍历列表，并将当前值与下一个值交换位置。如果你想要使用升序排列列表中的条目，就应在下一个值小于当前值的情况下执行交换操作；如果想要使用降序排列列表中的条目，就应在下一个值大于当前值的情况下执行交换操作。当不再有交换操作出现时，排序过程就结束了。
 
在下面的算法中，第一轮排序遍历过程执行后，Grape和Banana条目的位置互换了，Orange和Cherry条目的位置也互换了。第二轮排序遍历过程执行后，Grape和Cherry条目的位置互换了。第三轮排序遍历过程执行后，没有出现交换操作，冒泡排序处理过程就结束了：
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具体处理过程
 
1.实际上，我们不打算直接使数组中存储的值交换位置，因为这样做会耗费大量的资源。我们会使用上一节介绍的链表。
 
2.先使用上一节介绍的buildLinkedList()函数创建一个链表。
 
3.然后定义一个新函数bubbleSort()，使该函数根据引用、主表、排序字段和代表排序类型（升序或降序）的参数接收链表：
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4.需要在该函数中定义的变量包括代表迭代次数的变量、存储交换操作执行次数的变量和存储根据链表创建的迭代器的变量：
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5.在while()循环中，只有在迭代操作合法的情况下才能继续执行循环操作（即继续执行交换位置操作）。这样就可以获得当前的键和值，以及下一个键和值。注意，额外添加的if()语句用于确保迭代操作的合法性（即确保不会落下列表的末尾）：
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6.查明排序操作是降序的还是升序的。根据循环遍历的方向，我们来查看下一个值是大于还是小于当前值。将比较结果存储在$expr变量中：
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7.如果$expr变量的值为TRUE，就说明当前键和下一个键是合法的，而链表中的值会被交换。还应将$swaps变量（代表执行交换操作的次数）中存储的值加1：
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8.如果在一轮循环中出现了交换操作，就需要再次执行迭代操作，直到不再出现交换操作为止。因此，可通过递归方式调用bubbleSort函数：
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9.实际的返回值是一个重新排过序的链表。为了了解具体运行情况，还可以返回执行迭代操作的次数：
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具体运行情况
 
将前面介绍的bubbleSort()函数添加到上一节介绍的chap_10_linked_list_include.php文件中。可使用上一节介绍的逻辑读取customer.csv文件以生成一个主表：
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可将第一列用作排序键，从而生成一个链表：
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最后，调用bubbleSort()函数，将该链表和存储客户记录的列表（通过读取customer.csv文件创建的）用作参数。还可以设定排序字段（本例使用第三个字段，该字段代表客户的账户余额），并使用字母“A”指明该排序操作为升序。可使用printCustomer()函数显示输出结果：
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下面是输出结果：
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实现堆栈
 
堆栈是一种数据结构，其算法非常简单：后进先出（Last In First Out，LIFO），或先进后出（First In Last Out，FILO）。堆栈就像堆在图书馆桌子上的一叠书，当图书管理员把这些书重新摆放回书架上时，最先处理的是这堆书中最上面的那本，然后会按顺序继续向下处理，直到处理完为止。这堆书中最上面那本书是最后一个被放在桌上的，但它是被第一个处理的。
 
编程术语“堆栈”用于描述暂时存储信息的数据结构。堆栈的检索次序有助于最快速地获取最近存储的记录。
 
具体处理过程
 
1.先定义Application\Generic\Stack类。使用SPL类SplStack实现核心逻辑：
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2.定义用于代表堆栈的属性，设置SplStack实例：
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3.编写向堆栈中写入数据和从堆栈读取数据的方法，即经典的push()方法（代表压入操作）和pop()方法（代表弹出操作）：
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4.还应编写__invoke()方法，使该方法能够返回stack属性中存储的实例。这样我们就能够通过直接调用函数的方式使用这个对象：
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具体运行情况
 
堆栈的一种用途是存储消息。在处理消息时，通常需要先获取最新的消息，因此这也是一种最适合使用堆栈的情况。使用前面介绍的代码定义Application\Generic\Stack类。然后，定义一个调用程序，为其设置类自动加载功能，并创建代表堆栈的实例：
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要使用堆栈做实验，可在其中存储一组消息。因为在现实情况中很可能需要在应用程序的不同位置存储消息，所以可使用sleep()函数模拟应用程序中其他代码部分运行时占用的时间：
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循环遍历堆栈就可以获取消息。注意，可以像调用函数那样调用代表堆栈的对象，这样做可以获得返回的SplStack实例：
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下面是输出结果：
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创建实现二分查找操作的类
 
常规搜索操作通常会以顺序方式遍历列表中的条目。这意味着要找到数值最大的条目，很可能需要访问列表的全部内容！这种方式效率不高。如果你需要加快搜索速度，可考虑使用二分查找算法。
 
这种技巧非常简单：找到列表的中间点，判断被搜索条目的值是小于、等于还是大于位于中间点的条目。如果被搜索条目的值小于中间点条目的值，就将中间点的条目设置为搜索操作的最底端边界，然后仅在该列表的上半部分中执行搜索操作。如果被搜索条目的值大于中间点条目的值，就将中间点的条目设置为搜索操作的最顶端边界，然后仅在该列表的下半部分中执行搜索操作。然后，可以继续将该列表划分为1/4、1/8、1/16，依此类推，直到找到要搜索的条目（或确定列表中不含有你要搜索的条目）为止。
 
使用二分查找算法时需要执行比较操作的次数为log n+ 1次，其中n为列表中含有的条目数，该算式求取的结果为以2为底数、以n为真数的对数。可以看出，这比使用常规搜索算法时执行比较操作的次数少得多，但在使用二分查找算法执行搜索操作前必须先对列表进行排序，这显然会降低搜索操作的性能。
 
具体处理过程
 
1.先创建用于执行搜索操作的类Application\Generic\Search，使该类将主表接收为参数。为了控制执行循环操作的次数，可定义$iterations属性：
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2.定义binarySearch()方法，使用该方法设置实现搜索操作的基础代码。第一件需要做的事情是创建独立数组$search，该数组的键由在搜索操作中使用的字段的值构成。这样我们就可以根据这些键执行排序操作：
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3.将这些键存储到另一个数组（$binary）中，这样我们就可以根据这些数值型键执行二分排序操作了。调用doBinarySearch()方法，该方法会通过中间数组$search返回一个键或布尔值FALSE：
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4.doBinarySearch()方法会初始化一系列参数。$iterations、$found、$loop、$done和$max变量都用于防止出现无限循环的情况。$upper和$lower变量用于在主表中划分搜索范围：
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5.实现while()循环并设置中间点：
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6.使用PHP 7新增的飞船操作符（spaceship operator，综合比较运算符），仅通过一次比较就可以获得小于、等于或大于的结果。如果被搜索条目的值小于中间点条目的值，就将中间点的条目设置为搜索操作的最底端边界，然后仅在该列表的上半部分中执行搜索操作。如果被搜索条目的值大于中间点条目的值，就将中间点的条目设置为搜索操作的最顶端边界，然后仅在该列表的下半部分中执行搜索操作。如果被搜索条目的值等于中间点条目的值，那么就可以结束搜索操作，中间点条目就是我们要搜索的记录：
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7.为了控制执行循环操作的次数，每执行一轮循环就应将$iterations变量中存储的数值加1，并确保该值不超过列表中条目的总数。如果该值超过了列表中条目的总数，就明确表明出错了，需要进行补救。否则，应检查在一轮循环中最底端边界的值等于最顶端边界的值的次数是否超过了两次，如果出现这种情况，就说明被搜索的条目不在主表中。那么就应该将循环次数存储起来，并返回找到的结果（或代表没有找到结果的布尔值）：
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具体运行情况
 
先使用前面介绍的方法实现Application\Generic\Search类。然后定义调用程序chap_10_binary_search.php，为其设置类自动加载功能，使之读取customer.csv文件（请参阅前面介绍的内容），生成用作搜索范围的主表：
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创建新的Search实例，并设定该表的中间点。为了进行实验，可根据该表中的第二个字段name（代表客户的姓名）执行搜索操作，将姓名为Todd Lindsey的客户记录设定为搜索目标：
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为了了解具体处理过程，可在Application\Generic\Search::doBinary Search()方法中switch()语句的前面添加下面的代码：
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下面是输出结果。请注意观察，在找到我们想要的客户记录前，最底端边界、中间点和最顶端边界是怎样被调整的：
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扩展
 
要详细了解二分查找算法，请参阅维基百科网站中一篇介绍该算法基础数学原理的文章（https://en.wikipedia.org/wiki/Binary_search_algorithm）。
 
实现搜索引擎
 
要实现搜索引擎，需要预先设置在搜索操作中使用的多个字段。此外，目标条目可能是通过多个字段中的某一个字段找到的，并且用户几乎不会为获得精确匹配结果而提供足够的信息——意识到这些情况很重要。因此，我们将在很大程度上依靠SQL语言中的LIKE %value%子句。
 
具体处理过程
 
1.先定义用于存储搜索条件的基类。该对象应含有3个属性：键（最终会用于代表数据库中的字段）、操作符（LIKE、<、>等）和一个可选的条目。条目属性为可选的原因是，某些操作符（如IS NOT NULL）不要求必须带具体数值：
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2.定义Application\Database\Search\Engine类，以及必要的类常量和属性。$columns变量和$mapping变量之间的区别是，存储在$columns变量中的信息最终会在HTML代码的SELECT多项选择列表（或等价的页面元素）中显示。为安全起见，不应暴露数据库字段的真实名称，因此需要创建另一个数组（$mapping）：
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3.定义一组我们需要使用的操作符。这些键用于代表实际的SQL命令。这些值会被显示在表单中：
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4.下面的构造器将用于连接数据库的实例接收为参数。为了连接数据库，我们将使用Application\Database\Connection类（请参阅第5章）。我们还需要提供数据库中表的名称和$columns数组（$columns数组会存储用于处理字段的键和标签，这些信息将在HTML表单中显示）。为安全起见还需要使用$mapping数组，$mapping数组中的键与$columns数组中的键相同，但$mapping数组中的值是数据库中真实的字段名称：
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5.编写好上面的构造器后，应编写一系列有用的读取器和设置器：
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6.这个类中最关键的方法很可能是用于创建预备执行的SQL语句的方法。对SQL语言中的SELECT语句进行初始配置后，可为其添加WHERE子句，以便使用$mapping数组添加真正的数据库字段名称。然后可添加操作符并实现switch()语句，根据不同的操作符，switch()语句可能会添加代表被搜索条目的已命名占位符，也可能不会添加代表被搜索条目的已命名占位符：
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7.定义了核心的SELECT语句后，可去除所有尾部的OR关键字，并添加一个子句，以便根据执行搜索操作的字段的值对查询结果进行排序。这样该SELECT语句就会被发送到数据库预备执行：
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8.现在编写最重要的 search()方法（用于执行搜索操作）。应使该方法将Application\Database\Search\Criteria对象接收为参数。这至少可以确保我们拥有代表条目的键和操作符。为安全起见，还应添加一条用于检查这些属性的if()语句：
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9.在使用try / catch代码块捕捉异常的前提下，调用prepareStatement()方法：
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10.为execute()方法创建一个参数数组，该数组中的键代表在准备语句中被用作占位符的数据库字段名称。注意，我们没有使用=，而是使用了LIKE % value %结构：
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11.执行这条查询语句，并使用yield关键字返回结果，这可以高效地将search()方法变为一个生成器：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application\Database\Search文件夹中的Criteria.php和Engine.php文件中。定义调用脚本chap_10_search_engine.php，为其设置类自动加载功能，可利用第5章介绍的Application\Database\Connection类和第6章介绍的表单元素类：
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定义在表单中显示哪些数据库字段，以及与这些字段对应的映射文件：
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配置数据库连接并创建代表搜索引擎的实例：
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为了以适当方式显示SELECT多项选择列表元素，应根据Application\Form\*类定义封装器和SELECT多项选择列表元素：
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获取输入参数（在定义了这些参数的情况下），设置表单元素选项，创建搜索规则并调用search()方法：
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显示逻辑主要用于显示表单。第6章详细介绍了这方面的内容，此处我们仅列出了核心逻辑：
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下面是该程序在浏览器中显示的结果：
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显示多维数组和累加合计
 
怎样以适当方式显示多维数组中的数据，是所有网页开发者都需要面对的常见问题。例如，有时需要显示一个含有客户及其购买的商品的列表。在处理每位客户的记录时，需要显示他们的姓名、电话号码、账户余额等字段。可使用二维数组代表这种结构，其中x轴代表客户记录，y轴代表每条客户记录的各个字段。添加了客户所购商品的信息后，就为这种数据结构添加了第三个轴！怎样在2D屏幕上显示3D模型呢？一种解决方案是将hidden标签属性与简单的JavaScript可见性触发器组合使用。
 
具体处理过程
 
1.先通过带有多个JOIN子句的SQL语句生成一个3D（三维）数组。使用第1章介绍的Application/Database/Connection类生成适当的SQL查询命令。保持参数min和max的开放状态，以便支持分页功能。令人遗憾的是，在本例中无法使用简单的LIMIT和OFFSET子句，因为记录的数量取决于客户所购商品的数量。通过限定客户ID的数量，可大致限定记录的数量。为了使该方式起作用，使用ORDER BY子句为客户ID排序：
 

 [image: img]

 
2.使用简单的$_GET参数来限定客户ID，实现分页式表单。注意，应添加额外的检查语句，以确保$prev变量的值不小于0。你还应该考虑添加另一个控制功能，以确保$next变量的值不会超过最后一条记录的客户ID。本例仅为$next变量设置了累加功能：
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3.计算$min和$max变量的值，并准备和执行SQL语句：
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4.可使用while()循环获取查询结果。我们使用简单的PDO::FETCH_ASSOC获取数据模式，实现本示例的目标。我们将客户的ID用作键，将客户的基本信息存储为数组参数，然后将客户所购商品信息存储在子数组$results[$key]['purchases'][]中。当客户ID改变时，应为下一条客户记录存储相同的信息。注意，我们将每位客户消费额的合计存储为一组代表合计的键：
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5.接下来实现显示逻辑。先编写用于显示客户主要信息的代码：
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6.再编写用于显示客户所购商品的列表的逻辑：
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7.为了进行分页，应添加用于切换到上一页（Previous）和下一页（Next）的按钮：
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8.到目前为止，我们还没有得到整理好的查询结果！因此我们添加一个简单的JavaScript函数，以便根据<div>标签的id属性切换<div>标签的可见或隐藏状态：
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9.将用于在HTML中显示购物信息的表封装在初始可见状态为隐藏的<div>标签中。然后，可设置初始时可见的行数，并添加一个用于显示其余购物信息的链接：
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10.添加一个按钮，通过单击该按钮可以显示隐藏的<div>标签：
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具体运行情况
 
将步骤1至步骤5中介绍的代码添加到chap_10_html_table_multi_array_hidden.php文件中。
 
在while()循环中添加下列代码：
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在while()循环后面添加exit命令，下面是输出结果：
 

 [image: img]

 
你可能已经注意到，每条记录的客户基本信息（如ID和姓名）都是相同的，但购物信息（如交易编号和商品名称，即后两个字段的值）是不同的。继续处理该程序，删除printf()语句。
 
使用下面的代码替换exit命令：
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下面是这个合成的3D数组：
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现在可以添加步骤5至步骤7介绍的显示逻辑。如前所述，尽管现在的设置是显示所有数据，但隐藏的数据不会被显示出来。继续处理该程序并将其余步骤介绍的代码也添加进来。下面是该程序初始的输出结果：
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当用户单击了Purchases按钮后，初始的购物信息会显示出来。如果用户单击More链接，那么其余购物信息也会显示出来：
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第11章　实现多种软件设计模式
 
本章包括以下要点：
 
➢　创建数组至对象水合器（array to object hydrator）
 
➢　创建对象至数组水合器（object to array hydrator）
 
➢　实现策略模式
 
➢　定义映射器
 
➢　实现对象关联映射功能
 
➢　实现发布/订阅设计模式
 
本章主要内容简介
 
将多种软件设计模式融入面向对象程序设计（OOP）中的思想，是由软件设计领域的四位世界顶级大师（Erich Gamma、Richard Helm、Ralph Johnson和John Vlissides）在他们合著的具有开创性的著作Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software（1994年出版）中首次提出的。这本书既没有定义标准也没有定义协议，而是介绍了经过多年实践验证的多种常见软件设计模式。这本书介绍的软件设计模式分为3类：创建型、结构型和行为型。
 
本书已经介绍了这些软件设计模式的示例。下表列出了具体章节：
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本章将介绍多种软件设计模式，并着重介绍并发和架构模式。
 
创建数组至对象水合器（array to object hydrator）
 
水合器模式是数据传输对象（Data Transfer Object，DTO）设计模式中的一个分支。其设计原则非常简单：将数据从一个地方移动到另一个地方。为了了解具体处理过程，我们会定义将数据从数组移动到对象中的类。
 
具体处理过程
 
1.定义代表水合器（Hydrator）的类（Application\Generic\Hydrator\GetSet），使该类能够使用读取器和设置器：
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2.定义hydrate()方法，它能够将数组和对象作为参数接收。然后该方法会通过调用对象中的setXXX()方法将存储在数组中的值赋予对象。使用get_class()函数查明对象所属的类，使用get_class_methods()函数获取该类含有的所有方法。使用preg_match()函数匹配方法的前缀和后缀，之后方法的后缀会被设定为数组的键：
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具体运行情况
 
为了做这个实验，可使用前面“具体处理情况”中介绍的代码先定义Application\Generic\Hydrator\GetSet类。然后定义用于存储数组数据的类：Application\Entity\Person，并为之定义适当的属性和方法。不要忘记为所有属性都定义读取器和设置器。下面仅列出了该类的部分方法：
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现在可创建调用程序chap_11_array_to_object.php，为其设置类自动加载功能，并引用适当的类：
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定义用于实验的数组，其中存储的值会被赋予新建的Person实例：
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通过静态方式调用hydrate()和extract()方法：
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下面是该程序的输出结果：
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创建对象至数组水合器（object to array hydrator）
 
本节介绍创建数组至对象水合器的相反过程。在处理过程中，我们需要通过对象属性获取值，并返回关联数组，该数组中的键应该是字段的名称。
 
具体处理过程
 
1.本例会在上一示例介绍的Application\Generic\Hydrator\GetSet类的基础上来演示：
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2.在上一示例定义的hydrate()方法后面定义extract()方法，它会将对象接收为参数。extract()方法的逻辑与hydrate()方法的逻辑类似，只是extract()方法要搜索的是get×××()方法。preg_match()函数还是被用来匹配方法的前缀和后缀，将来方法的后缀会被设定为数组的键：
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为简便起见，我们将hydrate()和extract()定义为静态方法。
 
具体运行情况
 
定义调用程序chap_11_object_to_array.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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定义Person实例，为它的属性赋值：
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以静态方式调用新定义的extract()方法：
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下面是该程序的输出结果：
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实现策略模式
 
程序的运行环境迫使开发者为完成同一任务而开发出多个解决方案，是经常出现的情况。传统上，这会用到大量的if/elseif/else代码块。不是在if语句中定义较大的逻辑块，就是通过一系列方法或函数实现这些解决方案。策略模式通过使用主类封装一系列代表解决同一问题的多种解决方案的子类，将该处理过程模式化。
 
具体处理过程
 
1.本例使用前面介绍的水合器类 GetSet 代表策略。定义一个起主要作用的类Application\Generic\Hydrator\Any，使用该类处理Application\Generic\Hydrator\Strategy命名空间中代表策略的对象，这些对象包括GetSet、PublicProps和Extending。
 
2.先定义代表可用策略的类常量：
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3.定义构造器，使用该方法将所有策略添加到$strategies属性中：
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4.定义addStrategy()方法，使我们能够在不修改现存策略类的代码的情况下，重写策略或添加新策略：
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5.修改hydrate()和extract()方法，使它们仅调用被选中的方法：
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6.有点难度的地方是需要判断出哪个策略被选中了。要查明哪个策略被选中了，可定义chooseStrategy()方法，使该方法将对象接收为参数。可先通过获取类中含有的方法执行检查工作。通过扫描这些方法，查明其中是否包含getXXX()或setXXX()方法。如果其中含有这些方法，就将水合器类GetSet选作策略：
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7.继续编写chooseStrategy()方法，如果经过检查后发现策略对象中既没有读取器也没有设置器，就应该使用get_class_vars()方法查明策略对象中是否含有可用的属性。如果策略对象中含有可用的属性，就将PublicProps选作水合器类：
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8.如果前面的判断条件都不成立，就将Extending选作水合器类，Extending类会返回仅通过扩展策略对象的类获得的新类，因此能够使所有公用（public）或受保护（protected）的属性可用：
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9.现在让我们处理代表策略的类。先定义一个新的命名空间：Application\Generic\Hydrator\Strategy。
 
10.在新建的命名空间中定义一个接口，以便使我们能够区分出哪些类是由Application\Generic\Hydrator\Any类处理的策略类：
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11.在前面两个示例介绍的GetSet水合器类中添加新定义的接口：
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12.下面的水合器类仅用于读写公用属性：
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13.Extending是一个具有多种功能的水合器，使用它可以扩展代表策略的类，从而能够直接访问属性。我们可以进一步定义魔术读取器和设置器方法，以便提供访问属性的功能。
 
14.处理hydrate()方法的难度最高，因为我们假定的前提条件是没有定义读取器和设置器，也没有定义可见等级为public的属性。因此，我们需要定义一个类，使用该类扩展要进行水合处理（即数组与对象间的数据转换）的对象所属的类。可先定义用作新类创建模板的字符串：
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15.继续编写hydrate()方法，定义$values属性和一个构造器，使该构造器将通过水合处理转换为对象的数组接收为参数。循环遍历该数组的值，将每个数组元素中存储的值赋予$values属性。还应定义getArrayCopy()方法，使用该方法在有需要时返回$values属性的值。定义魔术方法__get()方法，以便模拟直接访问属性的操作：
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16.为了更方便地访问属性，可定义魔术方法__get()，该方法可以像访问公用变量那样直接访问属性：
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17.在用于定义新类的模板中，定义魔术方法__call()，使用该方法模拟读取器和设置器：
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18.在创建新类的模板中，在全局命名空间中添加一个函数，创建并返回新建类的实例：
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19.继续编写hydrate()方法，使用eval()函数处理已经编写好的新建类模板。然后调用在新建类模板的末尾定义的build()方法。注意，如果不能确定将新建的类添加到哪个命名空间中，就应该在全局命名空间中定义创建新类的模板，并通过全局命名空间调用build()方法：
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20.定义extract()方法要简单得多，因为我们选择提取的数据极为有限。先扩展一个类再使用魔术方法为该类的实例赋值，都是较容易的操作。但反向的操作就不那么容易。如果先为对象赋值后再扩展类，就会丢失所有属性的值，因为我们扩展的是类而不是对象。因此，我们唯一的选择是组合使用读取器和公用属性：
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具体运行情况
 
可先定义3个拥有相同属性（firstName、lastName等）的类用于测试。第一个类Person应该含有受保护的属性以及读取器与设置器。第二个类PublicPerson应含有公用属性。第三个类ProtectedPerson应含有受保护的属性，但不含有读取器和设置器：
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现在可定义调用程序chap_11_strategy_pattern.php，为其设置类自动加载功能，并引用适当的类：
 

 [image: img]

 
创建一个Person实例，通过调用设置器，定义Person实例的属性值：
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为水合器类Any创建一个实例，调用extract()方法，并使用var_dump()函数查看结果：
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如下面的输出结果所示，显然被选中的策略是GetSet类：
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id属性没有被设置，因为它的可见性等级为private。
 
可使用相同的值定义一个数组。将新建的PublicPerson实例用作参数，调用Any实例中的hydrate()方法：
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下面是运行结果。注意，本例选中的是PublicProps策略：
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再次调用hydrate()方法，但这次将ProtectedPerson实例用作参数。然后通过调用getFirstName()和getLastName()方法测试魔术读取器。还应通过直接访问变量的方式访问firstName和lastName属性：
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下面是最后一批输出结果，表明这次选中的策略是Extending。注意，进行水合处理的实例所属的类是ProtectedPerson_TEMP，而且该实例中受保护的属性都被赋值了：
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定义映射器
 
映射器或数据映射器与水合器非常相似：都会将数据从一种类型（如数组或对象）转换为另一种类型。它们之间的主要区别是，水合器是通用的，而且无须预先在代码中添加对象中属性的名称。而映射器恰好相反：需要获得两种数据类型中精确的属性名称信息。本节介绍使用映射器将一个数据库表中的数据转换到另一个数据库表中的方式。
 
具体处理过程
 
1.先定义Application\Database\Mapper\FieldConfig类，使用该类存储单个字段的映射关系说明。为该类定义适当的类常量：
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2.定义类常量的同时也要定义主要属性。$key变量用于识别对象，$source变量代表源数据库表中的字段，$destTable和$destCol变量代表目标数据库中的表和其中的字段。如果$default变量被定义了，那么它就会被用于存储默认值或能够生成适当值的回调函数：
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3.创建构造器，它能够分配默认值、创建键，并查明$source、$destTable和$destCol变量是否已经定义：
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我们允许源数据库表和目的数据库表中的字段为NULL。这样做的原因是，可能出现源数据库表中字段在目的数据库表中没有对应位置的情况。同理，也可能出现目的数据库表中字段在目的数据库表中没有对应位置的情况。
 
4.默认情况下，我们需要查明$default变量存储的值是否为回调函数。如果该变量存储的值是回调函数，那么就应该调用该回调函数。否则，就应该返回$default变量存储的值。注意，在定义该回调函数时，应使之能够将数据库表中的一条记录作为参数接收：
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5.要圆满地完成这个类的编写工作，应为该类的5个属性都定义读取器和设置器：
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6.定义用于执行映射操作的类Application\Database\Mapper\Mapping，使其将源和目的数据库表的名称以及一组FieldConfig对象接收为参数。稍后我们会将代表目的表的属性转换为数组，因为一个源表可能会与两个或多个目的表建立映射关系：
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7.为Mapping类中的属性定义读取器和设置器：
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8.为了配置字段，还需要为Mapping类编写添加单个字段的功能。无须单独将键用作参数，因为可以从FieldConfig实例中提取键：
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9.获取源表中字段的名称是极为重要的步骤（使用getSourceColumns()方法）。其难点在于，源表字段名称是以属性的形式被存储在FieldConfig对象中的。因此，我们在调用getSourceColumns()方法时，应使该方法循环遍历一组FieldConfig对象，并调用这些对象中的getSource()方法，以便获取源表中字段的名称：
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10.可使用类似的方式编写getDestColumns()方法。与getSourceColumns()方法最大区别是，getDestColumns()方法只需从指定的目的表获取字段的名称，在定义了多个目的表的情况中，这一点非常关键。我们无须使用getDestColumns()方法检查$destCol变量的值是否已经被设置，因为这项工作已经由FieldConfig对象的构造器完成了：
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11.定义一个方法，使该方法将代表源表中一条记录的数组作为其第一个参数接收，将目的表的名称作为其第二个参数接收。使该方法生成可插入目的表中的一组数据。
 
12.我们需要为默认值（有可能是一个回调函数）和来自源表的数据设置被选用的优先等级。本例选择先测试默认值。如果返回的默认值为NULL，那么来自源表的数据就会被采用。注意，如果要进行进一步的处理，就应该将默认值定义为回调函数：
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请注意，目的表中会出现源表中没有的某些字段。在这种情况中，FieldConfig对象中的$source属性会被设置为NULL，而默认值会以标量值或回调函数的形式被采用。
 
13.定义两个用于生成SQL语句的方法。使第一个方法生成从源表读取数据的SQL语句。该SQL语句应该包含用于执行准备操作（例如使用PDO::prepare()方法）的占位符：
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14.在编写另一个用于生成SQL语句的方法时，使其生成为指定的目的表准备的语句。注意，SQL语句中的占位符与字段名称相同，但前面带冒号（:）：
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具体运行情况
 
使用步骤1至步骤5介绍的代码创建Application\Database\Mapper\Field Config类。使用步骤6至步骤14介绍的代码，创建Application\Database\Mapper\Mapping类。
 
在创建执行映射操作的调用程序前，应考虑源数据库表和目的数据库表的结构，这一点很重要。下面是源表prospects_11的结构：
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本例使用两个目的表：customer_11和profile_11，这两个表中的记录都是一一对应的：
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现在可以定义调用程序chap_11_mapper.php，为其设置类自动加载功能，并引用前面介绍的两个类，以及第5章介绍的Connection类：
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为了了解具体处理步骤，确定两个目的表已经创建好以后，可删减这两个表的内容，以便使这些表变得更加清晰明了：
 

 [image: img]

 
现在可定义Mapping实例，并使用FieldConfig对象为其赋值。每个FieldConfig对象代表一个源表和目的表之间的对应关系。应在Mapping类的构造器中，以数组的形式提供源表和两个目的表的名称：
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在没有默认值的情况下，只需通过将prospects_11和customer_11表中的字段对应起来，就能执行映射操作：
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注意，addField()方法会返回当前用于执行映射操作的实例，因此无须专门添加$mapper->addField()语句。这种技巧称为连贯接口（fluent interface）。
 
处理姓名字段（name）有点难度，因为prospects_11表使用两个字段（first_name和last_name）代表该字段，但customer_11表仅含有name字段。因此，可将回调函数设置为first_name属性的默认值，以便将两个字段合并为一个字段。还需要为last_name字段定义一个映射关系，但它在目的表中并没有对应的字段：
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可使用空值合并操作符（??）检查customer_11::status字段是否已被设置：
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源表中没有customer_11::level字段，因此可将源表字段的映射关系条目设置为NULL，但同时应确保在该条目中设置目的表和字段。与此类似，源表中没有customer_11::password字段（代表登录密码）。在这种情况中，回调函数可将客户的电话号码用作临时的登录密码：
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可以使用下面的方式为prospects_11和profile_11表设置映射关系。注意，因为prospects_11表中没有photo（代表照片）和dob（代表出生日期）字段，所以可以在映射关系中为这些字段设置任何适当的默认值：
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为了在profile_11和customer_11表之间创建一一对应的映射关系，可使用回调函数将customer_11::id、customer_11::profile_id和profile_11::id字段的值设置为$row['id']数组中存储的值：
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现在可以通过调用适当的方法生成3条SQL语句，一条用于从源表读取数据，另外两条用于向目的表中插入数据：
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这3条语句可以立刻被处理为将来执行的准备语句：
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这样就可以执行SELECT语句，该语句可以从源表获取记录。可使用循环语句为每个目的表生成插入（INSERT）这些表中的数据，并执行适当的准备语句：
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下面是通过调用方法生成的3条SQL语句：
 

 [image: img]

 
这样就可以使用SQL语言中的JOIN子句直接从数据库查看数据，以确定映射关系是否已经建立好：
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实现对象关联映射功能
 
在对象之间实现关联映射功能的技巧主要有两种。第一种技巧需要预先将相关的子对象加载到父对象中。这种方式的优点是易于实现，而且可以立刻使用所有父子关系信息。这种方式的缺点是会占用大量的内存，而且会降低性能。
 
第二种技巧是在父对象中嵌入二次查询操作。在使用这种方式时需要访问子对象，通过调用读取器执行二次查询操作。这种方式的优点是可以将性能要求分布到请求周期的各个阶段中，并使得（或有可能使得）内存管理容易很多。这种方式的缺点是需要执行更多查询操作，这意味着会增加数据库服务器的负担。
 
我们将使用准备语句大幅度地降低该缺点带来的负面影响。
 
具体处理过程
 
下面分别使用这两种技巧实现对象关联映射功能。
 
第一种技巧——预先加载所有子对象的信息
 
让我们先了解通过将所有子对象的信息预先加载到父对象中，实现对象关联映射功能的方式。为了讲解具体处理过程，我们将使用3个关联的数据库表（customer、purchases和products）：
 
1.可将第5章中介绍的Application\Entity\Customer类用作示例来开发Application\Entity\Purchase类。像以前一样，可将数据库定义用作实体类定义的基础。下面是purchases表的数据库定义：
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2.根据customer实体类（代表客户）创建Application\Entity\Purchase类（代表购物信息）。注意，此处没有列出所有的读取器和设置器：
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3.现在可以定义Application\Entity\Product类（代表商品）。下面是products表的数据库定义：
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4.根据customer实体类定义Application\Entity\Product类：
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5.下面向父对象中嵌入关联的对象，先处理父类Application\Entity\Customer。本例使用下面关联关系（如下图所示）：
 
➢　在一个Customer对象中嵌入多个Purchase对象
 
➢　在一个Purchase对象中嵌入一个Product对象
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6.因此，应定义一对读取器和设置器，以便通过数组批量处理代表多条购物信息的多个Purchase对象：
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7.下面我们将注意力转到Application\Entity\Purchase类。在本例中，购物信息与商品是一一对应的关系，因此无须使用数组进行处理：
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在上述两个实体类中，我们没有修改$mapping数组。这是因为实现对象关联映射功能不会影响实体类中属性与数据库字段之间的对应关系。
 
8.因为仍旧需要定义获取客户基本信息的核心功能，所以我们需要做的是扩展第5章介绍的Application\Database\CustomerService类。通过扩展Application\Database\CustomerService类，我们可以创建Application\Database\CustomerOrmService_1类：
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9.在CustomerOrmService_1类中添加一个方法，使用该方法执行查询操作，并把获得的查询结果以Product和Purchase实体对象的形式插入核心实体对象Customer中。应使该方法以JOIN子句的形式执行查询操作，可以这样做的原因是purchase和product表之间存在一一对应的关系。因为这两个表中都有id字段，所以需要以别名的形式添加purchase表中的ID字段。循环遍历查询结果，以便创建Product和Purchase实体对象。覆盖了ID字段的值后，就可以将Product实体对象嵌入到Purchase实体对象中，然后将Purchase实体对象添加到Customer实体对象中的数组中：
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10.为之前介绍过的fetchById()方法编写封装器。这个代码块不仅需要获取最初的Customer实体对象，而且还需要执行查询操作并嵌入Product和Purchase实体对象。可以调用fetchByIdAndEmbedPurchases()方法，并将客户的ID字段值接收为参数：
 

 [image: img]

 
第二种技巧——嵌入二次查询操作
 
下面我们会将二次查询操作嵌入到关联的实体类中。本例会继续使用上例插图中介绍的实体类，将这些已定义的实体类与3个相互关联的数据库表（customer、purchases和products）对应：
 
1.本技巧的技术细节与第一种技巧的技术细节非常相似。它们之间的主要区别是，第二种技巧不会执行数据库查询操作并立刻生成实体类，而是通过嵌入一系列匿名函数并使用查看逻辑调用这些函数，实现相同的效果。
 
2.需要在Application\Entity\Customer类中添加一个新方法，以便能够向purchases属性中添加单个条目。这次不通过数组存储Purchase实体类，而是使用匿名函数为purchases属性赋值：
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3.为Application\Database\CustomerOrmService_1创建一个副本，将该副本命名为Application\Database\CustomerOrmService_2：
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4.定义fetchPurchaseById()方法，使用该方法根据购物信息记录的ID查询单条购物记录，并生成Purchase实体对象。因为本例最终会重复请求获取一系列单条购物记录，所以能够通过处理相同的准备语句（本例使用$purchPreparedStmt变量），提高数据库查询操作的效率：
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5.创建fetchProductById()方法，使该方法通过商品的ID查询单条商品记录，并生成Product实体对象。因为一位客户很可能会多次购买同一类商品，所以将获得的商品实体对象（即Product实例）存储在$products数组中可以进一步提高效率。此外，在处理购物信息记录时，可使用相同的准备语句执行查询操作：
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6.现在可修改fetchPurchasesForCustomer()方法，在该方法中嵌入一个调用fetchPurchaseById()和fetchProductById()方法的匿名函数，然后将获得的购物信息实体对象（即Purchase实例）中的$Product属性赋予获得的商品实体对象（即Product实例）。本例执行初始查询操作来获取某位客户的所有购物信息记录的ID。然后在Customer::$purchases属性中嵌入一系列匿名函数，以便将购物信息记录的ID存储为该数组的键，并将这些匿名函数存储为该数组的值：
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具体运行情况
 
使用相应步骤介绍的代码定义下列类，第一种技巧中使用的类如下表所示：
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第二种技巧中使用的类如下表所示：
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要使用第一种技巧（嵌入实体对象的处理方式），可定义调用程序chap_11_orm_embedded.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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创建代表服务的实例（CustomerOrmService_1实例），使用随机ID查询客户记录：
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在查看逻辑中，可通过fetchByIdAndEmbedPurchases()方法得到获取了数据库表customer中全部字段值的Customer实体对象。现在需要做的是调用正确的读取器以便显示信息：
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下面是用于显示购物信息的HTML代码。注意，Customer::getPurchases()方法会返回一组Purchase实体对象。要从Purchase实体对象中获取商品信息，可在循环中调用Purchase::getProduct()方法，该方法会生成Product实体对象。这样就能够调用Product实体类中的任何读取器，本例调用的读取器为Product::getTitle()方法：
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让我们将注意力转向第二种技巧，这种技巧会用到二次查询。定义调用程序chap_11_orm_secondary_lookups.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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创建一个代表服务的实例（CustomerOrmService_2实例），并使用随机ID查询客户记录：
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现在可以检索Application\Entity\Customer 实例，并调用该实例中的fetchPurchasesForCustomer()方法，该方法会调用一系列匿名函数：
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用于显示核心客户信息的显示逻辑与上例使用的显示逻辑相同。下面的HTML代码是用于显示购物信息的逻辑。注意，Customer::getPurchases()方法会返回一组匿名函数。这些匿名函数每次被调用时，都会返回一条具体购物信息记录和相关的商品记录：
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下面是该程序的输出结果：
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最佳编程习惯
 
尽管循环中的每次迭代都会执行两个独立的数据库查询操作（一个用于获取购物信息，一个用于获取商品信息），但还是可以通过准备语句保证程序性能。预先准备的SQL语句有两条：一条用于查询指定的购物信息，另一条用于查询指定的商品信息。然后这些准备语句会被多次执行。因此，尽管每条商品信息记录都以独立方式存储在数组中，但在使用预备语句的情况下依然能够提高性能。
 
扩展
 
Doctrine也许是实现对象关联映射功能的最佳范例软件库。Doctrine库使用嵌入处理方式（其说明文档称之为代理方式）。要详细了解这方面的内容，请浏览http://www.doctrine-project.org/projects/orm.html。要观看Doctrine库的教学视频，请浏览http://shop.oreilly.com/product/0636920041382.do。本书作者参与了该视频的制作。
 
实现发布/订阅设计模式
 
发布/订阅设计模式通常是事件驱动型软件的基础设计模式。这种设计模式允许在多个应用程序或一个应用程序中的多个模块之间进行异步通信。这样做的目的是允许方法或函数在某个重要操作出现后发布消息。当某个特定消息被发布后，一个或多个对象会订阅这条消息并执行操作。
 
数据库修改操作和用户登录操作，就是这种设计模式的典型例子。这种设计模式的另一种常见用途是应用程序的新闻推送功能。当出现紧急新闻时，应用程序需要公布此新闻，并能够为订阅新闻的用户刷新新闻列表。
 
具体处理过程
 
1.先定义代表发布者的类：Application\PubSub\Publisher。你将看到我们使用了两个功能较强的PHP标准库（Standard PHP Library，SPL）接口SplSubject和SplObserver：
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2.定义一些属性，用这些属性分别代表发布者、传送给订阅者的数据和一组订阅者（也称为监听者）。注意，我们会使用链表（请参阅第10章）实现优先次序：
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3.编写构造器，以便初始化这些属性。还应添加魔术函数__toString()，以便能够快速访问发布者的名称：
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4.为了将订阅者与发布者关联起来，可定义attach()方法，它是按照SplSubject接口的规定实现的。该方法会将SplObserver实例接收为参数。注意，我们既需要为$subscribers属性（数组）赋值，也需要为$linked属性（数组）赋值。然后可使用arsort()函数（arsort()函数使用降序排序，并且不会影响数组中的键），根据$linked数组中各个元素的值（代表优先等级）对$linked数组中的元素进行排序：
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5.我们还需要按照SplSubject接口的规定来定义detach()方法，使该方法能够从接收者列表中删除条目：
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6.SplSubject接口还规定必须实现notify()方法，该方法能够调用每个订阅者中的update()方法。注意，应通过循环遍历链表的方式，确保按照由高至低的优先等级调用订阅者：
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7.定义合适的读取器和设置器。为节省篇幅此处没有将这些方法都列出来：
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8.还需要编写通过键设置数据条目的功能，以便在notify()方法被调用时能够对订阅者起作用：
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9.下面编写用于代表订阅者的Application\PubSub\Subscriber类。通常需要为每个发布者定义多个订阅者。本例实现了SplObserver接口：
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10.每个订阅者都需要拥有一个具有唯一性的标识符。本例使用md5()函数创建键（通过将日期/时间信息与随机数字混合的方式）。如下面代码所示，构造器应初始化多个属性。由订阅者执行的实际逻辑功能是以回调函数的形式实现的：
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11.当发布者中的notifiy()方法被调用时，update()函数就会被调用。可将代表发布者的实例用作update()函数的参数，并调用为该订阅者定义的回调函数：
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12.为简便起见，还需要定义读取器和设置器。此处没有列出所有方法：
 

 [image: img]

 
具体运行情况
 
为了做这个实验，可定义调用程序chap_11_pub_sub_simple_example.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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创建一个代表发布者的实例并为该实例赋值：
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创建用于进行测试的订阅者，使它们能够从发布者那里读取数据并显示得到的结果。可以将第一个参数设置为名称，将第二个参数设置为回调函数，并将最后一个参数设置为优先级：
 

 [image: img]

 
为了进行测试，可按照打乱的次序将订阅者与发布者关联起来，并调用notify()方法两次：
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定义并关联另一个订阅者，并检查1号订阅者（由存储在$sub1中的Subscriber实例代表）订阅的数据，如果该实例存储的值为非空，就结束该订阅者的创建过程：
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下面是输出结果。注意，这些输出结果是按照优先权等级由高至低排列的，而且在输出第二部分结果时程序会中断运行：
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补充说明
 
与发布/订阅模式非常类似的一种软件设计模式是观察者模式。但这两种模式之间公认的差异，是观察者模式以同步方式运行，即当收到信号（也称为消息或事件）时，所有观察者方法都会被调用。与此相比，发布/订阅模式以异步方式运行，通常会使用消息队列。这两种模式之间的另一个区别是，发布/订阅模式中的发布者无须知道有哪些订阅者。
 
扩展
 
要详细了解观察者模式和发布/订阅模式之间的异同，请浏览http://stackoverflow.com/questions/15594905/differencebetween-observer-pub-sub-and-data-binding。
第12章　提高网页的安全性
 
本章包括以下要点：
 
➢　过滤通过$_POST变量获得的数据
 
➢　验证通过$_POST变量获得的数据
 
➢　为PHP会话提供安全防护
 
➢　通过令牌提高表单的安全性
 
➢　创建具有较高安全性的密码生成器
 
➢　通过验证码为表单提供安全防护
 
➢　在不使用mcrypt加密扩展库的情况下实现加密/解密功能
 
本章主要内容简介
 
本章介绍一种简单且高效的机制，以便过滤和验证通过$_POST变量获得的数据。然后介绍保护PHP会话的技巧，使其免受各种形式的攻击（如会话劫持攻击）。接下来会介绍使用随机生成的令牌，保护表单免受跨网站伪造请求（Cross Site Request Forgery，CSRF）攻击的手段。本章还会介绍使用PHP 7中真正的随机化功能生成具有安全性的密码的方式。然后会介绍两种验证码：一种是基于文本的，另一种是通过扭曲图像实现的。最后，本章会介绍在不使用可信度低并且很快将被弃用的mcrypt扩展的情况下，如何实现强加密功能。
 
过滤通过$_POST变量获得的数据
 
下面是过滤数据处理过程中，可能包含的部分或全部步骤：
 
➢　删除不需要的字符（即删除<script>标签）
 
➢　转换数据（将"转换为HTML中的特殊符号编码＆quot）
 
➢　加密或解密数据
 
本章最后一节会介绍加密技术。下面让我们先了解一种基础机制，这种机制用于在表单提交操作被执行后，过滤通过超级全局变量$_POST获取的数据。
 
具体处理过程
 
1.我们应该先了解通过$_POST变量获取的数据的结构。也许更为重要的是，我们需要了解向数据库表中存储表单数据的限制。例如，我们来观察prospects表在数据库中的存储结构：
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2.对于需要在网页中显示和在数据库中存储的数据完成分析后，就可以确定需要进行哪种类型的过滤，以及需要用到哪些PHP函数。
 
3.例如，如果需要去掉开头和结尾处的空格（这种情况在用户提供的表单数据中非常常见），可使用PHP的trim()函数。数据库的结构对于所有字符型数据都有长度限制。因此，可使用substr()函数确保字符型数据没有超过长度上限。如果你想要去掉非英文字母表中的字符，可通过适当形式使用preg_replace()函数。
 
4.现在可以将你想要使用的一系列PHP函数存储到一个独立的回调函数数组中。下面的回调函数数组示例是根据需要对表单数据执行的过滤操作编写的，经过下列过滤操作后的表单数据最终会被存储到prospects表中：
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5.根据$_POST变量中可能存储的表结构（字段名称）定义一个数组。我们使用该数组和相关参数，根据不同需要调用$filter数组中的回调函数。请注意该数组中的第一个键（*），它可以被用作对所有字段进行过滤操作的通配符：
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6.循环遍历数据集合（即通过$_POST变量获得的数据），并依次调用回调函数。先调用分配给通配符键（*）的所有回调函数。
 
实现通配符过滤器非常重要，因为这样可以避免出现冗余的设置。在前面的示例中，我们希望将通过PHP函数strip_tags()和trim()实现的过滤器应用于每个字段值。
 
7.调用所有分配给指定字段数据的回调函数。调用了这些回调函数后，$data变量中存储的所有字段值就都会被过滤：
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具体运行情况
 
将步骤4至步骤6介绍的代码添加到chap_12_post_data_filtering_ basic.php文件中。还需要定义一个数组，以模拟通过$_POST变量获得的数据。实际上在做这个实验时需要定义两个数组，一个数组用于模拟符合数据库限定条件的数据，另一个数组用于模拟不符合数据库限定条件的数据：
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应使用循环方式通过过滤器执行赋值操作，将对符合和不符合数据库限定条件的数据进行过滤后的结果都显示出来：
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下面是本例的输出结果：
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注意，不符合数据库限定条件数据的姓名字段中的字符串被截断了，而且其中的标签也被去除了。还应注意，尽管电子邮件地址已经被过滤，但它仍然不是一个合法的电子邮件地址。还需注意的一个要点是，在处理数据的过程中，验证和过滤的重要性是相同的。
 
补充说明
 
对于本节介绍的基础过滤概念，第6章讲述了将其应用到综合过滤关联机制中的方式。
 
验证通过$_POST变量获得的数据
 
过滤和验证之间的主要区别是，验证操作无须更改原始数据。它们之间的另一个不同点是处理目的。执行验证操作的目的是，确定数据符合根据用户需求所制定的标准。
 
具体处理过程
 
1.本节介绍的基础验证机制与上一节介绍的基础过滤机制非常相似。在实现过滤操作时，必须了解即将被验证的数据有什么特点，如这些数据是通过怎样的方式满足用户需求的，以及这些数据是否符合数据库的强制限定标准，举例来说，如果数据库规定字段值的最大长度为128个字符，那么执行验证操作的回调函数就可以使用strlen()函数，确保被提交数据的长度小于或等于128个字符；同理，可根据具体情况使用ctype_alnum()函数来确保数据中仅含有字母和数字。
 
2.在实现验证操作时需要注意的另一点是，应显示合适的验证失败消息。从某个方面讲，验证处理过程也是一种确认处理过程，人们需要通过检查执行验证操作的结果来确认验证操作是执行成功了还是失败了。如果验证操作执行失败了，那么就需要了解失败的原因。
 
3.本例将继续使用prospects表。现在我们可以将想要使用的PHP函数都存储到一个独立的回调函数数组中。下面的示例程序是根据验证表单数据的需要编写的，这些表单数据最终会被存储到prospects表中：
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我们允许被验证数据中含有空格，这是因为在调用回调函数alpha和alnum时，可以先使用str_replace()函数将空格去掉。然后再调用ctype_alpha()或ctype_alnum()函数，查明被验证数据中是否含有不允许出现的字符。
 
4.定义一个用于执行赋值操作的数组，使该数组中存储的键值与通过$_POST变量获得的数据的数据库结构相符，即数组的键与数据库表中的字段对应，数组的值与数据库表中的字段值对应。我们使用该数组和相关参数，根据不同需要调用$validator数组中的回调函数：
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5.使用嵌套的foreach()循环遍历被验证数据中的每个字段值。在验证具体字段值时，通过循环调用与该字段对应的回调函数：
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如果你不想像下面那样直接显示输出结果，也可以将验证成功和失败的消息记录下来，以便将来查看。还可以像第6章介绍的那样，在表单中添加验证机制，在相应的表单元素旁边显示验证消息。
 
具体运行情况
 
将步骤3至步骤5介绍的代码添加到chap_12_post_data_validation_basic.php文件中。还应该定义一个数组，用来模拟通过$_POST变量获得的数据。本例使用了上一节提到的两个数组，一个数组用于模拟符合数据库限定条件的数据，另一个数组用于模拟不符合数据库限定条件的数据。下面是这个验证程序的输出结果：
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补充说明
 
对于本节介绍的基础验证概念，第6章讲述了将其应用到综合过滤关联机制中的方式。
 
为PHP会话提供安全防护
 
PHP的会话机制非常简单。一旦通过session_start()函数或配置文件php.ini中的会话自动启动设置（session.autostart）启动会话后，PHP引擎就会生成一个具有唯一性的令牌。默认情况下，该令牌会以cookie的形式被发送给用户。在之后的请求处理过程中，当会话仍旧处于活动状态时，为了辨别身份，用户的浏览器（或起相同作用的软件）通常会以cookie的形式提供会话标识符。这样PHP引擎就会使用这个标识符，找到存储在服务器上的相应文件，将客户端请求获取的信息存储到超级全局变量$_SESSION中。如果将会话标识符用作辨别网站浏览者身份的唯一手段，会存在巨大的安全隐患。本节会介绍几种为会话提供安全防护的技巧，同时这些技巧也能够大幅度地提高网站的整体安全水平。
 
具体处理过程
 
1.首先，应了解将会话标识符用作身份验证的唯一手段有哪些危险，这对于学习后面的知识很重要。假设某个合法用户正在登录你的网站，你就需要在$_SESSION变量中存储一个布尔型的loggedIn标记：
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2.在程序逻辑中，如果数组元素$_SESSION['isLoggedIn']被设置为TRUE，那么就允许用户查看敏感信息：
 

 [image: img]

 
3.如果攻击者获得了会话标识符，例如通过跨站点脚本攻击（Cross-site scripting，XSS）的方式，那么他只需将PHPSESSID cookie设置为非法获得的会话标识符，就能以合法用户的身份浏览你的网站了。
 
4.一种能够轻松且快速缩短PHPSESSID有效期的方式是使用session_regenerate_id()函数。这种非常简单的函数可以生成新的会话标识符，使旧会话标识符过期失效，同时保持会话数据完整并且对性能的影响最小。该函数只能在会话启动后被调用：
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5.另一个经常被忽视的技巧是为网站浏览者提供注销选项。这一点非常重要，因为这不仅可以使用session_destroy()函数销毁会话，还可以复位$_SESSION数据并使会话cookie过期：
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6.另一种能够为会话提供安全防护的简单技巧是为网站浏览者创建指纹。实现途径之一是收集超出会话标识符范围的具有唯一性的网站浏览者信息，包括用户使用的浏览器、可接受的语言和远程IP地址。可通过这些信息生成一个简单的散列值，并将该散列值存储在服务器上的独立文件中。当该用户再次浏览你的网站时，可根据会话信息允许该用户登录，然后使用指纹数据对该用户的身份进行二次验证：
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本例使用了md5()函数，这是因为该函数使用了一种快速生成散列值的算法，而且该函数非常适合在程序内部使用。不推荐在程序外部使用md5()函数，因为它容易受到穷举攻击（暴力破解，brute-force attack）。
 
具体运行情况
 
为了演示一个会话是有风险的，我们来编写一个简单的登录脚本，它在成功登录后会设置$_SESSION['isLoggedIn']标记，我们将此登录脚本命名为chap_12_session_hijack.php：
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添加用于显示一个简单的登录表单的代码。要了解会话存在的安全隐患，可对我们刚刚创建的chap_12_session_hijack.php文件执行下列处理步骤：
 
1.切换到含有该文件的目录。
 
2.运行php -S localhost:8080命令。
 
3.在浏览器的地址栏中输入http://localhost:8080/chap_12_session_hijack.php，然后按回车键运行该文件。
 
4.使用用户test和密码password登录。
 
5.你将会看到提示信息：You Can Now See Super Secret Information!!!。
 
6.刷新该页面，每次刷新后，你都会看到新的会话标识符。
 
7.复制PHPSESSID cookie的值。
 
8.打开另一个浏览器，并浏览同一页面。
 
9.使用复制来的PHPSESSID值修改该浏览器发送的cookie内容。
 
为了了解具体情况，我们在此处还显示了$_COOKIE和$_SESSION变量的值，如下面Vivaldi浏览器的屏幕截图所示：
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复制PHPSESSID的值，打开Firefox浏览器，并使用Tamper Data工具修改该cookie值：
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如下图所示，虽然没有输入用户名和密码，但我们现在已经成为了一名经过身份验证的合法用户：
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下面让我们对前面介绍的安全隐患采取一些措施。将chap_12_session_hijack.php文件中的代码复制到chap_12_session_protected.php文件中。下面的代码会生成会话ID：
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初始化变量并确认用户的登录状态（这部分代码与chap_12_session_hijack.php文件中的代码相同）：
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可使用远程IP地址、用户使用的浏览器和语言设置来创建会话指纹数据：
 

 [image: img]

 
如果用户成功登录了，就将指纹信息和登录状态存储到会话中：
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还可以添加注销选项并实现适当的注销过程：复位$_SESSION变量，使会话作废，使cookie过期并失效。还可以删除存储指纹信息的文件并实现重定向：
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如果用户的操作既不是登录也不是注销，则应核对用户的指纹数据，如果新的指纹数据与原始记录的指纹数据不符，那么就应将该会话判定为非法，并采取适当措施：
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现在可使用相同的步骤运行我们刚刚创建的chap_12_session_protected.php文件。你会看到的第一件事情是现在该会话已经被判定为非法。下面是该程序的输出结果：
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出现该结果的原因是，用户现在的指纹数据与用户使用另一个浏览器登录时的指纹数据不相同。同理，如果你刷新第一个浏览器，该PHP程序就会重新生成一个会话标识符，从而使先前被复制的会话标识符都作废。最后，logout（注销）按钮会彻底清除会话信息。
 
扩展
 
要详细了解网站漏洞，请浏览https://www.owasp.org/index.php/Category:Vulnerability。
 
要详细了解会话劫持攻击，请浏览https://www.owasp.org/index.php/Session_hijacking_attack。
 
通过令牌提高表单的安全性
 
本节介绍另一种非常简单的技巧，它可以保护表单免受跨网站伪造请求（Cross Site Request Forgery，CSRF）攻击。简言之，当攻击者能够控制你网站中的某个页面（可能通过其他攻击手段）时，他就能够发起CSRF攻击。在大多数情况中，被控制的页面会使用已登录的合法用户的凭据发送请求（即使用JavaScript脚本购物或更改设置），而应用程序极难检测出这类行为。一种简单的应对措施是生成一种随机令牌，将这种令牌包含在每个会被提交的表单中。因为被控制的页面不会接触令牌，而且也无法生成一块相同的令牌，因此该页面提交的表单就无法通过验证。
 
具体处理过程
 
1.为了了解具体问题，我们创建一个网页来模拟被控制页面，生成向数据库发送的请求。将该页面文件命名为chap_12_form_csrf_test_unprotected.html：
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2.创建脚本文件 chap_12_form_unprotected.php，使用该文件回应表单发出的请求。像本书介绍的其他调用程序一样，应为其设置类自动加载功能，并引用第5章介绍的Application\Database\Connection类：
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3.确认process按钮已经被单击，并使用本章前面介绍的方式实现过滤机制。这可以证明CSRF攻击能够轻松绕过过滤器：
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4.使用准备语句，将经过过滤的数据插入数据库中。然后，重定向到另一个脚本：chap_12_form_view_results.php，该脚本仅会显示visitors表的内容：
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5.结果当然是攻击可以成功实施，尽管我们使用了过滤机制和准备语句。
 
6.实现表单防护令牌实际上非常简单！首先生成令牌并将之存储到会话中。可利用PHP 7新增的random_bytes()函数生成真正的随机令牌，仿制该令牌的难度非常高：
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random_bytes()函数的输出结果为二进制数据。可使用base64_encode()函数将二进制数据转换为字符串。然后，使用urlencode()函数进一步处理该字符串，以便使其能够在HTML表单中显示出来。
 
7.在显示表单时，可将令牌设置为表单的隐藏单元格：
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8.修改前面介绍的chap_12_form_unprotected.php脚本，添加初次检查逻辑，以便查明表单的令牌是否与会话中存储的令牌相同。注意，我们已经复位了当前令牌以使其失效。将新脚本命名为chap_12_form_protected_with_token.php：
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具体运行情况
 
为了了解通过受控制网页实施CSRF攻击的方式，可使用前面介绍的代码创建下列文件：
 
➢　chap_12_form_csrf_test_unprotected.html
 
➢　chap_12_form_unprotected.php
 
定义chap_12_form_view_results.php文件，使用该文件显示visitors表：
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使用浏览器打开chap_12_form_csrf_test_unprotected.html文件，下面是输出结果：
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如上图所示，尽管我们使用了过滤机制和准备语句，但CSRF攻击仍旧成功实施了！
 
将chap_12_form_unprotected.php文件中的代码复制到chap_12_form_protected.php文件中。按照步骤8介绍的方式修改这些代码。将用于测试的HTML文件chap_12_form_csrf_test_unprotected.html中的代码复制到chap_12_form_csrf_test_protected.html文件中。更改FORM标签中action参数的值：
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当你使用浏览器运行新的 HTML 文件时，该文件会调用 chap_12_form_protected.php脚本，该脚本会查找一个不存在的令牌。下面是输出结果：
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定义called chap_12_form_protected.php文件，使该文件生成令牌并将其设置为隐藏的表单元素：
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当通过表单显示和提交数据时，如果令牌通过了验证，那么插入数据的操作就会被允许执行，如下所示：
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扩展
 
要详细了解CSFR攻击，请浏览https://www.owasp.org/index.php/Cross-Site_Request_Forgery_(CSRF)。
 
创建具有较高安全性的密码生成器
 
一个常见的错误观点是，攻击者破解散列化密码的唯一方式是使用穷举攻击（brute-force attack）和彩虹表。尽管这通常是攻击过程中的第一步，但攻击者会在攻击过程的第2步、第3步或第4步中使用更复杂的攻击手段。其他攻击手段包括字典、组合、掩码和基于规则的攻击。字典攻击使用存储了词典内容的数据库，猜测密码。组合攻击会组合使用词典中的单词。掩码攻击与穷举攻击类似，但是其选择性更强，因此能够减少破解密码的时间。基于规则的攻击利用编码规则破解密码（如使用数字0代替字母o）。
 
好消息是只需增加密码长度，使其超过魔幻的6位字符限制，就能够以指数形式增加破解散列化密码所需的时间。此外，在密码中无规则地交叉使用大小写字母、随机数字和特殊字符，也能够以指数形式增加破解密码所需的时间。最后，我们还应牢记密码是要被输入到计算机中的，因此这些密码至少应该能够被记住。
 
最佳编程习惯
 
密码应以散列值的形式存储，而且永远不应将密码存储为普通文本。MD5和SHA*算法已经被公认为是不再安全的算法（尽管SHA*算法的安全性比MD5算法的安全性高得多）。对于使用MD5算法散列化的密码，攻击者可以使用密码破解工具（如oclHashcat）对其执行平均每秒55亿次的破解尝试（通过成功的SQL注入攻击）。
 
具体处理过程
 
1.定义Application\Security\PassGen类，使用该类存储用于生成密码的方法。还应定义相关的类常量和属性：
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2.定义在密码生成过程中使用的低等级方法。顾名思义，digits()方法用于生成随机数字，special()方法用于通过SPECIAL_CHARS类常量生成单个字符：
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本例会频繁使用PHP 7的新增函数random_int()。尽管该函数稍微慢一点，但与较旧的rand()函数相比，该函数提供了真正的具有密码学安全性的伪随机数生成器（Cryptographically Secure Pseudo Random Number Generator，CSPRNG）功能。
 
3.下面介绍有难度的部分：生成一个难以被猜到的单词。这是构造器参数$wordSource负责完成的任务。我们通过一系列网站创建我们的词库。因此，首先需要创建一个方法，使该方法从指定的数据源获取具有唯一性的单词列表，并把得到的结果存储到一个文件中。应使该方法将$wordSource数组接收为参数，并循环遍历每个URL。可使用md5()函数通过网站的名称生成散列值，然后使用该散列值创建文件名。将新生成的文件名存储到$sourceList变量中：
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4.如果该文件不存在或者为空，那么就可以为该文件处理内容。如果数据源是HTML 文件，那么只应获取<body>标签内部的内容，然后使用str_word_count()函数从$contents变量存储的字符串中获取单词，同时不要忘记先使用strip_tags()函数去掉该字符串中的标记：
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5.去掉过短的单词，并使用array_unique()函数去掉重复的单词。将获得的最终结果存储到一个文件中：
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6.定义一个方法，使用该方法在单词中随机选定一些字母，并将这些字母转换为大写形式：
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7.定义从数据源选择单词的方法。通过随机方式选中单词库，然后使用file()函数从适当的词库文件读取数据：
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8.这样我们就不会总是用同一种模式生成密码了。定义一个方法，用来调整密码各个组成部分的位置。将生成密码各个部分的算法定义为该类中的一组方法。例如，以['word','digits','word','special']结构（即[单词，数字，单词，特殊字符]结构）生成密码的算法，会生成类似hElLo123aUTo!的密码：
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9.应使下面的构造器将存储词库的数组、单词长度下限和存储词库文件的目录接收为参数。使该构造器能够处理词库文件和初始化算法：
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10.定义执行生成密码操作的方法。该方法只需以随机方式选择算法，然后循环调用合适的方法：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application\Security文件夹中的PassGen.php文件中。创建调用程序chap_12_password_generate.php，并为其设置类自动加载功能，引用PassGen类，并定义存储词库文件的目录：
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定义一组网站，将这些网站用作获取密码制作材料（词库）的数据源。本例选择古登堡计划提供的《尤利西斯》（詹姆斯·乔伊斯著）、《战争与和平》（列夫·托尔斯泰著）和《傲慢与偏见》（简·奥斯丁著）电子版小说，作为创建词库的数据源：
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创建PassGen实例并调用generate()方法：
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下面是通过PassGen实例生成的几个密码：
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扩展
 
要详细了解攻击者破解密码的手段，请浏览http://arstechnica.com/security/2013/05/how-crackers-make-mincedmeat-out-of-yourpasswords/。要详细了解穷举攻击，请浏览https://www.owasp.org/index.php/Brute_force_attack。要详细了解密码破解工具oclHashcat，请浏览http://hashcat.net/oclhashcat/。
 
通过验证码为表单提供安全防护
 
验证码（CAPTCHA）实际上是Completely Automated Public Turing Test to Tell Computers and Humans Apart（全自动区分计算机和人类的图灵测试）的首字母缩写词。该技巧与前面介绍的令牌技巧类似。它们之间的区别是，验证码技巧不会将令牌存储在隐藏的表单单元格中，而是通过图片的方式显示令牌，而这种图片是自动化攻击系统难以识别的。而且，使用验证码的目的与表单令牌也略有不同：验证码专门用于确认浏览网页的是人类，而不是自动化系统。
 
具体处理过程
 
1.可通过多种方式实现验证码：根据只有人类才能掌握的知识提出问题、字谜和需要拥有抽象思维才能理解的图像。
 
2.通过图像实现验证码的方式是指，为网页浏览者显示含有被严重扭曲的字母和/或数字的图像。然而，该方式可能会很复杂，而且需要依靠GD扩展才能实现，然而并非所有服务器上都有GD扩展。GD扩展难以编译，而且严重依赖各种软件库。
 
3.通过字谜实现验证码的方式是指，为网页浏览者显示一组字母和/或数字，并下达一个简单的指令，如请反向键入这些内容。另一种字谜验证码的实现形式是使用ASCII码创作只有人类才能认出的字符绘画。
 
4.也可以通过问答方式实现验证码，如头部与身体相连的部位叫什么，并列出备选答案：胳膊、腿和脖子。这种方式的缺点，是自动化攻击系统有三分之一的机会能够通过测试。
 
生成字谜验证码
 
1.为了了解具体处理步骤，让我们先做字谜验证码实验，然后做图像验证码实验。不论做哪个实验，都需要先定义用于生成验证码内容的类。本例定义Application\Captcha\Phrase类，同时还应定义相关的属性和类常量：
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2.应使下面的构造器接收各种属性值，从而在获得已分配默认值的情况下，无须设置任何参数就能够创建实例。$include*变量用于选择字符集合，以便创建用于生成验证码的基础字符串（例如，如果你只想使用数字创建密码，那么就可以将$includeUpper（代表大写字母）和$includeLower变量（代表小写字母）都设置为FALSE）；$otherChars变量用于提供更多灵活性。$suppressChars变量代表将要从基础字符串中移除的字符。默认设置为从基础字符串中移除大写字母O和小写字母l：
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3.为每个属性都设置一对设置器和读取器。为节省篇幅此处仅列出了一个属性的设置器和读取器。
 

 [image: img]

 
4.定义一个用于初始化基础字符串的方法。应在该方法中包含一系列简单的if语句，使用这些if语句检查各种$include*变量，并根据需要增加基础字符串的内容。使用str_replace()函数去掉基础字符串中与$suppressChars字符串相同的内容，即在基础字符串$string中查找与$suppressChars变量中存储的字符串相同的字符串，找到这些字符串后使用空格替换它们：
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最佳编程习惯
 
应去除外形与数字非常相似的字母，如字母O经常会被误认为是数字0，而小写字母l常常会被误认为数字1。
 
5.定义核心方法来生成随机短语，即显示给网站浏览者的验证码。可设置一个简单的for()循环，使用PHP 7新增的random_int()函数，以随机方式在基础字符串中选取字符：
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6.让我们将注意力从验证码短语转向用于生成字谜验证码的类上。应先定义一个接口，这样将来创建其他用于生成验证码的类时，就都可以利用Application\Captcha\Phrase类了。注意，getImage()方法应根据我们选择使用的类返回字符、字符绘画或真正的图像：
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7.为了创建字谜验证码，可定义Application\Captcha\Reverse类。将该类命名为Reverse（代表反向）的原因是，这个类不仅会生成验证码的文本，而且会以反转的方向生成该文本。该类中的__construct()会创建Phrase实例。注意，getImage()方法会以反转的方向返回这个短语（通过Phrase实例生成的）：
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生成图像验证码
 
1.无须赘言，生成图像验证码的方式比生成字谜验证码的方式要复杂得多。生成验证码短语的过程是相同的，主要区别是，图像验证码不仅需要将验证码短语嵌入图像中，而且还需要通过不同的方式扭曲每个字母，并使用圆点增加图像干扰效果。
 
2.定义实现了CaptchaInterface接口的Application\Captcha\Image类。该类中的常量和属性不仅用于生成验证码短语，而且还需要能够用于生成图像：
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3.该类的构造器需要接收所有用于生成验证码短语的参数（请参阅前面的内容），此外，还应该能够接收用于生成图像的参数。两个必要参数是$imageDir和$imageUrl，第一个参数用于存储图像的位置，第二个参数是基础URL，我们可以在其中添加生成的文件名。当需要使用 TrueType 字体时可增加$imageFont参数，TrueType字体可以生成安全性更高的验证码。如果不使用$imageFont参数，就仅能使用默认字体，那么得到的图像就不会很漂亮：
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4.在这个构造器中，还应该检查imagecreatetruecolor函数是否存在。如果检查结果为FALSE（代表该函数不存在），就说明无法使用GD扩展。否则，就应将参数值赋予属性，生成验证码短语，删除旧图像，并创建验证码图像：
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5.删除旧图像的处理过程极为重要，因为如果不删除旧图像，那么存储验证码图像的目录就会被过期的验证码图像塞满！可使用DirectoryIterator类扫描指定的目录并检查访问时间。将当前时间减去由IMAGE_EXP_TIME常量设置的有效期，我们据此差值来判定一幅图像是否为过期的旧图像：
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6.下面创建主要方法。先将$imageRGB数组分解为$red、$green和$blue变量，再使用核心的imagecreatetruecolor()函数生成指定宽度和高度的基础图像，并使用RGB值为背景添加颜色：
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7.根据图像的宽度和高度，定义x轴和y轴方向的页边空白。然后初始化用于将验证码短语写入图像中的变量。根据验证码短语的长度，循环执行向图像中写入字符的操作：
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8.如果$imageFont变量的值被设定了，我们就可以通过不同的尺寸和扭曲角度写入字符。而且还需要根据尺寸调整x轴（即水平）方向的值：
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9.如果$imageFont变量的值没有被设定就只能使用默认字体了。我们使用5号字号，因为更小字号的字符难以阅读。可通过交替使用imagechar()和imagecharup()函数获得等级较低的扭曲效果，imagechar()函数会以正常方式向图像中写入字符，而imagecharup()函数会以倾斜方式向图像中写入字符：
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10.通过随机向图像中添加圆点增加干扰效果。这是一个必要处理步骤，用于使图像更难以被自动化系统识别。在图像中添加一些线条会有更好的干扰效果：
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11.使用我们的老朋友md5()函数和日期以及一个0至9999之间的随机数字，创建随机的图像文件名。注意，此处我们可以安全地使用md5()函数，因为我们没有将该函数用于隐藏机密信息；我们使用该函数仅是为了快速地生成具有唯一性的文件名。创建了图像文件后，就可以销毁图像对象，从而释放它占用的内存：
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12.生成图像的所有操作都应放在try/catch代码块中。如果程序抛出了错误或异常，就应该将该消息记录下来，并采取适当措施：
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13.最后，定义CaptchaInterface接口所必需的方法。注意，getImage()方法应返回HTML中的<img>标签，从而使图像能够立刻显示：
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具体运行情况
 
使用前面介绍的代码定义下列类：
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定义调用程序chap_12_captcha_text.php，使用该程序生成字谜验证码。先为其设置类自动加载功能，然后引用合适的类：
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确保启动了会话。当然，还应该使用适当的手段为会话提供保护。为节省篇幅，此处仅介绍一种简单的手段（session_regenerate_id()函数）：
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定义用于创建验证码短语的函数；获取短语、字符绘画和图像（在本例中为字符反向排列的短语）；并将验证码短语存储到会话中：
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初始化变量并确定$loggedIn变量的状态：
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这样就可以查明login按钮（登录按钮）是否已经被单击过。如果该按钮已经被单击过，应检查用户是否已经键入验证码。如果用户没有键入验证码，就应该显示一条消息，提示用户必须输入验证码：
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如果用户已经键入了验证码，应检查用户输入的验证码是否与会话中存储的验证码相同。如果二者不同，就将表单提交内容视为非法。否则，就按照正常步骤处理登录过程。为了演示具体步骤，我们使用硬编码的用户名和密码模拟登录过程：
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还需要编写代码，以便实现注销选项，请参阅“为PHP会话提供安全防护”一节的内容：
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调用setCaptcha()方法：
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最后，不要忘记添加查看逻辑，本例使用查看逻辑显示简单的登录表单。在HTML的form标签中，应添加查看逻辑以显示验证码和字符绘画：
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下面是输出结果：
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为了了解使用图像验证码的方式，可将chap_12_captcha_text.php文件中的代码复制到cha_12_captcha_image.php文件中。定义代表目录的常量，该目录用于存储验证码图像（应确保创建了该目录！）。cha_12_captcha_image.php 文件的类自动加载功能和引用语句结构与chap_12_captcha_text.php文件类似。注意，我们还定义了TrueType字体，而且使用了加粗效果：
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重要提示
 
某些字体会受版权、商标权、专利权或其他知识产权法律的保护。如果你在没有获得许可的情况下使用了某个受法律保护的字体，那么你和你的客户可能会被告上法庭！可以使用开源字体或者你已取得字体使用许可证的字体。
 
当然，在setCaptcha()方法中应使用Image类替换Reverse类：
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初始化变量的方式和登录处理过程与上一个示例相同：
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因为我们使用了getImage()方法，在生成图像验证码的过程中，该方法会返回可直接使用的HTML代码，因此两个文件中的查看逻辑也相同。下面是使用了TrueType字体的输出结果：
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补充说明
 
如果你不想使用前面介绍的代码生成自己制造的验证码，可使用其他用于生成验证码的软件库。大多数流行的框架都具有该功能。例如，Zend Framework框架就拥有Zend\Captcha 组件类。也可以通过 reCAPTCHA 计划获取验证码，通常可以将reCAPTCHA计划视为一种可调用的服务，即让你编写的应用程序向生成验证码和令牌的外部网站发出请求，然后获得具有安全性的验证码和令牌。要详细了解reCAPTCHA计划，请浏览http://www.captcha.net/。
 
扩展
 
要详细了解知识产权法律对字体的保护，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Intellectual_property_protection_of_typefaces。
 
在不使用mcrypt加密扩展库的情况下实现加密/解密功能
 
大多数基于PHP的加密功能的核心——mcrypt扩展—— 一点也不安全，这是不为PHP社区的成员所熟知的事实。从安全的角度来说，一个最大的问题是，要成功地操作mcrypt扩展就需要掌握高级的密码学知识，然而极少有程序员能够做到这一点。这就导致了mcrypt扩展被大量滥用，并最终导致密码被破解的可能性大幅度增加。此外，开发者们支持的libmcrypt库已经于2007年被废弃，libmcrypt是mcrypt扩展的核心库，这意味着mcrypt扩展的基础代码过时了，其中含有很多bug而且没有应用补丁的机制。因此，应在不使用mcrypt扩展的情况下实现强力加密/解密功能，认识到这一点极为重要！
 
具体处理过程
 
1.上述问题的解决方案是使用加密扩展openssl。该扩展得到了很好的维护，并且拥有新式且非常强大的加密/解密功能。
 
重要提示
 
要使用openssl*函数，必须先编译和启用PHP的openssl扩展！此外，还需要在你的Web服务器上安装最新的OpenSSL软件包。
 
2.在安装OpenSSL软件包时，需要决定安装哪些生成密码的方法。为了做到这一点，可使用openssl_get_cipher_methods()命令。应安装的常见算法包括：高级加密标准（Advanced Encryption Standard，AES）、BlowFish（BF）、CAMELLIA、CAST5、数据加密标准（Data Encryption Standard，DES）、Rivest Cipher（RC，也称为Ron's Code）和SEED。使用openssl_get_cipher_methods()函数获取的方法列表中，会含有生成密码的方法所用算法的名称和具体模式。
 
3.需要确定哪种加密方法（算法）最能满足你的需要。下表概括介绍了各种加密方法：
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4.另一个需要考虑的要点是，你喜欢使用哪种数据分组加密模式。下面列出了一些常见的加密模式：
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 续表

 [image: img]

 
5.在选择加密方法和模式前，还需要确定是否需要在你编写的PHP应用程序的外部解密已经加密的内容。例如，如果你要将加密的数据库凭证存储到单个文本文件中，是否需要能够通过命令行界面解密这些内容？如果需要具有这种能力，就应确保你选择的加密方法和操作模式能够得到目标操作系统的支持。
 
6.为IV提供的字节数会因你选择的加密方法的不同而不同。为了获得最佳效果，可使用PHP 7新增的random_bytes()函数，该函数能够返回真正的CSPRNG字节序列。IV长度变化的幅度会非常大。在初始时可以将其设置为16字节。如果PHP引擎显示了警告信息，那么警告信息中也会显示该算法正确的IV长度，可根据该信息调整IV长度：
 
$iv = random_bytes(16);
 
7.要执行加密操作，可使用openssl_encrypt()函数。下面列出了该函数的参数：
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8.如果你选择AES加密方法、256位的密钥长度和XTS模式，就可以使用下面的代码执行加密操作：
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9.要解密密文可使用相同的密钥（$key变量）和IV（$iv变量），调用openssl_decrypt()函数：
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具体运行情况
 
要了解openssl扩展提供了哪些加密方法，可创建PHP脚本chap_12_openssl_encryption.php并运行下面的命令：
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下面是输出结果：
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然后，你就可以添加要加密的明文并选择加密方法、密钥和IV。例如，使用下面的代码可选择AES加密方法、256位长的密钥和XTS操作模式：
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要执行加密操作，可使用上述配置好的参数调用openssl_encrypt()函数：
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还可以使用 base64_encode()函数对密文进行编码，使二进制数据可以通过非纯8位的传输层进行传输，从而使密文更易于使用：
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要执行解密操作，可使用相同的密钥（$key变量）和IV（$iv变量）。不要忘记先解码使用base64_encode()函数获得MIME BASE64编码：
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下面是密文的MIME BASE64 编码和经过解密得到的明文：
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如果你选择了具体的加密方法后设置错了IV的长度，PHP引擎会显示警告消息：
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补充说明
 
在PHP 7中，当使用open_ssl_encrypt()和open_ssl_decrypt()通过带关联数据的认证加密模式（GCM和CCM）执行加密操作时会出问题。因此，PHP 7.1为这两个函数增加了3个参数：
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要详细了解这方面的内容，请浏览https://wiki.php.net/rfc/openssl_aead。
 
扩展
 
要详细了解PHP 7.1弃用mcrypt扩展的原因，请浏览https://wiki.php.net/rfc/mcrypt-viking-funeral。要详细了解分组密码（各种加密方法的基础），请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Block_cipher。要详细了解加密算法AES，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Encryption_Standard。要详细了解加密操作模式，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Block_cipher_mode_of_operation。
 
在使用某些较新的模式时，如被加密数据的长度小于分组长度，那么openssl_decrypt()函数不会返回值。向被加密数据中填充数据，使其达到分组长度的限定值，就可以解决这个问题。大多数模式都会在内部自行执行填充操作，因此这不算是问题。在使用较新的模式（即xts）时会遇到这个问题。在将程序投入使用前，应先使用少于8个字符的字符串进行测试。
第13章　最佳编程习惯、测试和调试
 
本章包括以下要点：
 
➢　使用特性和接口
 
➢　通用异常处理程序
 
➢　通用错误处理程序
 
➢　编写简单测试
 
➢　编写测试套件
 
➢　生成模拟测试数据
 
➢　使用session_start参数自定义会话
 
本章主要内容简介
 
本章介绍组合使用特性和接口的方式，还会介绍后备机制——当我们无法（或忘记）定义try/catch代码块时，可使用后备机制捕捉错误和异常。然后介绍单元测试，其中包括编写简单测试的方式，以及将这些简单测试组合成测试套件的方式。接下来会介绍用于生成任意数量通用测试数据的类。最后会讲述使用PHP 7的新增功能轻松管理会话的方式。
 
使用特性和接口
 
将接口用作创建一组类的定义规范（以确保实现特定方法）是公认的最佳编程习惯。特性和接口通常被组合使用，而且是实现代码的重要方面。如果你有一个经常使用的接口，而它定义了一个不会被修改的方法（如设置器和读取器），那么通常也需要定义含有实现代码的特性。
 
具体处理过程
 
1.本例将使用第4章介绍过的ConnectionAwareInterface接口。该接口定义了用于设置$connection属性的setConnection()方法。Application\Generic命名空间中含有两个类：CountryList和CustomerList，这两个类中含有因按照接口规定定义方法而产生的冗余代码。
 
2.下面是未修改前的CountryList类：
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3.现在让我们将list()方法移动到ListTrait特性中：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
4.然后，通过ListTrait特性将这些代码插入到新建的CountryListUsingTrait类中：
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5.我们发现许多类都需要设置用于与数据库连接的实例，这也会用到特性。然而，这次我们要在Application\Database命名空间中创建新特性：
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6.特性通常用于避免重复编写相同的代码。通常需要将使用了特性的类都标示出来，一种不错的实现方式是开发与特性对应的接口。本例定义Application\Database\ConnectionAwareInterface接口：
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7.然后定义CountryListUsingTrait类，该类应使用与ConnectionAware Interface接口对应的特性。注意，因为新建的特性会受到它在命名空间中所处位置的影响，所以需要在CountryListUsingTrait类的顶部添加use语句。我们实现ConnectionAwareInterface接口的目的是标示出需要使用特性定义方法的类。还应注意，我们利用了PHP 7新增的批量引用语法：
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具体运行情况
 
首先，确保第4章介绍的类已经创建，包括Application\Generic\Country List类和Application\Generic\CustomerList类。将这两个类分别存储到Application\Generic文件夹中的CountryListUsingTrait.php和Customer ListUsingTrait.php文件中。不要忘记更改这两个类的名称，使之与存储它们的文件同名！
 
按照步骤3的介绍，在CountryListUsingTrait.php和CustomerList UsingTrait.php中移除list()方法。在该方法原来的位置上添加use ListTrait;语句。将移除的代码添加到同一文件夹中的ListTrait.php文件中。
 
你会发现CountryListUsingTrait类和CustomerListUsingTrait类含有一部分相同的代码（即setConnection()方法），这就会用到另一个特性！
 
在CountryListUsingTrait.php和CustomerListUsingTrait.php中剪切setConnection()方法，然后将这些代码粘贴到ConnectionTrait.php文件中。因为该特性与ConnectionAwareInterface接口和Connection类有逻辑关系，所以应将ConnectionTrait.php文件放在Application\Database文件夹中，并为ConnectionTrait特性设置相应的命名空间。
 
最后，按照步骤6的介绍定义Application\Database\ConnectionAware Interface接口。下面是完成了全部修改后的Application\Generic\Customer ListUsingTrait类：
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将第4章介绍的chap_04_oop_simple_interfaces_example.php文件的内容，复制到新建的chap_13_trait_and_interface.php文件中。将引用CountryList类的语句的，更改为引用CountryListUsingTrait类的。同理，将引用CustomerList类的语句更改为引用CustomerListUsingTrait类的。其他部分保持不变，下面是更改后的调用程序：
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该程序的输出结果与第4章介绍的程序的输出结果完全相同。下图是输出结果中的国家列表部分：
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下面是输出结果中的客户列表部分：
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通用异常处理程序
 
当与try/catch代码块组合使用时，异常特别有用。然而，在某些情况中使用这种结构会使程序变得笨拙，无形中使代码变得难以理解。这种结构的另一个不足之处是许多类会以我们无法预料的方式抛出异常。在这种情况中，迫切需要后备的异常处理程序。
 
具体处理过程
 
1.定义用于处理常见异常的Application\Error\Handler类：
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2.定义用于代表日志文件的属性。在没有专门为日志文件设置文件名的情况下，使用具体的年月日命名该文件。下面的构造器中，我们使用set_exception_handler()函数将exceptionHandler()方法作为后备异常处理程序（在handler类中）来分配：
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3.定义exceptionHandler()方法，它会将Exception对象作为参数接收。将日期、时间、异常所属类的名称和异常消息记录到日志文件中：
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4.如果你专门在代码中添加了try/catch代码块，那么该代码块就会覆盖你自己编写的通用异常处理程序。如果你没有使用try/catch代码块且程序抛出了异常，那么你自己编写的通用异常处理程序就会发挥作用。
 
最佳编程习惯
 
在绝大多数情况中都应该使用try/catch代码块捕捉异常，以便程序能够继续运行。此处介绍的异常处理程序仅用于在无法使用try/catch代码块捕捉异常的情况中，这时使用异常处理程序能够使程序以优雅的方式结束运行。
 
具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application\Error文件夹中的Handler.php文件中。定义一个能够抛出异常的测试类。为了了解具体处理过程，可创建会抛出异常的Application\Error\ThrowsException类。例如，使用错误模式（PDO::ERRMODE_EXCEPTION）设置PDO实例，然后，创建一个肯定会出错的SQL语句：
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定义调用程序chap_13_exception_handler.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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此刻，如果你在创建ThrowsException实例时没有实现通用异常处理程序，那么程序就会将一个Fatal Error（致命错误）作为没有被捕捉到的异常抛出：
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如果你使用了try/catch代码块，该异常就会被捕捉，而且你的应用程序（在具有足够稳定性的前提下）也能够继续运行：
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你会得到下面的输出结果：
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为了了解使用异常处理程序的情况，可在try/catch代码块前面定义一个Handler实例，并给该实例传输一个代表含有日志文件的目录的参数。在try/catch代码块后面创建一个ThrowsException实例。运行这个程序，你会发现第一个异常被try/catch代码块捕捉了，而第二个异常被异常处理程序捕捉了。还应注意在异常处理程序被调用后，该程序结束运行了：
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下面是完整示例程序的输出结果和日志文件的内容：
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扩展
 
再次阅读set_exception_handler()的说明文档，这个函数会对异常处理工作有很大帮助。要详细了解该函数的运行方式，请浏览http:// php.net/manual/en/function.set-exception-handler.php。
 
通用错误处理程序
 
编写通用错误处理程序的过程与编写通用异常处理程序的过程非常相似。当然，它们之间也存在差异。首先，在PHP 7中，某些错误是可以被抛出的而且是可以被捕捉的，而某些错误仅会使程序中断运行。简言之，某些错误可以像处理异常那样被处理，而另一些错误属于PHP 7中新增的Error类。幸运的是，在PHP 7中，Error类（代表错误）和Exception类（代表异常）都实现了新增的Throwable接口（代表可被抛出）。因此，如果你无法确定你的程序会抛出Exception对象还是Error对象，那么只需捕捉带Throwable接口的实例，就可以既捕捉异常也捕捉错误了。
 
具体处理过程
 
1.修改上一节介绍的Application\Error\Handler类。在下面的构造器中定义新的errorHandler()方法，将该方法用作默认的错误处理程序：
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2.编写这个新方法，使用具有自说明性质的名称为该方法定义参数。像异常处理程序一样，使该方法能够将错误信息写入日志文件：
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3.为了将错误和异常区分开，可通过exceptionHandler()方法在写入日志文件的消息中添加EXCEPTION一词：
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具体运行情况
 
按照前面介绍的步骤修改Application\Error\Handler类。创建用于抛出错误的类，这里称之为Application\Error\ThrowsError。例如，可使一个方法执行以0为除数的除法操作，使另一个方法尝试解析非PHP代码（如JavaScript的eval()函数）：
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定义调用程序chap_13_error_throwable.php，为其设置类自动加载功能，引用合适的类，并创建一个ThrowsError实例：
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如果在没有使用try/catch代码块且没有定义通用错误处理程序的情况下调用下面两个方法，那么第一个方法会生成警告（Warning），而第二个方法会抛出ParseError错误：
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因为这是一个错误，所以会使程序中断运行，你不会看到Applicationcontinues：
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如果你将调用这两个方法的语句封装在 try/catch 代码块中，并捕捉到了带Throwable接口的实例，那么程序就能够继续运行：
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如下面的输出结果所示，程序停止运行的提示是program exits with code:0，这代表程序是以正常方式结束运行的：
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在try/catch代码块的后面，再次调用生成错误的方法，将echo语句移动到程序末尾。如下面的输出结果所示，错误被捕捉到了。但是通过查看日志文件可以了解到，将0用作除数的错误（Division By Zero Error）是被异常处理程序捕捉到的，而语法解析错误（ParseError）是由错误处理程序捕捉到的：
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补充说明
 
PHP 7.1允许在catch()子句中设置一个以上的类。因此，无须使用捕捉带Throwable接口的实例的语句，使用catch (Exception | Error $e) {xxx }语句，就能够既捕捉代表异常的对象，也捕捉代表错误的对象。
 
编写简单测试
 
测试PHP代码的主要手段是使用PHPUnit测试框架，该框架以单元测试方法论为基础。单元测试的基础理论非常简单：将程序分解为最小的逻辑单元，然后单独测试每个单元，以确保每个单元都能够得到预期结果。这些预期结果被编写为一系列断言（assertion）。如果所有断言都返回TRUE，那么该单元就通过了测试。
 
在过程式PHP程序中，一个单元就是一个函数。在OOP式PHP程序中，单元就是类中的方法。
 
具体处理过程
 
1.需要做的第一件事情是安装PHPUnit。可将PHPUnit直接安装在你的开发服务器上，也可以下载PHPUnit的源代码，这些源代码会存储在一个phar文件（PHP归档文件）中。可在PHPUnit的官网（https://phpunit.de/），下载它。
 
2.使用软件包管理器安装和维护PHPUnit是最佳编程习惯。因此，我们选择使用名为Composer的软件包管理程序。要安装Composer可浏览https://getcomposer.org/，按照下载页面的说明操作即可。在笔者撰写本书时，使用的是下面的安装命令。注意，当你安装Composer时，应使用正确的散列值替换下面命令中的<hash>：
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最佳编程习惯
 
使用软件包管理程序（如Composer）的好处是，软件包管理程序不仅可以安装程序，还可以更新你编写的PHP程序所使用的所有外部软件（如PHPUnit）。
 
3.让我们使用Composer安装PHPUnit。通过创建composer.json文件并在其中添加一系列命令（用于设置项目参数和依赖关系）就可以做到这一点。对这些命令的详细介绍已经超出了本书涵盖的范围，但为了做本节的实验，我们还是会使用关键参数require创建一个较小的命令集。注意，该文件的格式是JavaScript对象表示法（JSON）：
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4.在命令行界面中执行下面的安装命令，下图是输出结果：
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5.PHPUnit和它的依赖关系都存储在vendor文件夹中，如果之前不存在该文件，Composer会自动创建它。这样调用PHPUnit的主要命令就会象征性地指向vendor/bin文件夹。如果你使用的是类UNIX操作系统（如Linux），那么只需将vendor文件夹放置在PATH目录中，就能够以全局方式使用PHPUnit的命令了。运行下面的命令可以查看PHPUnit的版本，并顺便确认它的安装过程已成功完成：
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运行简单的测试
 
1.为了做这个实验，我们来创建chap_13_unit_test_simple.php文件并在其中添加add()函数：
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2.通过扩展PHPUnit\Framework\TestCase类，创建用于执行测试操作的类。如果要测试一组函数，就应在执行测试操作的类的前面使用require语句，导入含有这些函数的文件。然后，就可以为测试类编写测试方法，测试方法的名称应以单词test开头，其后通常是被测试函数的名称，还可以带一些驼峰式单词（大写小写字母掺杂到一起的）来进一步描述该测试。为了做这个实验，我们定义了SimpleTest测试类：
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3.断言是所有测试的核心。本节末尾的补充说明列出了详细介绍断言的参考资料。断言是一个PHPUnit方法，该方法会将一个已知值与被测试函数生成的值做比较。assertEquals()方法就是一个典型的例子，它用于检查函数的第一个参数是否与它的第二个参数相等。下面的示例测试了一个名为add()的方法，并确认add(1,1)的返回值为2：
 

 [image: img]

 
4.还可以用断言测试两个参数不相符的情况。例如，下面的示例断言1 + 1不等于3：
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5.在测试字符串时，assertRegExp()断言极为有用。本例测试一个函数，该函数通过多维数组生成HTML表格：
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6.我们可以编写一个简单的测试，确认table()方法的输出结果中含有<table>和</table>标签，以及这两个标签之间的一个或多个字符。此外，我们还需要确认该方法的输出结果中含有<td>B</td>页面元素。在编写该测试时，可创建一个由3个子数组构成的二维数组，这3个子数组分别含有字符A～C、D～F和G～I。将这个二维数组设置为table()方法的参数，然后调用断言方法确认table()方法的输出结果：
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7.要测试一个类（而不是一组方法），只需导入定义该类的文件。为了了解具体处理步骤，可将前面介绍的一些函数添加到Demo类中：
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8.在SimpleClassTest测试类中，无须导入存储函数的文件，只需包含（即使用require语句导入）存储Demo类的文件。要进行测试，需要先创建一个Demo实例。为了做到这一点，可使用专门编写的setup()方法，该方法会在所有测试操作执行前运行。还应注意teardown()方法，该方法紧跟在每次测试操作后运行：
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在每个测试操作之前和之后分别运行setup()和teardown()方法是为了使每次测试操作都能够有崭新的测试环境。这样测试结果就不会受到其他测试操作的影响。
 
测试数据库模型类
 
1.在测试执行数据库访问操作的类（如模型类）时需要考虑更多问题。主要的一个问题是，需要使用测试数据库进行测试，而不是使用软件产品中真正的数据库进行测试。可以确定的一点是，通过使用测试数据库可以提前将合适的、可控制的数据添加到测试数据库中。setup()和teardown()方法也可以被用来添加或移除测试数据。
 
2.我们定义VisitorOps类，使用它访问数据库。这个新建的类中含有多个方法，使用这些方法可以添加、删除和查找浏览我们网站的注册用户。注意，我们还额外添加了一个方法，使用该方法能够获得最近被执行的SQL语句：
 

 [image: img]

 

 [image: img]

 

 [image: img]

 
3.如果测试涉及数据库，那么推荐使用测试数据库，而不是软件产品中真正的数据库。相应地，你将需要使用另一套数据库连接参数，以便使用setup()方法连接测试数据库。
 
4.应创建具有一致性的测试数据。然后使用setup()方法将这些数据插入测试数据库中。
 
5.每次做完测试后应重置测试数据库，通过teardown()方法可以做到这一点。
 
使用模拟类
 
1.在某些情况中，测试需要访问复杂的组件，而这些组件只能由外部资源提供——例如，一个提供服务的类需要访问数据库。因此，在测试套件中将数据库访问操作最小化就是一个最佳实践。另一个需要考虑的问题是，我们的目的不是测试数据库访问操作，我们只是想要测试一个特定类的某项功能。因此，有时需要定义模拟类，使用模拟类模拟被测试类的父类的操作，但限制模拟类访问外部资源。
 
最佳编程习惯
 
在进行测试时，应限制模型类（或其他具有相同作用的类）访问真正的数据库。否则，在测试这些类时会花费过多的时间。
 
2.本例定义的提供服务的类是VisitorService，该类会用到前面介绍过的VisitorOps类：
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3.为了进行测试，应为$visitorOps属性编写读取器和设置器，这样我们就能够在VisitorOps类的位置插入一个模拟类：
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4.定义VisitorOpsMock类，使用该类模拟它的父类（VisitorOps）的功能。它的类常量和属性都是从VisitorOps类那里继承的。我们可以添加模拟的测试数据，以及一个设置器，以便将来能够继续添加测试数据：
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5.重写findAll()方法，以使用yield协程返回测试数据，就像在父类中那样，。注意，我们仍旧创建了SQL字符串，因为这就是父类执行的操作：
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6.要模拟findById()方法，只需通过$this->testData语句返回testData数组的键。要模拟removeById()方法，可通过$this->testData语句复位被用作参数的testData数组的键。
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7.添加测试数据的操作更复杂一点，因为需要模拟id参数未被提供的情况（数据库通常会自动生成该参数）。要解决这个问题，可检查id参数。如果该参数没有被设置，就找到testData数组中最大的键并将它的值加1：
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将匿名类用作模拟对象
 
1.除了使用正常的类定义模拟功能外，使用PHP 7中新增的匿名类来创建模拟对象也是不错的选择。使用匿名类的优点是可以扩展已经存在的类，从而使对象合乎规范。在仅需要重写一两个方法的情况中，这种方式尤为有用。
 
2.本例将修改前面介绍过的VisitorServiceTest.php文件，将它重命名为VisitorServiceTestAnonClass.php：
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3.注意，我们在setup()方法中通过扩展VisitorOps方法定义了一个匿名类。此处仅需要重写findAll()方法：
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4.注意，当testShowAllVisitors()方法中的$this->visitorService->showAllVisitors()语句被执行时，该匿名类就会被visitorservice对象调用，从而使已经被重写的findAll()方法被调用：
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使用模拟类生成器
 
1.另一种测试技巧是使用getMockBuilder()方法。尽管这种创建方式无法对所生成的模拟对象实现大量的细微控制，但在仅需要确定会返回指定类的对象，以及调用了指定方法，而该方法会返回某些预期值的情况中，这种创建方式极为有用。
 
2.在下面的示例中，我们复制了VisitorServiceTestAnonClass类，唯一的差别是在setup()方法中提供VisitorOps实例的方式，本例使用了getMockBuilder()方法。注意，尽管本例没有使用with()方法，但该方法可用于将受控的参数提供给模拟方法：
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前面介绍了创建简单的一次性测试的方式。然而在大多数情况中，需要测试的类有很多，而且最好一次将这些类都测试完。这就需要编写测试套件，下一节将详细介绍这方面的内容。
 
具体运行情况
 
首先，应按照前面步骤1至步骤5的介绍安装PHPUnit。如果你使用的是类UNIX操作系统（如Linux），应确保将vendor/bin文件夹放在PATH目录中，这样就可以通过命令行界面在任何目录下运行PHPUnit了。
 
运行简单测试
 
使用步骤1介绍的一组简单函数（如add()、sub()等）创建chap_13_unit_test_simple.php文件。然后使用步骤2和步骤3介绍的简单测试类（SimpleTest）创建SimpleTest.php文件。
 
将phpunit的安装文件放在PATH目录中后，就可以通过终端窗口切换到存储本节介绍的代码的目录，并运行下面的命令：
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下面是输出结果：
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修改SimpleTest.php文件中的代码，使被测试方法无法通过测试（请参阅前面的步骤4）：
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下面是输出结果：
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在chap_13_unit_test_simple.php文件中添加table()函数（请参阅前面的步骤5），在SimpleTest.php文件中添加testTable()方法（请参阅前面的步骤6）。重新运行这个单元测试并观察得到的结果。
 
要测试某个类，可将chap_13_unit_test_simple.php文件中的函数复制到Demo类中（请参阅前面的步骤7）。按照前面步骤8的介绍修改SimpleTest.php文件，重新运行这个简单测试并观察得到的结果。
 
测试数据库模型类
 
按照前面步骤2的介绍创建将要被测试的VisitorOps类。定义SimpleData baseTest类，使用该类测试VisitorOps类。先使用require_once语句加载要被测试的类（下一节介绍相应的类自动加载功能），然后定义关键属性，其中包括用于测试数据库配置和测试数据的属性。可将php7cookbook_test用作测试数据库：
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定义setup()方法，用来插入测试数据，并确定最近被执行的一条SQL语句是INSERT。还应检查该方法的返回值是否为TRUE：
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定义teardown()方法，用来移除测试数据，并确定查询id=1的记录的方法会返回FALSE：
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第一个测试用于检查findAll()方法。首先，确定该方法返回结果的数据类型。应使用current()方法获取第一个字段。我们预期findAll()方法会使用5个字段执行查询操作，其中之一为name字段，其值与测试数据中name字段的值相同：
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第二个测试用于检查findById()方法。这个测试方法几乎与testFindAll()方法相同：
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无须专门为removeById()方法编写测试方法，因为在检查teardown()方法时已经完成了对它的测试。同理，也无须测试runSql()方法，因为在测试其他方法的同时就会完成对该方法的检查。
 
使用模拟类
 
使用前面步骤2和步骤3介绍的代码定义代表服务的VisitorService类。然后，使用前面步骤4至步骤7介绍的代码定义模拟类VisitorOpsMock。
 
为测试VisitorService类，我们编写测试类VisitorServiceTest。注意，你需要提供自己的数据库配置，因为使用测试数据库（而不是在软件产品中使用的真正数据库）进行测试是最佳编程习惯：
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在setup()方法中创建一个代表服务的实例，并将VisitorOpsMock类插入其模拟原型类（VisitorService）的位置：
 

 [image: img]

 
下面的测试会通过网站浏览者列表生成一个 HTML 表。这样我们就可以在该表中查找特定的元素，提前了解调整测试数据的方向了：
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你可以按照前面介绍的内容，自己做匿名类模拟对象和模拟生成器的测试实验。
 
补充说明
 
下面列出了一些方法，使用这些方法可以对数字、字符串、数组、对象、文件、JSON数据和XML数据执行断言测试操作：
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扩展
 
➢　要详细了解单元测试，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/Unit_testing。
 
➢　要详细了解composer.json文件指令，请浏览https:// getcomposer.org/doc/04-schema.md。
 
➢　要查看完整的断言方法列表，请参阅PHPUnit的说明文档https://phpunit.de/manual/current/en/phpunit-book.html#appendixes.assertions。
 
➢　PHPUnit的说明文档还详细介绍了getMockBuilder()方法，请参阅https://phpunit.de/manual/current/en/phpunit-book.html#testdoubles.mock-objects。
 
编写测试套件
 
你可能已经注意到了，如果以手动方式运行phpunit并设置测试类和PHP文件的名称将会很麻烦，而且很快就会变得低效。在处理含有数十个乃至数百个类和文件的应用程序时，这个问题尤为突出。PHPUnit测试框架拥有内置的批处理功能，使用该功能可以仅通过一条命令执行多个测试。这样的测试分组称为测试套件。
 
具体处理过程
 
1.在最简单的情况中，你所需要做的仅是将所有测试文件移动到一个文件夹中：
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2.如果外部文件改变了位置，应对导入这些文件的命令做相应的调整。本示例中的SimpleTest类已经在前面介绍了：
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3.这样只需将目录路径用作参数运行phpunit命令，PHPUnit就会自动执行该文件夹中的所有测试。本例执行了tests子文件夹中的所有测试：
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4.可使用--bootstrap选项指定某文件夹中的内容先于其他测试执行。该选项常用于测试类自动加载功能：
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5.下面使用示例文件bootstrap.php实现类自动加载功能：
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6.可使用XML配置文件定义一组或多组测试。下面是仅运行Simple*测试文件的示例：
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7.下面的示例也以目录为单位，批量执行测试，同时也设置了先于其他测试执行的测试：
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具体运行情况
 
确保“编写简单测试”一节中介绍的所有简单测试都定义好了，然后创建tests文件夹并将*Test.php文件都移动或复制到该文件夹中。还需要调整require_once语句中的路径设置，参见步骤2中的介绍。
 
为了演示PHPUnit是怎样运行一个文件夹中的所有测试的，我们在存储本章介绍的所有测试文件的目录中运行下面的命令：
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你会看到下面的输出结果：
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为了了解通过bootstrap文件测试类自动加载功能的情况，可创建tests_with_autoload目录。使用步骤5介绍的代码在该文件夹中定义bootstrap.php文件。在tests_with_autoload目录中创建两个子目录：Demo和Simple。
 
将Demo.php文件（请参阅前面的内容）从存储本章源代码文件的目录复制到tests_with_autoload/Demo目录中。在<?php开始标签后面添加下面的代码：
 
namespace Demo;
 
然后将SimpleTest.php文件复制到tests_with_autoload/Simple目录，并将其重命名为ClassTest.php。按照下面的代码，修改该文件中的前几行代码：
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创建tests_with_autoload/phpunit.xml文件，以便将所有测试整合到一起：
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切换到存储本章源代码文件的目录。现在可以在使用bootstrap文件、类自动加载功能和命名空间的情况下，运行单元测试了：
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下面是输出结果：
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扩展
 
要详细了解编写PHPUnit测试套件的方式，请浏览https://phpunit.de/manual/current/en/phpunitbook.html#organizing-tests.xml-configuration。
 
生成模拟测试数据
 
部分测试和调试过程会涉及具有真实性的测试数据。在某些情况中（尤其是测试数据库访问操作和生成标准检查程序的情况中），需要使用大量的测试数据。获取大量测试数据的一条途径是从各个网站收集数据，然后按照现实情况将这些数据随机组合到一起，最后将这些数据存储到数据库中。
 
具体处理过程
 
1.首先，确定需要使用哪种数据测试你的应用程序。需要考虑的另一个问题是，你的网站是面向国际用户还是仅面向某个国家的用户的？
 
2.要生成具有一致性的模拟数据池，转换数据的格式极为重要。最佳选择是将数据存储到数据库表中，次之的选择是将数据存储到CSV文件中。
 
3.可将转换数据的过程分为多个阶段。例如，先将从其他网站获取的国家编码和名称存储到文本文件中。
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4.因为这个列表很短，所以可以轻松将它们复制粘贴到文本文件中。
 
5.在这些数据中搜索空格并使用\n符号（代表换行）替换它们，就可以获得下面的列表：
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6.然后可以将这些数据导入电子表格中，进而将这些数据导出为CSV文件。使用电子表格将这些数据导入数据库中也很简单。例如，使用phpMyAdmin数据库管理工具就可以实现。
 
7.为了了解具体处理步骤，我们将测试数据存储到prospects表中。下面是创建该表的SQL语句：
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8.创建用于生成模拟测试数据的类。为该类创建生成上述字段数据（id字段除外，该字段是由数据库自动生成的）的方法：
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9.为该类定义常量和属性：
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10.定义用于生成随机字符、街道名称和电子邮箱地址的属性。可以将这些数组视为积木，根据你的需要增加和减少它们。例如，可以为法国的浏览者提供巴黎的街道名称：
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11.应使该类的构造器接收Connection对象（用于访问数据库），它是一个与模拟测试数据对应的数组：
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12.要生成街道名称（而不是创建数据库表），使用一组数组生成随机组合的字符串，可以获得更高的效率。请看下面的示例：
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13.根据需要达到的模拟现实程度，还可以创建存储各城市邮政编码的数据库表。邮政编码也可以通过随机方式生成。下面的示例生成了英国的邮政编码：
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14.同理，可使用可组合数组以随机方式生成模拟电子邮箱地址。可以使该方法接收已经定义的$entry数组和一些参数，并使用这些参数创建电子邮箱地址的名称部分：
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15.生成日期数据的一个途径是接收已定义的$entry数组和其他参数。这些参数中的第一个元素将存储了起始日期，第二元素将存储最大天数，以便与起始日期一起设置生成随机日期的范围。注意，我们会使用DateTime::sub()语句减去随机天数。sub()方法需要接收DateInterval实例，该实例是由字符P、一个随机天数和字符D生成的：
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16.如前所述，我们可以使用多种数据源创建模拟测试数据。在某些情况中，可使用可组合的数据创建模拟测试数据。在另一些情况中，需要将 CSV 文件用作数据源。下面是一个示例方法：
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17.注意，首先需要将文件中的数据添加到用于构成返回值的数组中。下面代码就是实现方法，如果没有找到指定的文件，该方法会抛出异常。可使用类常量FILE_TYPE_TEXT或FILE_TYPE_CSV标识文件的类型，并根据文件的类型选择使用fgetcsv()函数还是fgets()函数：
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18.数据转换过程中最复杂的部分可能是从数据库表提取随机数据。应使提取数据的方法将数据库表的名称、构成主键的字段名、用于将数据库表中的字段与查询操作中的目标字段名对应起来的数组，都接收为参数：
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19.设置数据库准备语句并初始化一组起关键作用的变量：
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20.应将实际的查询语句放在do…while循环中，因为我们至少需要执行一次数据库查询操作才能获得结果。只有当没有获得我们想要的结果时，该循环才会继续执行。可在最小ID和最大ID的范围内生成随机ID，然后将它用作查询操作的参数。注意，还应设置一个递减的计数器，以防止出现无限循环。无限循环可能会出现在ID为非连续数字的情况中，这时可能会生成不存在的ID。如果执行循环的次数达到了最大次数，却仍然没有获得结果，那么就应使该方法抛出异常：
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21.使用实现对应关系的数组以及目的表中的预测键从源表检索值：
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22.这个类的核心是getRandomEntry()方法，该方法能够生成一组模拟数据。循环遍历$mapping数组中存储的记录，并检查各种参数：
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23.source参数用于实现策略模式（Strategy Pattern）。应为source参数提供4种行为支持，并使用类常量定义它们。第一种行为是文件型数据源（由类常量SOURCE_FILE代表）行为。在本例中，我们可使用前面介绍过的getEntryFromFile()方法：
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24.第二种行为是回调函数行为（由类常量SOURCE_CALLBACK代表），它会根据$mapping数组提供的回调函数返回一个值：
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25.第三种行为是数据库表行为（由SOURCE_TABLE常量代表），它会将$mapping数组中定义的数据库表用作数据源。注意，也可以使用前面介绍过的getEntry FromTable()方法返回一组值，但要使用这些数据，还需使用array_merge()函数将这些值合并到一起：
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26.第四种行为是方法行为（由SOURCE_METHOD常量代表），它也是默认行为，该行为使用本类中已定义的方法获取源数据。应检查这些方法是否需要设置参数，如果需要设置参数，就在调用方法的语句中添加这些参数。使用{}花括号会影响插入的值。如果在PHP 7中使用$this->$value['name']()语句调用方法，由于抽象语法树（Abstract Syntax Tree，AST）的重写功能，该语句会被篡改为${$this->$value}['name']()，而这不是我们想要的结果：
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27.定义一个方法，使该方法以循环方式调用getRandomEntry()方法，以生成多条模拟测试数据。还应为该方法添加一个选项，使其能够将模拟测试数据插入目的表中。在启用了该选项的情况下，可设置用于执行插入操作的准备语句，并检查是否需要截断要插入的数据：
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28.调用getRandomEntry()方法，以便获得指定条数的源数据。如果需要执行向数据库插入数据的操作，就应在try/catch代码块中执行准备语句。在任何情况下都可以使用yield关键字将该方法变成数据生成器：
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最佳编程习惯
 
如果需要转换的数据量非常大，最好使用 yield 协程处理数据，以节省数组占用的内存空间。
 
具体运行情况
 
在进行数据转换前，应确保已经准备好用于进行转换的源数据。本例将prospects数据库表用作目的表，步骤7介绍了该表的SQL数据库定义。
 
处理用户姓名的源数据时，可将姓氏和名字存储在文本文件中。本例会使用data/files目录中的first_names.txt和surnames.txt文件。在处理城市、州或省、邮政编码和国家源数据时，最好从http://www.geonames.org/之类的网站下载数据，并上传一个world_city_data表格。处理其余字段（如住址、电子邮箱、状态）的源数据时，可使用FakeData类中的方法或编写回调函数获取这些数据。
 
使用步骤8至步骤28介绍的代码定义Application\Test\FakeData类。创建调用程序chap_13_fake_data.php，为其设置类自动加载功能，并引用适当的类。还应定义一些常量，使用这些常量匹配数据库配置文件和存储用户姓名的文件的路径：
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定义代表目的表和源表对应关系的数组，将目的表（prospects）的字段名称设置为该数组的键，然后为source、name等必要参数定义子键。在$mapping数组中，键的名称与源表中字段的名称相同，代表first_name（名字）和last_name（姓氏）字段的数组元素会将文件用作数据源，代表name字段（姓名）的数组元素会将存储用户名字的文件用作数据源，而代表type字段（类型）的数组元素会将文本文件用作数据源：
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代表address（地址）、email（电子邮箱）和last_updated（最近一次更新的时间）字段的数组元素都使用内置方法获取源数据，其中后两个数组元素还需要传输参数：
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代表phone（电话）、status（状态）和budget（预算）字段的数组元素可以通过调用回调函数获取模拟测试数据：
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代表city（城市）字段的数组元素通过查找表获取源数据，该查找表也为mapping子数组中代表各个字段的子数组元素提供数据。你可以先不为这些数组元素赋值，但应注意，还需要为源表设置代表主键的字段：
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定义目的表（由Connection实例代表），并创建FakeData实例。使用一个foreach()循环就足以显示指定数量的记录了：
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下面的输出结果显示了10条记录的情况：
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补充说明
 
下列网站中含有各种各样的列表，可以使用这些列表中的数据生成模拟测试数据：
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 续表
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使用session_start参数自定义会话
 
在PHP 7出现前，为了以安全的方式管理会话而重写php.ini设置时，必须使用一系列ini_set()命令。这种设置方式特别麻烦，你需要了解哪些设置是可用的，而且难以为其他应用程序重用相同的设置。然而，自从PHP 7出现后，就可以在session_start()命令中设置一组参数了，因此我们可以使用该命令迅速完成会话的设置。
 
具体处理过程
 
1.首先，编写Application\Security\SessOptions类，它将会存储会话参数，并实现启动会话的功能。还应定义类常量，以处理出现非法会话设置的情况：
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2.扫描php.ini文件中的会话设置（要详细了解会话设置方面的内容，请浏览http://php.net/manual/en/session.configuration.php）。我们要找的是Changeable字段的值为PHP_INI_ALL的指令。这类指令可以在程序运行时重写，因此可以被用作session_start()函数的参数：
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3.定义下列类常量，使SessOptions类在开发过程中拥有更高的通用性。大多数正规的代码编辑器都能够扫描这个类，并显示常量列表，这简化了管理会话设置的工作。但请注意，为节省篇幅此处没有列出全部设置：
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4.定义这个类的构造器，应使该构造器将一组php.ini会话设置接收为参数。可使用ReflectionClass函数获取这个类的常量，然后使用循环处理$options参数（代表会话设置），以便确认这些设置是可以使用的。还应注意array_flip()函数的用法，该函数会将数组中的键和值对调位置，这样就会将SessOptions类中常量的值设置为$allowed数组（代表可用的设置）中的键，而将SessOptions类中常量的名称设置为$allowed数组中的值：
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5.为SessOptions类编写两个方法，一个方法用于访问允许使用的参数，另一个方法用于启动会话：
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具体运行情况
 
将前面介绍的代码添加到Application\Security目录中的SessOptions.php文件中。定义调用程序chap_13_session_options.php，以便测试我们刚刚编写的类，为该调用程序设置类自动加载功能，并引用SessOptions类：
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定义一个数组，将SessOptions类中的常量设置为该数组的键，将用于管理会话的参数设置为该数组的值。注意，下面的示例将会话信息存储在session子目录中，你需要创建该文件夹：
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创建SessOptions实例并运行start()函数，以启动会话。可以使用phpinfo()函数查看一些会话信息：
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如果你使用浏览器中的开发者工具查看了cookie中的信息，就会发现cookie的名称（name）被设置为了UNLIKELYSOURCE，且该cookie的有效期为5分钟：
 

 [image: img]

 
如果你查看了存储会话文件的目录，就会发现该会话的信息已经被存储在这里了：
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扩展
 
要详细了解php.ini配置文件中的会话设置，请浏览http://php.net/manual/en/session.configuration.php。
附录　定义PSR-7类
 
下面是本附录包括的要点：
 
➢　实现PSR-7值对象类
 
➢　开发PSR-7请求类
 
➢　定义PSR-7回应类
 
本附录主要内容简介
 
PHP编程规范7（PSR-7推荐编程标准）定义了许多接口，但没有提供这些接口的实现代码。因此，为了创建自定义的中间件，我们需要编写具体的实现代码。
 
实现PSR-7值对象类
 
为了使用PSR-7请求和回应，首先需要定义一系列值对象。这些值对象类代表基于网页的行为（如URI、上传文件，以及流式请求和回应的主体）中的逻辑对象。
 
准备工作
 
通过Composer软件包可以获得PSR-7接口的源代码。使用Composer依赖关系管理工具管理外部软件（如PSR-7接口）是公认的最佳编程习惯。
 
具体处理过程
 
1.首先，在https://github.com/php-fig/http-message上获取最新版本的PSR-7接口定义，也可以获得PSR-7接口的源代码。在撰写本书时，可获得下列定义：
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2.令人遗憾的是，要使用PSR-7规范，我们就必须自己动手编写实现这些接口的具体代码。幸运的是，介绍这些接口的材料非常多，通过这些说明材料能够详细了解这些接口。下面先创建一个含有多个常量的类：
 
使我们利用了在PHP 7中引入的新功能，使用该功能可以将常量定义为数组。
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要查看全部HTTP状态码， 请浏览：https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-6.1。
 
3.定义代表由其他PSR-7类使用的值对象的类。让我们先处理代表URI的类，使该类的构造器将URI字符串作为参数接收，然后使用parse_url()函数将URI字符串分解为多个部分：
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URI是Uniform Resource Indicator（统一资源标识符）的首字母缩写词。当你使用浏览器访问网页时，URI会显示在浏览器的顶部。要详细了解URI的各个组成部分，请浏览http://tools.ietf.org/html/rfc3986。
 
4.编写好构造器后，应定义用于访问URI的各个组成部分的方法。键为scheme的uriParts数组元素代表PHP封装器（即HTTP、FTP等）：
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5.定义getAuthority()方法，使用该方法获取URI中的用户名（如果存在用户名）、主机名称（host）和端口号（port）：
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6.编写getUserInfo()方法，使用该方法获取用户名（如果存在用户名）和登录密码。使用登录密码的一个典型例子是访问FTP网站（如ftp://username:password＠website.com:/path）：
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7.定义getHost()方法，使用该方法获取主机名称（host），该主机名称就是URI中的DNS地址：
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8.定义getPort()方法，使用该方法获取端口号（port）。该端口号指的是HTTP服务的端口号（如果存在端口号）。注意，如果某个端口号出现在STANDARD_PORTS常量的端口列表中，那么根据PSR-7编程规范，getPort()方法就应该返回NULL。
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9.编写getPath()方法，使用该方法获取URI中位于DNS地址之后的路径信息（path）。根据PSR-7编程规范，这部分信息必须编码。我们使用PHP函数rawurlencode()进行编码，因为该函数符合RFC 3986标准。然而，我们无法仅对路径信息进行编码，因为路径分隔符（即/）也会被编码！因此，需要先使用explode()函数将路径信息分解为各个组成部分，再对各个组成部分进行编码，然后将它们组装到一起：
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10.定义getQueryParams方法，使用该方法提取query字符串（通过$_GET变量）。query字符串也必须进行URL编码。先分解query字符串，将各个组成部分存储到关联数组中。注意，应设置重置选项，以便能够刷新执行查询操作的参数（即query字符串）。然后定义getQuery()方法，它会将该数组接收为参数，并生成合适的URL编码：
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11.编写getFragment()方法，使用该方法获取分段符号（即URI中的#），以及该符号后面的信息：
 

 [image: img]

 
12.定义与前面介绍的getXXX()方法对应的withXXX()方法。这些方法专门用于添加、替换或移除与请求类有关的属性（如协议、权限、用户信息等）。此外，这些方法还应返回当前实例，以允许我们在连续的调用语句（通常被称为连贯接口）中使用这些方法。下面先介绍withScheme()方法：
 
应根据PSR-7编程规范，使用空参数标识被移除的属性。此外，不允许使用与Constants::STANDARD_PORTS数组中定义不符的协议。
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13.对于实现覆盖、添加或替换用户信息、主机名、端口号、路径、查询操作和分段信息的方法，我们对其应用相同的逻辑。注意，withQuery()方法能够重置存储查询操作参数的数组。我们对withHost()、withPort()、withPath()和withFragment()方法应用与withquery()方法相同的逻辑，为节省篇幅此处没有列出全部方法：
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14.当在字符串上下文中使用Uri对象，并通过使用$uriParts数组组装URI的各个组成部分时，可使用__toString()函数封装Application\MiddleWare\Uri类。还可以定义便捷的getUriString()方法，使该方法仅调用__toString()方法：
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15.如果URI中的authority部分存在，就应该添加authority信息，包括用户信息、主机名和端口号。如果URI中的authority部分不存在，就只需添加主机名和端口号：
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16.在添加路径信息前，应先检查其中的第一字符是否为/。如果第一个字符不是/，就需要添加这个分隔符。然后添加查询操作（query）和分段信息（fragment）（如果这两部分信息都存在）：
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PHP 7新增了字符串式非关联化功能（如$path[0]）。
 
17.下面让我们将注意力转向代表消息主体的类。因为无法事先知道消息主体的尺寸，所以PSR-7编程规范建议将消息主体作为数据流处理。数据流是一种允许以线性方式输入和输出数据的数据资源。在PHP中，所有文件命令都是以Streams子系统（一个具有流式行为的资源对象）为基础的，因此PHP的自有特点与PSR-7编程规范恰好相合。PSR-7通过Psr\Http\Message\StreamInterface接口规定必须实现的read()、write()、seek()等方法，以此来实现这种数据流处理特点。我们使用Application\MiddleWare\Stream类代表收到或发出的请求和/或回应的主体：
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18.在这个类的构造器中，我们使用简单的fopen()命令打开数据流文件。然后使用stream_get_meta_data()函数获取数据流中的信息。为了获取其他细节，我们还创建了SplFileInfo实例：
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我们选择使用fopen()函数处理新版本的SplFileObject文件对象的原因是，旧版本的SplFileObject文件对象不允许直接访问文件内部的资源对象，因而无法为应用程序所用。
 
19.创建两个便捷方法，使用它们访问数据资源和SplFileInfo实例：
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20.定义低层级的处理数据流的核心方法：
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21.还应定义用于获取数据流描述信息的方法，以便于了解数据流的基本情况（如尺寸和只读设置等）：
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22.遵循PSR-7编程规范定义getContents()和__toString()方法，以便获取数据流中的数据：
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23.TextStream类是前面介绍的Stream类的一个重要修改版本。TextStream类专门用于处理主体为字符串（JSON编码的数组）的数据流，而不是主体为文件的数据流。因为需要确保通过$input变量获得的数据必须是字符型数据，所以应在PHP程序的开始标签之后启用PHP 7严格类型设置模式（strict_types=1）。还应设置一个$pos属性，使用它模拟文件指针，但实际上它指向的是字符串内部的某个位置：
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24.TextStream类中的大多数方法都非常简单并且易于理解。$stream属性用于存储输入的字符串：
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25.要模拟数据流的行为，可使用tell()、eof()和seek()等方法处理$pos变量：
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26.使用read()和write()方法处理$pos变量和子字符串：
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27.下面介绍本节中的最后一个值对象Application\MiddleWare\Uploaded File。像编写其他类一样，应先定义在文件上传操作中会用到的属性：
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28.在UploadedFile类的构造器中，应定义通过$field变量上传的文件的名称属性，以及$_FILES变量中的对应数组。我们添加该构造器中的最后一个参数，用它来标识在确定了要上传的文件时，UploadedFile类是否生成新的随机文件名：
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29.创建Stream实例，使用该实例代表临时的或已移除的文件：
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30.定义moveTo()方法，使用该方法执行实际的文件移除操作。注意，添加大量的安全检查操作有助于预防注入攻击。如果生成随机文件名的功能没有被启用，就使用用户提供的原始文件名：
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31.可通过$info属性访问使用$_FILES变量返回的其他参数。请注意，应将getClientFilename()和getClientMediaType()方法的返回值视为不可信的，因为这些值是通过外部输入的信息生成的。我们还添加了一个方法，通过它返回被移除文件的名称：
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具体运行情况
 
浏览https://github.com/php-fig/http-message/tree/master/src，为PSR-7接口下载GitHub仓库（开源代码库以及版本控制系统）。在/path/to/source目录中创建Psr/Http/Message目录，并将下载到的这些仓库文件存储到该目录中。也可以浏览https://packagist.org/packages/psr/http-message，并使用Composer安装这些源代码（要详细了解如何获得和使用Composer，可浏览https://getcomposer.org/）。
 
使用前面具体处理过程中介绍的代码定义下列类：
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定义调用程序chap_09_middleware_value_objects_uri.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类。请注意，如果你使用了Composer，除非进行了专门的设置，否则Composer会自动创建一个名为vendor的文件夹。Composer也会添加本身的自动加载器，你可以随意使用它：
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创建一个Uri实例，并使用with*方法添加参数。这样就可以像定义了__toString()方法那样直接显示Uri实例：
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下面是输出结果：
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在/path/to/source/for/this/chapter目录中创建uploads目录。定义另一个调用程序chap_09_middleware_value_objects_file_upload.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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使用try...catch代码块检查是否已经有被上传的文件。如果发现了被上传的文件，循环遍历$_FILES遍历的内容，并在设置tmp_name变量的位置创建UploadedFile实例。这样就可以使用moveTo()方法将这些文件移动到TARGET_DIR目录中：
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使用查看逻辑显示一个简单的上传文件表单，还可以使用phpinfo()方法显示被上传文件的信息：
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如果有被上传的文件，我们就可以显示每个文件的信息。还可以使用getStream()方法（其后紧接着的是getcontents()方法）显示每个文件（如果处理的是较短的文本文件）：
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下面是在浏览器中的输出效果：
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扩展
 
➢　要详细了解PSR编程规范，请浏览https://en.wikipedia.org/wiki/PHP_ Standard_Recommendation。
 
➢　要了解PSR-7编程规范的官方说明，请浏览http://www.php-fig.org/psr/psr-7/。
 
➢　要详细了解PHP数据流，请浏览http://php.net/manual/en/book.stream.php。
 
开发PSR-7请求类
 
PSR-7中间件的重要特点之一是会使用代表请求和回应的类。通过使用请求和回应类，可以使软件中的各个模块在不建立过多依赖关系的情况下一起执行操作。在这种情况中，请求类应包含用户原始请求的所有成分，其中包括浏览器设置、最初请求访问的URL和已经发送的参数等。
 
具体处理过程
 
1.请确保已经定义了代表前面介绍过的Uri、Stream和UploadedFile值对象的类。
 
2.现在可以定义核心的Application\MiddleWare\Message类处理Stream和Uri对象，并实现Psr\Http\Message\MessageInterface接口。应先定义用于处理关键值对象的属性，其中包括用于存储消息主体（即StreamInterface实例）、消息版本和HTTP报头的属性：
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3.编写代表StreamInterface实例的getBody()方法（用于获取消息主体）。定义withBody()方法，使该方法返回代表当前消息的实例，并使我们能够覆盖消息主体的当前值：
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4.PSR-7编程规范建议使用不区分大小写的形式标识报头。因此，我们定义了findHeader()方法（MessageInterface接口没有直接定义该方法），我们通过该方法使用stripos()函数找到报头：
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5.下面的方法不是由PSR-7编程规范定义的，该方法专门用于为$httpHeaders属性赋值。$httpHeaders属性存储的是一个关联数组，其中的键为报头名称，其中的值为代表报头值的字符串。如果报头中含有一个以上的值，额外的值会被逗号分隔。Apache扩展提供了一个非常有用的PHP函数apache_request_headers()，使用该函数可以在无法通过$httpHeaders变量获取报头的情况下生成报头：
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6.如果无法使用apache_request_headers()函数（即无法启用Apache扩展），也可以使用替代方法altApacheReqHeaders()：
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7.实现getHeaders()方法，该方法是PSR-7编程规范要求必须实现的方法。现在实现它非常简单，只需循环遍历由前面步骤5介绍的getHttpHeaders()方法生成的$httpHeaders属性：
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8.编写一系列with*方法，使用这些方法覆盖或替换报头。因为需要处理的报头数量可能会很多，还应编写用于向已存在报头分组中添加新报头的方法。withoutHeader()方法用于删除报头。注意，在编写这些方法时都应使用前面介绍过的findHeader()方法，它允许以不区分大小写的形式处理报头：
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9.接下来遵循PSR-7编程规范编写一系列与报头有关的方法，使用这些方法来确定报头确实存在、获取单行报头内容，以及获取存储在数组中的报头：
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10.为了尽善尽美地处理报头，我们编写了getHeadersAsString()方法，该方法会以“报头名称：报头内容”的形式显示报头，并且每行只显示一个报头（通过在报头字符串的头部添加\r\n符号）。这样通过该方法就能够在PHP数据流上下文中直接使用报头：
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11.继续编写Message类，但请将注意力转向版本处理工作。根据PSR-7编程规范，返回的代表传输协议版本（即HTTP/1.1）的值只能是数字。因此，还应编写onlyVersion()方法，使用该方法去掉版本返回值中的所有非数字字符：
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12.完成了前面的准备工作，现在可以定义Request类了。必须注意，我们既需要考虑向外发送的请求，也需要考虑接收到的请求。换言之，需要使用一个类代表从客户端向服务器发送的请求，再使用另一个类代表服务器从客户端那里接收到的请求。因此，应编写Application\MiddleWare\Request类（代表从客户端向服务器发送的请求）和Application\MiddleWare\ServerRequest类（代表服务器从客户端接收到的请求）。好消息是大部分工作其实已经完成，注意，Request类扩展了Message类。我们还需要定义代表URI和HTTP方法的属性：
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13.在Request类的构造器中，所有属性的默认值都被设置为NULL，但其中保留了立刻定义适当参数的可能性。可使用通过继承父类得到的onlyVersion()方法过滤代表传输协议版本的值，从而使该值中仅含有数字。还应定义checkMethod()方法，以便确保通过$method参数获得的方法都是在常量数组Constants中定义的HTTP方法：
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14.我们在字符串表单中将请求目标解析为被请求的原始URI。注意，前面介绍过的Uri类中含有能够解析请求目标并将这类信息吸收到本身实例中的方法，因此可以将Uri实例赋予$uriObj属性。在处理withRequestTarget()方法时，注意应调用getUri()方法执行上述解析处理过程：
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15.代表HTTP方法的get*和with*方法并无特别之处。可使用checkMethod()方法（在Request类的构造器中使用过的）确保获得我们想要的方法：
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16.为URI编写get*和with*方法。如前面步骤14所述，代表原始请求的字符串存储在$uri属性和$uriObj变量中最新解析的Uri实例中。注意，添加额外的标记是为了保留所有已存在的Host报头：
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17.通过扩展Request类定义ServerRequest类，并为ServerRequest类添加额外的功能，以便使服务器能够通过处理收到的请求，获取它感兴趣的信息。先定义代表收到数据的属性，这些数据是通过读取各种PHP超级全局变量（如$_SERVER、$_POST等）获得的：
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18.定义一系列读取器，以获取超级全局变量中存储的信息。为节省篇幅，此处没有列出所有方法：
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19.因为被上传的文件应该由独立的UploadedFile对象（请参阅前面的内容）代表，所以还应定义处理$uploadedFileInfo变量和创建UploadedFile对象的方法：
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20.像前面定义的其他类一样，也应为ServerRequest类编写with*方法，以便使用这些方法添加或覆盖属性值，以及返回新的实例：
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21.PSR-7消息的一个要点，是在解析方式中也能够获得消息主体。换言之，应使用结构化表达模式处理消息，而不是仅用未加工的数据流代表消息。因此，应定义getParsedBody()方法和与之对应的withParsedBody()方法。PSR-7编程规范对表单提交操作的建议非常明确。注意，下面介绍的一系列if语句是用于检查报头内容的数据类型和其中含有的方法的：
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22.还应在该类中添加未在PSR-7编程规范中定义的属性。更确切地说，保留这个开放通道的目的是，使其他开发者能够为我们编写的应用程序提供适当的支持。注意，使用withoutAttributes()方法，可以移除任何附加属性：
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23.为了通过收到的请求加载不同的属性，应定义initialize()方法，这不是PSR-7编程规范的要求，但该方法会提供极大的便利：
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具体运行情况
 
不要忘记使用上一节介绍的代码创建Uri、Stream和UploadedFile值对象，因为Message和Request类都会用到这些对象。使用本节具体处理过程中介绍的代码创建下列类：
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定义在服务器上运行的程序chap_09_middleware_server.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类。该脚本会初始化ServerRequest实例，将收到的请求赋予该实例，然后使用var_dump()函数显示收到的信息：
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要运行这个服务器端程序，应先切换到/path/to/source/for/this/chapter文件夹，然后运行下面的命令：
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要在客户端运行发送请求的程序，可在客户端创建调用程序chap_09_middleware_request.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类。然后定义目标服务器和本地的文本文件：
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可将该文本文件用作数据源来创建一个Stream实例。Stream实例将会变为新请求的主体，本例会使用该实例反映通过表单提交的内容：
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然后可以直接创建Request实例，并为之提供合适的参数：
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使用连贯接口语法也可以获得完全相同的结果：
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设置cURL资源来模仿表单提交操作，在这类情况中数据参数就是文本文件的内容，因而就可以使用curl_init()、curl_exec()等方法显示结果：
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下面是直接显示的输出结果：
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扩展
 
Matthew Weir O'Phinney是PSR-7编程规范的编辑，也是Zend Framework1、2和3的首席架构师，他撰写了一篇非常优秀的文章，介绍了应用PSR-7编程规范的经典范例，参见https://mwop.net/blog/2015-01-26-psr-7-by-example.html。
 
定义PSR-7回应类
 
回应类代表向发送原始请求的实体回复的信息。在这种情况中，HTTP报头扮演着重要的角色，因为我们需要了解客户端请求获取的数据格式（该信息通常封装在接收到的Accept报头中）。因此还需要在回应类中设置合适的Content-Type报头（代表数据类型），以便使回复数据的格式与客户端请求的格式相符。如果不考虑客户端请求的数据格式，那么回应消息的主体（实际提供给客户端的数据）就会使用HTML、JSON或之前被请求（发送）的格式。
 
具体处理过程
 
1.实际上，回应类（Response）比请求类容易实现得多，因为我们只需考虑服务器回复给客户端的消息。此外，可以通过扩展刚才编写的Application\ MiddleWare\Message类创建回应类，因此大部分工作其实已经完成。剩余的工作仅是定义Application\MiddleWare\Response类。你可能已经注意到，该类仅有一个属性（$statusCode）：
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2.PSR-7编程规范没有定义下面的构造器，但该构造器可以为我们提供便利，进而创建出完整无缺的Response实例。应使用Message类中的方法和Constants类中的常量验证该构造器的参数：
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3.使用PHP 5.4中引入的http_response_code()函数，可以在不受任何报头影响的情况下以非常好的方式设置HTTP状态码。因为我们使用的是PHP 7，所以该函数是一定存在的：
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4.如果你使用其他PHP版本时无法确定http_response_code()函数是否存在，也可以使用下面的方法获取状态码：
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5.像前面介绍的符合PSR-7编程规范的类一样，还应为Response类定义with*方法，用该方法设置状态码并返回当前的实例。注意，应使用STATUS_CODES常量确认该验证码确实存在：
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6.定义一个方法，使用该方法返回HTTP状态码代表的错误的出现原因，这段信息的形式为一个简短的文本短语，在本例中是基于RFC 7231标准的。请注意PHP 7中空值合并操作符（null coalesce operator，即??）的用法，本例使用该操作符在3个选项中返回了第一个非空选项：
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具体运行情况
 
不要忘记定义前两节介绍的类。创建另一个在服务器上运行的简单程序：chap_09_middleware_server_with_response.php，为其设置类自动加载功能，并引用合适的类：
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定义一个存储键/值对的数组，将该数组的值设置为存储在当前目录中的、将被用作数据源的文件的名称：
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在try...catch代码块中初始化一些变量，创建一个ServerRequest实例（代表服务器从客户端接收到的请求），并设置一个临时文件名：
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检查ServerRequest实例中的方法是GET*方法（代表请求获取数据）还是POST*方法（代表请求提交数据）。如果ServerRequest实例中的方法是GET*方法，就检查该请求中是否含有id参数。如果含有id参数，就返回符合条件的文本文件的内容；如果没有id参数，就返回一个文本文件列表：
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如果ServerRequest实例中的方法是POST*方法，就返回一个回应实例，在该实例中包含代表提交操作执行成功的代码204，以及服务器收到的请求主体的大小：
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可以在catch代码块中捕捉任何异常，并使用状态码500代表它们：
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应将回应封装成数据流，以便将回应的主体写入临时文件，并将其创建为Stream实例。还可以将Content-Type报头设置为application/json字符串（代表数据格式为JSON），然后调用getHeaders()方法，该方法会输出当前的报头集合。之后显示回应的主体。为了观察具体情况，你还可以显示Response实例，以确定它拥有正确的结构：
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为了捕捉所有带有Throwable接口的错误和异常，应将这些代码都封装在try...catch代码块中，而且不要忘记删除临时文件：
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要测试该程序，只需打开终端窗口，切换到/path/to/source/for/this/chapter目录，并运行下面的命令：
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可以通过添加id参数，使用浏览器运行该程序。你可以打开开发者工具并监控回应的报头。下面是一个输出结果示例，注意回应的数据类型为"application/json"：
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扩展
 
➢　要详细了解PSR编程规范，请浏览http://www.php-fig.org/psr/。
 
➢　在我撰写本书时，遵循PSR-7编程规范的框架如下。没有被列出的框架可能完全不支持PSR-7编程规范，也可能在其说明文档中没有涵盖PSR-7编程规范。
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 续表
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➢　PSR-7中间件类的数量很多，下面列出了一些比较流行的：
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